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Teaching the concepts of soluble chemistry using analogy: A review of international 

papers 

 Elaheh Keshavarz       Soghra Ebrahimi Ghavam         Maryam Sabaghan 

Abstract Learners have the opportunity to reason, analyze, innovate, self-evaluate and refine ideas using 

appropriate teaching tools. Analogy is a good tool for the pedagogical process. The teacher can use this 

tool in the field of action and by choosing the right one from different analogies and different patterns, he 

can perform his facilitating role more effectively. Therefore, chemistry educators will have a creative field 

to try the various dimensions of this approach by using credible resources and facilities of the educational 

environment and reflecting on their experiences in chemistry classes. In this study, the stages of deduction 

of analogy are explained first and then examples of valid analogies whose effectiveness has been significant 

in international research on the teaching of some concepts of soluble chemistry are examined. 
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 مقدمه

در  روش مفید  تغییرات  ایجاد  برای  آموزش  سنتی  های 

های سنتی، تنها  ادراک فراگیران موفق نیستند. در روش

شود  از فراگیران خواسته میشود و  مفاهیمِ علمی بیان می

که فرصت و  که این مفاهیم را درک کنند، غافل از این

هدایت کمی برای رسیدن فراگیران به این درک وجود  

نیافته قرار های سازمان[. فراگیرانی که در محیط1دارد ] 

اشتباه خود روبرو نمیدارند هیچ با تصورات  شوند گاه 

یت تنها انتقال تجارب و [. امروزه مراد از تعلیم و ترب2] 

های جدید نیست، بلکه رسالت  میراث فرهنگی به دوره

دار در  های آموزشی، ایجاد تغییرات کارآمد و جهت نظام 

های  [. در روش3-4باشد ] ، نگرش و رفتارها میشناخت 

و  تجزیه  استدلال،  فرصت  فراگیران  یادگیری،  فعالِ 

تجارب از  یادگیری  و  ابداع  و  نوآوری  خود  تحلیل،   ،

ایده اصلاح  و  آموزش  ارزیابی  واقع،  در  و  دارند  را  ها 

[. البته، در آموزش مفاهیم علوم 5شود ] فراگیرمحور می

پایه، به دلیل دشواری یادگیریِ این مفاهیم، کلاس درس  

   تری است.نیازمند پویایی، مشارکت و تعامل فزون

ای  پیچیده، یادگیریِ علم  1ی مهارتی پویابنابر نظریه     

مانند شیمی اغلب دشوار و نیازمند صرف زمان و تمرین 

ی یادگیری فراگیران باید بتواند  بسیار است، زیرا چرخه

از طریق سطوح شناختی سبب ادغام و یکپارچگی دانش 

[. جانسون برای یادگیری  6جدید و دانش موجود شود ] 

 [. در 7-8برد ] را به کار می  2ی بار شناختی شیمی نظریه

شود،  فرض می 3مدل او یعنی الگوی پردازش اطلاعات 

 
1 Dynamic Skill Theory 
2 Cognitive Load Theory 

شخص   ذهنی  ادراک  فیلتر  از  باید  ابتدا  مهم  اطلاعات 

عبور نماید. فیلتر پردازش اطلاعات، در ذهن و ناشی از  

ایده اطلاعات شامل  یا  محیط شخص است.  ها، رخداد 

می دریافت  احساس  توسط  که  هستند  شوند. مفاهیمی 

نظر ن به  یا غیر مهماطلاعاتی که  فیلتر  امناسب و  از  اند 

کنند و از ذهن کنار گذاشته و فراموش  ادراک عبور نمی

کند  [. اطلاعاتی که از فیلتر ادراک عبور می7شوند ] می

ی کاری ذخیره شده و ممکن به طور موقت در حافظه

های  ی طولانی مدت برای استفادهاست به محل ذخیره

 (. 1بعدی منتقل شود )شکل 

که فراگیران بتوانند مفاهیم بنابر نظر جانسون برای این   

انتزاعی شیمی را یاد بگیرند، معلمان شیمی باید فرایند 

به   منجر  عمل  این  که  کنند  ماکروسکوپی  را  یادگیری 

انتقال ی کاری نیز می حافظهکاهش بار   شود. به منظور 

حافظه از  حافظهاطلاعات  به  کاری  بلندمدت، ی  ی 

یادگیرنده باید دانش جدید خود را به یک طرحواره که  

حافظه اگر  در  کند.  متصل  دارد  وجود  مدت  بلند  ی 

نشود،  طرحواره یافت  جدید  دانش  با  همراهی  در  ای 

و   یوسته ذخیره کندکند که آن را غیر پفراگیر تلاش می

طرحواره یک  با  را  آن  سازگار  یا  نامناسب  موجودِ  ی 

نماید. در حالتی که دانش جدید به صورت غیر پیوسته  

ی بلندمدت ذخیره شود، چنین دانشی به آسانی  در حافظه

می دست  دسترس از  در  آینده  کاربردهای  برای  و  رود 

ر به  ی ذهنی فراگینیست، زیرا در سیستمِ تشکیلِ پرونده

شکلی که برای آینده قابل بازیابی باشد درج نشده است. 

3 Information Processing Model 
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[9ی بلندمدت ]محیط به حافظه . فرایند ورود اطلاعات از 1شکل 

را    دیدانش جد  کندیتلاش م  ر یفراگ   یدر حالت دوم وقت

باعث    یموجود ول  ی با طرحواره نامناسب سازگار کند 

  ن ی[. بنابرا10]   شودیم  فهمیو کج  لیتصورات بد  لیتشک

  ی ریادگ ی  ندیکه محتوا و فرا  یمیآموزش ش  یبرا  یبه روش

مس موفق  یریدر  مفاه  ر یفراگ   ت ی که  مسدود   لیبد  میبا 

ن هم  ازینشود  بر  مطالعه  نیاست.  با   ی-اساس،  حاضر 

بررس  میمفاه  یریادگ یدر     یاسگریق  کردیرو  یهدف 

معرف  یمیش با  تا  است  تلاش  صح  یدر   حیروش 

  ی مناسب برا   یریادگ ی  طیمح  جادیبه ا  اس،یق   یریبکارگ 

  ی ریادگ ی جادیو ا یبه اهداف آموزش لیجهت ن رانیفراگ 

 .  دیکمک نما  داریاثربخش و پا

 

 قيتحق  روش

مروری ساده و توصیفی بر    یحاضر، یک مطالعه  یمقاله

است.    رانیانجام شده در خارج از ا  یِروی مستندات علم

  ها یافته  بازبینی  و  شده  انجام  هایبرای شناسایی بررسی

  و   اینترنتی  منابع  در  موجود  مطالعات  به   موجود،  اسناد  و

  Sciencedirectشامل  علمی  رسانیاطلاع  هایپایگاه

Scopus, ERIC, Springer  همه و  شد  مراجعه   ,

با استفاده از یک    یاسگری ق  یاسناد ارایه شده در زمینه

نظام  ترین حساس  از  استفاده  با  و  منداستراتژی 

  ی . معیار برادگردی  مطالعه  و  ثبت   مرتبط،  هایکلیدواژه

مقاله   کرد روی  با  هاآن   موضوعی  ارتباطِ  ها،گزینش 

به شما  یاسگریق توجه  با  انجام    ربود.  مطالعات  متعدد 

  و   هاآن  یو روش اجرا  یاسگری انواع ق  یشده در زمینه

مقالات یافت شده، ابتدا   تمامی  ها،بررسی  نوع  پراکندگی

و مقالات   دیاستاندارد ارزیابی گرد   یبر اساس پرسشنامه

اصالت   همچون  معیارهایی  دارای  که  شرایط  واجد 

ق محوریت  با  فر  ی اسگری پژوهشی  وارد    ایند بودند، 

 شد.   یبررس

 

 . بحث 2

 یاسگريبا ق یريادگی . 1.2

روش  آن از  تدر  های دسته  آن  سیفعال  در   هاکه 

فراگ   هاییت فعالی با شناخت  - یم  یطراح  رانیمتناسب 

معنادار اتفاق    یریادگ یتا    کنندیم  جادیامکان را ا  نیود، اش

فعال و    یریادگ ی  ندیموثر در فرا  ی از ابزارها  یکی.  فتدیب

  ای ساده  ای  هاولی  به عنوان مدل   اسیاست. ق  اسیمعنادار، ق

آموزشگران  .  رودیبه کار م  یعلم  میمفاه  ییبازنما  یبرا

  هایی عبارت  انیخود را با ب  حیاغلب در کلاس درس توض

. کنندیآغاز م "مشابه"و   "مانند"، "هیشب قایآن دق"مانند 

  ی است. برا  اسیق  یریبکارگ  یبرا  ایمقدمه  هاعبارت  نیا

به طور موثر استفاده شود، مهم است    ها اسی که از ق  نیا

  ی ر یادگ ی به    اسیچگونه ق  ست؟یچ اسیق  میبدان قایکه دق

 بهتر است؟   اس یاز ق  یو چه نوع کندیکمک م

است.    هایشباهت   ی سهیمقا  ی اسگریق     مفهوم  دو 

.  شودیم  دهیو مفهوم ناآشنا هدف نام  اسیمفهوم آشنا ق 

دارا  اسیق هدف  هستند.  یی)نمودها  هایییژگ یو  یو   )

مهم از موضوع را به اشتراک    هایو هدف جنبه  اسیاگر ق

 [.  11]  ردگیمی شکل  هاآن نیب یاسگریبگذارند، ق
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  ی زیو چالش برانگ یانتزاع  میپر از مفاه ی میکلاس ش   

  م یکه مفاه  نای  مگر  بود،  نخواهد  آسان  هااست که فهم آن

تجرب  دیجد شود.    ریفراگ   یروزمره  اتیبه  مربوط 

آشنا   یقلمرو کیاطلاعات از  یِستمیانتقالِ س ی اسگریق

نقش  تواندیم یاسگری[. ق12به قلمرو کمتر آشنا است ] 

  ی اسگری [. ق13معنادار داشته باشد ]   یریادگ یدر    یزشیانگ

چند گرفتن  برعهده  م  نیبا  را    یر یادگ ی  تواندینقش 

نما اولدیمعنادار  فراگ   نی.  به  کمک    ی برا  رانی نقش، 

 ایچه یتوجه به اطلاعات از در  ایاطلاعات و    یسازمانده

به اطلاعات   توانندیم  ها یاسگریق  نیاست. همچن  دیجد

از قلمرو   یمشخص  هایجنبه  برشده با تمرکز    ادگرفتهی

  اس یق یمحدوده انیمشخص م هایبا تفاوت  ایهدف و 

 [.  14و هدف ساختار بدهند ] 

ا       طور  تشخ  یاسگر یق   الدهیبه    ی خطا  صیبه 

اشتباه را   یِذهن  میمفاه  کند،یکمک م  رانیفراگ   یِمفهوم

  ی را که مورد قبول جامعه  دیجد  میحذف نموده و مفاه

جانش  یعلم فراگ کندیم  نیاست،  اگر  بتوانند    رانی . 

خود جذب و    یِرا بر حسب دانش فعل  دیاطلاعات جد

را درک    میخواهند بود مفاه  ادرکنند، آنان ق  یهمانندساز

کنند، اطلاعات را با واژگان خود مرتبط کنند و بدانند که  

شود و در   یکی  ت یبا واقع  تواندی م  دیجد  میچگونه مفاه

  ها افتهی از    ی اری[. بس15]   دهدیرخ م  ی مفهوم  ر ییواقع تغ

آموزش آن دسته از   یفقط برا  هااسیکه ق دهندینشان م

دشوار و    یکه به طور مفهوم  ندهست  دی هدف مف  مِیمفاه

]   یانتزاع  ای آن16است  از  علوم    یمشی  در  که  جا[.  و 

به   ا یبوده و  زیچالش برانگ د،یجد مِیاغلب مفاه ،یتجرب

م  یسخت ق  شوند،یتصور  از  اثرات    ها یاسگریاستفاده 

]   یریادگ یبر    یدیمف همچن17دارد    ی پل  یاسگریق  نی[. 

مواد    یماکرو  و  کرویحالت م  انی م  یکاهش فاصله  یبرا

م- یم  جادیا  یی ایمیش  هایمدل  یانتزاع   ت یماه   انی کند. 

د  یآموزش ماکرو   دگاهیو  توسط    یسطح  شده  تجربه 

هماهنگ  رانیفراگ  رو  یعدم  در  که  دارد   کردیوجود 

 [.  18]  رد گییمورد توجه قرار م  یاسگریق

  ی اصل   یسه مدل آموزش  ،المللینیب  هایدر پژوهش    

وجود دارد: مدل آموزش   ی اسگری مربوط به ق اتیدر ادب

، و مدل   یاسگریآموزش ق  ی، مدل عموم  یاسگریبا ق

 تمرکز، عمل و بازخورد . 

ا      که    نیدر  بازخورد  و  عمل  تمرکز،  مدل  به  مقاله 

 . شودیته ماست پرداخ گریدو مدل د یافتهیتکامل 

 

 بازخورد:  -عمل -تمرکز  مدل

تمرکز  یتر  مدل  از   -عمل   -گوست  پس  را  بازخورد 

بکارگ   نیچند  یتجربه  یمشاهده در  مدل   یریمعلم 

 -مدل تمرکز  یتوسعه داد. راهنما  یاسگریآموزش با ق

-یم  یطراح  گردی  مدل  دو  از  تربازخورد آسان  -عمل

 [: 19است ]  ر یراهنما شامل مراحل ز نیود. اش

استفاده    دیکه با   یاسیو ق  یریادگ ی: تمرکز بر مفهوم  تمرکز

 شود: 

است؟ شاگردان    یانتزاع  ای مفهومِ دشوار، ناآشنا و    ایآ   

آشنا    اسیشاگردان با ق  ایآ  دانند؟یمفهوم چه م  یدرباره

 هستند؟

صرعمل اتصال  ق  انیم  های شباهت   حِ ی:  و    اسیمفهوم 

 اس یق هایت یمحدود یهدف و بحث درباره

ارزبازخورد با    رانیفراگ  یمواجهه  یچگونگ  یِابی : 

 از یبه آن در صورت ن دنیو بهبود بخش   یاسگریق

مرتبط   میمفاه  سیتدر  ی برا  اس یچند ق  ی ادامه به معرف  در

 : شودیپرداخته م  ییایمیش  هایبا محلول

مرتبط با محلول    ميآموزش مفاه  ی برا  اس ي. انواع ق2.2

 ییايميش

ق1.2.2   ندی فرا  سی تدر  یبرا  "دکنندگانی بازد"  اسي. 

 [20انحلال ] ایسه مرحله
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 !د يبخوان

انحلال   میمفاه مراحل  به  نظر درک و   یرپذیمربوط  از 

ن آسان  استندیتصور  کنش  میمفاه  نی.  برهم    های شامل 

حل شونده و سرانجام تبادل  -حلال، حل شونده-حلال

  اس یحل شونده است. از ق-در برهم کنش حلال  یانرژ

  ی برا  توانیبازخورد، م  - عمل  -مطابق مدل تمرکز  ر،یز

 بهره برد. لادراک بهترِ مراحل انحلا

 

 بازخورد(  -عمل  -)تمرکز  یمراحل راهنما 

 : تمرکز 

 است.  یانتزاع ،یرپذیمفهوم : ادراک انحلال -1

البته فراگشودیمطرح م  ی: سوالاترانیفراگ   -2 به    رانی. 

انحلال  با  در    یرپذیطور روزمره  مانند حل شدن شکر 

 آب آشنا هستند.

آ  اسیق  -3 ق   رانیفراگ   ای:   " دکنندگانیبازد"  یاسگریبا 

 آشنا هستند؟ 

داستان را تصور کنند   توانند یاما آنان م  ستند،ی . آشنا نریخ

 در کلاس اجرا گردد.  اس یداستان ق  ایبرسند و    جهیو به نت

 (ی)مرحله شناخت  عمل

 مراحل، خودشان    ی: از همهیاسگری با ق ییآشنا -1

 .رندگییم جهینت

ب  -2 ق  نیشباهتِ   و  برا   اسیهدف  نقشه    ی )رسم 

م  ینمودها کامل  نقشه  جدولِ  و    یمشترک(:  شود 

 .  شودیداده م حتوضی  هاشباهت 

با مفهوم(: جدول    اسی )عدم تشابه ق   اس یشکست ق   -3

 .  گرددیم  فیمشابه توص  ریو موارد غ  شودینقشه کامل م

   بازخورد

 .  شودیآخر انجام م یمرحله در جلسه نیا

 کننده بود؟ جیگ ایو  دیروشن، مف اسیق ای : آ جینتا -1

  داشتنی   دوست  –و وضوح    ی : روشنصیتشخ  هایملاک 

انگ  یفتوصی  –به تکرار    علاقمندی  –بودن     –   یزشیو 

پس    رانیتوسط فراگ   اسیق   یادآوری  –مفهوم    سازیآسان

 .یاز مدت

پ   شرفت یپ  -2 بر  مجدد  تمرکز  )مطابق    یریادگی  امدی: 

 مراحل فوق( 

 دکنندگان ی بازد اسيق یاجرا

 د یاز کلاس درس بازد  یگرید  یدانشجو از دانشکده  دو

در نقش حلال    زبانیکلاس م  انِی خواهند نمود. دانشجو 

شونده هستند.  -در نقش حل  دکنندهیبازد  یو دو دانشجو 

دق  انتخاب  کنش  یتمام  دکنندگان،یبازد  قیبا    های برهم 

. اساسا  شودیانحلال به وضوح ثابت م  ندیدر فرا  ریدرگ 

  اس یق  کیسه مرحله بوده و هرکدام    رِیانحلال درگ   ندیفرا

 دارد:

شود تا    جادیکلاس ا   یدر بدنه  یی جا  دیبا  - 1  ی اسگریق

جا  دکنندگان یبازد )ا  یرا  انرژ  جادی دهد    ر گی یحفره(. 

افرادِ کلاس   نیب  رایشود، ز  فیتوص   دیمرحله با  نیبودنِ ا

 ( ر گییانرژ ندیبرقرار است )فرا یارتباط روح زبان،یم

جدا    گریکدیاز    دیبا  زین  دکنندگانیبازد  -2  یاسگریق

  ی به انرژ  زیمرحله ن  نیشوند تا در کلاس مستقر شوند. ا

 ییدوست هستند و جدا  گریکدی  با  هاآن   رایدارد، ز  ازین

 (. رگییانرژ ندی سخت است )فرا

م  دی با  دکنندگانیبازد  -3  یاسگریق شاگردان   انیدر 

بگ قرار  مرحله  یعنی  رند،یکلاس    یی خوشامدگو  یبه 

 (. ده یانرژ ندیبرسند )فرا

 ی دانشگاه  یِزبانیو با م  دکنندگانیبازد  قیبا انتخاب دق    

دانشگاه برون  ارتباطات  است،   یکه  متداول  آن  در 

که رقابت کم    یطی)در مح  ابدیتوسعه    تواندیم  هایدوست

که ارتباطات    یاست( و در آن دسته از مراکز آموزشگاه

دانشگاه و    یبرون  است  نت  ای کم  ندارد،    ای جهیوجود 
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داش دانشگاه  ت نخواهد  سنت  ی)در  رقابت  حاکم   یکه 

  ان یشده توسط دانشجو   هیارا  ییاست(. اگر خوشامدگو 

م خوشامدگو  زبانیکلاس  توسط    ییِو  شده  احساس 

مقا  دکنندگان،یبازد فرا  سهیدر  دو  (  2و    1)  گرید  ندیبا 

  ردگییباشد، استقرار در کلاس صورت م تریو قو ادیز

م  دکنندگانی)بازد سو دشونیحل  از  اگر    گرید  ی(! 

ضع  ییخوشامدگو  و  رخ    تر فیکم  انحلال  باشد، 

بنابرادهدینم نت  نی.  عنوان  به  فرا  یجهیانحلال    ند یسه 

 . ردگییفوق مورد مشاهده قرار م

 
 . ورود دانشجوی جدید )مرحله اول انحلال( 2شکل 

 

 
 . جاگیری دانشجوی جدید )مرحله نهایی انحلال( 3شکل 

نقشهه: جدول زیر برای نشان دادن نمودهای مشترک  

قیهاسهههگری    "و    "ی انحلالمراحهل سهههه گهانهه"بین  

رسم شده است.    "بازدیدکنندگان

و    اسیق میضهما انیتفاوت م  اینشهان دادن شهباهت    یبرا

  سهههه ی)مقها  یههاجهدول را بها عبهارت  رانیههدف، فراگ 

.با( کامل کنند  شودینم  سهیبا/مقا  شودیم
 

 جدول باید به صورت تعامل با یادگیرندگان کامل شود( . مقایسه قیاس بازدیدکنندگان و مفهوم هدف )این 1جدول 

ی انحلال( ضمایم هدف )مراحل سه گانه در مقایسه با  ضمایم قياس )بازدیدکنندگان(  ردیف   

شود با مقایسه می دانشجویان کلاس 1 های حلال مولکول   

شود با مقایسه نمی دانشجویان کلاس 2  
ی  از نظر بزرگی هم اندازههای حلال های حلال زیرا مولکول مولکول

 دانشجویان نیستند 

شونده مولکول های حل ..………………… دانشجویان بازدیدکننده  3  

 ..………………… دانشجویان بازدیدکننده  4
شونده از نظر بزرگی هم  های حلشونده زیرا مولکولهای حلمولکول

ی دانشجویان نیستند اندازه  
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5 
ایجاد حفره در کلاس و غلبه بر  

 اتصال روحی بین دانشجویان کلاس 
های حلال غلبه بر انرژی بین مولکول ..…………………  

6 
ایجاد حفره در کلاس و غلبه بر  

 اتصال روحی بین دانشجویان کلاس 
………………….. 

های حلال زیرا اتصال روحی با نیروهای  غلبه بر انرژی بین مولکول

کسان نیست های حلال یالکتروستاتیک و یا واندروالس بین مولکول  

شونده از یکدیگرهای حل جداسازی مولکول ..………………… جداشدن بازدیدکنندگان از یکدیگر 7  

 ..………………… جداشدن بازدیدکنندگان از یکدیگر 8

شونده از یکدیگر، زیرا بازدیدکنندگان همان  های حل جداسازی مولکول

بین ذرات  شونده نیستند و ارتباط دوستانه با نیروی های حلمولکول

شونده یکسان نیست حل  

9 
خوشامدگویی دانشجویان کلاس به  

 بازدیدکنندگان 
 آزاد شدن انرژی ناشی از فرایند انحلال و تشکیل محلول  ..…………………

10 
خوشامدگویی دانشجویان کلاس به  

 بازدیدکنندگان 
………………….. 

آزاد شدن انرژی ناشی از فرایند انحلال و تشکیل محلول، زیرا 

گویی با انرژی آزادشده از تشکیل پیوند میان مولکولخوشامد های حل  

 شونده و حلال مشابه نیست 

اثر حرارت بر انحلال    سیتدر  یبرا   "کارفرما"   اسیق

 [21] 

 بازخورد(  -عمل  -)تمرکز  یراهنما مراحل

 : تمرکز

 ی انحلال، انتزاع  ندیمفهوم: فهمِ اثر حرارت بر فرا  -1

 است. 

. البته شاگردان شودیمطرح م  ی: سوالاترانیفراگ   -2

حرارت بر انحلال مانند حل شدن شکر در آب    ریبا تاث

 گرم آشنا هستند. 

آاسی ق  -3 ق  رانیفراگ   ا ی:  آشنا    " کارفرما"  اسیبا 

 هستند؟ 

و    کنندی اما آنان داستان را تصور م  ستندی. آشنا نریخ

 . رسندیم جهیخودشان به نت

 ( ی شناخت ی)مرحله عمل

مراحل، خودشان   ی : از همهیاسگر یبا ق   ییآشنا  -1

 .رندگییم جهینت

ب  -2 ق  نیشباهت  و  برا  اسیهدف  نقشه    ی)رسم 

م  ینمودها کامل  نقشه  جدولِ  و    شودیمشترک(: 

 .  شودیداده م حتوضی  هاشباهت 

ق   -3 ق  اس یشکست  تشابه  مفهوم(:    اسی)عدم  با 

  ف یمشابه توص  ریو موارد غ  شودیجدول نقشه کامل م

 گردد.  -یم

 بازخورد 

 .  شودیآخر انجام م یمرحله در جلسه نیا

کننده    جی گ   ایو    دی روشن، مف  یاسگری ق  ای: آجینتا  -1

 بود؟

روشنصیتشخ  هایملاک  وضوح    ی:    دوست  –و 

تکرار    علاقمندی  –بودن    داشتنی و   یفتوصی  –به 

توسط    اسیق  یادآوری  –مفهوم    سازیآسان  –  یزشیانگ

 .یپس از مدت رانیفراگ 

آموزش )مطابق    ی: تمرکز مجدد بر خروجشرفت یپ  -2

 مراحل فوق( 
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دو سال نخست، شمارۀ       پژوهش در آموزش علوم تجربینشریۀ   

یادگیرندگان کامل شود(. . مقایسه قیاس کارفرما و مفهوم هدف )این جدول باید به صورت تعامل با 2جدول   

 ضمایم هدف )اثر حرارت بر انحلال(  در مقایسه با  ضمایم قیاس )کارفرما(  ردیف

شود با مقایسه می کار 1  واکنش شیمیایی 

 افزایش دما  ..………………… افزایش مقدار پول  2

شود با مقایسه نمی پول  3  دما زیرا پول همان دما نیست  

غلظت واکنشگر، زیرا افزایش تعداد کارگر با افزایش غلظت واکنشگر قابل  ..………………… تعداد کارگر  4

 مقایسه است 

های واکنشگر مشابه نیست غلظت واکنشگر، زیرا کارگر با مولکول ..………………… تعداد کارگر  5  

 [22]   1پرسش 

تعیین کنید و دلیل های زیر را  درستی یا نادرستی عبارت

 انتخاب خود را شرح دهید. 

 افزایش دما برای انجام فرایند انحلال ضروری است.  -

شود، مقداری وقتی محلول آب و شکر حرارت داده می  -

 شود. از شکر بخار شده و از محلول خارج می

 2پرسش 

های درست و نادرست را تعیین در سوال زیر گزینه  -

 کنید. 

ی  شود:   آ( مادهو یا خنک می  وقتی یک محلول گرم

شونده را خارج  شود.   ب( حلال، حلجدید تشکیل می

 کند.می

  اجرای قياس کارفرما

به  بازه  بنابراین  است.  ضروری  نیز  کمتر  زمانی  ی 

باقی میکارگران  داده  کار  اضافه  کارشان  مانده  و  شود 

می در  کنترل  تولید  مقدار  همان  نتیجه  در  و    10گردد 

ان میساعت  پیشرفت  جام  این  از  بخش  مدیر  گیرد. 

که دهد تا اینخوشحال شده و اضافه کار را افزایش می

 یابد.ساعت کاهش می  8زمان تولید به 

اگر به کارگران پول کمتری داده    توان نتیجه گرفت می   

آن میشود،  کار  کمتر  تولید  ها  زمان  بنابراین  و  کنند 

 تر خواهد بود. طولانی

یر برای نشان دادن نمودهای مشترک بین  نقشه: جدول ز

انحلال" بر  کارفرما  "و    " اثر حرارت  رسم   "قیاسگری 

شده است. فراگیران برای نشان دادن شباهت یا تفاوت  

عبارت با  را  جدول  هدف،  و  قیاس  ضمایم  های  میان 

مدیر   شود با( کامل کنند.شود با/مقایسه نمی)مقایسه می

نفر   10کارکنان را تا  عامل شرکتی مجبور است، تعداد  

 اما تولید مقدار همیشگی محصول درتعدیل نماید. 

 

 گيری. نتيجه3

ابزار مناسب در فرایند یاددهیقیاس   - ها به عنوان یک 

ی شیمی را با کاهش  یادگیری، یادگیری مفاهیم پیچیده

حافظه در  شناختی  می بار  تسهیل  کاری  و  ی  کنند 

ذخیره محل  به  را  در  ی  اطلاعات  که  جایی  بلندمدت، 

دهند. در  تر مورد استفاده قرار گیرد، انتقال میآینده آسان

های درسی شیمی دبیرستان و شیمی دانشگاهی در  کتاب

و   درک  دشواری  از  مناسب،  قیاس  از  استفاده  صورت 

بنابراین   از مفاهیم کاسته خواهد شد.  یادگیری بسیاری 

اجرای صحیح  آگاهی یاددهندگان و آشنایی آنان با روش  

قیاسگری بسیار ضروری و مهم است. البته باید در نظر  
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داشت با توجه به قدرت و کارآیی رویکرد قیاسگری در 

از اطلاعات، یاددهندگان انتقال سریعِ میزان گسترده  ای 

بهرهمی با  قیاستوانند  از  بیان  گیری  با  و  مناسب  های 

اسایی  های قیاس، مفاهیم بدیلِ فراگیران را شنمحدودیت 

 های آنان را برطرف کنند.  فهمیو بسیاری از کج 

ی  ی صحیح و استفادهها از آن جا که بکارگیری قیاس    

ها نزد معلمان و دانشجومعلمان ناشناخته  مند از آن نظام

به آنان    شود، در اولین قدم این روشاست، پیشنهاد می

ی  ها معرفی شود. برای این منظور باید با برگزاری دوره

ضمن خدمت برای معلمان، استفاده صحیح از این ابزار  

ها شناساند تا بتوانند در جهت ارتقای  سودمند را به آن

آن از  خود  شاگردان  معنادارِ  کنند.   یادگیری  استفاده 

یافته به  توجه  با  اثربخشی  همچنین  و  پژوهشی  های 

فهمی دانشجویان، پیشنهاد  قیاسگری بر کاهش میزان کج 

که  می کجشود  اصلاح  برای  و  دانشجومعلمان  فهمی 

از  استفاده  و  آشنایی  به  خویش  یادگیری  ارتقای 

های معتبر همت بگمارند.قیاس

 تشکر و قدردانی 

طرح مقاله مطالعاتِ  از  بخشی  از  مستخرج  حاضر  ی 

دلیل   به  فرهنگیان  دانشگاه  از  است.  پژوهشی  فرصتِ 

معنوی و از دانشگاه علامه طباطبایی به  حمایت مادی و  

پذیرش دانشگاه  علمی سپاس   دهندهعنوان  پشتیبان  -و 

. شودگزاری می
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