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1387نيمسال دوم ، 14، شماره )يجي ـ ترويعلم (يحقوقي پژوهشهامجله 
10/11/1387: رشيخ پذيتار ،24/9/1387 :خ وصولي تار،118 الي 71ت صفحا

نانو يفناور ق و توسعهيتحق
ياز نگاه حق بر سلامت

∗جواد شجاع

 در  ي گونـاگون  ياربردهـا كاس نـانو،    ي ـ مـواد در مق    ياركنترل و دسـت   ك :دهيكچ
ست، مواد  يط ز ي، مح ي، انرژ كيترونك، ال يك مختلف چون پزش   ي علم يها حوزه

 مـواد   ياركنترل و دست  كه با استفاده،    كدانشمندان معتقدند   . دهد ي م دي نو رهيو غ 
. دن به رفاه برداشت   ي مهم در راه رس    ي گام توان  مي  نانو يا فناور ياس نانو   يدر مق 
 را همـوارتر    ي تحقق حـق بـر سـلامت       هنيد زم توان  مي ني همچن يياربردهاكن  يچن
 آن را   ي و قلمروهـا   يبـر سـلامت   ه حق   كنين مقاله علاوه بر ا    ين، در ا  يبنابرا. ندك

ن قلمروها به طـور مجـزا       ي از ا  كي نانو بر هر     يرد، آثار فناور  كم  ي خواه يبررس
 يه فنـاور  ك ـني ا رغم  عليه  ك گيرد  مي جهيت مقاله نت  يدر نها .  خواهند شد  يبررس
 و  ين فرصت علم  ي را بهبود بخشد، اما ا     ي حق بر سلامت   يد قلمروها توان  مي نانو

 روبـرو اسـت؛ بـه       ي بـا دو چـالش اساس ـ      يحق بر سـلامت    تحقق   ي برا يفناور
 ـ نـانو با   ياستگذاران علم و فنـاور    ي، س يعبارت د عـلاوه بـر اصـلاح و توسـعه          ي
 و  يالملل ـ  بـين م بـر تجـارت      كحـا  هاي  تاسي از س  ي حل بحران ناش   يارهاكراه

انبـار نـانومواد را     يدر خصوص آثار ز   ها    ي از نگران  ي، برخ يركت ف يكحقوق مال 
 .ز پاسخ دهندين

، بيوتكنولـوژي، اخـلاق      نـانو  ي، حقوق بشر، فناور   يحق بر سلامت   :ها  كليدواژه
 زيستي، تريپس، كرامت انساني

ارشناس ارشد حقوق بشرك   ∗

http://jlr.sdil.ac.ir/article_43686.html
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  مقدمه
المللـي بـراي حمايـت از حقـوق بـشر، قلمروهـا و عوامـل                  جامعـه بـين   هـاي     شبا تلا 
 حـق بـه برخـورداري از        .اند گذاري در تحقق حقوق بشر مورد شناسايي قرار گرفته        تأثير

هـاي بـشري      ي از حق  كن استانداردهاي قابل حصول سلامتي يا حق بر سلامتي ي         بالاتري
رامـت انـساني    ك.  شده است  تأكيده در اسناد مختلف حقوق بشري بر اهميت آن          كاست  

ه در مقدمـه  ك ـسالم معناي حقيقي به دست خواهد آورد، چنـان  اني در دامنه جسم و رو   
 انـسان،  انـي ن دو حقيقـت جـسمي و رو     بر اي  تأكيدبهداشت با   جهاني  اساسنامه سازمان   

امـل جـسمي و     كه در مفهـوم سـلامت       كسلامت را نه صرفاً به معناي فقدان بيماري، بل        
رده و هدف سازمان را ارتقاي سطح سلامت تمام افراد بشر تـا بـالاترين               كرواني قلمداد   

 انـسان بـراي   هـاي     شبا اين نگاه به سلامت، علاوه بر تلا       . ن تلقي نموده است   كحد مم 
درماني، عوامل بنيادين ديگري نيـز در تحقـق         هاي    شتحقق آن از طريق پيشرفت در رو      

 ـ      كه حق به سلامت را از ي      كاند    آن شناسايي شده    گفتمـان   ك ديدگاه صرفاً درماني بـه ي
  . رده استكاجتماعي تبديل  ـ اقتصادي

ن داشته   بر سلامت انسا   ياند آثار گوناگون    نون توانسته ك تا يعلم و فناور  هاي    تشرفيپ
 از سـلامت را     ي خاص يها  وزهحنها  و ت   بوده ين آثار به صورت بخش    يشتر ا ياما، ب . باشند
 ـ ز ي و فنـاور   كي ـ ژنت ي مثال، مهندس  يبرا. نندك ي م متأثر توانـسته  ) ينولـوژ كوتيب (يستي

تـر     مناسب يشاورزكد محصولات   ي و تول  يدرمانهاي    ش رو هبر بهبود و توسع    تنهااست  
ه دانشمندان  ك نوظهور نانو    ي، فناور ي جار يها  يقابل علوم و فناور   ، در م  يول. اثر گذارد 

 آن  هلي در جهـان بـه وس ـ      ي و فنـاور   يد علم ـ ي شروع تحولات جد   ي برا يادي ز يدهايام
 بـه مراتـب     يرده و آثـار   ك ـ از سلامت انسان را متأثر       يشتري ب يها  د حوزه توان  مي دارند،

 نانو عـلاوه بـر      يفناور اي  رشتهان  ي م هگستر.  گذارد ي بر جا  ي جار يها  يشتر از فناور  يب
 ـ يهـا   يت علوم و فناور   يد قابل توان  مي هكنيا  ـ ز يش از خـود از جملـه فنـاور        ي پ  و  يستي

 ـجد هـاي   تي ـد قابل توان  مي ني اطلاعات را بهبود بخشد، همچن     يفناور  يز بـرا  ي ـ ن يدتري
و  نـان يفنـاور  هاي تيقابل. آوردارمغان  به ي و فناوري مختلف علم  يها  دانشمندان حوزه 

 ـ  مـي  ه،ك ـشـود بل    نمي  قلمرو خاص از سلامت    كيه محدود به    ك است   يا  به گونه  د توان
 از  ي سـلامت  كننـده   نيـي تع هاي  ترساخي به ز  يدسترس ،يدرمانهاي    شعلاوه بر بهبود رو   

 ـط ز ي و مح ـ  يافك ـ ي مناسب، غذا  يات بهداشت تأسيس سالم و    يدنيجمله آب آشام   ست ي
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   .ل بخشديز تسهيسالم را ن
 ـ در تحقق سلامت فـرد، ا      ي و فناور  يعلم هاي  تشرفي آثار پ  ييشناسان، با   يبنابرا ن ي

 كيه در بخش    ك يياربردهاك نوظهور نانو با     يه در دوران فناور   كرسد    يسؤال به ذهن م   
ن ي از بـالاتر ي نـانو در برخـوردار  ي فنـاور  ي بـرا  ي سـهم  تـوان   مي اياشاره شد، آ   آنهابه  

 ي بررس ـ ي در نظـر گرفـت؟ بـرا       يمتا حق بر سـلا    ي ي قابل حصول سلامت   ياستانداردها
 قابـل   ين اسـتانداردها  ي از بالاتر  يبا مفهوم و قلمرو حق بر برخوردار      ابتداء  پرسش بالا،   

ن حـق   ي نوظهور نانو در تحقق ا     يم، و در ادامه نقش فناور     يشو ي م  آشنا يحصول سلامت 
و ،  »يمفهـوم و قلمـرو سـلامت      «ن منظور، مبحث اول بـه       ي ا يبرا. شود ي م ي بررس يبشر

  .اند افتهي اختصاص »ي نانو در تحقق حق بر سلامتينقش فناور«مبحث دوم به 

  يمفهوم و قلمرو حق بر سلامت: مبحث اول

 ـ ي بـرا  1946ه در سـال     ك است   ي از جمله حقوق بشر    يسلامت  اساسـنامه ن بـار در     ي اول
ن سازمان، حـق    ي ا اساسنامه همقدم.  قرار گرفت  يي مورد شناسا  1 بهداشت يسازمان جهان 

امل بهزيستي جسمي، رواني و اجتماعي و نه صـرفاً          كوضعيت  «دن به   ي را رس  ي سلامت بر
ن يتـر   يعالتحقق  «ن اساسنامه،   ي ا »1«؛ و در ماده     كند  ميف  ي تعر »فقدان بيماري يا ضعف   

 بـه دنبـال     .اند  د  ين سازمان م  ين هدف ا  ي را مهمتر  » مردم همه ين بهداشت برا  كسطح مم 
 را در   يسـلامت ) 1948( حقـوق بـشر      يه جهـان  ي، اعلام  بهداشت ي سازمان جهان  اساسنامه

، تـا در  )25 مـاده  1بنـد   (داد قرار ي مناسب زندگي از استاندارهايمند   حق بر بهره   هزمر
 از بالاترين استانداردهاي قابل حصول سلامتي يا حق به          ي حق بر برخوردار   1966سال  

 ي، اجتمـاع  يحقوق اقتصاد  يالملل  نيثاق ب ي م »12« در ماده    ي بشر يسلامتي به عنوان حق   
ر ي بهداشـت و سـا     يسـازمان جهـان   هاي    شبا تلا .  قرار گرفت  يي مورد شناسا  يو فرهنگ 
، يز در سـطوح مل ـ    ي ـ ن يگـر ي متعدد د  يالملل  ني اسناد و معاهدات ب    يالملل  ني ب يها  ارگان
 قـرار توجه  ن حق را مورد     ي گوناگون ا  يها  ا جلوه ي ي حق بر سلامت   يالملل  ني و ب  يا  منطقه
ر ي به عنوان مرجع تفس    ي و فرهنگ  ي، اجتماع ي حقوق اقتصاد  هتيمك 2000  در سال . ندداد
 2 خويش 14 شماره   يلك  ري در تفس  ي و فرهنگ  ي، اجتماع ي حقوق اقتصاد  يالملل  نيثاق ب يم
  
  

1. World Health Organization (WHO)  
2. Committee on Economic, Social and Cultural Rights (ECOSOC), "The right to the highest attainable 
standard of health", E/C. 12/2000/4 (General Comment no. 14, 2000).  
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شـرح داد؛ و در     را   ي حق بر سلامت   ي برا ها  دولتقلمرو تعهدات   ميثاق   12ماده  در مورد   
 ـ گزارشـگر و   31/2002 هعنام ـون حقوق بشر در قط    يسيمكت،  ينها  حـق بـر     ي بـرا  يا  ژهي

ار ك ـون حقوق بشر و شروع بـه        يسيمكت  يمأموران  يه پس از پا   ك منصوب نمود    يسلامت
 ـمأمور 29/6 هن شورا بـه موجـب قطعنام ـ      ي حقوق بشر سازمان ملل متحد، ا      يشورا ت ي

   3.د نموديژه را تمديگزارشگر و

  يلامت مفهوم و قلمرو حق بر سيديلكعناصر: گفتار اول
 ري جامع و فراگي حقيسلامت: بند اول

 داشـتن بـه     يرسـد، دسترس ـ    ي بـه ذهـن م ـ     يه از سـلامت   ك ـ ين مفهـوم  يتر  ابتدائيد  يشا
بـه هرحـال،    . باشدها    نمارستايل ب ي از قب  يز بهداشت ك و ساخت مرا   4يبهداشت هاي  تمراقب

 حـق بـر     يهـا    شـاخص  هدر زمـر  هـا     نمارسـتا ي و ساخت ب   يبهداشت هاي  تهرچند مراقب 
 سالم  يدن به زندگ  يه در رس  كز وجود دارند    ي ن يگري د يها   دارند، اما مؤلفه   ي جا يلامتس

  
  

ميـسيون  كمجمع عمومي سازمان ملل متحد بـه مأموريـت          ،  2006 مارس   15 مورخ   251/60 هبه موجب قطعنام  . 3
 Human(خاتمه داد و شوراي جديـد حقـوق بـشر    ) The Commission On Human Rights (CHR)( حقوق بشر

Rights Council (29/6به موجب قطعنامه ، مان ملل متحدشوراي حقوق بشر مجمع عمومي ساز. را تأسيس نمود ،
آقـاي  ،  مندي از بالاترين استانداردهاي قابل حصول سلامتي يا حق به سلامتي            مأموريت گزارشگر ويژه حق به بهره     

ميسيون حقوق بشر سـابق  ك 27/2004 و 31/2002 هاي ه پيش از آن به موجب قطعنامهك (Paul Hunt)پائول هانت 
در شـصت و  ) A/62/214 (2007تبـر  كگزارش موقتي خود را در ا، گزارشگر ويژه. دادرا گسترش ، شروع شده بود 

 هـاي   مداخلـه بنـدي  در اين گزارش گزارشگر ويژه سـه موضـوع اولويـت     . ردكدومين نشست مجمع عمومي ارائه      
 بر آب   يد ويژه كروش شناسي ارزيابي آثار حق به سلامتي و اهميت ضروري عوامل بنيادين سلامتي با تأ              ،  بهداشتي

پائول هانت در جديدترين گزارش به شوراي حقوق بـشر          . افي را مورد توجه قرارداد    كسالم و تأسيسات بهداشتي     
پارچـه اشـاره    ك بهداشـتي مـؤثر و ي      هاي  يل سيستم كبه موضوع و اهميت تش    ) A/HRC/7/11 (2008 ژانونيه   31در  
اميـابي  كاهش فقـر و     ، ك ـ ن بـا توسـعه پايـدار      و در اين گزارش تحقق حق به سلامتي را در پيونـدي بنيـادي             ،  نمود

 بهداشتي با اصول اساسي حقوق بشري از جمله منع          هاي  بر همسويي اين سيستم   ،  و از ديگر سو   ،  داند  اقتصادي مي 
 هـاي   ي در سازمان  يها  اري و سخراني  كهم،  گزارشگر ويژه مشاوره  ،  به جز مأموريت  . ندك يد مي كتأ،  برابري،  تبعيض

اري بـا صـندق جمعيـت ملـل متحـد           ك ـهمهـا،     ه از مهمتـرين ايـن برنامـه       كانجام داده است     ها  دولتي و الملل  بين
)UNFPA(  ،    سازمان بهداشت جهاني)WHO(  ،سـازمان ملـل بـراي مبـارزه بـا ايـدز              ك مـشتر  هبرنام )UNAIDS( ،
 هنـد   لمبيـا و  كشورهاي  كو مأموريت براي بازديد از      ،  )OHCHR(ميساريايي عالي حقوق بشر سازمان ملل متحد        ك

شور هنـد بـه   كاز ) Anand Grover( آناند گرور ي آقا2008 اوت حقوق بشر در يراً شوراياخ  ... و2007در سال 
 . ردك منصوب يژه حق بر سلامتيعنوان گزارشگر و

4. health care  
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بـا عنـوان     آنهـا حقوق اقتـصادي، اجتمـاعي و فرهنگـي از           تهيمكه  كنند  ك ي م ياريما را   
 از جملـه دسترسـي بـه آب         6:بـرد   ي نام م ـ  ي حق بر سلامت   5»نندهك نييتع هاي  ترساخيز«

ار كن مناسب،   ك سالم، تغذيه و مس    ي غذا 7شتي مناسب، ات بهدا تأسيس سالم و    يدنيآشام
 سالم، دسترسي به آموزش و اطلاعات مناسب مرتبط با سلامتي همچـون             يارك طيو مح 

گـذار در تحقـق     تأثيرگستردگي عوامل    8.يتي جنس يسلامت جنسي و توليد مثلي و برابر      
ق بر سلامتي   ميته سوم مجمع عمومي سازمان ملل متحد را بر آن داشت تا ح            ك،  يسلامت

امـل بهزيـستي جـسمي،      كوضـعيت    « به سازمان جهاني بهداشت  ه در مقدمه اساسنامه     ك
شد را نپذيرفتـه و در    اطلاق مي»... رواني و اجتماعي و نه صرفاً فقدان بيماري يا ضعف         

 ميثاق حقوق اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي حق بر سلامتي را به حق بـر               12 ماده   1بند  
د محدود  توان  ميه صرفاً ن  ك »رهاي قابل حصول سلامت جسمي و رواني      بالاترين استاندا «

  9.ندكبهداشتي باشد، تعريف  هاي تبه حق بر مراقب

  ي فرديها ي آزادهرنديدربرگ يحق بر سلامت: بند دوم
 در علوم   ير به خصوص تحول علم و فناور      ي اخ دهه در چند    يدانش بشر  هاي  تشرفيپ

.  موجب شـده اسـت     ي اجتماع يام شئون زندگ   در تم  يري چشمگ يها  ي دگرگون يكپزش
 ي اخلاق مسائل انسان دارد،    انم با جسم و رو    ي مستق هه رابط ك يكن تحولات علوم پزش   يا

حقوق مـدني   المللي    بينه ميثاق   كني مطرح نمود و باعث شد سرانجام علاوه بر ا         يديجد
  :هك بيان دارد »7«و سياسي در ماده 

 وم گـردد ك ـ و مجازات ظالمانه غير انساني مح  نجه و يا رفتار   كس نبايد به ش   كهيچ  «
 علمـي و    تجاربه مورد   كوم شود   ك هيچ فردي بدون رضايت خود نبايد مح       ويژه  به

  ».ي قرار گيردكپزش

 اني ـ ب »3« مـاده    »ب«ز در بنـد     ين) 2005( و حقوق بشر     يستي اخلاق ز  يه جهان ياعلام
 ـه نفع و رفاه انسان بر نفع علـم          ك كند  مي  ـا جامعـه اولو   ي ن، حـق بـر     ي بنـابرا  10.ردت دا ي

  
  

5. underlying determinants  
6. E/C. 12/2000/4, op. cit., para. 4.  
7. sanitation  
8. E/C. 12/2000/4, op. cit., para. 11.  
9. Ibid, para. 4.  

فـصلنامه حقـوق    ،  »يمللال  بين در قلمرو حقوق بشر      يستيگاه اخلاق ز  يجا«ز،  دون سرافرا يد سرافراز و فر   يفرش .10
← 
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نترل سلامتي و جسم خـود از جملـه آزادي          ك براي   ي شخص يها  ي متضمن آزاد  يسلامت
ي به خصوص منع  كن حق بر آزاد بودن از مداخلات پزش       يجنسي و توليد مثلي، و همچن     

  11.باشد ي مي بدون رضايتكپزشهاي  شآزماي

  ي فرد12يها  استحقاقهرنديدربرگ يحق بر سلامت: بند سوم

 ي سالم زنـدگ يطيه در اجتماع و محك خود ادامه دهد يد به زندگ  توان  مي ي آزاد زمان  فرد
. نـد ك يز زنـدگ  ي ـ سـالم ن   يطي، مستحق است تا در مح     ين، فرد علاوه بر آزاد    يبنابرا. ندك

 شـخص بـه ارمغـان آورد از         يدار بـرا  ي پا يه بتواند سلامت  ك يطين مح يفراهم آوردن چن  
ستم ي س يت براي تحقق بهداشت و سلامت همگان      لف اس كم دولت. است  ف دولت يالكت

ن، در  يبنـابرا . دي نما تأسيس ي در سطح مل   يا  پارچهك، مؤثر و ي      شده يزير   برنامه يبهداشت
 ـ         قلب حق به بهره     سيـستم سـلامتي مـؤثر و        كمندي از استاندارهاي بـالايي سـلامتي، ي

بهداشـتي و    هـاي   تقب مرا ي مناسب برا  يها  يرنده برنامه دربرگ ديه با كپارچه قرار دارد    كي
  .  باشديننده حق بر سلامتك تعيين هاي ترساخين تحقق زيهمچن

بر آن  ه  كاند    شدهتثبيت  المللي    هاي داخلي و بين     ها و رويه     اخير سياست  دههدر شش   
 توسـعه   13 عنصر اصلي  كه ي ك موضوع حقوق بشري است بل     كي تنهاسلامتي نه   اساس  
ن، سيستم بهداشـتي يـا سـلامتي، نـه     يبنابرا. تاميابي اقتصادي اس  كاهش فقر و    كپايدار،  

 منـصفانه و سيـستم   قـضائي تر از سيستم  اهميت  كمه،كعامل فرعي اجتماع نيست بل    تنها
، توسـعه   كنـد   مـي  اني ـ بهداشـت ب   ي سازمان جهان  چنان كه  14. نيست كراتيكسياسي دمو 

و دن بـه اهـداف ملـي        يرس ـ«اراسـت و    ك سيستم سـلامتي مـؤثر و        كپايدار وابسته به ي   
گذاري طولاني مـدت و مـؤثر در سيـستم و خـدمات بهداشـتي                 المللي بدون سرمايه    بين

ستم بهداشـت   ي ـلفنـد س  ك م هـا   دولـت  ي در قلمرو حق بـر سـلامت       15.»باشد  ين م كغيرمم
 قابـل حـصول     ين استاندارها ي بالاتر ي برابر برا  يمند  ه فرصت بهره  كنند  كه  ي تعب يهمگان

  
  

  . 201ص ، 1386، شماره اول، يپزشك
11. E/C. 12/2000/4, op. cit., para. 8.  
12. entitlements  
13. building blocks  
14. Human Rights Council (HRC), "Report of the Special Rapporteur on the right of everyone to the 
enjoyment of the highest attainable standard of physical and mental health", Paul Hunt, A/HRC/7/11, 
2008, para. 12.  
15. A/HRC/7/11, op. cit., para. 14.  
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 ـ  مي ييها  تن فرص يچن. ديل نما ي را تسه  يسلامت  باشـد، از    يد شـامل مـوارد متعـدد      توان
 ين سلامت يها؛ تأم   يمارينترل ب ك، درمان و    يريشگي؛ پ ي اساس ي به داروها  يدسترس: جمله

 ي برابر و به موقع بـه خـدمات بهداشـت          يمان مادران؛ دسترس  ي زا ي، مادر و سلامت   كودك
ت و  يم و ترب  يعلن و مقررات مربوط به ت     ي قوان اجراءب و   ين، تصو ي؛ تدو يا  هي و پا  ياساس
 راجـع بـه     يهـا   يري ـگ  مينـد تـصم   ي افراد در فرآ   همهت  ك؛ و مشار  ي بهداشت يرسان  اطلاع

   16.ي در سطح مليبهداشت و سلامت

 همه اشخاص به خدمات،     يض در دسترس  ي و عدم تبع   يانصاف، برابر : بند چهارم 
  لات يالاها و تسهك

المللـي    بينثاق  ي م »2«ده  بند دوم ما  .  است ي بشر يض از حقوق اساس   ي و عدم تبع   يبرابر
سـازد تـا     ي م ـ ثـاق را متعاهـد    يعـضو م   يها  دولت ي و فرهنگ  ي، اجتماع يحقوق اقتصاد 

ث نـژاد، رنـگ، جـنس، زبـان،         يض از ح  يچ نوع تبع  يثاق را بدون ه   يور در م  كحقوق مذ «
، ثروت، نـسبت    يا اجتماع ي ي مل منشأ، اصالت و    هديا هرگونه عق  ي ياسيده س يمذهب، عق 

، كنـد   مـي  اني ـثـاق ب  ي م 2 در ماده    چنان كه ن،  ي بنابرا ».ندين نما يگر تضم يت د يا هر وضع  ي
 ـلات در   يالاها و تـسه   كه خدمات،   كند  ين نما ي تضم ديمتعاهد با  يها  دولت ستم ي ـ س كي
 فقـرا،   يض ارائـه شـوند؛ بـه خـصوص بـرا          ي همه افراد بدون هر نوع تبع      ي برا يبهداشت

ن و  ير نـش  ي ـنان منـاطق فق   كگان، سـا  ان و سـالخورد   كودك، زنان و    يها، مردمان بوم    تياقل
 علاوه بر موارد گفته     17.ها محرومند   تي مز يه از برخ  ك يگر افراد اجتماع  يان و د  ييروستا
 را  هـا   دولـت  3 شـماره    يلكري در تفـس   ي و فرهنگ  ي، اجتماع ي حقوق اقتصاد  هتيمكشده،  

 يهـا   گـروه    خـاص  يازهـا يد منابع ملزم به پاسـخ بـه ن        يت شد يصورت محدود   در يحت
 ـگزارشگر و 18.اند د يان، نوجوانان و سالخوردگان م  كودك همچون زنان،    يريپذ بيآس ژه ي

 يز بـرا  ي ـ را ن  19»انـصاف « هض، قاعد ي و عدم تبع   ينار دو اصل برابر   ك در   يحق بر سلامت  
دارد   يدانـد، و اشـعار م ـ       ي م ـ ي ضرور يلات بهداشت يالاها و تسه  ك به خدمات،    يدسترس

 آن را   تـوان   مـي   وجود ندارد، اما   ي بهداشت ئلمسا از انصاف در     يقيف دق يه تعر كهرچند  

  
  

16. Office of the United Nations High Commissioner for Human Rights (OHCHR) & WHO, "The Right 
to Health", Fact Sheet no. 31, 2008, p. 3.  
17. A/HRC/7/11, op. cit., para. 42.  
18. E/C. 12/2000/4, op. cit., para. 18.  
19. equity  
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 ـ تعر »ازي ـ مطـابق بـا ن     يبهداشـت  هاي  ت برابر به مراقب   يدسترس«  مثـال،   يبـرا . ف نمـود  ي
 ين باشـد و افـراد     ك ثروتمندان مم  ي فقط برا  يستم بهداشت ي به س  يه دسترس ك يدرصورت

ملـزم بـه     هـا   دولتن خدمات محروم باشند،     ي به ا  ينند از دسترس  ك ي م يه در فقر زندگ   ك
   20.باشند ي مزين آنها ي براي و درمانيانخاذ اقدامات جبران

 خـدمات،   يت تمام يفيكت و   ي، مقبول يت دسترس يت استفاده، قابل  يقابل: بند پنجم 
  لات يالاها و تسهك

هاي بهداشـت    لات و همچنين اتخاذ برنامه    يالاها و تسه  كخدمات،  : 21منابع موجود ) الف
به زبان ساده، تحقق سـلامتي      . شور است ك كموجود ي فايت منابع   كهمگاني مشروط به    

 ـ ه را با سطح توسع    كنزدياي   طهراب شور ك ـهـر چـه     . كنـد   مـي شورها برقـرار    ك ـافتگي   ي
سازد و در     تر مي   وري بهتر از منابع موجود داخلي را آسان         ان بهره كتر باشد ام    يافته توسعه

ختيار سـلامت همگـاني قـرار       ريزي مناسب، منابع را بهتر در ا        برنامهو  نتيجه با مديريت    
ه ك ـ سـلامتي    كننـده  نييتع هاي  ترساخيتر ز   توسعه يافتگي باعث تحقق مناسب    . دهد  مي

ات بهداشـتي مناسـب، سـاخت       تأسيـس آوري    امروز شامل، آب آشاميدني سـالم، فـراهم       
ان و ديگـر    كهاي مربوط به سلامتي، تربيـت پزش ـ        بيمارستان، درمانگاه و ديگر ساختمان    

  22.شود مي اي، تأمين داروهاي ضروري و ديگر موارد مشابه  حرفهپرسنل بهداشتي
 ـ يالاها و تـسه   ك به خدمات،    يت دسترس يقابل: 23قابليت دسترسي ) ب  ي بـرا  دلات باي
 و  ي را مشروط به چند شرط اساس      يت دسترس ين قابل ي ا  تهيمك.  اشخاص فراهم شود   همه
اشخاص، قابليت دسترسـي    ازجمله قابليت دسترسي بدون تبعيض همه       : داند  ين م ياديبن

  24. اطلاعاتييدسترس ت ي اقتصادي و قابليدسترس تيمادي، قابل
ي ك پزش هلات بايد در راستاي اخلاقيات حرف     يالاها و تسه  كخدمات،  : 25 مقبوليت )ج

هـا، مردمـان و جوامـع، حـساسيت جنـسيتي و              باشند، و احترام به فرهنگ افراد، اقليـت       
 26.الزامات چرخه زندگي باشند

  
  

20. A/HRC/7/11, op. cit., para. 43.  
21. availability  
22. E/C. 12/2000/4, op. cit., para. 12a.  
23. accessibility  
24. E/C. 12/2000/4, op. cit., para. 12b.  
25. acceptability  
26. Ibid, para. 12c.  
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 مورد  يك و پزش  ي از لحاظ علم   ديبا لاتيالاها و تسه  ك خدمات،   يتمام :27تيفيك) ج
 ـا. ز برخـوردار باشـند  ي ـ نيت مناسبيفيك بوده و از   تأييد ت متخصـصان  ي ـازمنـد ترب ين ني

خ مـصرف،   ي و با تار   ي به روش علم   ه شد تأييد يمارستانيزات ب ي، داروها و تجه   يبهداشت
   28. سالم استيدني و آب آشاميات بهداشتتأسيس

  ي در خصوص حق بر سلامتها دولتتعهدات : گفتار دوم
  ستي ن29ي برابر با حق بر سالم بودن و تندرستيحق بر سلامت :بند اول

ي، قابليـت فـرد بـراي       ك ـي ژنتي ها  ويژگي از جمله    ي متعدد يها   از مؤلفه  ي ناش يتندرست
اساسـي در   ند نقش   توان  ميه  كبيماري، و انتخاب شيوه زندگي ناسالم و پرمخاطره است          

جامعي در برابـر هـر علـت         هاي  تد حماي توان  ميشوري ن كهيچ  . نندكايفاء  سلامت فرد   
 حقـوق   هت ـيمكن اسـاس،    يبر هم ـ .  انسان فراهم آورد   ي برا 30محتمل بيماري يا ناخوشي   

ته توجه داشته   كن ن يثاق به ا  ي م 12ر بند دوم ماده     ي در تفس  ي و فرهنگ  ي، اجتماع ياقتصاد
ن ياجتمـاعي فـرد، و همچن ـ   ـ  شناختي و اقتصادي  زيستيها نهيش زميپ «كند ميان يو ب

 31يتندرسـت « هـستند، و     يحق بر سـلامت    هاي  طش شر ي از پ  »شورك كمنابع موجود در ي   
 ـ  مـي شوري ن ك ـتوسط هـيچ      قـادر نخواهـد بـود       يشورك ـچ  ين شـود و ه ـ    يد تـضم  توان

راهم را در برابر هر علت محتمل بيماري يـا ناخوشـي انـساني ف ـ             ] جامعي[هاي    تحماي
ي، قابليت فـرد بـراي بيمـاري، و انتخـاب شـيوه زنـدگي               كي ژنتي ها  ويژگيه،  كآورد، بل 

 ـن، د ي بنـابرا  ».نـد كايفاء  ند نقش اساسي در سلامت فرد       توان  مي ناسالم و پرمخاطره   دگاه ي
ه خـارج   ك ـ افراد   همه و صحت مزاج     ين تندرست ين و تضم  ي تأم ي برا ها  دولت كننده الزام
 ين حق بر سـلامت    ي بر تضم  ها  دولت غلط بوده، و تعهد      ي تصور  است، ها  دولتنترل  كاز  

 يط ضـرور  يلات و شـرا   يالاها و تـسه   ك خدمات،   يسركي از   يمند   حق بر بهره   يبه معنا 
   32.باشد يم آنها تحقق يبرا

  
  

27. quality  
28. Ibid, para. 12d.  
29. the right to be healthy  
30. ill health 
31. good health  
32. OHCHR & WHO, op. cit., p. 5.  
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  ستي نيجيشامل تعهد به تحقق تدر تنها يحق بر سلامت :بند دوم
گر حقـوق  ي همانند ديبر سلامت حق ي و فرهنگي، اجتماع يحقوق اقتصاد  تهيمكبه زعم   

جـاد  يمتعاهـد ا   يهـا   دولـت  ي برا 35 و اجرا  34تي، حما 33 سه گونه تعهد به احترام     يبشر
ن حق مـشروط    ي ا اجراء،  ي به عبارت  36گراست،   حق واقع  كي ياما، حق بر سلامت   . كند  مي

 »2«ه بنـد اول مـاده       ك ـاسـت   به همين علـت     . شور است كبه منابع موجود در داخل هر       
 با توجه به محدوديت منابع موجـود در هـر           ي و فرهنگ  ي، اجتماع ي اقتصاد ميثاق حقوق 

ثر منـابع موجـود، تحقـق    ك از حدايريگ ه با بهرهكخواهد  يمتعاهد م  يها  دولتشور از   ك
 ـي و دفعي و نه آن  ـ37تدريجي  از حقوق حمايتي مندرج در ميثاق از جمله حق كيهر   
  .نندكن ي را تضميبر سلامت

 ـبا شوركه هر   كافتد، بل   ي اتفاق نم  38صورت دفعي و آني    به   يجيتحقق تدر   هبرنام ـد  ي
 ـم نما ي خود ترس ـ  يستم بهداشت مل  ي توسعه س  ي برا يجامع هـا و     ييه هـم از توانـا     ك ـد  ي

 هعـلاوه بـر برنام ـ    . مند گردد    بهره ين بخش خصوص  ي و همچن  يعموم   بخش ياستعدادها
  39:ند از جملهباش ي م مهميجيز در تحقق تدري نيگري، عوامل ديجامع بهداشت

 ـ بـدون تعر   يستم بهداشـت  ي ـ س كي يياراك و   ي اثربخش ييشناسا هـا و     ف شـاخص  ي
ارا و اثـربخش    ك ـ يستم بهداشت ي س كين،  يبنابرا. باشد  ي نم يريگ  ارها قابل اندازه  يمع
 يهـا   نـه ي زم هرنـد يدربرگه  ك ـ باشـد    ي مناسب يارهايها و مع     شاخص هرندي دربرگ ديبا

 ن نوع باشد؛ي از اي و مواردي و اجتماعي، اقتصاديتيجنس
ــسرو  ــدم پ ــرا : 40ياصــل ع ــالاتري برخــورداريحــداقل ســطح حاضــر ب ن ي از ب

 يستم بهداشـت  ي ـ س يهـا   د حفظ شود و برنامـه     ي با ي قابل حصول سلامت   ياستاندارها
  شوند؛ي موجود بهداشت همگاني سطح حداقلي موجب پسرودينبا

  
  

  بـاز ي از حق بـر سـلامت      يم در برخوردار  يرمستقيم و غ  ي مستق ه را از مداخل   ها  دولت) Respect(تعهد به احترام    . 33
  . دارد مي
 از مداخله يري جهت جلوگي مناسبيتيه اقدامات حماكسازد  ميكلف  را مها دولت )Protect(ت يتعهد به حما. 34

 .  انجام دهندي از حق بر سلامتي برخورداري ثالث برايها طرف
 و يجيترو، قضائي، ماليگذاري، اجرائي،  قانونه اقدامات كسازد   مي را متعاهدها دولت )Fulfil(اجراء تعهد به . 35
 .  انجام دهنديامل حق بر سلامتك تحقق يگر موارد را برايد

36. A/HRC/7/11, op. cit., para. 46.  
37. progressive realization  
38. spontaneously  
39. A/HRC/7/11, op. cit., para. 46-9 and 50.  
40. the principle of non-retrogression  
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 ـ به ا  يجي تحقق تدر  ي برا ها  دولت يزير  برنامه  ي بـرا  هـا   دولـت  هك ـست  ي ـن معنـا ن   ي
ه مـؤثرتر و    ك ـنـد   ي اتخـاذ نما   يد اقدامات ي با ها  دولته  كباشند، بل   ي آزاد م  يهرگونه انتخاب 

ز لحـاظ   ي ـ و منـابع موجـود را ن       يجي مهم تحقق تـدر    هتر باشند، و البته دو مؤلف       اثربخش
 .ندينما

 يجي مشروط به منابع موجود و تعهد به تحقق تدر         يبه هرحال، اگرچه حق بر سلامت     
. شـود   يز م ـ ي ـ ن ي بـا آثـار فـور      41»يتعهدات محور « يباشد، اما موجب برخ     يحق م ن  يا
دارد   ي خود اشعار م   »3« شماره   يلكري در تفس  ي و فرهنگ  ي، اجتماع ي حقوق اقتصاد  هتيمك
 ـ هر   ي سطوح حداقل  42اجابتن  ي تضم ي برا ي تعهد محور  ديبا  متعاهد يها  ه طرف ك  كي

 معاصر در   يالملل  نيته با توجه به اسناد ب     يمك. ندين نما يثاق را تضم  ياز حقوق مندرج در م    
، 43ت و توسـعه   ي جمع يالملل  نينفرانس ب ك عمل   ه از جمله برنام   يخصوص حق بر سلامت   

ر را در   ي، موارد ز  ي بهداشت ابتدائي هاي  ت در خصوص مراقب   44آتا- آلما هين اعلام يو همچن 
  45:دشمار ي م بر12 به موجب ماده ها دولت ي براي حداقلي تعهدات محورهزمر

 ض بـه خـصوص در     يالاها و خـدمات بـدون تبع ـ      كلات،  ي به تسه  ين دسترس يتضم
 ر و محروم مانده؛يب پذي آسيها مورد گروه

 ي بـرا  ي از گرسـنگ   ين آزاد يا تضم ي ي حداقل يياذات غ ي به ضرور  ين دسترس يتضم
 هر شخص؛

 يدني و آب آشـام    ابتـدائي  يات بهداشت تأسيسن و   ك به پناهگاه، مس   ين دسترس يتضم
 سالم؛
 ؛ياتي حي به داروهايدسترس
 ؛يالاها، خدمات بهداشتك خدمات، يع برابر تمامين توزيتضم

 ؛ي بهداشت همگاني براي مل46هاي اقدام برنامهو ها  ي استراتژاجراءاتخاذ و 
 ـ يان بـرا  ك ـودك، مادران و    يد مثل ي تول يبهداشت هاي  تن مراقب يتضم ش و پـس از     ي پ
 تولد؛

  ؛48ي مسريها يمارين بيتر در مقابل مهمي اجتماع47يساز منيا
  
  

41. core obligations  
42. satisfaction  
43. Report of the International Conference on Population and Development, Cairo, 5-13 September 1994.  
44. Alma-Ata Declaration, “Report of the International Conference on Primary Health Care”, Alma-Ata, 
6-12 September 1978.  
45. E/C. 12/2000/4, op. cit., para. 43-4.  
46. plan of action  
47. immunization  
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 ؛ 49ير و بوميگ  همهيها يمارينترل بك، درمان و يريشگيپ
 ي بهداشـت  مـسائل ن  ي مربـوط بـه مهمتـر      ي به اطلاعات بهداشـت    يآموزش و دسترس  

 ؛ياجتماع
  .ي بهداشتمسائلت متخصصان يم و تربيتعل

   نانوي فناورهق و توسعيگسترش تحق: مبحث دوم
   ي تحقق حق بر سلامتيبرا

 ي همچون دسترس  يبهداشت هاي  ت فرد علاوه بر مراقب    يه سلامت كان شد   ي مبحث قبل ب   در
 همچـون آب    يگـر ي د كننـده  نييتع هاي  ترساخي، وابسته به تحقق ز    ي اساس يبه داروها 

 ـ از ا  يه مناسب و موارد   يار سالم، تغذ  كط  يست و مح  يط ز ي سالم، مح  يدنيآشام ن نـوع   ي
ثر ك را با استفاده از حـدا      يلات سلامت ي و تسه  الاها، خدمات كه  ك متعهدند   ها  دولت. است

 ي بهداشت همگان  يستم مل ي س كي چارچوب و مستمر در     يجيمنابع موجود به طور تدر    
 ي اساس ـ يهـا   يض و با احترام به آزاد     ي شده و هدفمند به دور از هرگونه تبع        يزير  برنامه
 ت خـود فـراهم    ي اشـخاص تحـت صـلاح      همـه  ي به صورت برابر و منصفانه برا      يفرد

 تعهداتـشان در    يجي را در تحقق تـدر     ها  دولتد  توان  ميه  ك يديلك از عناصر    يكي. آورند
 ي و فنـاور   ين علم ـ ينو هاي  تشرفي به پ  يد، دسترس ي نما ياري يخصوص حق بر سلامت   

 ي و فنـاور   ين علم ـ ينو هاي  تشرفين پ ي به چن  يت دسترس ياهم.  است ي سلامت هدر حوز 
 ـ جد ي بـه داروهـا    يه فقط بهبود دسترس   ك است   يا   جهان به گونه   يشورهاكان  يدر م  د ي
 يهـا   ي نـانو از جملـه فنـاور       يفناور.  را نجات دهد   يون زندگ يليد هر ساله ده م    توان  مي
 تحقق حق بـر     ي را برا  يمناسب هاي  تد فرص توان  مي  به آن  يه دسترس ك است   ين علم ينو

  . به وجود آورديسلامت

     سلامته نانو در حوزي فناورياربردهاك: گفتار اول
، وابسته به تحقق    )ي اساس يهمچون داروها  (يبهداشت هاي  تلامت فرد علاوه بر مراقب    س
ط يست و مح  يط ز ي سالم، مح  يدنيهمچون آب آشام   (يگري د كننده نييتع هاي  ترساخيز
  
  

48. infectious diseases  
49. epidemic and endemic diseases  
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 يهـا   ين ـيب  شي و پ  ي علم يها  افتهي. است) ن نوع ي از ا  يه مناسب و موارد   يار سالم، تغذ  ك
 را  »يتـر   مناسب هاي  تط و فرص  يشرا«د  توان  مي نانو   يه فناور كدهد   ي م دانشمندان نشان 

 مختلف بـا توجـه بـه        يشورهاك يستم بهداشت يار س ي در اخت  ي تحقق حق بر سلامت    يبرا
 ـ در ز  .قـرار دهـد    آنهـا  ي اساس يازهاين  بـالقوه و بالفعـل      يهـا   لي از پتانـس   ير بـا برخ ـ   ي

 از  يريشگي ـص و پ  ي از جملـه درمـان، تـشخ       ي حق بـر سـلامت     ينانو در قلمروها    يفناور
 از  ي مناسب، برخوردار  يات بهداشت تأسيس سالم و    يدني به آب آشام   يها، دسترس   يماريب

  .م شدي و مناسب آشنا خواهيافك ي به غذايست سالم و دسترسيط زيمح

   نانوي فناورياربردهاكمفهوم و : بند اول
 ـه در چند سـال گذشـته توجهـات ز         ك ينولوژكا نانوت ي نانو   يفناور  انگـذار   هياد سـرما  ي
 ي را بـرا   يني نـو  ياربردهـا كرده است،   ك را به خود جلب      ي و خصوص  يدولتهاي    شبخ
 علـوم   ي و حت ـ  يت مل ـ ي ـ و ارتباطـات، امن    كي ـترونك، ال يع داروساز يست، صنا يط ز يمح

 يم اقتـصاد  ين منبع عظ ـ  ي از ا  يگذاران به دنبال برخوردار     هيسرما. د داده است  ي نو يانسان
ار دلار از سـهم بـازار   ي ـلي م2600 رقم يلادي م2014شود تا سال   ي م ينيب  شيپه  كهستند  
  . تجارت را به خود اختصاص دهديجهان

فناوري نانو عبارت است از شناخت، كنترل و كاربرد ماده در ابعـاد تقريبـاً يـك تـا                   
يك نانومتر يك ميليارديم متر است و براي درك بهتر لازم است بدانيد كه              ( نانومتر   100

هاي منحصر    در چنين مقياسي مشخصه    ).نانومتر است  د هزار قطر يك تار موي انسان ص     
در اين مقياس خواص فيزيكـي،  . شوند  ميبه فرد مواد موجب پيدايش كاربردهاي نويني    

 مـاده   هو يـا خـواص تـود      هـا     ها، مولكول   شيميايي و زيستي مواد با خواص تك تك اتم        
ه از  ك ـ ارائـه شـده اسـت         نـانو  ي از فناور  يف گوناگون ي البته تعار  50.متفاوت است  كاملاً
  :گفت توان مينها  آهجمل

فناوري نانو عبارت است از هنر دستكاري مواد در مقياس اتمي يـا مولكـولي و بـه              
 هـــاي تماننـــد روبـــا(خـــصوص ســـاخت قطعـــات و لـــوازم ميكروســـكوپي 

  
  

دومين ارزيابي برنامه پيـشگامي ملـي       ،  اامريك ـ متحدالات  يوران علم و فناوري رياست جمهوري ا      شوراي مشا . 50
، 1378،  راني ا ي اسلام ياست جمهور ينانو ر  ترجمه ستاد ويژه توسعه فناوري    ،  2008ل  يآور: امريكافناوري نانو در    

  . 6ص 
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51؛)پيوميكروسك
   

هـا اسـتوار      هـا و مولكـول      تك اتم   فناري نانو فناوري است كه بر پايه دستكاري تك        
  52است بدين منظور كه بتوان ساختاري پيچيده را با خصوصيات اتمي توليد كرد؛

تحقيق بر  . چند نانومتر است   تنها آنهاتوسعه و استفاده از ادوات و قطعاتي كه اندازه          
روي قطعات و ادوات بسيار كوچك كه خواصشان به خواص الكترونيكي ايـن قطعـات               

لاً متأثر از حركت تعـداد معـدودي الكتـرون    احتما آنهاوابسته است و خواص الكتريكي  
. كننـد   تـر از ادوات بزرگتـر عمـل مـي           اين ادوات، سريع  . باشد  در طي عملكرد قطعه مي    

ي در ابعاد مولكولي را به كمـك        ي چنين ساختارها  توان  مي قابل توجه اين است كه       مسأله
نـين   چ تـوان   مـي همچنـين   . شـيميايي توليـد كـرد     هـاي     شانتخاب مناسب مراحل واكـن    

هاي نيـروي     ها روي سطح به وسيله ميكروسكوپ       ساختارهايي را از طريق دستكاري اتم     
 53. آوردبه دستاتمي 

 ـ انـسان در ا    يي نانو و توانا   ي فناور يژگيف فوق به و   ي تعار يتمام  اس اشـاره  ي ـن مق ي
حائز سه   54امريكا متحد فناوري نانو در ايالات      ي مل يشگامي پ هه به اعتقاد برنام   كنند  ك يم

ولي در  كروملكولي يا ما  كتحقيق و توسعه در سطوح اتمي مول      ) الف:  اساسي است  شرط
خلق و استفاده از ساختارها و ابزار       )  نانومتر صورت گيرد ب    100 تا   1مقايسي به اندازه    

 ينيرد نـو  ك ـ يا حد ميانه آنهـا، خـواص و عمل         كوچكه به خاطر اندازه     كهايي    و سيستم 
  . اري محصول در مقياس اتميكستنترل و دكتوانايي براي ) دارند ج

جديـد  هـاي     هاي آخر قرن بيـستم و همـراه بـا توسـعه فنـاوري               فناوري نانو در دهه   
  . ماده در مقياس اتمي پديد آمده استسازي شبيهتصويربرداري، دستكاري و 

علمـي و    هـاي   تفعالي ـاي از     قلمرو تحقيق و توسـعه فنـاوري نـانو طيـف گـسترده            
هاي بهتر در مقياس نـانو        خت و ايجاد مواد، ابزارها و سيستم      مهندسي كه در راستاي شنا    

نتـايج  . شود  مي ، را شامل  گيرد  ميگيري از خواص ماده در چنين مقياسي صورت           و بهره 
 نويدبخش فوايد و منافعي است كه موجب تحـولي اساسـي در             ها  فعاليتحاصل از اين    

ربرداري، تـشخيص،   به عنوان مثـال تـصوي     (مختلف از جمله زيست پزشكي      هاي    شبخ

  
  

51. http://www.britannica.com/dictionary?book=Dictionary&va=nanotechnology  
52. http://www.foresight.org/EOC/EOC_Glossary.html  
53. http://physics.about.com/library/dict/bldefnanotechnology.htm?terms=nanotechnology  
54. National Nanotechnology Initiative (NNI) 
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به عنوان  (، الكترونيك   )به عنوان مثال تبديل و ذخيره انرژي      (انرژي   ،)درمان و پيشگيري  
تـرميم محـيط زيـست و كاربردهـا و           و  حفـظ، اصـلاح    ،)و نمايـشگرها  هـا     مثال رايانـه  

تحقيـق و توسـعه فنـاوري نـانو بـا چنـين طيـف               . محصولات متنوع ديگر خواهد شـد     
ي دانشگاهي دولتي و صنعتي در تمام نقاط جهـان          ها  گاهدر آزمايش اي از كابردها      گسترده

اين تحقيقات غالباً در فـصل      .  در حال انجام است    يافته  توسعه يشورهاكبه خصوص در    
شيمي، زيست شناسي و مواد و رايانه قـرار دارد           هاي مرسوم از قبيل علوم      مشترك رشته 

 پيشرفت تحقيقات نوين، كاربردهاي     با. است اي  رشتهو به تعبير ديگر يك فناوري ميان        
دهـي و     اي نوعاً در حد بهبود كالاها و فرآيندهاي موجـود از قبيـل روكـش                تجاري اوليه 

  55.اند مواد كامپوزيتي به بازار راه يافته

   يبهداشت هاي ت مراقبه توسعي نانو براي فناورياربردهاك: بند دوم
 هرچند بـه نظـر    . دهد  ولي رخ مي  در سطح مولكولي و سل    ) ا سوخت و ساز   ي(متابوليسم  

، امـا   شود  مي پيچيده هر سال بيشتر      يسميرسد دانش بشر درباره اين فرايندهاي متابول       مي
ها را در مراحل بسيار       اند تا بتوان بيماري     باز هم اين فرايندها به طور كامل شناخته نشده        

را درمـان    نهـا آپيـشگيري و يـا       آنهاگيري تشخيص داده و به طور مؤثري از           اوليه شكل 
 كه بيماري به طوركامـل      شود  مي پزشكي جاري، درمان وقتي شروع    هاي    شدر رو . نمود

در بـسياري مـوارد هـم درمـان         . بـروز كـرده باشـند      آشكار شده و علائم قطعي آن هم      
 نيست؛ چرا كه اين بيماري در تمـام بـدن پخـش شـده اسـت و بـسياري از                     پذير  امكان
يستم بازسازي دروني بدن را دچـار آسـيب جـدي نمـوده             اند و س    ها دچار آن شده     اندام
برند و برخـي نيـز بـر           از آثار جانبي داروها رنج مي      ياديعلاوه بر اينها، بيماران ز    . است

همچنين تجويز بـسياري از عوامـل دارويـي بـه بيمـاران بـه دليـل                 . ميرند  اثر آن آثار مي   
 آنهـا مناسـب بـراي     ) ييايميب ش ـ ي ـكتر(نامحلول بودن و در نتيجـه نبـود فرمولاسـيون           

ه سالانه بيش از دو ميليـون واكـنش دارويـي           ك است   يا  ن به گونه  ي ا 56. نيست پذير  امكان
، آمـار سـالانه     57 غذا و دارو   ه و طبق گزارش ادار    امريكادر   تنها و   كند  مينامطلوب بروز   

  
  

  . 6ص ، نيشيپ، اامريك متحدالات يشوراي مشاوران علم و فناوري رياست جمهوري ا. 55
 ستاد، مغربي  مرتضيهترجم، هاي پزشكي و بهداشتي بخش سيستم: نقشه راه فناوري نانو اروپا، ون اروپايسيمك. 56

 . 2ص ، راني اي اسلامياست جمهورينانو دفتر ر فناوري توسعه ويژه
57. Food and Drug Administration (FDA)  
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لـذا،  . رسـد    نفـر مـي    100000 بـه بـيش از       ،مرگ و مير ناشي از عوارض جانبي داروها       
   58.تر و كارآمدتر وجود دارد  نياز شديدي به داروهاي خاصامروزه
 در علـوم    يادي ز يدهاي نانو ام  ي علم و فناور   هر دانشمندان در حوز   ياخ هاي  تشرفيپ
 بـه وجـود   يك محققان علوم پزش   يها برا   يماريص ب ي به خصوص درمان و تشخ     يكپزش

ي كهيـزات پزش ـ  ان ساخت داروهاي هوشمند، وسايل و تج      كاين فناوري ام  . آورده است 
) ژني، سـلولي و بـافتي     (درماني  هاي    شوري مؤثرتر، بهبود و تسريع در رو       مجهز با بهره  

 ارايي بهتـر تـسهيل    ك ـمصنوعي بـا     هاي  تجراحي، ساخت باف  هاي    ش در رو  خصوص  به
ع خواهـد   ي تـسر  60يند بهبـود  يص و درمان، فرآ   يند تشخ ي فرآ هجه توسع ي در نت  59.كند  مي
  . افتي

ه ك ـباشـند     ي م يشناخت ستي خواص ز  ي نانومتر دارا  100 بزرگتر از     با ابعاد  ينانوذرات
 50تر از   كوچك ـذرات  .  داشـته باشـند    ك زنده در بـدن تحـر      يها  ند همچون اندام  توان  مي

 20تر از كوچك ـ بـدن شـوند و ذرات       يهـا   شتر سـلول  ي ـ وارد ب  خوبي  بهند  توان  مينانومتر  
 ـبـا ا  . ننـد ك تك ـ حر ي خـون  يهـا    رگ هند داخل جـدار   توان  مي ينانومتر حت  ن وصـف،   ي

هـا و هـم       ند هم در سـطح سـلول      توان  مي ياس نانو به راحت   ي ساخته شده در مق    يابزارها
ه ك ـ اسـت    يا  نش اغلب به گونـه    كن برهم يند و ا  ينش نما كها برهم   ولكبا مول نها  داخل آ 

 ي بـرا  ي گوناگون ياربردهاكن اساس،   ي بر ا  61.شود  يها نم   ولكر رفتار آن مول   ييموجب تغ 
 ص و درمـان   ينـد تـشخ   يه در فرآ  ك ـشـوند    ي م ـ ينيب  شيپ نانو   ي فناور هستفاد با ا  يكپزش
 يهـا    عامـل  يت دارو به سو   يا هدا ي 62يي دارو يريهدفگ( به كپسوله كردن دارو      توان  مي
هـاي    ش، بهبـود رو   )»مريدنـدر « معروف بـه     ي خاص يي نانو ي با ساختارها  يماري ب ياصل

  63.ص اشاره نموديتصويربرداري و تشخ
 ـل خواص منحصر به فـرد ز      يلنانوذرات به د   ه دارنـد   ك ـ يك ـيزي و ف  ييايمي، ش ـ يستي

 64.نده خواهند داشت  يآ) يي دارو يريهدفگ (يدارو درمان هاي    شن نقش را در رو    يمهمتر
  
  

  . 9ص ، نيشيپ، ون اروپايسيمك. 58
59. Gregory Mandel, op. cit., p. 7; B. Bhushan & Others, op. cit., p. 1; Diana Bowman & Graeme Hodge, 
op. cit., p. 4.  
60. recovery  

  . 10 و 9صص ، نيشيپ، ون اروپايسيمك. 61
62. drug targeting  

 . 7 و 6صص ، نيشيپ، ون اروپايسيمك. 63
 . 9ص ، همان. 64
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در درمان سرطان با هدف انتقال هدفمند دارو صورت         ابتداء   نانو   ي فناور يياربرد دارو ك
ين داروهـاي ضدسـرطان     تـر مهميكـي از    ) پاكـسول ( مثـال، پاكليتكـسل      ي برا 65.گرفت
اســتفاده درمــاني از آن در محــدوده وســيعي از .  در دو دهــه اخيــر اســتيافتــه توســعه
ل، ي ـن دل يها، موجب موفقيت تجاري ميليارد دلاري آن در سال شده است، و به ا               سرطان
همانند بسياري از داروهـاي ديگـر ضـد         . باشد   عالي براي فرمولاسيون مجدد مي     يداروي

تكسل نيز حلاليت كمي داشته و براي انحلال جهت استفاده درماني نياز به             سرطان، پاكلي 
ن، باعـث اثـرات جـانبي    يبنـابرا . يـا اتـانول دارد    ) روغن كرچك (آلي همانند   هاي    حلال

هـاي كليـه،    مـسموميت سـلول   شود، از جملـه  ي مشديد حساسيتيهاي  شجدي و واكن
 بـودن   ين، سـم  ي بنـابرا  .عـصبي  هـاي   تهاي قلـب، و مـسموميت باف ـ        مسموميت سلول 

سـرطاني   هـاي   تسـالم بـه همـراه باف ـ       هاي  ت دارو موجب از بين رفتن باف      يها  ولكمول
 بهتـر   يياراكت و   ي حلال ي را برا  يدي جد يها  حل   راه ، نانو يبا استفاده از فناور   . شوند  مي
 نـد و  يگو  يردن م ـ ك ـپسوله  كن روش   يه اصطلاحاً به ا   كاند    د به وجود آورده   ين دارو مف  يا

نترل شـده بـه     كبه صورت     دارو را  ،مترك يزان دارو ي با م  ، مؤثرتر هند ضمن مبارز  وانت  مي
 يري جلوگ زينها    تيسالم و بروز حساس    هاي  تب به باف  يمحل مورد نظر انتقال دهند، و از آس       

در  را   يآثار مشابه  نانو   ي ضد سرطان، فناور   ير از بهبود داروها   ي به هرحال، به غ    66.نندك
 و  ي قلب ـ يهـا   يمـار ي ب HIV-1،68 و   ي از جمله عفونت ادرار    67يفون ع يها  يماريدرمان ب 
 ي، دردها ي مفرط، آلرژ  ي، چاق ي، افسردگ )مريآلزا( زوال عقل    69 و سرطان پستان،   يعروق

  . استدر پي داشته ها  يماريگر بي و د70سميابت، التهاب، رماتيمزمن، د
  
  

 ي عل ـ هترجم ـ،  »ي و عروق ـ  ي قلب ـ يهـا  يمـار ي در درمـان ب    يسـتفاده از نانوپزشـك    ا«د،  ي ـ ف يام مولدر و زه   يليو. 65
 . 342ص ، 1378، 131ش ،  نانويماهنامه فناور، بخش روح

هـاي جديـد بـراي توسـعه      ايجاد فرصـت ، هاي پيـشرفته   آينده فناوريبيني پيش در RANDوسسه  ؤگزارش م . 66
ترجمـه  ،  2020ورساني توانمند شده با نانو تا سـال         هاي دار    سيستم RANDروندهاي در : هاي درماني موجود    روش

 . 4ص ، راني اي اسلامياست جمهوري نانو ريژه فناوريستاد وي،  عباسيعل
  جـان خـود را از دسـت        ي عفـون  يهـا   يمـار ي جهان سوم در اثـر ب      يشورهاكون نفر در    يلي م 90ش از   يسالانه ب . 67
 . دهند مي
، بخش  روح ي عل هترجم،  »ي عفون يها  يمارينه كنترل ب  ي نانو در زم   يت فناور يقابل«گ رن،   ر و گوگن  كروبرت آلا . 68

 . 222 و 221ص ، 1378، 129ش ،  نانويماهنامه فناور
 . 344 تا 342صص ، نيشيپ، دي فيام مولدر و زهيليو. 69
 . 48ص ، نيشيپ، ون اروپايسيمك. 70
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هـاي    ش و رو  يمـار يص ب ي بـا تـشخ    يگر، بخش درمان ارتبـاط تنگـاتنگ      ي د ياز سو 
 يصي ـتشخهـاي     شرو. ص قبل از مرحله درمان اسـت      ي تشخ هرا مرحل يص دارد؛ ز  يتشخ
 ـاز ا .  قبل از بروز علائم آن نـشان دهنـد         ي را حت  يماريندها و عوامل ب   يند فرآ توان  مي ن ي

. هـا شـوند     يمـار ي از بـروز ب    يريشگيد باعث پ  توان  ميص  يتشخهاي    شرو، بهبود در رو   
شتر ي ـ ب يياراك ـ و ي را با سرعت، بازده    يصيتشخهاي    شن، هرچه امروزه بتوان رو    يبنابرا
نـان  يها با اطم    يمارين درمان ب  ي و همچن  يريشگيتر فراهم آورد، پ     انز ار ينار دسترس كدر  
  .ش خواهند رفتي پيشتريب

بـه  . افـت يش خواهنـد    يب ده و دو برابر افزا     يص و درمان به ترت    ينده تشخ ي آ دههدر  
 نانو  يه فناور كص صورت خواهند گرفت     يشختهاي    شن توسعه در رو   يشتري، ب يعبارت

 ـگـذار در ا   تأثير عوامل   هاز جمل   ـ دهـه  71.هـا خواهنـد بـود       شرفتي ـن پ ي هـاي    ش رو ي آت
 ياوشـگرها كل نانوساخت، از جمله     يله افزارها و وسا   ي به وس  يربرداريص و تصو  يتشخ
ن يتبا(نتراست  ك و بهبود عوامل     74يستي ز ي، حسگرها 73يوانتومك ه بر نقط  ي مبتن 72ينور
 قـادر  يافته توسعهراً نانوذرات   ي مثال، اخ  يبرا. افتير توسعه خواهند    يتصاو) يا  سهيا مقا ي

 در  يشرفتي ـن پ يچن.  در طول درمان هستند    ي حوادث سلول  يريگ  ش دادن و اندازه   يبه نما 
ه قادر خواهند بـود بـه طـور         ك شوند   يكوچك نانوذرات   هد منجر به توسع   توان  ميت  ينها
ص ي زنده را تشخ   يها   و اندام  يستي ز يها  ستميت س ي وضع يسي و مغناط  يكيترك، ال ينور
   75.نندك يابيو رد

ص و درمـان    ي تـشخ  ه نـانو در حـوز     ي فنـاور  يه برا ك ييدهاي ام رغم  عليبه هرحال،   
 ـ در مقا  يريشگي پ ه نانو در حوز   يفناور هاي  تشرفيوجود دارد، پ    هـاي   تشرفي ـسه بـا پ   ي

ون يسي ـمك چنان كه اما، هم . شود  يرد م متر از دو برابر برآو    ك) ص و درمان  يتشخ (يدرمان
 نـانو وجـود     ين حوزه توسـط فنـاور     يم در ا  ي مستق تأثير، اگرچه انتظار    كند  مي انياروپا ب 

ها   يماريوع ب ي از ش  يريشگي پ ي را برا  يميرمستقي آثار غ  ين فناور ي به هرحال ا   يندارد، ول 

  
  

  . 15ص ، همان. 71
72. optical probes  

73 ."quantum dot" كردن يك الكترون باعث ايجاد تغييـر   ك وسيلة بسيار كوچك كه اضافه يا كمنقطة كوانتومي ي
 . شود  ميي در آن ا قابل ملاحظه

74. biological sensors  
75. Deb Bennett-Woods, Nanotechnology: Ethics and Society, London, CRC Press, 2008, p. 181.  
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 توان  مي ها،  يماريص زودهنگام ب  ي تشخ ه، با گسترش در حوز    ي به عبارت  76.خواهد داشت 
   . نموديري گسترش آن به موقع جلوگهنياز زم

 كننـده  نيـي تع هـاي   ترسـاخ ي بهبـود ز   يبـرا   نانو ي فناور ياربردهاك: بند سوم 
  سلامت 

 هـاي   ترسـاخ ين ز ي، همچن ـ يبهداشـت  هاي  ت مراقب ه نانو علاوه بر بهبود و توسع      يفناور
 ـط ز يمح ـ سـالم،    يدني به آب آشـام    ي از جمله دسترس   ي سلامت كننده نييتع ست سـالم و    ي

 از  يري جلوگ ي مناسب برا  يد بستر توان  مي بخشد و   ي را بهبود م   يافك ي به غذا  يدسترس
 .  فراهم آورديها و تحقق حق بر سلامت يماريب

  يات بهداشتتأسيس سالم و يدني به آب آشامي نانو و بهبود دسترسيفناور) الف
 مـصارف و  يه فـرد بـرا  ك ـ اسـت  يزان آبي، م78 معاشيا آب براي 77 سالميدنيآب آشام 

دن، ي آشـام  ي شامل آب برا   ،ن مقدار يا. كند  مي استفاده   ي و خانگ  ي شخص ه روزان يازهاين
 ـالبتـه، ا  . شود ي م  و خانوار  ي بهداشت شخص  ، غذا يساز  ها، آماده   شستن لباس  ن مقـدار   ي

 و  ي باغبـان  يند از جمله برا   توان  ميه  ك است   ي خانگ ي مصرف يها  گر آب ي از د  يآب جدا 
 و يشاورزك ـ ي بـرا  ي مـصرف  يهـا   ب، آب ي ـن ترت يبه هم ـ .  شنا استفاده شوند   ياستخرها
ن، در  يبنـابرا . شـوند  ي م ـ  سـالم خـارج    يدني آب آشـام   يتي حما يز از قلمروها  يصنعت ن 

   79.شود ي م را شاملي مصرفيها آب% 5 سالم حدود يدنيمجموع، آب آشام
  
  

 . 15ص ، نيشيپ، ون اروپايسيمك. 76
77. safe drinking water  
78. livelihood  
79. Human Rights Council (HRC), "Report of the United Nations High Commissioner for Human Rights 
on the scope and content of the relevant human rights obligations related to equitable access to safe 
drinking water and sanitation under international human rights instruments", (A/HRC/6/3/2007), para. 
13.  

 مناسب  يسات بهداشت ي سالم و تأس   يدني به آب آشام   ي دسترس يحي به طور صر   ي از معاهدات حقوق بشر    يكچ  يه
در قلمـرو  ي، تسات بهداشي سالم و تأسيدني به آب آشاميدسترس،  هكبل،  اند  ردهك ن يي شناسا ي بشر يرا به عنوان حق   

 و  ياجتمـاع ي،   حقـوق اقتـصاد    ه از زمـر   ي و حـق بـر سـلامت       ي مناسب زندگ  ي از استانداردها  يحق بر برخوردار  
 به  يت دسترس ي بر اهم  يا ضمن يح  يبه طور صر  ،  گريداي     و منطقه  يالملل  نياسناد ب ،  اما.  شده است  يي شناسا يفرهنگ

ي،  حقـوق اقتـصاد    هت ـيمك 15 ه شمار يلكر  يتفس،   از جمله  :اند  ردهك اشاره   يسات بهداشت ي سالم و تأس   يدنيآب آشام 
بنـد اول و دوم     ،   هـزاره  ه توسـع  يهاعلام،  )2002(ثاق  ي م 12 و   11 راجع به حق بر آب در مواد         ي و فرهنگ  ياجتماع

، )1979(ه زنـان    ي ـض عل يون رفع هرگونه تبع ـ   ينوانسك 14بند دوم ماده    ،  )1989 (كودكون حقوق   ينوانسك 24ماده  
← 
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 و  يمـاع ، اجت ي حقـوق اقتـصاد    هت ـيمكن  ي حقوق بشر و همچن ـ    يسر عال يمكبه زعم   
 يدني بـه آب آشـام     ي دسترس ـ ي بـرا  ها  دولت تعهد   ،80»15 «ه شمار يلك ري در تفس  يفرهنگ

 ي به حق بر دسترس ـ    يا ضمن يح  يه به طور صر   كشوند    ي م ي ناش يالملل  نيسالم، از اسناد ب   
ر ي سالم هماننـد سـا   يدنين، حق بر آب آشام    ي بنابرا .اند ردهك سالم اشاره    يدنيبه آب آشام  
. كنـد   مـي جـاد   ي ا هـا   دولت يبرااجراء  ت و   ي تعهد به احترام، حما    ، سه نوع  يحقوق بشر 

 ـنما ي م ـ  را ملـزم   هـا   دولتتعهد به احترام،     م در يرمـستق يم و غي مـستق  هه از مداخل ـ  ك ـد  ي
؛ تعهد بـه    )يتعهد سلب ( ورزند   ير خوددا يدني به آب آشام   ي از حق بر دسترس    يمند  بهره
 اشخاص ثالث   هند تا از مداخل   يذ نما  اتخا يه اقدامات ك كند  ميلف  ك را م  ها  دولتت،  يحما
، ي، ادار ين ـيه اقدامات تقن  كد  ينما ي م را ملزم  ها  دولتند؛ و تعهد به اجرا،      ي نما يريجلوگ

 سـالم اتخـاذ     يدنيبر آب آشـام    امل حق ك تحقق   يگر اقدامات را برا   ي و د  قضائي و   يمال
 تحقق حق بـر     يا بر ي مل ي راهبرد ه و نقش  ي استراتژ كيد  ي با ها  دولت،  يبه عبارت . ندينما

ض را  ي و بدون تبع ـ   ي، مال ي ماد به امكانات  يه دسترس كنند  كن  ي سالم تدو  يدنيآب آشام 
 يهـا    گروه ين برا ي محروم و همچن   ي و شهر  يي همه، به خصوص در مناطق روستا      يبرا
 محـروم   يها  و گروه ) هنسالان، آوارگان و پناهندگان و فقرا     كان،  كودكزنان،  (ر  يپذ  بيآس

   81).يجابيتعهد ا(را فراهم آورد ) انينزندا(از اجتماع 
 يدنيآشامآب   آب، از جمله     هيت ته ي بالابردن قابل  يته برا يمكه  ك ييها  حل   از راه  يكي

 مناسـب و ارزان     يهـا   يهـا و فنـاور      ، اسـتفاده از روش    كند  ميشنهاد  ي پ ها  دولتسالم به   
 سـالم،   يندي به آب آشام   ي دسترس يلات مهم برا  ك از مش  يكي،  ي به عبارت  82.مت است يق

 كننده  نيها تضم   يها و فناور     به روش  ي دسترس ي مردمان و برا   ي و مال  ي ماد ييعدم توانا 
  
  

و ) 1985 (يا   حرفـه  يدر مـورد خـدمات بهداشـت      ) ILO(ار  ك ـ يالملل  ن  ي سازمان ب  115 و   161 ي ها  شماره هام مقاوله
 حـق بـر     يجيدر خصوص تحقق تـدر    ) FAO (ي سازمان خواربار جهان   ياريرهنمود اخت ،  )1961(ارگران  كن  كمس

 و  كودك ـحقوق و رفاه     يقاي منشور آفر  14بند اول و دوم ماده      يي،  ت غذا ي امن ي برا ياست مل ي س چارچوبغذا در   
و ،  قـا ي حقوق بشر و مردمان در خصوص حقوق زنـان در آفر           ييقاي به منشور آفر   يل الحاق ك پروت 15بند الف ماده    

 .  منابع آبتأمين اروپا در مورد يران شورايته وزيمك 14 ه شمارهه ناميتوص
80 . "right to water" سالم را يدنيه حق بر آب آشامكنير اعلاوه ب، 15 شماره يلك ريته در تفسيمك: ا حق بر آبي 
ن حق بر آب    يهمچن،   تحقق حق بر غذا آورده است      ي برا يشاورزك آب به خصوص آب      ياربردهاكگر  ينار د كدر  
 . اند د  مي حق بر آبي از عناصر و قلمروها، يكي سالم رايدنيآشام

81. ECOSOC, "right to water: arts. 11 and 12 of the International Covenant on Economic, Social and 
Cultural Rights", E/C. 12/2002/11 (General Comment no. 15 2002), paras. 10-26; HRC, 
A/HRC/6/3/2007, op. cit., paras. 32-42.  
82. Ibid, para. 27.  
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 و دور افتـاده از      يي مردمان مناطق روستا   ين موضوع، به خصوص برا    يا. آب سالم است  
، يمت ـيارزان ق هـاي     شهـا و رو     ين فناور ي چن هتوسع. باشد  ي برخوردار م  يت خاص ياهم
ن، بـدون   يبنابرا. ندك همه فراهم    ي سالم را برا   يدني به آب آشام   يان دسترس كد ام توان  مي
 ـ با يمت ـيارزان ق هـاي     شهـا و رو     ين فناور ي چن هق و توسع  ي تحق كش چوب رد در چـا   ي

  .رندي سالم قرار گيدني تحقق حق بر آب آشامي براي ملي راهبرديها نقشه
 ـز طي محيها لي نانو با داشتن پتاتس   ي فناور هق و توسع  يتحق  ـ مـي ان،  فـراو يستي د توان

مـت  ي مناسـب و ارزان ق     يها  يها و فناور     استفاده از روش   يشورها برا ك از اهداف    يكي
 يا   نانو به گونـه    يل فناور يپتانس.  سالم باشد  يدني به آب آشام   يدر تحقق حق بر دسترس    

 جمـع  ييها ين فناوري ارزان چنينار بهاك آسان را در يت دسترسيد قابل توان  ميه  كاست  
 ـ        مث يبرا. ندك  ـ، نزد ي جهـان  كال، مطـابق بـا آمـار بان ون نفـر بـا خطـر       ي ـلي م 65 بـه    كي

شور ك ـون چاه آلوده به خصوص در دو        يلي م كي موجود در حدود     كي آرسن يها  يآلودگ
، محققـان توانـستند بـا       ين خطـر انـسان    ي مقابله با ا   يبرا. هند و بنگلادش روبرو هستند    

ن ي از چن ـ  كيردن آرسـن  ك خارج   يرا ب يمتي نانو، روش ساده و ارزان ق      ياستفاده از فناور  
 ـدر ا . ننـد ك اختراع   ييها  آب  يه دارا ك ـشـود    ي م ـ  اسـتفاده  ين روش از نـانوذرات آهن ـ     ي
 ـپـس از اتـصال ا     .  متـصل شـوند    كينـد بـه آرسـن     توان  مي  بوده و  يسيت مغناط يخاص ن ي

 ـادر  . شود ي م  از آب خارج   كي آرسن سادگي  به ي دست ي آهنربا كينانوذرات، با    ن روش  ي
. ستي ـ هنگفـت ن   يهـا   نـه ي بـزرگ و هز    يسي مغناط يها  داني به م  يازين ور،بر خلاف تص  

 بـزرگ   ي آهنربا كيه نانوذرات آهن مانند     كشود   ي م اس نانو سبب  ي ذرات در مق   يژگيو
 ـه شـده بـا ا     يفآب تص .  از آب خارج شوند    يرده و به راحت   كعمل    و  ين روش، سـلامت   ي

ط ي حفاظـت مح ـ   ي جهـان  يا را مطـابق اسـتانداره     كي آرسـن  ي لازم از لحاظ آلودگ    يكپا
  83. داراستيستيز

  ست سالميط زي از محي نانو و برخورداريفناور) ب
ه از  ك ـ 84نندك يد م يرا تهد ) ي و انسان  يعيطب(ست  يط ز ي مح ي گوناگون كننده  ديعوامل تهد 

  
  

 هشمار،   نانو يفناورماهنامه  ي،  م رسول ي مر هترجم،  »2006 نانو در سال     يپنچ تحول برتر فناور   «،  جوزف ولف   .83
 . 136ص ، 1386، 116
 ـ        مي رامونش را يست پ يط ز يتعامل انسان با مح    . 84 ته يتـه و پـسامدرن    يمدرن،  تـه يش از مدرن  يتوان در سـه مرحلـه پ

← 
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وانـات و   ياهـان و ح   ي گ ي، نـابود  ك هـوا، آب، خـا     يها  ي به آلودگ  توان  مي آنهان  يمهمتر
 يي هـوا  يز، آلـودگ  ين عوامل ن  يان هم ياما، در م  . ردكشاره  گسترش مخاصمات مسلحانه ا   

شور نخواهد  ك كيه محدود به    ك است   يا  هوا به گونه   يآلودگ.  دارد يت قابل توجه  ياهم
را متأثر  ها    ن انسا همه گوناگون جهان عبور نموده و       يشورهاكد از مرز    توان  مي هكبود، بل 

انـد، از جملـه        شـده  يي شناسـا  يي هـوا  يهـا   ي آلـودگ  ي بـرا  يامروزه منابع گوناگون  . ندك
  
  

عـت  ي در طب  يعت بوده و قادر نبود دخل و تصرف       ياملاً مقهور طب  كته  يش از مدرن  ي اول انسان پ   هدوردر  . ردكخلاصه  
 ـدر ا . له بشر مـدرن بـود     يعت به وس  ي آغاز شد و عصر استثمار طب      يه با انقلاب صنعت   كته  ين مدر هدور. انجام دهد  ن ي

ه بشر آن را    كن اقدامات   يحاصل ا . شتر زد ي ب يور  د و بهره  ي تول ي برا يعي منابع طب  يهرو يدوران بشر دست به تاراج ب     
 ـ  يها  يب و آلودگ  يتخر،  خواند  مي عتي بر طب  يروزيپ  يا  هـسته يي،  ايميش ـي،  صـوت ،  ييهـوا كي،  خـا ي،   گوناگون آب

 و  ياهي ـ مختلـف گ   يها  ن و انقراض گونه   يزم  رهك و خطر گرم شدن      يا   گلخانه يش گازها يت افزا ي و در نها   ييايدر
امـل  ك و ت  هتوسـع ،  ن دوران با ظهور   يهرچند ا ،  به هرحال .  بود ياهي و گ  يوانيحي،   و گسترش امراض انسان    يوانيح

ه ك ـ را رقـم زد      يستيط ز يع مح ي فجا يول،   بشر به ارمغان آورد    ي زندگ يا بر ي شگرف ي همراه بود و بهبودها    يفناور
 سـوم و    هدور،  امـا . ردك ـ محروم خواهـد     يعي طب يستيط ز ين از داشتن مح   يندگان را همچن  يآ،  علاوه بر نسل حاضر   

 ـ تعامل و همز   ي برا يستيط ز ي مح يرك و روشنف  ي آگاه هدور،  تهيپسامدرن ط يعـت و مح ـ   ي دوبـاره بـشر بـا طب       يستي
ن دوره بشر بـه     يدر ا .  است يستيط ز ي مح هتيمدرن   و پسا  ي و آگاه  يداري ب ه دور 1970 و   1960 يها  دهه.  بود ستيز

 بـه   يازي ـگـر ن  ين د ي زم ـ هرك ـ در   يات و زنـدگ   ي ـ ح ي نـابود  يه بـرا  ك ـافت  يبرد و در    يات پ ي ح كننده  ديعلائم تهد 
د و مصرف را    ي تول يها   و روش  ي زندگ هويه اگر ش  كبل،  ستي مخرب ن  يها   سلاح يريارگك و به    ي نظام يبرخوردها

 يها  جنبش،  قتين حق ي از ا  يآگاه،  نيبنابرا.  را به دنبال خواهند داشت     ينابود،  شتريا ب يبه همان اندازه    ،  ر ندهد ييتغ
 در سـطوح  »نـده ي حاضـر و آ يهـا   نـسل كراث مـشتر يم«ست به عنوان يط زي حفاظت از مح   ي برا ي و دولت  يمردم

ط ي را به نام حقوق مح ـ     يدين اقدامات مفهوم جد   يج ا ي نتا ي رونق داد و به زود     يمللال  بين و   يا  منطقهي،  مختلف مل 
 ـ   ي نـو  يها  دگاهيد. ردك يمللال  بين و نظام    ي مل يها  ست وارد نظام  يز سـرانجام  ،  ستي ـط ز يالملـل مح ـ    نين حقـوق ب

شنهاد ي ـو پ ،  1968 سـازمان ملـل متحـد در سـال           ي مجمـع عمـوم    2398 (XXIII) شماره   هب قعطنام يموجب تصو 
 ـه در نها  كشدند  » يست انسان يط ز يمح« در خصوص    ي جهان ينفرانسكل  كيشت هلم ك در شـهر اسـت     1972ت سـال    ي

 حاضـر و    يهـا    نـسل  ي برا يست به عنوان حق   يط ز ي در مورد حفاظت از مح     يمللال  بين يهن اعلام يبرگزار شد و اول   
 دوسـتدار   يهـا   تك ـ حر يجيل تدر امكب شد و سرآغاز ت    يهلم تصو ك است يهنده به نام اعلام   ي آ يها   نسل ي برا يراثيم
 در  ي گوناگون يا   و منطقه  يالملل  نيم اسناد ب  ك مكبه دنبال آن    .  قرار گرفت  » سالم به عنوان حقوق بشر     يستيط ز يمح«

 ه هم ـ ي بـرا  ك مـشتر  يتمسؤوليست به عنوان    يط ز يب شدند و حفاظت از مح     ي تصو كراث مشتر ين م يت از ا  يحما
 ـبا  مـي  هكشد    مي ل متحد قلمداد   و مردمان مل   يگران جهان يبازها،    دولت  در حفـظ و     ي جهـان  »يهمبـستگ «ست بـا    ي

  :نك. ردندك  ميوششكحراست از آن 
Philippe Sands, Principles of International Environmental Law, Cambridge University Press, Second 
edition, 2003, pp. 25-70. 
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 ـ و در  يي، هـوا  يل ـي، ر ين ـيه زم يل نقل ي از سوخت وسا   ي ناش يدودها  از  ي، دود ناش ـ  يياي
 سـوخت منـازل و      ها،  ، سوزاندن زباله  يدي و تول  يصنعت يها  ارخانهك و   ها  گاهاركسوخت  

 يارزيانبه آثار   كني علاوه بر ا   ييها  ين آلودگ يچن. گري د يها و موارد    يسوز  ها، آتش   مغازه
 هرك ـگـرم شـدن     « بهداشت و سلامت انسان به همراه خواهند داشـت، موجـب             يرا برا 

اها و  يجه بالا آمدن سطح آب در     يها و در نت     خچالي و   يخي يها  وهك و ذوب شدن     »نيزم
ش يگـر، افـزا   ي د ياز سـو  . شـوند   ي م ـ يمي دا يها  لابي و س  يرفتن مناطق ساحل  آب  ر  يز

. شـوند  ي م ـ »يدي اس ـ يها  باران« ةديجب پد  مو يليفس هاي  ت از سوخ  ي ناش يها  يآلودگ
 ـن لا يش ا ي اُزن و فرسا   هي لا ي را برا  ي، خطر جد  يي هوا يها  يش آلودگ ين، افزا يهمچن ه ي
 ي انسان يت بروز امراض گوناگون   ي و در نها   يديمضر خورش  يها  ش خطر تشعشع  يو افزا 

   85. به همراه خواهد داشتي پوستيها يماريبه خصوص ب
 ـ همچون پد  يي هوا يها  ين آلودگ ير برابر چن  ست د يط ز ي حفاظت مح  يبرا  گـرم   هدي
هـا و     نتـرل روش  ك يه بـرا  ك ـ ي، عـلاوه بـر اقـدامات      يا   گلخانه ي در اثر گازها   هركشدن  
از به  يشوند، ن  ي م ست انجام يط ز ي حقوق مح  چارچوبست در   يط ز يها مضر مح    يفناور
 ي انـسان  يهاازي ن ينيگزي جا يست برا يط ز ي سازگار با مح   يها  يها و فناور     روش هتوسع
 ييهـا   تين ظرف يچن. اهندك ب يي هوا يها  يد آلودگ ين از شدت تول   يه بتوانند همچن  كم  يدار
 ـط ز يت از مح ـ  ي حما ي برا يالملل  نيامل تعهدات ب  ك اجراء يها  نهيد زم توان  مي ست را در ي
  . ندكت ي جهان تقويشورهاكان يم

 هـاي   ت سـوخ  اهش استفاده از  ك،  يي هوا يها  ين موضوعات در آلودگ   ي از مهمتر  يكي
گـر  ي و د  86نبرك ـد  يسك ـ ا يش د ي، موجب افزا  ين مواد سوخت  ياستفاده از ا  .  است يليفس

 و  هن، توسـع  يبنابرا. شوند ي م يا   گلخانه ي گازها هديپدگيري    لكنده در هوا و ش    يمواد آلا 
ها در هـوا      ندهين آلا ياهش ا كند موجب   توان  مين،  يگزيجا هاي  تها و سوخ    اختراع روش 
لات كگـر مـش   ين و د  ي، گـرم شـدن زم ـ     يا   گلخانه ي گازها هدي پد ن خطر يشده، و همچن  

ه بـا   كل آن را دارد     ي نانو پتانس  يفناور. اهش دهد كرا    هوا ي از آلودگ  ي ناش يستيط ز يمح
 يي هـوا  يها  يزان آلودگ يست، از م  يط ز ي سازگار با مح   يها  يها و فناور     روش ينيگزيجا

 ـط ز ي مح يها  يگر آلودگ يو انواع د    دوبـاره انـسان و      ي آشـت  يهـا   نـه ياهـد و زم   ك ب يستي

  
  

 . 86 تا 83ص ، 1385ي، سازمان انتشارات جهاد دانشگاه، رانته، ست سالميط زيحق بر محي، روزي فيمهد . 85
86. CO2 
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  . سالم را فراهم آورديستيط زيانون محكبازگشت او به 
استن از  ك،  يل حمل و نقل   ي توسط وسا  يي هوا يها  ياهش آلودگ ك ين راه برا  يتر  ساده

، يعن ـيه دارد؛   ي ـل نقل ي با وزن وسا   يمي مستق هرا مصرف سوخت، رابط   ياست؛ ز  آنهاوزن  
زان سـوخت   ي ـل حمل و نقل اسـتفاده شـوند، م        يتر در ساخت وسا     كهر چه از مواد سب    

 مـشهور   يب ـيك تر ي، مواد 1990 دههل  ياز اوا . شود ي م ت دادن مصرف  ك حر ي برا يمترك
ب ي ـك فلزات موجـود، در تر يه به جا كاند    نانو ساخته شده      يها با فناور    تيامپوزكبه نانو 

 و  787نـگ   يئ بو يماي هواپ هبدن% 100 استفاده شدند؛ از جمله      يل حمل و نقل   يانواع وسا 
 نسبت به فلز    يشتريام ب كمتر و استح  كها از وزن      تيمپوزك نانو 87.ماهاياز تمام هواپ  % 50
ن، بـا   ي بنـابرا  88.شـوند  يه م ـ ي ـز ته يتر از فولاد ن      ارزان يمتيم برخوردار بوده و با ق     ينيآلوم

 ،يياراك ـش  يم علاوه بر افـزا    يتوان  مي ل حمل و نقل،   ين مواد در ساخت وسا    ياستفاده از ا  
م، و  ين ـكنتـرل   ك را   يي هـوا  يهـا   يد آلـودگ  يم و تول  ياهش ده كزان مصرف سوخت را     يم

 ـرو  بي ن، از مصرف  يهمچن  ي را بـرا   يرده و انـرژ   ك ـ يري جلـوگ  يع ـي طب يهـا   ي انـرژ  هي
  .مينكره يز ذخينده نيآ يها نسل

 ـط ز ي حفاظت از مح   ي نانو برا  يفناور يها  ليالبته، پتانس  ش يست محـدود بـه افـزا      ي
گر منابع  ي د يور  د بهروه توان  مي ين فناور يه ا كشود، بل   نمي يليفس هاي  ت سوخ يور  بهره
 و  يدي خورش ـ يهـا   لي ـ، پ ي سـوخت  يهـا   لي ـهـا، پ     به خصوص ابَرخازن   ين انرژ يگزيجا

 ينيگزي جــاي بــرايتــر  مناســبياقتــصاد هــاي تش دهــد و فرصــيهــا را افــزا يبــاتر
 اسـتفاده از    يها  نهيزل بالا بودن ه   يحال حاضر، به دل    در.  فراهم آورد  يليفس هاي  تسوخ
 ـشورها بـه ا   كل  ي، تما يلي فس يها  ي انرژ هنيسه با هز  ي، در مقا  ين منابع انرژ  يچن ن منـابع   ي
نـد  كل يد تـسه توان مي  راين منابع يتر چن   يد اقتصاد يان تول ك نانو ام  ياما، فناور . م است ك

 يهـا   لي مثال، در پ   ي برا 89. درآورد ين انرژ يگزي منبع جا  كينده به عنوان    يرا در آ   آنهاو  
 ـ ييايميتروش ـكنش ال ك وا كي ي ط ييايمي ش ي انرژ يسوخت  91ژنيسك ـ و ا  90ژنودري ـن ه ي ب

  
  

 هشـمار ،   نـانو  يماهنامـه فنـاور   ،  اسري ن يعتي حامد شر  هترجم ،» پاك يفناور:  نانو يفناور«،  ايكفينتي سا همؤسس  .87
 . 472ص ، 1386، 121
 .همان . 88
است ي نانو ر  ي فناور هژيستاد و ي،   عباس يعل هترجم،  بخش انرژي : نقشه راه فناوري نانو اروپا    ،  ون اروپا يسيمك . 89

  ران ي اي اسلاميجمهور
90. H2 
91. O2 
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ل استفاده نمـوده    ين پتانس يت هوندا از ا   كشر. شود ي م لي تبد يكيترك ال يماً به انرژ  يمستق
دروژن و  ين همزمان ه  يه در صورت تأم   ك و قابل استفاده ساخته است       كستم پا ي س كيو  
 يچ گونـه د   ي ه  طوري كه  ند، به كد  ي و آب تول   يكيترك ال ينرژوسته ا يد پ توان  مي ژن،يسكا
 ـط ز ي مح ـ ينـده مـضر بـرا     يگر آلا يا د يربن  كد  يسكا  يهـا   يفنـاور . ست منتـشر نـشود    ي

 يهـا   ي را در مقابـل فنـاور      يشتري ـ ب ي، بـازده انـرژ    ي سـوخت  يها  لين پ ي چن هرنديدربرگ
  92. خواهد داشتياحتراق

  يافك ي به غذاي نانو و دسترسيفناور) ج
روزانه  هاي  تي انجام فعال  ي بدن انسان برا   93. هر انسان است   ابتدائي يازهاي از ن  يكي غذا
. ن شـوند  ي گوناگون تـأم   ييق مواد غذا  يد از طر  يه با ك است   يالرك يني مع يازمند مقدار ين
ه و  يتغذ  سوء  د موجب   توان  مي ي ا   روزانه يي غذا يازهاين ن يمبود و استفاده نادرست چن    ك
 ـ  مـي روزانه فرد شده، و در ادامه        هاي  تي فعال ي لازم برا  ياهش انرژ ك لات و  كد مـش  توان
 از منابع   يكيد  توان  مي ه فرد يتغذسوء  .  فرد به همراه آورد    ي را برا  ي گوناگون يها  يماريب

شور و  ك فرد، خانوار،    كيرده و روند توسعه     كف  يضعت توسعه را    ياز برا ي مورد ن  يانسان
  .ندكجهان را فلج 

  
  

  . 470ص ، نيشيپ، ايكفينتي ساهمؤسس. 92
 يكـي به عنـوان    ،   فرد شود  يك يط زندگ يه بتواند موجب بهبود مداوم شرا     ك و مناسب    يافك ي به غذا  يدسترس. 93

 و  ياجتمـاع ي،   حقـوق اقتـصاد    يالملل ـ  نيثاق ب ي و م  )25ماده  ( حقوق بشر    يه جهان ي بشر در اعلام   ياز حقوق اساس  
 ياجتمـاع ي، ر حقوق اقتصاد يه همانند سا  ك متعهدند   ها  دولت قرار گرفته است و      ييمورد شناسا ) 11ماده   (يفرهنگ

 و بـا    ي و فن ـ  ي اقتـصاد  يهـا   ژه در طرح  ي به و  يمللال  بين و تعاون    ياركق هم يو از طر  ،   و اهتمام  ي با سع  يو فرهنگ 
 فـراهم   يض از هر نـوع    ي هر فرد به دور از هرگونه تبع       يه مناسب را برا   يثر منابع موجود خود تغذ    كدااستفاده از ح  

شه يهم،  گرانيا در اجتماع با د    ي يي به تنها  كودكزن و   ،  ه هر مرد  كشود    مي  محقق ي زمان يافك يحق بر غذا  . آورند
ي، تـه حقـوق اقتـصاد     يمك. را داشته باشـد    آن   يه ته ي لازم برا  يا ابزارها ي يافك ي به غذا  ي و اقتصاد  ي ماد يدسترس
 ي سبد حداقل  يكر شود و تنها     يق تفس يد به صورت مض   ي نبا يافك يه حق بر غذا   ك معتقد است    ي و فرهنگ  ياجتماع

 محقـق شـود و      يجيد به صورت تـدر    يه حق بر غذا با    كبل،  ردي را دربرگ  يگر مواد مغذ  يها و د    نيپروتئ،  ها يالركاز  
ط زمانـه   يگر شـرا  ي و د  يكيولوژكايي،  آب و هوا  ي،  فرهنگي،  اقتصادي،  غالب اجتماع ط  ي به شرا  ي بودن بستگ  يافك

 ـ  يكـي زي رشد ف  ي برا ي از مواد مغذ   يبكيشامل تر ،  از هر فرد  ي مورد ن  ييم غذا يرژ،  نيبنابرا. دارد  و  توسـعه ي،   و روان
 و  ي زنـدگ  يـك مراحـل    انسان در تمام     يكيولوژيزي ف يازهايه مطابق با ن   ك است   ي بدن يكيزي ف هاي  تيو فعال ،  حفظ

  . باشد  ميمطابق با جنس و حرفه او
Committee on Economic, Social and Cultural Rights (ECOSOC), "The right to adequate food", E/C. 
12/1999/5 (General Comment no. 12, 1999), paras. 6-9.  
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 بحـران   ي را برا  يمناسب هاي  تد در حوزه غذا، فرص    توان  مينو   نا ي فناور يها  ليپتانس
ش ي از افـزا   يش ـ نا يد بحـران جهـان    توان  مي ن ي فراهم آورد؛ ول   ي جهان ي و قحط  يگرسنگ

 ي بـرا  94.ندكم  ي اشتباه را ترم   ياقتصاد يها  يگذار  استي از س  يه ناش ك ييمت مواد غذا  يق
 ه دوبـار  يبررس ـ) الـف :  مـؤثر هـستند، از جملـه       يگـر ي عوامـل د   ينونكگذر از بحران    

)  ب ،يافك ـ ي از حـق بـر غـذا       ي در برخـوردار   ي آثـار منف ـ   ي دارا ياتخاذ هاي  تاسيس
 و  ،يم اشخاص ثالث از جمله بخـش خـصوص        يرمستقيم و غ  ي مستف ه از مداخل  يريجلوگ

 95.يافك ـ ي تحقـق حـق بـر غـذا        ي و حذف موانع برا    يي اجرا، شناسا  ي برا ياركهم) ج
م يرمستقيه به صورت غ   كند بل كن بحران را حل     يم ا يمستقد به طور    توان  مي ن  نانو يفناور
د به  توان  مي تنها نانو   ي، فناور يبه عبارت .  غذا دارد  يمبود جهان كحل  هاي    ش بر رو  يآثار

 حـق بـر     يجي تحقق تـدر   ي برا ييغذا هاي  تاسيننده در خدمت س   ك عي تسر يعنوان عامل 
 ي بـرا  يافك ـ ي به غـذا   ي و اقتصاد  ي ماد يشگي هم يد دسترس توان  مي ن  باشد و  يافكغذا  

  
  

ه ك ـشوند    يون نفر اضافه م   يلي م 75الانه حدود   ت س ين جمع ي نفر است و به ا     داريلي م 7/6 جهان   ينونكت  يجمع. 94
. ردك خواهند   ي زندگ كي خا هركن  يارد نفر در ا   يلي م 2/9 و   8ب  ي به ترت  2050 و   2025 يها  شود تا سال    ي م ينيب شيپ

 اصـول   ه و بـا اشـاع     ي و علم  يد با استفاده از معلومات فن     ي با ها  دولته  ك هستند   يافك يازمند غذا ي ن يتين جمع يچن
 يت ـين رشد جمع  ي چن يثر منابع موجود جوابگو   ك و استفاده از حدا    يا اصلاح نظام زراع   ي و با توسعه     هيآموزش تغذ 

 مردمـان بـه     ياهش دسترس ك و   ي جهان ي در بازارها  ييمت مواد غذا  يش ق ي با بحران افزا   ها  دولتامروزه  ،  اما. باشند
ش فقـر در    ي موجب افزا  2007 تا   2005 يها   غذا در سال   يمت جهان يش ق يبحران افزا . باشند  ي روبرو م  يافك يغذا

، درآمد  كم شورك 9 در خصوص    2008ل  ير خود در آور   ي اخ ه در مطالع  ي جهان كه بان ك يبه طور ؛  جهان شده است  
افتـه و   يش  ي درصد افـزا   5/4فقر   ،باشد  يم م ك غذا حا  يه بر بازار جهان   ك ياسي س يردهايكن رو يه با چن  كرد  كاعلام  
 فقـر در اثـر      ي درصـد  5/4ش  يافـزا ي،  بـه عبـارت   . شدك ي در فقر م   ي زندگ يسوگر را به    يون نفر د  يلي م 105حدود  

. ردك ـ فقـر صـورت گرفتـه را نـابود خواهـد             ين ـكشه  ي ر يه تا به حال برا    ك را   يها   تلاش يتمام،  ها  متيش ق يافزا
 بـه   2025تـا سـال     ي،   در بازار جهان   ييمت محصولات غذا  يدر ق % 20ش  يه فقط با افزا   كقات نشان داده است     يتحق

ش يافـزا ،  بـه عـلاوه   . ه رنج خواهند بـرد    يتغذسوء  ل  كون نفر از مش   يلي م 440حدود  ،  1996 سال   ينسبت خط مبنا  
رده و بـه  ك ـر ظ ـن  فـرد صـرف  يـك  ي مناسب برايد سبد غذايه از خر  كرد  كمت غذا خانوارها را مجبور خواهد       يق

 سـر ه  ه ب يتغذ ه در سوء  ك ين از مردمان  يشي پ ينار آمارها كن بحران در    يا،  گري د ياز سو . ننداكتفاء ك  آن   يها  حداقل
 از عـدم    يه ناش ـ ك ـ ينونك يها   بحران يتمام،  به هر حال  . تر خواهد شد    نندهك نگران،  ون نفر يلي م 852 يعن، ي برند مي

 ي جهـان  هامع ـ، ج  است يشاورزك به خصوص محصولات     يي محصولات غذا  يان عرضه و تقاضا   يح م يتناسب صح 
 را در جهـان     ي و قحط ـ  يگرسـنگ ،  )MDGs( هزاره   ه توسع يهدف خود در اعلام   ن ه ي تحقق اول  يند برا ك   مي را ملزم 

  . اهش دهندك
Human Rights Council (HRC), Report of the Special Rapporteur on the right to food, "Building 
resilience: a human rights framework for world food and nutrition security", Olivier De Schutter, 
A/HRC/9/23, 2008, paras. 3&4.  
95. Ibid, para. 2.  
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ه در مـورد    ك ـ، بل يافك يدر مورد حق بر غذا     تنهان موضوع، نه    يا. همه افراد فراهم آورد   
 فقـر، درمـان،     كني  ريشهر شده از جمله،     ك ذ يها  گر حوزه ي نانو در د   يفناور يها  ليپتانس
ات تأسيـس  سـالم و     يدني بـه آب آشـام     يهـا، دسترس ـ    يمـار ي از ب  يريشگي ـص و پ  يتشخ

  .م داده شوديد تعمتوان مي زيست سالم نيط زي به محيسب و دسترس منايبهداشت
 ـد و حفـظ و توز     ي ـتولهاي    شه رو ك تحقق حق بر غذا ملزم هستند        ي برا ها  دولت ع ي

ه ي اصول آموزش تغذ   ه با اشاع  ي و علم  يامل از معلومات فن   ك هخواربار خود را با استفاد    
 مـؤثر و اسـتفاده از منـابع    ه توسعثركه حداك ي به نحويا اصلاح نظام زارعيو با توسعه   

 ير خواربار جهـان   ي ذخا هع منصفان ين توز يند، بهبود بخشند، و همچن    ين نما ي را تأم  يعيطب
 96.ننـد كن  يننده تـضم  ك و وارد  كننده   صادر يشورهاك مبتلابه   مسائلرا برحسب حوائج و     

 ـ با هـا   دولـت  بودن تحقق حق بـر غـذا،         يجي با توجه به تدر    ين تعهد ي چن ايفاء يبرا د ي
 تحقق مستمر حق بـر      ي برا يالملل  ني و ب  ي مل ييمناسب غذا  هاي  تاسيعلاوه بر اتخاذ س   

 خود بـا    ييع غذا ي و صنا  يشاورزكهاي    ش بخ ه افراد، اقدام به بهبود و توسع      يافك يغذا
گر ي با د  ي فن ياركق هم ين از طر  ي و همچن  ي و فناور  ين علم ينو هاي  تشرفياستفاده از پ  

، يبه عبارت . است ييها  ترساخين ز ي نانو بر تحقق چن    يم فناور يآثار مستق . نندكشورها  ك
بخشد و به طور     ي م  را بهبود  ييع غذا ي و صنا  يشاورزكهاي    ش بخ يور   نانو بهره  يفناور

ن اثـر   يشتري ـب. نـد كل  ي را تـسه   يافك ـ ي به غـذا   يشگي هم يد دسترس توان  ميم  يرمستقيغ
اشـت، داشـت و     كنـد   يدر فرآ  يشاورزك بخش   يها   نهاده ه نانو بر بهبود و توسع     يفناور

اهـان و   ي گ يهـا    ژن ياركر و دسـت   يي ـان تغ ك ـ، ام ين فناور يبا استفاده از ا   . برداشت است 
ه نسبت بـه آفـات،      كشوند   ي م دي تول يواناتياهان و ح  يجه گ يوانات فراهم شده و در نت     يح
 ـ  مـي  يين توانـا  يگـر، چن ـ  ي د ياز سـو  . ها مقاوم هستند    ها، قارچ   يتركها، با   روسيو د توان
اهش مصرف سـموم و  كت، با ي هرز شود و در نها يها   آفات و علف   هنينترل به كجب  مو

ط يدار همراه با حفظ و حراست از مح       ي پا يشاورزك كي مبارزه با آنها،     يها برا   شك آفت
 نـانو و    يان فنـاور  ي ـ م يـي ه از همگرا  ك ـ يين توانا يامروزه، چن . ست را به ارمغان آورد    يز

 ـ زيل شـده اسـت، معـروف بـه نانوفنـاور        حاص ـ) ينولـوژ كوتيب (يستي ز يفناور  يستي
   98. است97)ينولوژكوتينانوب(

  
  

 .ي و فرهنگياجتماعي،  حقوق اقتصاديمللال بينثاق ي م11بند دوم ماده . 96
97. nanobiotechnology  
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را شـاهد   هـايي    تشرفي ـ پ ين فنـاور  ي ا تأثيرز تحت   ي ن ييع غذا ين، بخش صنا  يهمچن
 ييع غـذا  ي در صنا  ين فناور يشتر از ا  ي ب يمند   بهره ي برا يقاتي تحق يها  برنامه. خواهد بود 
ت بـزرگ   كن شـر  ي و چنـد   100ناسـتو   يك،  99 چون نستل  ييبزرگ غذا  هاي  تكتوسط شر 

 يي غـذا  ين محصولات ي چن هندي، بازار آ  يگران اقتصاد   ليتحل. گر آغاز شده است   ي د يغذا
 و  يبنـد   ع بسته يصنا. زنند ي م نيارد دلار تخم  يلي م 3/7 به   كي نزد ي، رقم 2010را تا سال    

 هك ـ هستند   ييع غذا يصناهاي    شن بخ ي مهمتر يي مواد غذا  يبند   و جمع  يسلامت، فرآور 
 ـ ا بندي  بستهع  ي در صنا  101. نانو متحول شوند   يند توسط فناور  نتوا  مي  عـلاوه   ين فنـاور  ي

، يي محصولات غـذا   يش طول عمر نگهدار   ي و افزا  يي مواد غذا  ياهش آلودگ كان  كبر ام 
 ييذاغــخ مــصرف مــواد يان تــاريــ در زمــان پايد حتــتوانــ مــيهــا  زتراشــهي رهيــبــا تعب
 بنـدي   بـسته ن پروژه   يا.  مطلع سازد  يياا فاسد بودن مواد غذ    ي را از سالم     كنندگان  مصرف

.  انجام است  در حال  103رفتك ييع غذا ي است توسط صنا   102ه مشهور به زبان هوشمند    ك
ه نـسبت   ك ـشوند   ي م ي طراح يي غذا يها   در بسته  يكوچك ين پروژه، نانوحسگرها  يدر ا 

به گازهايي مسموم متصاعد شده از مواد غذايي به شدت حـساس بـوده و تغييـر رنـگ                   
   104.و اين تغيير رنگ، علامت واضحي از سلامت يا فساد ماده غذايي استدهند  مي

 ـ  مـي   نـانو  يز فنـاور  ي ـ ن يي مواد غذا  يدر بخش فرآور    يد بـا اسـتفاده از فنـاور       توان
 ـ به بدن را تقو    يياند، انتقال مواد غذا      گفته شده  يه در بخش دارورسان   كها    پسولكنانو ت ي
مانند و در صورت نياز مـواد      ي م ر بدن باقي  به صورت غيرفعال د   ها    پسولكاين نانو . نندك

 شده بـا    ي غن يها  پسولكن نانو يا از ا  ي در استرال  يبه تازگ . رسانند  ها مي    را به سلول   ييغذا
پ تـاپ   ي ت به نام  يدر نان مشهور  ) 3منبع غني از اسيدهاي چرب اُمگا       ( تن   يروغن ماه 

ده ي ـ بـدش ناد   هل مـز  ي ـل بـه د   يين منبع غذا  يد ا يشود فوا  ي م ه باعث كاستفاده شده است    
شـوند و     نمـي  ستهك ـها تا زمان وارد شدن به معده بـاز و ش            پسولكن نانو يا. گرفته نشود 

  
  

  . 101 تا 84صص ، نيشيپي، اريه خداي و مهديد احمد سادات نوريس .98
99. Nestle  
100. Keystone  

، ي مانـا رهبـر    ه، ترجم ـ »يي نانو در صـنعت مـواد غـذا        ي فناور يكاربردها«جو جوزف،   يسون و ت  يمارك مور  .101
 .1385، 107 هشمار،  نانويماهنامه فناور

102. electronic tongue  
103. Kraft  

  .نيشيپ، جو جوزفيسون و تي موركمار .104
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   105.گذارند  نمي فرده را بر ذائقياثر

 يهـا  لي از پتانـس ي برخـوردار ي بـرا  هـا   دولتمقابل  هاي    شچال: گفتار دوم 
   سلامته نانو در حوزيفناور
 ـ   يه برخ كن است   يت ا يواقع م بـر تجـارت     ك، از جملـه نظـام حـا       يلملل ـا  ني تحـولات ب

شورها بـه سـه گـروه       ك ـم  يه موجـب تقـس    كشورها  كان  ي م يا  اف توسعه ك، ش يالملل  نيب
 يهـا   ن ضعف برنامه  ي شده است و همچن    يافته  توسعهمتر  ك توسعه و    در حال ،  يافته  توسعه

در دسـترس  « ي سـلامت ي بـرا »منابع موجود «ه  كشورها، موجب شده    ك يبهداشت همگان 
 و  »تي ـمقبول« از   يا در صورت دسترس   ي قرار نگرفته و     »مردمان جهان به طور برابر    آحاد  

 ـا.  مناسب برخوردار نباشند   »تيفيك« ت ين موضـوعات، بـه خـصوص در مـورد وضـع           ي
 ير اجتماع يپذ  بي آس ين، گروها ي توسعه و همچن   در حال  و   يافته  توسعهمتر  ك يشورهاك

  . باشند ي برخوردار ميخاصت ينار جهان از اهمكاز جمله فقرا در گوشه و 
 حـق بـر     هدر حـوز   تنهـا  نـانو نـه      ي فنـاور  هق و توسع  ي خود تحق  ين، به خود  يبنابرا
 همچون حق بر غذا، حـق بـر آب،   ي بشريگر از حقوق اساسي دهنيه در زم ك، بل يسلامت

 ـ و فوا  يعلم ـ هـاي   تشرفي ـ از پ  يمنـد   ست سالم، حق بر بهـره     يط ز يحق بر مح   د آن و   ي
به هرحال، امروزه   .  روبرو خواهد بود   ياساسهاي    شن چال ي با چن  ن حق بر توسعه   يهمچن
 هنـانو در حـوز     ي فنـاور  يهـا   لي بـه پتانـس    ي دسترس ـ ي برا ي با دو چالش اساس    ها  دولت
  با آن روبرو خواهنـد بـود؛ نخـست،         ي و فناور  يعلم هاي  تشرفير پ ي همانند سا  يسلامت
ان ي ـ در م  ي سـلامت  هو در حـوز    نـان  ي قابل استفاده فنـاور    يها  ليرمنصفانه پتانس يع غ يتوز
ه ك ـ يعلمهاي    ش؛ و دوم، چال   يافته  توسعهمتر  ك يشورهاك جهان به خصوص     يشورهاك

  . وجود دارد هاي تشرفين پيت چنيفيكت و يدر مورد مقبول

   سلامتهنانو در حوز ي قابل استفاده فناوريها لي مردمان به پتانسيدسترس: بند اول
 يان، بهبـود سـلامت    كودكر  يزان مرگ و م   ياهش م كله  از جم   هزاره ه توسع هياهداف اعلام 

تـر بـه داروهـا         آسان يها وابسته به دسترس     يماريگر ب يا و د  يمالار،  دزيمادران، مبارزه با ا   
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بهبـود  .  به داروهـا ندارنـد     يارد نفر از مردمان سراسر جهان دسترس      يليباً دو م  يتقر .است
چهـار  .  را نجات دهـد    يون زندگ يليد هر ساله ده م    توان  مي موجود   ي به داروها  يدسترس

قـا و   يبرنـد، اختـصاص بـه آفر        يه مردمان در آن به سر م ـ      ك ييها  ين زندگ يون از چن  يليم
رمنـصفانه  ي به داروها در جهان به صورت غ       ين، دسترس يبنابرا. ا دارند ي آس يجنوب شرق 

 ـ كننـده   ت جهـان مـصرف    ي پانزده درصد جمع   يبه عبارت . م شده است  يتقس ش از نـود    ي ب
ن اهـداف   ي از مهمتـر   يك ـين اساس،   يبر ا . باشند  ي جهان م  يحصولات داروساز درصد م 
 محقق  يداروساز هاي  تك شر يارك با هم  ديه با كه توسعه هزاره    ي اعلام ه شد يزير  برنامه

 بـه   106 توسعه اسـت؛   در حال  يشورهاكه در   يقابل ته  ياتي ح ي به داروها  يشود، دسترس 
  . ده در بالا اشاره شدنك يا  دو منطقهيخصوص برا

ه در  ك ـست بل ي ـ به داورها ن   يدر مورد دسترس   تنها رمنصفانهيع غ يگر، توز ي د ياز سو 
 بـه   يامـا، دسترس ـ  . ز وجـود دارد   ي ـ ن يات بهداشـت  تأسيس يي و خصوص محصولات غذا  

 از  يكين موضوع به    ي، ا  طوري كه   برخوردار است؛ به   يت خاص ي از اهم  ياتي ح يداروها
 در  يافتـه   توسـعه متـر   ك توسـعه و     ر حـال  د يشورهاك ـ يها  يها و نگران    ن چالش يمهمتر
 موسـوم بـه دور اروگوئـه        107 تعرفه و تجارت   ي عموم نامه  موافقترات  كن دور مذا  يآخر
  .  مبدل شد108 تجارتيسازمان جهان تأسيس يبرا

  دزي ايماريوع بيش: ياتي حي به داروهايدسترس) الف
 از  يهـا   گـروه . دگرد  ي باز م  1980 دههدز در   ي ا يماريوع ب ي به ش  ياتي ح يت داروها ياهم

 ـر ا ي ـگ   همـه  ه دچار فاجع ـ  يافته  توسعه توسعه و    در حال  يشورهاكمردمان جهان در     دز ي
 ـص و درمـان ا    ي، تـشخ  يريشگي ـ پ يشدند و مبارزه برا     ـ در اولو  ي عفـون  يمـار ين ب ي ت ي

 از  يافتـه   توسـعه  يشورهاك ـ از   يگروه ـ.  گرفـت  ي جا ها  دولت يبهداشت مل  يها  برنامه
 به دست   يمارين ب ي درمان ا  يبرا هاي  تي موفق 1990 دههر   د امريكا متحدالات  يجمله، ا 

ر ي ـزان مـرگ و م    ي ـ م  طوري كه   به ،نندكنترل  ك را   يريگ  ن همه يآوردند و توانستند رشد ا    
 نفر در هر صـد هـزار        5 نفر در هر صد هزار نفر به         17، از   1998 تا   1995 يها  سالن  يب

  
  

106. UN Special Rapporteur on the right to the highest attainable standard of health: Draft for 
Consultation, "Human Rights Guidelines for Pharmaceutical Companies in relation to Access to 
Medicines", Paul Hunt, 15 May 2008, para. A a& B.  
107. General Agreement on Tariffs and Trade (GATT)  
108. World Trade Organization (WTO)  
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ل بـالا   ي توسعه به دل   در حال  يرهاشوكدز در   ي مبارزه با ا   ي مل يها  ، برنامه يول. دينفر رس 
 و عـدم    يبـزرگ داروسـاز    هـاي   تك شـر  ه انحـصار شـد    ي درمـان  ي داروها هنيبودن هز 
دز بـه رشـد خـود       ير ا يگ   همه يماريام مانده و گسترش ب    ك نا يين داروها ي به چن  يدسترس

در خــصوص  تنهــا، نــه ي جهــانه جامعــي بــرايلات تجــاركن مــشي چنــ109.ادامــه داد
 هـاي   تشرفي ـگـر پ  ي به د  يه در مورد دسترس   ك وجود دارد، بل   يكعلوم پزش  هاي  تشرفيپ
  . از جمله غذا وجود داردي و فناورين علمينو

   نانوي حاصل از فناورياتي حي به داروهاي و دسترس110پسي ترنامه موافقت) ب

 ي حاصل از فنـاور    ياتي ح ي به داروها  يپس بر دسترس  ي تر نامه  موافقت آثار   ي بررس يبرا
  . شوندي بررسياتي حي به داروهايپس بر دسترسي ترنامه موافقتآثار د يباابتداء نانو، 

  ياتي حي به دراوهايپس و دسترسي ترنامه موافقت -1
متـر  ك توسعه،   در حال  يشورهاك توسط مردمان    ياتي ح ي به داروها  يت دسترس يمحدود
ل سـازمان   يك بـه زمـان تـش      يافتـه   توسعه يشورهاك از مردمان    ي برخ ي و حت  يافته  توسعه

 در  يركت ف يكحقوق مال هاي تجاري     جنبه راجع به    نامه  موافقتامضاء   تجارت و    يانجه
ه ك ـتـريپس    نامـه   موافقـت شـدن   جـراء   الا  لازمبـا   . گـردد   ي باز م ـ  1994ش در سال    كمرا
 اي  رابطـه  ايجـاد    نـه يزم در    تجارت يه سازمان جهان  ك يا  نامه  موافقت است بر    يا  مهيضم
علاوه بر  .  به وجود آمد   يركت ف يك حقوق مال   مستقل حقوق بشر و    هان دو حوز  يد م يجد
 و  يالملل ـ  بـين ان تجـارت    يد م يجد اي  رابطه يريگ  لك ش هنين زم يهمچن نامه  موافقتن،  يا

 ـ حما ي بـرا  ي حـداقل  يرد و اسـتاندارها   كز برقرار   ي را ن  يركت ف يكنظام مال  ت از انـواع    ي
  
  

109. WHO, "Report of the Commission on Intellectual Property Rights, Innovation and Public Health", 
2006, pp. 97-98.  

ن ي از چن  ي ناش يرهايزان مرگ و م   يافته م ي  همتر توسع ك يشورهاك به خصوص در     ياتي ح ي به داروها  يعدم دسترس 
 ي جنـوب  يقـا ي فقـط در آفر    كي پـژوهش پزش ـ   ي شـورا  ي بررس ـ مطابق،   مثال يبرا. ش خواهد داد  يها را افزا    يماريب

 يون نفر يلي م 44ت  يون نفر از جمع   يلي م 7 تا   5ن  يب،  2010تا سال   ،   همراه با آن   يها  يماريدز و ب  ي ا يماريگسترش ب 
 ياتي ح ي به داروها  ي دسترس ي بالا هاي  نهيل هز يز به دل  يشور ن كن  ي دولت ا  .ديشكام مرگ خواهد    كشور را به    كن  يا

ه ك ـگر منابع نمود    ي از د  ين داروها ي واردات چن  ي برا يب قانون ي اقدام به تصو   1997در سال   ،  دزي ا يماريه ب از جمل 
  .  شديياامريك يها تك داروساز به خصوص شريتيت چند ملك شر40موجب اعتراض 

110. Agreement on Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights (TRIPs), Marrakesh, Agreement 
Establishing the World Trade Organization, Annex 1C, Apr. 15, 1994.  



102  )14(مجله پژوهشهاي حقوقي 

ع ه هـدف از وض ـ    ك ـهـر چنـد     .  سند واحـد فـراهم آورد      كي در   يركت ف يكحقوق مال 
 ـنولوژكت( فناورانـه    يهـا   ي نـوآور  يارتقا« آن،   7طبق ماده   ،  نامه  موافقت و انتقـال و    ) كي

 يجاد نظام حقوق  ي، ا يدا است، هدف اصل   ي از اسم آن پ    چنان كه اما  .  است »يانتشار فناور 
 در سطح جهان است تا بـا اعمـال          يركت ف يكواحد و هماهنگ در خصوص حقوق مال      

 ينـد جهـان   يفرآسازمان جهاني تجارت،     يهاسازوكارق  يارآمد از طر  ك يضمانت اجراها 
 ي برا ي عمدتاً به عنوان ابزار    نامه  موافقتن  ي اما، ا  111.ت شود يل و تقو  يشدن تجارت تسه  

 در رابطـه بـا      ي اسـت و بـا طـرح مـسائل         يافتـه   توسـعه  يشورهاك ـ ي فناور يحفظ برتر 
ر آن،  ي و نظـا   (R&D)ق و توسعه    يدر امر تحق  گذاري    هي، سرما يستيبهداشت، غذا، تنوع ز   

   112. شدن موجب شده استي را بر ضد جهانياعتراضات چند
اختـصاص بـه ثبـت      ) 34 تـا    27مـواد   ( تريپس   نامه  موافقتبه هر حال، بخش پنجم      

ه در خصوص اختراعات قابل ثبت اسـت،        ك 27 ماده   كيبه موجب بند    . اختراعات دارد 
د، يه جد ك به شرط آن   ي فناور ياه  نهيند در تمام زم   يهرگونه اختراع، اعم از فرآورده و فرآ      

البته، در بنـد دوم     . باشد ي م  باشد قابل ثبت   ياربرد صنعت ك ي و دارا  يارك ابت ي گام يحاو
 آنها از   يه برخ ك كند  مياستثناء   موارد را از شمول ثبت اختراع        ين ماده، بعض  يو سوم هم  
 ي و برا  ستيط ز ي، مح )يت عموم يامن (يه مخل نظم عموم   ك يثبت اختراعات : عبارتند از 

، يدرمـان هـاي     شن رو ياهـان مـضر باشـند، و همچن ـ       يوانـات و گ   يهـا، ح    سلامت انسان 
 ـشوند، البته ا    يوانات انجام م  يو ح ها    ن انسا يه برا ك ي و جراح  يصيتشخ ن بنـد شـامل     ي

هـا و     ن، فـرآورده  ي بنـابرا  113.باشـد   نمي مزبورهاي    ش مورد استفاده در رو    »يها  فرآورده«
ه واجـد سـه شـرط       كد نانو   ي جد ي از جمله فناور   ي فناور يها   حوزه يندها در تمام  يفرآ

نـد در   توان  مـي   باشـند،  »ياربرد صنعت ك يدارا« و   »يارك ابت اقدامي يحاو«،  »د بودن يجد«

  
  

، 3شماره  ،  يلنامه مدرس علوم انسان   صف،  »كيوتكنولوژي ثبت اختراعات ب   ي اخلاق يها چالش«،  يمحمود صادق  .111
 . 95ص ، 1384
 مرتبط با تجـارت حقـوق       يها  جنبهنامه راجع به      رش موافقت يران پس از پذ   ينظام حق اختراع ا   «،  بايد حب يسع .112
 . 147 و 146صص ، 1383، 66 هشمار، ياسيحقوق و علوم سدانشكده مجله ، »TRIPs يت فكريمالك

113. WIPO, "WIPO Intellectual Property Handbook: Policy, Law and Use", Geneva, Second Edition, 
WIPO Pub, 2004, pp. 18 & 353.  

ات مـواد و    يشف، ك ـ از جملـه  ،  دانـد   مـي  ن از شمول حق ثبت اختراع خارج      ي را همچن  يگريرد د ن دو بند موا   يالبته ا 
 ـ و قواعـد    يهـا   طـرح ي؛  اض ـي ر يهـا   و روش  ي علم ـ يها  يتئور؛  اند  عت وجود داشته  يه از قبل در طب    ك يعناصر ا ي
 . ردن باشدك يا بازي يرك صرفاً فيها تي فعاليار و تجارت و آنچه براك انجام يها روش
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  . رنديگ  يمفهوم اختراعات قابل ثبت جا
 ـت ثبـت    ي ـدر هر صورت، پس از احـراز قابل         اختـراع، بـسته بـه نـوع اختـراع،           كي

 ـ »فـرآورده « ثبـت    هنام ـيگواه) 1: شـوند  ي م ـ ميته تقـس   ثبت به سه دس ـ    يها  نامهيگواه ا ي
 ـاند، مثـل      ه راجع به خود فرآورده    ك 114محصول  ـ مـاده    كي ) 2؛  يـي ون دارو يا فرمولاس ـ ي

 ـد  ي ـند تول يا فرآ يه مربوط به روش     ك 115»نديفرآ« ثبت   هناميگواه انـد، مثـل       فـرآورده  كي
 راجـع بـه     هك ـ 116اربردك ـ ثبـت    هناميگواه) 3؛  ييب دارو يك دارو و تر   كيروش ساخت   

طبق بنـد   . صي تشخ ي دارو برا  كياربرد  ك خاص است، مثل     ي هدف ياربرد فرآورده برا  ك
 ثبـت فـرآورده     هنام ـي گواه ه دارنـد  يحقـوق انحـصار    تريپس،   نامه  موافقت 28 ماده   كي

 ـ فروش، فروش محصول   ي از ساخت، استعمال، عرضه برا     يريجلوگ: عبارت است از   ا ي
 ـ يه رضـا  ك ـ يط اشخاص ثـالث   ن مقاصد، توس  ي ا يردن آن برا  كوارد   ل ي را تحـص   كت مال

 يريجلـوگ : ند، عبارت اسـت از    ي ثبت فرآ  هنامي گواه ه دارند ياند؛ و حقوق انحصار     ردهكن
ردن ك ـا وارد   ي فروش   ي حاصل از آن برا    ه فرآورد هند و استعمال و عرض    ياز استعمال فرآ  

 ـ يه رضـا  ك ـ ين مقاصد، توسط اشخاص ثالث    ي ا يآن برا   .انـد  ردهك ـل ن ي را تحـص   كت مال
گـران خواهـد بـود،    ي ثبت شـده توسـط د  هد فرآورد ي ثبت فرآورده، مانع از تول     هناميگواه
د فرآورده  يند، مانع از تول   ي ثبت فرآ  يها  نامهيگر انجام شود؛ اما گواه    ي د ي اگر با روش   يحت

 ـ مـثلاً    يعني از روش ثبت شده نخواهد بود؛        ير رسم ي غ يبا روش   يـي  دارو ه فـرآورد  كي
وب سد شـود، حـق اختـراع مح ـ       ي ـه توسط اشخاص ثالث تول    ك يثبت شده، به هر روش    

د فرآورده، با   يد دارو ثبت شده باشد، تول     ي تول كيند  يه فقط فرآ  ك يشود، اما در صورت     يم
  117.شود ير از روش ثبت شده، نقض حق اختراع محسوب نمي غياستفاده از روش

سعه و پـس     تو در حال ي  ها  دولتاز  بسياري  نش  كه موجب وا  ك ي از موارد  يكياما،  
 شـد، ثبـت     ي حقـوق بـشر    ينش نهادهـا  ك ـ موجـب وا   نامه  موافقتشدن  جراء  الا  لازماز  

ن، مصر و هنـد     ي توسعه مانند چ   در حال  يشورهاك از   ياريبس.  بود يي دارو يها  فرآورده
رده بودنـد   ك ـاستثناء  ت ثبت به عنوان اختراع      ي را از قابل   يي دارو »يها  فرآورده«در گذشته   

 يد داخل ـ ي ـله تـوان تول   ين وس ـ يداننـد تـا بـد      ي م ـ  را اجازه  ييارو د »نديفرآ«و فقط ثبت    

  
  

114. product patent  
115. process patent  
116. use patent  

  . 93ص ، نيشيپي، محمود صادق. 117
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.. . ب، تأمينين، و يلي س يسك، مثل آمو  يلك يها  ه با نام  ك يي داروها يعني (كي ژنر يداروها
و  اما الـزام بـه ثبـت فـرآورده        . را بالا ببرند  ) شوند  يد و عرضه م   ي تول تجاريو بدون نام    

ان ك ـ بـاب شـد، ام      تـريپس  نامـه   موافقتر  ه د ك آنها ي و تجار  يت از منافع اقتصاد   يحما
 يداخل ـ هاي  تكدز توسط شر  ي ضد سرطان و ا    ي مهم، مثل داروها   ياتي ح يد داروها يتول
 ـ ا 118.اهش داد ك ـ توسعه را به شـدت       در حال  يشورهاكدر   ت موجـب شـد،     ين وضـع  ي

 يشورهاك ـ در همـان     ير اجتمـاع  يپـذ   بي آس ـ يهـا    گـروه  يشورها و حت ـ  كن  يمردمان ا 
 ـ ياتي ح ي به داروها  يمبود دسترس كبا خطر   )  فقرا همچون (يافته  توسعه  بـه   يا دسترس ـ ي

  .  گزاف روبرو شونديها نهيداروها با هز
ه در  ك سلامت بل  هدر حوز  تنها نه   ي حقوق بشر  ي جهان ينش نهادها كن موضوع، وا  يا

. خـت ينـده را برانگ   ي حـال و آ    يعلم ـ هـاي   تشرفيگر پ ي همگان به د   يخصوص دسترس 
 هت حقـوق بـشر در قطعنام ـ      يج و حما  ي متحد راجع به ترو     سازمان ملل  يون فرع يسيمك

ت يماه تريپس،   نامه  موافقت اجراءاز زمان   «ه  كد  ركان  ي خود ب  2000 سال   7/2000 هشمار
 هـاي   تشرفي از پ  يمند  ، از جمله حق بر بهره     ي حقوق بشر  همه يناپذير  مي و تقس  ياساس
سرنوشـت بـه طـور      ن  يـي ، حق بر غـذا و حـق بـر تع          يد آن، حق بر سلامت    ي و فوا  يعلم
 ـان رژ ي ـ سـو، م   كي از   ياركافته است و تعارض آش    يسته تبلور ن  يشا ت ي ـكم حقـوق مال   ي
 بـشر   يالملل ـ  بـين گر، حقـوق    ي د يو از سو   تريپس،   نامه  موافقت گنجانده شده در     يركف

ز در گـزارش خـود در       ي ـ حقـوق بـشر ن     يسر عـال  ي ـمك سـال بعـد،      كي 119.»وجود دارد 
ت حقـوق   ي بر اهم  تأكيدبر حقوق بشر، ضمن     يپس  تر نامه  موافقت آثار   يابيخصوص ارز 

ان ي ـ، ب يون فرع ـ يسي ـمكرد  كي رو تأييدن  ي و همچن  ها  دولت هيت اول يمسؤولبشر به عنوان    
 ـاعضاء با «ه  كدارد    يم  ـرا بـا     تـريپس    نامـه   موافقـت  ي حـداقل  يد اسـتانداردها  ي  يادآوري

 ها  دولت يابتدائت  يمسؤول حقوق بشر به عنوان      يي خود، و شناسا   يتعهدات حقوق بشر  
شور در  ك ـ 171نـدگان   ي نما بـه وسـيله   رفتـه شـده     ين و برنامه عمل پذ    يه و يه در اعلام  ك
سر ي ـمكن،  ي علاوه بر ا   120».رفته شده است  يپذ) 1993(ن  ي حقوق بشر و   ينفرانس جهان ك

د در خدمت رفاه بشر باشد و       ي با يركت ف يكت از حقوق مال   يه حما ك كند  مي  اذعان يعال
  
  

 . 96ص ، همان. 118
119. ECOSOC: Sub-Committee on the Promotion & Prot. of Human Rights, "Intellectual Property Rights 
and Human Rights", (E/CN. 4/Sub. 2/RES/2000/7) & (E/CN. 4/Sub. 2/RES/2001/21).  
120. ECOSOC: Sub-Committee on the Promotion & Prot. of Human Rights, "The Impact of the 
Agreement on Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights on Human Rights: Report of the 
High Commissioner", (E/CN. 4/Sub. 2/2001/13).  
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 تعهداتشان در خـصوص حـق       اجراء را در    ها  دولته  ك يركت ف يك مال يحقوق يها  ميرژ
 هـا   دولـت  يآور حقـوق    ند، با تعهـدات الـزام     ك روبرو   يبر سلامت و حق بر غذا با سخت       

 ـ  مـي  و   121مطابقت نخواهد داشـت   ] ي حقوق بشر  اجراءت و   يدرقبال احترام، حما  [ د توان
  .  داشته باشدينقض حقوق بشر را در پ

 حقـوق   يه جهـان  ي در اعلام  ي از حقوق بشر   يكيوان   به عن  يركت ف يكبه هرحال، مال  
) 15مـاده    (ي و فرهنگ ـ  ي، اجتمـاع  ي حقـوق اقتـصاد    يالملل ـ  نيثاق ب يو م ) 27ماده  (بشر  
 ير حقـوق بـشر    يناپـذ   كي ـكت تف ي ـ در ماه  ين حق ـ ي شده است، اما تحقق چن ـ     ييشناسا
اه و   بـه رف ـ   يه توجه ك ي و اقتصاد  يصرفاً تجار  هاي  تاسيس. ابدي ي واقع يد تجل توان  مي
 ي حقـوق بـشر    هچ ـيهـا نداشـته باشـند، از در         نـه ي در تمام زم   ي آحاد بشر  همهشرفت  يپ

 ـن نگرش جد  ين، چن يبنابرا.  از افراد بشر باشد    يد ناقض حقوق برخ   توان  مي  نـسبت   يدي
ج يز در تعـارض بـا انتـشار دانـش و تـرو            ي ـبه حق اختراع در تعارض با منافع عامه و ن         

 حقـوق   يه جهـان  ي ـ اعلام 27 در ماده    ها  دولت يرار و تعهدات حقوق بش    ك و ابت  ينوآور
 ـ بـر ا   122. اسـت  ي و فرهنگ ـ  ي، اجتماع يثاق حقوق اقتصاد  ي م 15بشر و ماده     ن اسـاس،   ي

ت نظـام حقـوق     يتقو«: كند  مي انيز ب ي ملل متحد ن   هنفرانس تجارت و توسع   كه  كهمچون  
 گـسترش تجـارت و      يانـات بـالقوه بـرا     ك ام يا   پـاره  يه دارا ك ي در حال  يركت ف يكمال

 در حـال   يشورهاك ـ ي اسـت، امـا بـرا      ي و توسعه فناور   يم خارج يمستقگذاري    هيسرما
 بـه   يتـر   گـسترده  هاي  تاسيه در چارچوب س   ك ندارد، مگر آن   ي چندان يتوسعه سودمند 

 ـ با يرك ـت ف يك حقوق مال  اجراءب  ين ترت يبد. ار گرفته شود  ك  ييهـا   وهيد لزومـاً بـر ش ـ     ي
شتر به  ياز ب يق ن ي رقابت از طر   ييايوت و پ  ي موجب تقو  يه به طور مشخص   كز شود   كمتمر
 ـدر . ه مستعد رشـد اسـت    ك باشد   يطي در مح  ي بوم ي و توسعه فناور   يفناور ن ي چن ـكي
. كنـد   ميشتر عمل   ي رشد ب  ي برا يك به عنوان محر   يركت ف يكت حقوق مال  ي تقو يتيوضع

ه موجب  كاست  هايي   تميش ق يجه آن افزا  يست مواجه شود نت   ك با ش  يوششكن  ياگر چن 
هـاي    ش بـا رو    تـريپس  نامـه   موافقت اجراءن لازم است    يبنابرا. شود ي م ر رشد  د يديناام
 ـ بـر ا   123.»نـد كدا  ي ـشور انطبـاق پ   ك هر   يه با فضا  كرد  ي صورت گ  ي و منسجم  يمنطق ن ي

  
  

121. Ibid, paras 5 & 15.  
  . 147ص ، نيشيپ، بايد حبيسع. 122
  .همان. 123
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 ـج و حما  يون سازمان ملل متحد راجع به تـرو       يسيمكه  كاساس بود    ت حقـوق بـشر در      ي
 ـ    اجتناب از  ي برا 21/2001 و   7/2000 ه شمار يها  قطعنامه ن حقـوق بـشر و      ي تعـارض ب

 ـبا«ه  ك ـ كند  ميه  ي توص ها  دولت، به   يركت ف يكحقوق مال   را  يد تعهـدات حقـوق بـشر      ي
 ـ دانـسته و حما    »ي اقتـصاد  يهـا   نامـه   موافقتها و     استيمقدم بر س    حقـوق   همـه ت از   ي

  . اهداف خود قرار دهندهر بشر را در زمريناپذ كيكتف

   نانوي فناوريي به اختراعات داروي دسترس-2
 آن دسـت    ي بـرا  ي منطق يحل   نتوانسته به راه   يالملل  ني ب هه هنوز جامع  ك ين موضوعات يهم
 سـلامت بـه خـصوص موضـوع         ه نانو در حـوز    ي فناور ه خود توسع  يند به خود  كدا  يپ

  . گيرد ميز در بر ي را نياتي حيداروها
 و  يافتـه   توسـعه  يشورهاك ـ نـانو،    يشرو در فنـاور   ي ـ پ يشورهاك ـن  يتر  امروزه عمده 

ن بخش بـا    يگذارن ا   هيسرما. شورها هستند كن  ي وابسته به ا   يتيبزرگ چند مل   هاي  تكشر
 نــانو تــلاش دارنــد تــا ي محــصولات فنــاوريقــاتي تحقيبــالا يهــا نــهيتوجــه بــه هز

ل ي را تـسه يا هين سـرما ي از چن  ي اقتصاد يبردار   بهره ي برا ي مناسب يقانون هاي  ترساخيز
 از  يك ـي نـانو    يفنـاور ت حاصل از    اختراعات از   ي و حما  يركت ف يكلات مال كمش. نندك

  . نندك ي متأكيد بر آن يگذاران هين سرمايه چنك است يموارد
 ي فناور هژيت و ي از ماه  ي را ناش  يقاتي تحق يبالا يها  نهين هز ي چن گذاران  هيالبته، سرما 

اي از ابزارهـا و مـواد         ، مفهوم فناوري نانو شامل طيـف گـسترده        يبه عبارت . دانند ي م نانو
ن يچن.  كاربردهاي وسيع و درجات منافع و مخاطرات مختلف است         همحدودمهندسي با   

 نـانو   ي فنـاور  ياربردهـا ك اي  رشـته ان  ي ـ م ه گـستر  هجيه نت كها     در نانومحصول  ييهمگرا
 ـ را در    ين فنـاور  يزان آثـار چن ـ   ين م يباشند، برآورد و تخم     يم  ي خـاص بـرا    ه حـوز  كي

   124.ل روبرو خواهد نمودك با مشيگذار هيسرما
افـراد   (ي نظـر كازمنـد در ي نـانو ن ي فنـاور ،يگر، با توجه به علم محـور ي د ياز سو 
 ـهـا در ا      فرصـت  هن ـيزان هز ي، م يبه عبارت .  است يزات تخصص ي و تجه  125)متخصص ن ي

  
  

لات كه عـلاوه بـر مـش   ك ـ خاص مواد در اندازه نانو است يها يژگي از و يالبته نامشخص بودن نانو مواد ناش     . 124
 .  افزوديساز ي تجاريلات براكه جمع مشيد يز باي را ني و سلامتيستيط زيل محئمسا، فوق
ش ،   نـانو  يماهنامه فنـاور  ي،  تيم عنا ي ابراه هترجم،  »ي اساس يها  چالش:  نانو يفناور يساز  يتجار«ي،  رالكتام  . 125

← 
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، هـا   گاهد در دانـش   توان  مي يا  ژهي و ين فناور ي چن هق و توسع  ي بالا بوده و فقط تحق     يفناور
 ـ البته بـا حما    بزرگ، هاي  تك شر يها  گاهشي و آزما  يقاتيز تحق كمرا  انجـام   هـا   دولـت ت  ي
از  آنهـا  يقاتي تحق يها  ج برنامه يه نتا كل دارند   ي تما يگذاران  هين سرما ين، چن يبنابرا. رديپذ

ه و  ي برخوردار شود تا بتواند علاوه بر بازگشت سرما        ي مناسب يركت ف يكمال هاي  تيحما
 ـبـر ا  . قات خـود باشـند    يسود، راغب به ادامه تحق      از  يك ـين  گـذارا   هين اسـاس، سـرما    ي

 نـانو بـه خـصوص در بخـش غـذا و             ي فناور يساز  يند تجار ي در فرآ  يلات اساس كمش
 ي طـولان  يقـات ي تحق يهـا   ح برنامه يت از نتا  ي حما ي مناسب برا  يرا فقدان بستر قانون     دارو

نانه ي نگاه خوش ب   كي با   ي مثال، در صنعت داروساز    يبرا. دانند ي م  خود هنيمدت و پرهز  
ه ك ـند موجـب شـوند      توان  مي نانو   ي فناور يها  يگذار  هي سرما ها و   شرفتي پ 2020تا سال   

 ـ بـر ا 126. نانو وارد بازار شوند  ي توانمند شده با فناور    ي دارورسان يها  ستميس ن اسـاس،  ي
گـذاران    هيان سـرما  ي ـ در م  يشتري ب يركت ف يكمال هاي  تيسب حما ك يامروزه تلاش برا  

 ير بـرا  ض ـه در حال حا   ك يلاتكد با وجود مش   توان  مي هك نانو وجود دارد     يبخش فناور 
  . ز شوندين آنهاد ي وجود دارد، موجب تشدي و فناوري علميها ي به نوآوريدسترس

انـد،    ان داشـته  يز ب ي ن يون فرع يسيمك حقوق بشر و     يسر عال يمك چنان كه ن، هم يبنابرا
 ـبا آنهاوابسته به    هاي  تك و شر  ها  دولت  ـد بـا    ي  خـود   ي تعهـدات حقـوق بـشر      يادآوري
 و  ين علم ـ ينـو  هـاي   تشرفي ـ پ يرك ـت ف ي ـكت از حقوق مال   ي حما يادر راست  ييها  گام

 نانو در   ي فناور هق و توسع  ي تحق ي هموارساز ي برا ها  دولت بردارند و لازم است      يفناور
 و  ي از جملـه برابـر     ي حقـوق بـشر    ي از اصول محور   يا  وعهم، مج ي گوناگون يها  حوزه

هـا،    ين نگران يا. دهندت را مورد توجه قرار      ي و شفاف  ييگو  پاسخت،  كض، مشار يعدم تبع 
 ،كنـد  مـي  اني ـ حقوق بـشر ب    يون و شورا  يسيمك ي حق بر سلامت   هژيه گزارشگر و  كچنان  
 در  يالملل  بين ي تجار ي و نهادها  ي حقوق بشر  يان نهادها ي م ياركت هم يد با تقو  توان  مي

 و  يافتـه   توسـعه متر  ك يشورهاك در   يساز  تي و ظرف  ي انتقال فناور  ي برا يالملل  بينسطح  
  .  محقق شودخوبي بهوسعه  تدر حال

  
  

ه ك ـباشـد     مـي  زي ماهر ن  ي انسان يرويت ن يازمند ترب ي خاص ن  يات تخصص زي تجه هنينار هز كدر.  8ص  ،  1386،  125
 . دهد  ميشي را افزايگذار هي سرماهنين موضوع خود هزيا

هـاي جديـد بـراي توسـعه          ايجاد فرصـت  ،  هاي پيشرفته   نده فناوري  آي بيني  پيش در   RANDگزارش موسسه   . 126
ترجمـه  ،  2020هاي دارورساني توانمند شده با نانو تا سـال             سيستم RANDروندهاي در : هاي درماني موجود    روش

  . نيشيپ، ون اروپايسيم؛ ك16 تا 14صص ، راني اي اسلامياست جمهوري نانو ريژه فناوريستاد وي،  عباسيعل



108  )14(مجله پژوهشهاي حقوقي 

 ـ رفـع ا   يبـرا ي  يها  ش تجارت تلا  ي سازمان جهان  هنفرانس دوح كالبته، در    ن موانـع   ي
 يافتـه   توسـعه متـر   ك توسعه و    در حال  يشورهاكت  يه با توجه به وضع    كصورت گرفت   

ن بحران،  ي حل ا  يبراتريپس   نامه  موافقت عضو   يشورهاك.  باشد ي قطع يحل  نست راه انتو
 در  127.ردنـد كب  ي تـصو  »يو بهداشت عموم  تريپس  « دوحه را با عنوان      2001 سال   هيانيب
جاد شده به   ي ا ي، نگران يركت ف يكت از مال  ي بر لزوم حما   تأكيد ضمن   ها  دولته،  يانين ب يا

 حـل   يح دانـستند و بـرا     ي را صح  ياتي ح يداروها هاي  تميش ق يخصوص در مورد افزا   
از اتخـاذ   اعـضاء   د مانع   ينباتريپس  ه مقررات   كردند  كاعلام  ه  ياني ب 4ل، در ماده    كن مش يا

 يهـا   سانسي ل ين اساس، برقرار  يبر ا .  گردد يت از حق بر سلامت    ي به منظور حما   يريتداب
. ردك تأكيده بر آن    يانيه ب ك بود   ييارهاك از راه  يكي) ازي امت ه پروان يصدور اجبار  (ياجبار

خـود اسـتفاده    ل موجه از حق     ي بدون دل  ينده حق انحصار  ره دا ك ي، در موارد  يبه عبارت 
 منـصفانه بـه     هالزحم ـ  را با دادن حـق     ي اجبار يبردار  ند مجوز بهره  توان  مي ها  دولتند،  كن

 يا مؤسسه خصوص  يا شخص ثالث و     ي ي دولت ه مؤسس كي، به نفع    يدارنده حق انحصار  
 را  يافتـه   توسعهمتر  ك يشورهاك دوحه   هيانين ب يار، همچن كن راه ينار ا ك در   128.نندكصادر  

 هك ـ)  دوحـه  هياني ب 7ماده   (كند  مي مستثنا يشمول مقررات حق انحصار    از   2016تا سال   
 ـر در ا  يگ   همه يها  يماري مقابله با گسترش ب    ي مناسب برا  ياركد راه توان  مي شورها ك ـن  ي

  . باشد
 در تحقـق حـق بـر       يرك ـت ف ي ـكت از مال  ي حما يز با چالش اساس   ي دوحه ن  هيانياما، ب 
 توسـعه   در حال  يشورهاكه،  ياني ب يارهاك راه رغم  علي،  يبه عبارت .  روبرو است  يسلامت

 يا  ارخانـه كد  ي ـمناسب تول  هاي  تي بودن و عدم ظرف    يافكل نا ك با مش  يافته  توسعهمتر  كو  
 ي اجبار يها  سانسي ل ياز برقرار يد امت توان  مي هكباشند   ي م ز روبرو ي ن يدر بخش داروساز  

 توسعه  در حال  يهاشورك 129). دوحه هياني ب 6ماده  (ند  كاثر    بي شورهاكن  ي ا يرا عملاً برا  
، و امـروزه در     يي و غـذا   يك پزش ـ ه در حـوز   ي و فنـاور   يعلم ـ هـاي   تشرفي ـ پ هنيدر زم 

ز ي ـ ن ي و فنـاور   ي علم ـ يادهـا ي نانو، با ضـعف بن     ي فناور يك پزش يها  ليخصوص پتانس 
 ـن،  يبنـابرا  .باشـند  ي م ـ روبرو  ي بـرا  ين اختراعـات  ي بـه چن ـ   ي دور باطـل در دسترس ـ     كي

  
  

127. The Doha Declaration on TRIPS and Public Health, 2001, para. 6.  
 ـ ،  » در حوزه سـلامت    يت فكر ي حقوق مالك  يها  چالش«ي،  خيم ش يمر: كن. 128  رفـاه   ي و پژوهـش   يفصلنامه علم

 . 81 تا 61صص ، 20 هشمار، ياجتماع
129. Comission on Human Rights: Report of the Special Rapporteur "Mission to the World Trade 
Organization", Paul Hunt, E/CN. 4/2004/49/Add. 1, para. 43.  
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 ـ  مـي  هك توسعه وجود دارد     در حال  ي و حت  يافته  توسعهمتر  ك يشورهاك د عـلاوه بـر     توان
 ـافزايب آنهـا شتر  ي ب ي و عقب ماندگ   ي و فناور  ي علم يها  ه هر روز بر عمق ضعف     كنيا د، ي

تـريپس   اعـضاء البته،  . كند  مي لي تبد ي دائم كننده  مصرف كيشورها را به    كن  ين ا يهمچن
 ـ در ا  يساز  تي و ظرف  ي در خصوص انتقال فناور    يتعهدات ه دوحـه   ي ـانيدر ب شورها  ك ـن  ي

نفرانس توسـعه و    ك توسعه   ي برا يون علم و فناور   يسيمك چنان كه اند، اما، هم    متعهد شده 
 و  ي، فناور يعلم هاي  تي ساخت ظرف  يها برا   استيس«: كند  مي انيتجارت سازمان ملل ب   

د يت با كه حر ك صرف باشد، بل   يقات علم ي و تحق  يد محدود به انتقال فناور    ي نبا ينوآور
 ـبر    همچـون   ي داخل ـ يتجـار  يهـا   گـاه له بن يشتازانه بـه وس ـ   ي ـ پ يكينولـوژ ك ت يريادگي

  130.» استوار باشديتجار يها ينوآور

   سلامته نانو در حوزي فناوريها ليت پتانسيفيكت و يمقبول: بند دوم
 ـ  ي برشمرد ي سلامت ه نانو در حوز   ي فناور يه برا ك يدي فوا ي تمام رغم  علي  يم، اما، خطرات
 ـط ز يلامت انسان و مح    س ي برا ين مصنوعات بشر  يهم ا  ه ك ـست او بـه همـراه دارنـد       ي
نند و در   ك سلامت را متأثر     ه نانو در حوز   ي فناور يها  ليت پتانس يفيكت و   يد مقبول توان  مي
ت مـواد  ين آثار به طور عمده با ماهيا.  افراد شوندي موارد موجب صدمه به سلامت    يبرخ

مرتبط  آنهاد  ي تول يندهاي از فرآ  ييها  ا جنبه يگردند    يه م يته آنهاه با   ك ينانو، خواص مواد  
ننـده،  ك دي ـارگران تول ك آنها،   يد تا مصرف و پسماندها    يند تول ي، از فرآ  يلكبه طور . هستند
ست در معرض خطرات مواد نانو قرار       يط ز يد شده و مح   ينندگان مصنوعات تول  ك مصرف
 مـؤثر در    ت هر دو عامـل    يت و مقبول  يفيكد بر   توان  مي ين وسعت اثر  ين، چن يبنابرا. دارند

و ) ي درمـان  يهمچـون داروهـا    (يبهداشـت  هـاي   ت مراقب ـ يعن ـي يتحقق حق بر سـلامت    
 ـط زي و مح ـيدنيهمچـون آب آشـام   (ي سلامت كننده نييتع هاي  ترساخيز ست سـالم و  ي

  .گذار باشدتأثير) يافك يين غذايهمچن

   نانو يت محصولات فناوريمقبول) الف
 ـحـد ز   نـانو تـا      يت محـصولات فنـاور    ي، مقبول يلكبه طور   ـت ا ي ـفيك متـأثر از     يادي ن ي

  
  

130. UN Commission on Science and Technology for Development, "Science, technology and 
engineering for innovation and capacity-building in education and research". 



110  )14(مجله پژوهشهاي حقوقي 

نـد  توان  مـي  ي در صورت  ي سلامت ه نانو در حوز   ي فناور يها  ليپتانس. باشند ي م محصولات
 يا   اخلاق حرفه  يه علاوه بر توسعه در راستا     ك داشته باشند    ي مناسب يت و اثربخش  يمقبول
 و  يتيجنـس  هـاي   تي مردمان و جوامع، حساس    ها،  تي، احترام به فرهنگ افراد، اقل     يكپزش

 مـورد   يك و پزش ـ  يز از لحـاظ علم ـ    ي ن ين محصولات يت چن يفيك،  ي زندگ هالزامات چرخ 
  . باشندتأييد

   نانويت محصولات فناوريفيك) ب
  يست انسانيط زي سلامت و محي نانو براي خطرات فناور-1
 ـ نـانو را تهد    يت محصولات فناور  يه مقبول ك ي از خطرات  يكي  يهـا   بي، آس ـ كنـد   مـي  دي

 ـع جد ي نانو صنا  يفناور. ست است يط ز ي بر سلامت انسان و مح      نانو ي فناور ياحتمال د ي
از . ضـرر نخواهنـد بـود      بي آنها همهن  يقيه به طور    ك را به وجود خواهد آورد       يا  و تازه 

ن بـوده و    كرممي ـبـاً غ  يتقر آنهـا  ه و بـالقو   ي خطرات احتمـال   ينيب  شيپه،  كنيهمه مهمتر ا  
 ـط ز يلاوه بـر مح ـ   ع ـ. ده اسـت  يچيست پ يط ز يبر مح  آنهانش آثار   كاندر ست، خطـرات   ي

اران كانـدر  ن و دست  اه توجه محقق  ك است   يمسائلز از   ي مواد نانو بر بدن انسان ن      ياحتمال
  .رده استكرا به خود جلب 
 يكيولـوژ يب يهـا   ستمي ـهـا و س     انوسي ـ در اتمسفر، اق   يعي به طور طب   يا  مواد نانو ذره  

 يز بـه طـور مشخـص       بـدن انـسان هنـو      ي سـلامت  ين مواد برا  يوجود داشته و خطرات ا    
 ـ نـسوز    هاف پنب ـ ي ـا و ال  كي مـوارد ماننـد سـل      يدر برخ .  نشده و ناشناخته است    يبررس ا ي

 ـگـر شـناخت ا  يشناخته شـده هـستند امـا در مـوارد د         آنها يآزبست خطرات احتمال   ن ي
 مـواد نـانو     ين خطرات احتمـال   يين بخش تع  يتر  لكبه هرحال، مش  . متر است كاحتمالات  

 ـه بتوانند هم حـضور ا     ك است   يزاتيجه ت هي انسان ته  ي سلامت يبرا ص ين مـواد را تـشخ     ي
  131.نندكگيري  را اندازه آنهاداده و هم آثار 

 يمهندس ـ«نخـست، نـانوذرات     . ل در جهان وجود دارند    كامروزه نانوذرات به سه ش    
 يهـا   يد محصولات فناور  ي ساخت و تول   يمهندسان برا  هاي  تيه حاصل فعال  ك 132»شده

  
  

، تهـران ،  و مواد و خطرات بالقوه توليد و كاربرد آنها براي سلامتي انسان و محيط زيـست               ناني،  سوسن رسول . 131
  . 95ص ، 1385، انتشارات نقش بيان

132. engineered nanoparticles  
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 جـداره و چنـد      ك ت يربنك يها  ، نانو لوله  60C(133فلورن  (ا  ه  بال  يكنانو است، همچون با   
نــانوذرات «ا نــانوذرات طــلا؛ دوم، يــ و يد رويسكــ اُيم و ديتــانيد تيسكــ اُيجــداره، د

 و سـوم،    ؛عـت هـستند   ير مـواد در طب    ي و سا  يليه حاصل سوخت مواد فس    ك 134»يتصادف
 اما دو   136.ها  انوسيق طعام در ا   كافتند، مثل نم   ي م  اتفاق 135»يعيطب«ه به طور    ك ينانوذرات
نجـا فقـط موضـوع حـول نـانوذرات      ير از موضوع بحث ما خـارج بـوده و در ا          ينوع اخ 
  . شده استيمهندس

اري مواد در اندازه نانو توسـط انـسان    ك شده، ناشي از قدرت دست     ينانوذرات مهندس 
شـود،   ي م ـكوچك اندازه ماده ي، وقتيبه عبارت. ي طبيعي مواد استها ويژگيو تغيير در   

 موجـود در سـطح      يهـا    درصد اتـم   يعنيابد،  ي ي م شيسبت جرم به مساحت سطح افزا     ن
 يام، چقرمگ ـ كات مواد از جمله اسـتح     ي در خصوص  يراتيي تغ يابند و به آرام   ي ي م شيافزا

 و يكــيترك ذوب و خــواص اله، نقطــ)شيافــزا (ييايمي شــيرينش پــذكــ، وا)شيافــزا(
 ـار ر يه ذرات بـس   ك ـن داده است    قات نشا ي مثال، تحق  يبرا. گيرد  مي صورت   يسيمغناط ز ي

 يهـا    بـا انـدازه    يتر از همان جنس ول      يار سم ياه بس يربن س كوم و   يتانيد ت يسكفلز، مانند ا  
 آزاد در تمـاس بـا       يهـا   الك ـيد راد ي ـ تول هلين امر اغلب به وس    يعلت ا . باشند ي م بزرگتر

 وليكرومولكه در سـطوح مـا     ك ـن، مـوادي    ي بنـابرا  137.شود ي م ح داده يعضلات بدن توض  
ي مـواد،   هـا   ويژگـي اهش اندازه در سطح نانو و دگرگوني        كي دارند، با    پائينان خطر   كام

   .احتمال خطرآفريني بيشتري را به دنبال خواهند داشت
 ـط ز ي در خصوص آثار مح ـ    ي، دو نگران  يلكبه طور   نـانومواد مـورد     ي و انـسان   يستي

ــانو وجــود داردياســتفاده در فنــاور ــ ريگــري، و د138 بــودنينخــست، ســم:  ن  كسي
 ـ نانوذرات مورد استفاده در ا     139يپروتوده  ـ    .  اسـت  ين فنـاور  ي  در  يدر نـوع اول، نگران

 يع ـيستم طب ي ـوسك و ا  ي انسان يها   نانوذرات بر اندام   ييايمي و ش  يكيولوژيخصوص آثار ب  
زش، انتشار و غلظت نانوذرات است      يها در خصوص نشت، ر      يو نوع دوم، نگران   . است

 ي بـه خـصوص بـه راحت ـ       140ستم شـود؛  يوسكها و ا     اندام يد موجب خطر برا   توان  مي هك
  
  

133. Buckyball  
134. incidental nanoparticles 
135. naturally occurring nanoparticles  
136. UNESCO, op. cit., pp. 14-15.  

  . 93 و 92صص ، نيشيپ، فر وهك شيعل .137
138. toxicity 
139. exposure  
140. UNESCO, op. cit., p. 14.  
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 جذب  ي و دستگاه گوارش   يق پوست، دستگاه تنفس   يند در هوا معلق شده و از طر       توان  مي
  .وان شونديبدن انسان و ح

ه در مجاورت مواد    ك يباشند، اما در صورت     نمي ي خود سم  ي به خود  يذرات نانومتر 
را بـه دنبـال داشـته       هايي   تيد مسموم نتوان  مي رنديط بدن انسان قرار گ    يا در مح  يگر و   يد

ط درون بـدن    يماننـد مح ـ  (ب  ك ـ مر يآب هاي  طيها در مح    ولك از انواع مول   ياريبس. باشند
 ـشود تا فعل و انفعالات ز      ي م ن امر موجب  يا. چسبند ي م يبه ذرات نانومتر  ) انسان  يستي

 ـ ا يل شوند و بـه خـصوص موجـب چـسبندگ          يتحم آنهابه   گر يدك ـين نـانوذرات بـه      ي
 نـانوذرات   ه توسـع  هن ـي در زم  يادي ز يدهاي حاضر ام  در حال  به عنوان مثال،     141.ندشو  يم
 ـ مهـم ا   ياربردهـا كاز  .  وجـود دارد   CdSe و   Cds مانند   يوانتومك يدها  مهين ن مـواد در    ي

و ) Cd(وم  يادمكه  كاما، از آنجا    . باشد  يها م   يماريص ب ي و تشخ  يستي ز يكقات پزش يتحق
 ـن احتمـال ز   ينـابرا باشند، ب  ي م يار سم يبات آن بس  يكتر ه ذرات  ك ـز وجـود دارد     ي ـ ن يادي
ت مـواد نـانو،     ي ـن اثرات عمدتاً با ماه    ي البته، ا  142. باشند يز سم ين CdSe و   Cds يوانتومك

مـرتبط   آنهـا د  ي ـ تول ينـدها ي از فرآ  ييها  ا جنبه يگردند   ي م هيته آنهاه با   ك يخواص مواد 
  . هستند

ست و سلامت   يط ز ينو بر مح   نا ي فناور ه از خطرات شناخته شد    ي، برخ يلكبه طور   
   143: عبارتند ازيانسان

  
  

 . 290ص ، 1384،  نشرگستري و هنريز فرهنگكمر،  نانوي بر فناوريا مقدمه، يسري مومنكفر و  وهك شيعل. 141
 . 284ص ، نيشيپ، فر وهك شيعل؛ 95ص ، نيشيپي، سوسن رسول. 142

143. P.P. Simeonova & Other, Nanotechnology: Toxicological Issues and Environmental Safety, Springer 
Netherlands Pub and NATO, 2007, p. 162.  

ا در  امريك ـ متحدالات  ي ا ي علوم مل  هون اروپا و مؤسس   يسيمكه  ك نانو موجب شده     ي و خطر استفاده از فناور     كسير
 ـدر گـزارش پا   . نندك نانو برگزار    ي فناور يماع در خصوص آثار اجت    يارگاهك 2004سال   ارگـاه آنهـا اشـاره      ك ياني

اما ،   خواهد شد  ي موجب بهبود سلامت عموم    يريبه طور چشمگ  ) ينولوژكوتينانوب (يستي ز ينانوفناور«ه  كردند  ك
رقابـل  يند و غ  يتوانـد باعـث آثـار ناخوشـا         مـي  هك ـ نانو وجـود دارد      ي فناور ي فن ه در خصوص توسع   ييها ينگران

 ـننـد تـا ر    كق  يد دانـشمندان را تـشو     ي با ها  ، دولت نيبنابرا. » شوند ينيب شيپ ن ي اسـتفاده از چن ـ    ي احتمـال  يهـا   كسي
 يآثار گونـاگون فنـاور  ، علاوه بر موارد گفته شده    . نندك ييست شناسا يط ز ي سلامت انسان و مح    ي را برا  ينانومواد

 ـ ا ه و توسـع   يري ـگ  دن بهره ركمند   نظام يست و اقدامات برا   يط ز ينانو بر سلامت انسان و مح       در اسـناد    ين فنـاور  ي
ون اروپـا در قالـب دو سـند         يسيمك يتوان به استراتژ    مي ه از جمله آنها   ك قرار گرفته است     يز مورد بررس  ي ن يگريد
پارچـه و   ، يك مـن ي ا ي اسـتراتژ  يـك  ي فـور  اجراء« و   2004در سال   »  نانو ي فناور ي برا يي اروپا ي استراتژ يبه سو «

قـات  ي تحق ي شـورا  2003 هـاي   گـزارش ؛  2005 ژوئـن    7در  » 2009 تا   2005 نانو از    ي و فناور   علم يولانه برا ؤمس
ط يمتعـدد جنـبش مح ـ    هـاي     گـزارش ؛  اي ـتاني بر ي مهندس ـ ي سلطنت يادمك و گزارش انجمن و آ     ي و اجتماع  ياقتصاد

← 



113  تحقيق و توسعه فناوري نانو از نگاه حق بر سلامتي

ن ذرات مـورد    ي از مهمتـر   يد رو يسك ـ ا يم و د  يتـان يد ت يسك ـامروزه نـانوذرات در ا    
 ـضد آفتاب و لـوازم آرا      يها  رمكاستفاده در ساخت     امـا،  .  هـستند  ي و بهداشـت   يشي

 يهـا  لاك ـيد رادي ـن لوازم موجـب تول  ين ذرات در ا   يه ا كقات نشان داده است     يتحق
 . شوندDNA ي برايند موجب خطراتتوان مي شوند و ي مي پوستيها اد در سلولآز

ه ك نشان داده است     يشگاهيآزماهاي    شدر بدن مو  ها     آثار نانولوله  يمطالعات بر رو  
 مـوش   ي در درون دسـتگاه تنفـس      يشتري ب يوارتز آثار سم  كنانولوله به نسبت ذرات     

ت در بدن   يند موجب سم  توان  مي يها  ه نانولوله ك از آن است     يكن مطالعه حا  يا. دارد
 .ز شونديانسان ن
ن يق مادر بـه جن ـ    يند از طر  توان  مي ه نانوذرات كن، مطالعات نشان داده است      يهمچن

  .ز منتقل شوندين

  سلامته نانو در حوزياهش خطرات فناورك ي برايلك  اصوليجستجو  در-2

 نـانو،   ي فنـاور  يستيط ز ي و مح  ياهش خطرات سلامت  ك ي برا ي حقوق يلكمراد از اصول    
. ست اسـت  يط ز ي و مح  يت از سلامت انسان   يم بر موضوع حما   كه حا ك است   يلكقواعد  

ح و  يم صـر  ك ـ ح گـذار   قـانون ه  ك ـ ي در موارد  ي حت توان  مي ن اصول ي جستن از ا   ياريبا  
 جزئي ياي و قضا  مسائل يها  حل  راهافتن  ين فروع بحث و     يين و تع  يي ندارد، در تب   يخاص

اهش ك ـ ي بـرا  يشنهادي ـ پ ي حقـوق  يل ـكدر واقـع اصـول      . افـت يه دست   ي قض حل  راهبه  
 يرامت انـسان  كاحترام به     ي از اصل اخلاق   يبيك سلامت، تر  ه نانو در حوز   يخطرات فناور 

 ي حقـوق  يل ـك گـر، اصـل   ي د ي، و از سو   يستي و احترام به اخلاق ز     يكقات پزش يدر تحق 
 مـسائل د طرح   يالبته، شا . اط است ي و احت  يريشگي پ يعنيست  يط ز ي حفاظت از مح   يبرا

 ي توانمندسـاز يهـا  يي نداشته باشند، اما با توانـا     يگاهين قسمت جا  ي در ا  يستياخلاق ز 
 ـ يستي ز ي چون فناور  ينيشيپ يها  ي فناور ي نانو برا  يفناور  ـ  مـي  ،ينولـوژ كوتيا ب ي د توان

ن، يبنـابرا . د شـوند  ي شروع شد، تـشد    ين فناور يه با تحول ا   ك يستيموضوعات اخلاق ز  
 هاي  ت و فرص  يستي ز ي به خطرات فناور   تأكيدشتر  ي ب يرامت انسان ك  احترام به  يلكاصل  
 از آن در خصوص     توان  مي هك ي حقوق يلك يبه هر حال، اصل   .  آن دارد  ي نانو برا  يفناور
 ز مطـرح  ي ـ محققـان و حقوقـدانان ن      ي نانو بهره بـرد و امـروزه از سـو          يقات فناور يتحق

  
  

 ـط ز يگزارشات گـروه مح ـ   ؛  ETCانادا مشهور به    ك يستيز  ـ صـلح سـبز و در نها       يستي  ي شـورا  2008ت گـزارش    ي
 . اشاره كرداامريك متحدالات ي اياست جمهوري ريشاوران علم و فناورم
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ن اصول ي طرح اهن نقط يه آغاز كاط است؛ چرا    ي و اصل احت   يريشگيف به پ  يلكشود، ت  يم
 ـط ز ي مح ـ يبرا آنها و خطرات    ي و فناور  ين علم ينو هاي  تشرفيبه توسعه و پ     ست بـر  ي

م باشـند تـا     كه متقن و مح   ك هر چند    ي، اصول و قواعد حقوق    يلكالبته، به طور  . گردد يم
 مطلـوب نخواهنـد داشـت و        يياراكنند  كجاد ن يف ا يلك اشخاص حق و ت    يه برا ك يزمان

  . ندارندي با قواعد اخلاقيدانتفاوت چن

  يرامت انسانكاحترام به  -1-2
 اسـناد مربـوط   هژيد و نه وي، نه جدالملل بين در حقوق   يرامت انسان كد، اشاره به    يترد  يب

ه ك ـ بشر اسـت     الملل  بينه جنبش حقوق    ير پا ين تعب يس، ا كبرع.  است يستي ز يكبه پزش 
 ي جهـان  هي ـن بار در اعلام   ي نخست ين اصطلاح برا  يا. ردك دوم ظهور    يبعد از جنگ جهان   

اعـضاء   يتمام (...) ي ذات يرامت انسان ك«افت و به صراحت بر      ي تبلور   1948حقوق بشر   
 بـدون   الملـل   بينه حقوق   ك است   يگر، افزودن ي د ي از سو  144. دارد تأكيد »ي بشر هخانواد

 ـ ي م ارك آن را به     يرامت انسان ك اصطلاح   ين مفهوم يي تب ي برا ينيچ گونه مقدمه چ   يه . ردب
رامت، كه  كل سوق داده است     ين تأو يشمندان را به سمت ا    ي از اند  يا  ن، پاره يين عدم تب  يا
 هك ـ است   » عبث يمفهوم «يا حت ي خاص   معنايگونه   چي محض، بدون ه   ي مفهوم ذات  كي

 انگارانـه بـه نظـر      ار سـاده  ير بس ين برداشت اخ  يا. ده انگاشت ي آن را ناد   سادگي  به توان  مي
شه ي اند هنديانگر استفاده فزا  ي ب يستيه مباحث اخلاق ز   كت است    درس يبه عبارت . رسد يم
  145. وا دارد»ردنكخطر «د ما را به توان مي نتين وضعي است، اما ايرامت انسانك

 ي نخـست، مفهـوم اصـل      146:رسد ي م  به نظر  يرامت انسان ك از   معنادر واقع امروز دو     
 يين، جـنس، توانـا     از س ـ  نظر  صرف ي موجودات انسان  يه به ارزش ذات   ك يرامت انسان ك

 ـ «هواژ.  اشاره دارد  يا اجتماع ي ي، مذهب و خاستگاه قوم    يكيزي و ف  يروان  ـ بـر ا   »يذات ن ي
اد يه صرفاً بر بن   كت خاص افراد بل   يصه، ظرف يه خص ي نه بر پا   يرامتكن  يه چن كدلالت دارد   

ا پس گرفت، و تـصور      يرد  كاعطاء   توان  مي ن رامت را كه  كاستوار است؛ چرا     آنها يانسان
  
  

 ـملـل ز  ال  بـين  در پرتو حقوق     يكرامت انسان «روبرتو آندورنو،   . 144 ،  محمـدجعفر سـاعد    هترجم ـ،  »يست پزشـك  ي
 . 216ص ، 1386،  اولهشمار، يفصلنامه حقوق پزشك

 . 217ص ، همان. 145

 . 221 تا 218صص ، همان. 146
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 ـ ي ـاهم«رامـت بـه     كگـر سـخن،     يبه د . ستي آن روا ن   ي برا يا  درجه و مرتبه  چ  يه  يت ذات
برخـورد   يا  با مردم هرگـز بـه گونـه       «ه  كن است   يگردد و مستلزم ا    ي م  بر »يات بشر يح

ه بـر ارزش    ك ـرامـت   كدوم، مفهوم موسع    . »ار شود كات آن ان  يت ممتاز ح  يه اهم كنشود  
ن مفهوم، اگـر    ي در ا  يبه عبارت . كند  مي تأكيدنده  يآ يها   شامل نسل  »لّك «هت به منزل  يبشر
 مورد احتـرام قـرار      استثنائيچ  يد بدون ه  يرامت هستند با  ك ي دارا ي موجودات بشر  همه
  .رنديگ

 بهبـود   ي برا ي مؤثر يها  وهي نانو ش  ي مختلف فناور  يها   در حوزه  يعلم هاي  تشرفيپ
ن ي نـو  يداتيال تهد ن ح ي، اما در ع   كند  مي جاديص و درمان ا   ي، تشخ ي زندگ ياستانداردها

ز بـه همـراه دارد؛ بـه خـصوص          ي ـ ن يرامـت انـسان   ك در مورد حقوق بـشر و        يديو شد 
 ـ   يبـد . كي ـ ژنت ي و مهندس ـ  ينولـوژ كوتي ب ي نانو برا  يفناور هاي  تفرص  ين سـان، نگران

 يارهـا يبا مع هايي   تشرفين پ ي چن ين و سازگار  ي ضرورت تضم  ي بشر هروزافزون جامع 
 ن را ي نـو  يهـا   ي نادرست از فناور   هم در برابر استفاد   ت از مرد  ي ناظر بر حما   ي حقوق يلك
ن يرد ا يد مورد توجه قرار گ    ي نانو با  ي فناور يكقات پزش ين، آنچه در تحق   يبنابرا. طلبد يم
 و ياساس ـ يهـا  يد بر احترام به حقـوق بـشر، آزاد        ينبا (...) يقيچ تحق يه«ه  كته است   كن
 بـر   يتقـدم شـخص انـسان     ) يسانه ژنوم ان  ي اعلام 10ماده  . (» مرجح گردد  يرامت انسان ك
ه بـا عبـارات     ك است   يك در اخلاق پزش   كيلاسك ي علم و جامعه، اصل    يت انحصار يمز

 يانـسان موضـوعات    مربوط بـه     يكقات پزش ي در مورد تحق   يكنيه هلس ي در اعلام  يمشابه
 ـدغدغه منافع انسان همـواره با     «:  شده است  ينيب  شيپز  ين) يك پزش يانجمن جهان ( د بـر   ي

. م اسـت  ك حـا  يدگاه مشابه يدر هر دو مورد، د    ) 5ماده   (»امعه غالب باشد  منافع علم و ج   
ست يرا علم مطلق ن   ي، ابزار به شمار آورد، ز     ي منفعت علم  يد هرگز در راستا   يافراد را نبا  

 با اسـتفاده از  يكقات پزشين اساس، تحقيبر ا.  در خدمت انسان است   يه صرفاً ابزار  كبل
 ـبا  بشر به همراه دارد    ي برا يه احتمال خطرات  ك نانو   يفناور  انجـام   يشتري ـ بـا دقـت ب     دي
  .شوند

  اطي و احتيريشگيپ -2-2
 و  يعلم ـ هـاي   تشرفي ـ پ هجي، نت 147)رانهيشگياصل اقدام پ   (يريشگي پ ي برا ها  دولتتعهد  

  
  

147. principle of preventive action  
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 بارز تعهـد    يتجل.  است ين نسل يدار، انصاف ب  يم توسعه پا  ي معاصر و تحول مفاه    يفناور
 ـط ز يو در مـورد مح ـ    يه ر ي اعلام 15 اصل    در توان  مي  را يريشگي پ ي برا ها  دولت ست و  ي

 ـشورها با كست،  يط ز يبه منظور حفظ مح   « و   15به موجب اصل    . ديد) 1992(توسعه   د ي
خـود بـه طـور مبـسوط         يها  يي را بر اساس توانا    يتي حما هرانيشگي پ يارهايضوابط و مع  

 ـ وجـود دارد و      يان خطـر جـد    كه ام ك ييمورد استفاده قرار دهند و در جا        و  مـسائل ا  ي
د مورد  ي با يامل و عمل  كآورد، نواقص به طور      ي م  را به بار   ييها  نايلات ناشناخته ز  كمش

نـه  يست پر هز  يط ز ي مح يه ضوابط مبارزه با آلودگ    كنيل ا يد به دل  يرد و نبا  ي قرار گ  يبررس
  . ردك پوشي چشماست از آن 

 يديردن از بروز خسارات در قالب اصل جد       ك يريشگي پ ي برا ين تعهدات يامروزه چن 
ن اصل در   يالبته، ا . استگيري    لك در حال ش   148»اطياصل احت  «به نام  الملل  بيندر حقوق   

ان شـده اسـت، امـا هنـوز         ي ب ي به صورت ضمن   يالملل  بينو اسناد    ها  كنوانسيون از   يبرخ
ط ي مح ـالملـل  بـين  به خصوص در حقـوق  ي حقوقآور الزام قاعده  كينتوانسته به عنوان    

ت يمسؤولن  يترك از اختلافات د   يد ناش يه جد ين نظر يت ا يعدم موفق . ل شود يست تبد يز
  149.است

ف ي ـلكت و اصـل ت ي، اصـل شـفاف    ي مجوز قبل ـ  اعطاءاط، سه اصل    يدر بطن اصل احت   
 هـاي   تي ـر در فعال  ي ـ البتـه، دو اصـل اخ      150. گرفته اسـت   ي جا يتي فعال يامدهاي پ يابيارز
  .  برخوردار استيت خاصي نانو از اهمي فناوريقاتيتحق

 لجَـن  هه فاجع ـك ـ مهـم خواهـد شـد    ي بـه خـصوص زمـان      يجوز قبل ـ  م اعطاءاصل  
ه در فناوري   ك خطر خيلي خاص     ك، ي يبه عبارت . ندكد  ي را تهد  ي جهان ه جامع يستركخا

در .  اسـت  151»خـودآرايي  «هديرده، پد كنانو توجهات بيشماري را امروزه به خود جذب         
ار شروع به ساخت    كديگر قرار گرفته و به صورت خود      كنار ي كدر  ها    ولكاين حالت مول  

ه اين روش براي سـاخت قطعـات اسـتفاده شـود            كدر صورتي   . نندك  مي قطعه مورد نظر  
ننـد و همچنـين   ك  ميه انرژي زيادي مصرفكبزرگ هاي  ارخانهكديگر نيازي به احداث  

  
  

148. precautionary principle 
، انتشارات اطلاعات ،  تهراني،  بي حسن حب  هترجم،  2ج  ،  يملل عموم ال  بينحقوق  ،  ارانكن و هم  يد  ككن  ينگو. 149

 . 952 تا 950صص ، 1383
 .همان. 150

151. self-Replicating  
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ه نتـوان   كدر اين زمينه مهمترين تهديد، اين است        . آلودگي زيادي نيز دارند نخواهد بود     
اي بـه خـودآرايي      ل گسترده كه در اين صورت ذرات به ش      كنترل نمود   ك فرآيند توليد را  

  گفتـه 152»ستريك ـلجَن خا «ه به آن    كآيد    مي دهند و حالتي بسيار نامطلوب پيش       ادامه مي 
 ـن تهد يشتري ب توان  مي دهين پد يل حاصل از ا   ي تجمع محصولات و وسا    153.شود  مي د را  ي
  . داشته باشند به همراهين سلامت انسانيست و همچنيط زي محيبرا

 ـ ر هي اعلام 19 و   10به موجب اصل      ي متعهدنـد تـا اقـدامات لازم بـرا         هـا   دولـت و  ي
. ننـد كت خـاص را اتخـاذ       ي فعال كيدر معرض خطر از      يها  دولتمردم و   رساني    اطلاع

ت ي ـ از تابع  نظر  صرفنفع    ذي  افراد همه يد برا يبارساني    ن اطلاع يالبته، ا ) تياصل شفاف (
ط ي مح ـ يفرامـرز  هـاي   تي ـشتر ناظر بـه فعال    ين اصل ب  يا. رديگا محل اقامت صورت     يو  
 يقـات يتحق يهـا   برنامـه بـه   اط  ي ـاصـل احت  عميم   ت يبرا آنهام از   يتوان  مي است، اما    يستيز

   .ردك استفاده يستيط زي و محي سلامته نانو در حوزيفناور

 جهينت

امـل  كت   سـلام  ي بـه معنـا    يه سلامت كست، بل ي ن يماري فقدان ب  ي به معنا  يحق بر سلامت  
 هـاي   ترسـاخ ي، ز يبهداشـت  هـاي   ت، علاوه بـر مراقب ـ    يبه عبارت .  است ي و روان  يجسم

ط ي و مح ـ  يافك ـ ي سـالم، غـذا    يدني بـه آب آشـام     ي از جمله دسترس   يگري د كننده  نييتع
ثر ك تا از حـدا ند متعهدها دولت. باشند ي م مؤثريز در تحقق حق بر سلامت يست سالم ن  يز

 يضي ـدور از هرگونه تبع   ه   افراد ب  يتحقق حق بر سلامت    يموجود برا  هاي  تيمنابع و ظرف  
 ي بـرا  ي و فنـاور   ين علم ـ ينـو  هاي  تي از ظرف  ها  دولت ه استفاد كبدون ش . نندكاستفاده  

 تحقـق حـق بـر       ي بـرا  ها  دولت تعهدات   ه در زمر  ي عوامل مؤثر بر سلامت    هبهبود و توسع  
 هبه خصوص در حوز    ه گسترد ياربردهاك نانو با    ين فناور يتحول نو .  قرار دارند  يسلامت
 هاي  تاسيشتر س ي ب يع و اثربخش  يه موجب تسر  ك باشد   يعوامل  از يكيد  توان  مي ،يسلامت
نـد  يع فرآ ي نانو علاوه بـر تـسر      يفناور.  شود ي جهان هن جامع ي و همچن  ها  دولت يبهداشت
 سـالم،   يدنيشتر به آب آشام   ي ب يد دسترس توان  مي،  )ص، درمان ي، تشخ يريشگيپ (يبهبود
 هل جامع ـ ك ـ و در    هـا   دولـت اما،  . ندكتر  پذير  امكانست سالم را    يط ز ي مح  و يافك يغذا

  
  

152. gray goo  
  . 275 و 274صص ، نيشيپ، فر وهك شيعل. 153
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 ه نـانو در حـوز     يفنـاور  هـاي   تي ـ از ظرف  ي برخوردار ي برا يل اساس ك با دو مش   يجهان
ت ي ـكن مال ي از جملـه قـوان     يالملل  بينم بر تجارت    كاول، قواعد حا  : سلامت روبرو است  

.  نـانو  ي حاصل از فناور   ي و ابزارها  ها  ت استفاده از روش   يفيكت و   ي، و دوم، مقبول   يركف
 ـج و حما  يون سازمان ملل متحد راجـع بـه تـرو         يسيمك چنان كه ل اول   ك مش يبرا ت از  ي

 ـ، با كند  مي هيز توص يحقوق بشر ن    مقـدم بـر     ي حقـوق بـشر    ناپـذير   كي ـكد تعهـدات تف   ي
ه ك ـ ييل دوم، و در جـا     كدر خصوص مش  .  باشند ي اقتصاد يها  نامه  موافقتها و     استيس
 ـلات ناشـناخته ز   ك و مـش   مسائلا  ي وجود دارد و     ي جد ان خطر كام   را بـه بـار     يهـا   اني
اط و  ي ـ و اصـل احت    يرامـت انـسان   ك از جملـه احتـرام بـه         يلكآورد، با اعمال اصول      يم
 بخـش   گـذاران   هي محققان و سرما   ي از سو  يامل و عمل  كد به طور    ي، نواقص با  يريشگيپ

نـه بـودن از     يل پرهز يد به دل  ي، و نبا  رندي قرار گ  ي نانو مورد بررس   ي فناور هق و توسع  يتحق
  .نندك پوشي چشمآن 
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