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Abstract  
Severe coastal winds, either directly or by flooding the coastal waters, can damage installations or cause 

disorder in various human activities such as shipping, commerce, recreation, etc. This study investigated 

the temporal-spatial variability of maximum coastal winds using the maximum wind data from stations in 

Iran's northern and southern coasts. Statistical analysis of the average maximum wind speed showed that 

the Persian Gulf coast had the highest speed. The monthly changes of the maximum wind indicated that 

the maximum monthly average is related to November in Anzali port and the minimum rate is for 

Chābahār station in all months. Generally, the variability of summer and autumn months is less than 

spring and winter. The maximum wind direction on the shores of the Persian Gulf and the Caspian Sea 

has a clockwise shift from east to west. Linear regression analysis was used to study the trend of 

maximum wind speed, which indicated the heterogeneity of the line slope of the stations on the southern 

coasts and the homogeneity of the northern coast stations with a positive slope. 

 

 

 

Highlight  

- The maximum average monthly is related to November in Bandar-e-Anzali and the minimum speed is related to 

Chabahar station in all months and the variability of summer and autumn is less than spring and winter seasons.  

- The topography altitude in the coastal areas and their distance to the coast, play a decisive role in the direction of 

maximum winds.  

- Linear regression analysis shows the maximum wind time series have a negative slope on the south coasts (except 

Chabahar and Abadan stations) and a positive slope on the north coasts. 

 

 

Extended Abstract  
Introduction  
Coastal areas are the confluence of hydrosphere, atmosphere and litosphere, and this triple link provides special 
biological conditions for humans and other living organisms. Due to the special characteristics of coastal areas, 
human life and activity in these areas are affected by the intense functions of natural factors. One of the most 
important natural factors in these areas is wind, and as the intensity of these winds increases, the effects increase. 
Severe coastal winds, either directly or by flooding the coastal waters, can damage installations and disorder in 
various human activities such as shipping, commerce, recreation, etc.  
In this study, the monthly data of speed and direction of maximum wind of the Meteorological Organization for 
coastal stations on the coasts of Oman, Persian Gulf and Caspian Sea were used in the thirty-year period of 
October 1992 to October 2021. 
 

Methodology 
First, descriptive statistics related to each station were calculated. The maximum wind vane of each station was 
plotted. The frequency of wind vector events for each station was calculated and plotted. Linear regression 
related to each station was calculated to determine the temporal variations of maximum wind in each station. 
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Results and discussion  
The study of the average maximum wind speed shows that the Caspian Sea coasts with an average of 12.75 
meters per second have the highest and the Oman Sea coasts with 10.97 meters per second have the lowest 
average maximum winds; this amount in the Persian Gulf coasts is about 12.3 meters per second. Investigation 
of monthly changes of maximum wind shows that the maximum average monthly is related to November in 
Bandar-e-Anzali and the minimum speed is related to Chabahar station in all months and the variability of 
summer and autumn is less than spring and winter seasons. The severe winds direction in Chabahar station are 
from the west-southeast and in Jask station are from the west-eastern. The direction of the maximum wind on the 
shores of the Persian Gulf changes clockwise from east to west stations, so that from the south in Bandar Abbas, 
finally it turns north in Abadan; in the shores of the Caspian Sea, from east to west (Gorgan to Astara), the 
prevailing wind, like the shores of the Persian Gulf, moves clockwise and changes from west to north. On the 
shores of the Caspian Sea from east to west (Gorgan to Astara) the prevailing wind, like the shores of the Persian 
Gulf, has a clockwise movement and changes west to north (except Astara). In general, due to the maximum 
winds are the result of pressure daily changes and considering the clockwise changes in wind direction from east 
to west on both the north and south coasts of Iran, it can be concluded that the topography altitude in the coastal 
areas and their distance to the coast, play a decisive role in the direction of maximum winds. As a result, in areas 
where the altitudes are low or far from the coast, high pressures are formed in the water zones and therefore the 
direction of maximum winds are from the sea to the land. Linear regression analysis shows the maximum wind 
time series have a negative slope on the south coasts (except Chabahar and Abadan stations) and a positive slope 
on the north coasts. The highest line slope is related to Gorgan station in the easternmost part of the Caspian Sea 
coast.  
 

Conclusion 
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Overall it can be said that with more concentration of human activities on the coast and an increase extreme 
climate events, including severe winds, the probability of human and financial losses on the coast has increased 
and the need for identification and planning to prepare with such hazards is inevitable. According to the results 
of this study, which shows the increasing trend of severe winds in the northern regions, and also due to the 
intense concentration of population on the northern coasts, this hazard must be taken seriously. The use of 
coastal meteorological stations to predict and warn of severe winds, the correct location of piers, strengthening 
of coastal structures and construction of coastal walls to deal with strong waves caused by severe winds and 
Educate local residents to deal with severe winds can reduce the risk of severe damage during these events. 
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 هچکید
توانند موجب  آسبی  رسبیدن ببه تاسیسبات و های ساحلی میصورت مستقیم و یا با مواج نمودن آببادهای شدید ساحلی به

های بباد در این پژوهش با استفاده از داده های مختلف انسان از جمله کشتیرانی، بازرگانی، تفریحی و ... گردد.اختلال در فعالیت

های سواحل شمالی و جنوبی ایران، وردایی زمانی و مکانی آنها بررسی شد. بررسی آمباری میبانگین سبرعت ی ایستگاهبیشینه

د دهد که در سواحل خلیج فارس، سرعت باد بیش از سایر سواحل است و همچنین تغییرات ماهانبه ببابادهای بیشینه نشان می

ی میانگین ماهانه مربوط به ماه آبان در بندر انزلی و کمینه سرعت مربوط به ایسبتگاه چابهبار بیشینه بیانگر آن است که بیشینه

بطور کلی میزان تغییرپذیری ماههای فصول تابستان و پاییز کمتر از بهار و زمستان است. جهت باد بیشبینه  .در تمام ماهها است

ریای مازندران از شرق به غرب، تغییری ساعتگرد دارد. برای بررسی روند سرعت باد بیشینه از تحلیل فارس و ددر سواحل خلیج

رگرسیون خطی استفاده شد که حاکی از ناهمگونی شی  خط ایستگاهها در سواحل جنبوبی و همگبونی ایسبتگاههای سبواحل 

 .شمالی با شی  مثبت است

 

 

   ه:نکات برجست
چابههار  یسهتگاهسرعت مربوط بهه ا ینهو کم یماهانه مربوط به ماه آبان در بندر انزل یانگینم ییشینهکه ب است آن بیانگر یشینهماهانه باد ب تغییرات -

 ها است.در تمام ماه

 .دارند تندبادها وزش جهت در ایکننده تعیین نقش ساحل به نسبت آنها فاصله و ساحلی مناطق حواشی ارتفاعات -

 را مثبهت شهیب شمالی سواحل در و منفی شیب جنوبی سواحل در آبادان، و چابهار ایستگاه دو بجز بیشینه باد زمانی سری خطی رگرسیون تحلیل -

 .است خزر دریای ساحل بخش ترینشرقی در گرگان ایستگاه به مربوط خط شیب بیشترین. دهدمی نشان
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 مقدمه . 1
ای را بهرای مناطق ساحلی محل تلاقی و برخورد آب کره، هوا کره و سنگ کره است و این پیوند سه گانه شهرایط زیسهتی ویه ه

کند. دو قلمرو جغرافیایی مستقل خشهیی و دریها، فیهایی اشهتراکی را در ایهن منهاطق موجودات زنده فراهم میانسان و سایر 

  آوردیعی و انسانی پویایی، تنوع و تغییر پذیری را برای این مناطق به ارمغهان مهیتأثیر فرایندهای طبدهند که تحتتشییل می

قرار گیری ایران در شمال دریای عمان و خلیج فارس و جنوب دریای مازندران موجب شهده (. 629: 1911)کریمی و همیاران، 

وب کشور با احتساب جزایر در نقشه هایی بها مند باشد. طول این سواحل در جنای بهرهاست تا کشور از مناطق ساحلی گسترده

: 1981رسد )موسوی و همیهاران، کیلومتر می 864کیلومتر و در سواحل شمالی به حدود  9444به حدود  204444/1مقیاس 

و  های نفت صادرات نفتی، بیشتر میدان یتمامدهند، چرا که نزدیک به پایه های راهبردی ایران را تشییل میها  ین کرانه(. ا2

شود و از نظر کارکردهای نظهامی نیهز بسهیار بها اهمیهت و حمل و نقل در این مناطق انجام می محورهای بازرگانی شیلات،گاز، 

(. هرچند در سواحل جنوبی ایران به دلیل شهرایط آب و ههوایی، هماننهد سهواحل 24: 1910کریمی پور و همیاران، باشند )می

های انرژی و ... دلیل دسترسی به آبهای آزاد جهان و موقعیت ممتاز در زمینهولی به شمالی جمعیت بسیار زیادی ساکن نیست،

از اهمیت و حساسیت بسیاری در منطقه و جهان برخوردار است. به دلیل وی گی های خاص مناطق ساحلی، زنهدگی و فعالیهت 

 تأثیرکارکردهای شدید عوامل طبیعی است. انسان در این مناطق تحت
باشد و زمانی که شدت این بادها فزونهی یابهد، تهأثیرات نیهز گذار در این مناطق باد میترین عوامل طبیعی تأثیرییی از مهم

 توفهان قبیهل از طبیعهی فراینهدهای از بسهیاری بهرای نیرویهی مسهتقیم غیهر و مسهتقیم صورتبه باد بیشتر می شود. سرعت

(Zeinescu et al. 2017: 599 )ساحلی فرسایش (Healy 2018: 122 )سهاحلی آبهای گردش و طبیعی تهویه (Shepherd 

et al, 2017: 1)، است غیره و باد از ناشی امواج (Aydogan and Ayat, 2018: 32 .)ههایفعالیت بهر همچنهین بهاد سرعت 

 عملیهات ،(Rusu et al, 2018: 924) دریهایی نقهل و حمهل دریهانوردی، ایمنهی فراساحلی، هایسازه پایداری قبیل از دریایی

 :Ganea et al, 2018) تجدیدپذیر هایانرژی تولید و شیلات ،(Georgopoulou et al, 2018: 667)گردشگری و بندرگاهی

توانهد موجهب صورت مستقیم و یا با تأثیر بر آبها و مهواج نمهودن آنهها مهیبادهای شدید درسواحل یا به .گذاردمی تأثیر( 3198

اختلال در فعالیتها و حتی تلفات انسانی شود. از نتهایج بادههای شهدید سهاحلی توفهان هجهومی خسارت به تاسیسات ساحلی، 

 سهیلاب، باعه  سهاحل در پیشهروی تواند بهاآن می ناشی )همزمانی فراکشند، جریان ساحل سوی و افت فشار( است که امواج

گهردد )مههدی زاده و  میهر و مهر  باع  وهمچنین و کشاورزی مسیونی مناطق ها، زیرساخت از جمله مناطق ساحلی تخریب

برآورد دقیق از سرعت های شدید باد یک عامل مهم در دستیابی بهه تعهادل مطلهوب بهین ایمنهی و هزینه    .(2: 1919کسبی، 

شهود کهه میهزان (، و اهمیهت آن زمهانی بیشهتر دری مهیChiou et al,2012: 259طرحهای بسهیار بهزر  یها ویه ه اسهت )

 ن بیش از سایر عوامل باشد.های ناشی از آخسارت

 

 . مبانی نظری2
اهمیهت های تخریبهی بیشهتری در پهی دارد. گردد و فعالیتافزایش تندی باد از یک آستانه مشخص موجب تشییل توفان می 

کهه شهود زمانی آشهیار مهیهای دریایی های کم و بیش هموار مانند کرانهبه وی ه در پهنه هاهای فرین بادبررسی رخداد سرعت

د و په  از نهگیرههای آب و ههوایی را در برمهیدرصد از سههم مخهاطره 26بیش از  ها که توفان ی آنندها نشان دهندهپ وهش

 Ulbrich et alههای اروپها توسهط . در بررسی توفان(Emmer, 2018: 3198) دندرصد( رتبه دوم این گروه را دار 35) بسیلا

اند. رخهداد اند، شناخته شدهردهوای که بیشترین هزینه و خسارت را در اروپا به بار آنیز تندبادها بعنوان مخاطره (109 :2013)

 های زیادی به زیر ساخت هها بهه ویه ه در منهاطق سهاحلی وارد کنهد در نتیجهه بهرایتواند خسارتبادهای شدید و توفان می

 (. 160: 1911رفاهی، رسد )یم نظر به ضروری آن هایوی گی و وضع مطالع  این مشیلات، از پیشگیری
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 پژوهش  یشینه. پ3
باد بیشینه و یا تندبادها و توفان ها متفاوت بوده است. گاهی هدف بررسی روند آنها و پی بردن به تغییهرات آب و   اهداف مطالع

هایی از هوایی، گاه بررسی اثرات آن بر فرسایش خای و گاه میزان تاثیر آن بر فعالیتهای انسانی بوده اسهت کهه در اینجها نمونهه

 هایتپه همچنین و ها ماسه گل شیل از آمده دست به نتایج ( با تفسیر1912دادفر ) شود. اختصاصی واین تحقیقات بررسی می

 طهور بهه که شرقی( جنوب تا غربی )جنوب جنوبی قطاع بادهای که ایران دریافتند جنوبی سواحل از وسیعی بخش در ایماسه

 موجهب و درصهورت خشهیی ماسهه هها شهده تقویت حدی تا خشک و گرم و ساحل دریا از با عبور دارند، ایناحیه منشأ عمده

 بادههای بهه نسهبت بادهها از دسته شوند. این می ها کوهپایه و ها سمت دشت به پست از سواحل ماسه حمل و خای فرسایش

 .کننهدمهی ایفها بیشهتری نقهش ایماسهه ههایتپه دهیشیل و ماسه انتقال در دارند، فراوانی بیشتری گاهی که دریا به خشیی

مهرداد و شههریور ( با بررسی احتمال رخداد توفانهای فرین در سواحل بوشهر دریافتند که ماههای ا1919طاووسی و همیاران )

درصهد(  2تهرین فصهل ) درصد( و تابستان کم توفهان 91ترین ) زمستان توفانی ،توفانی هایکمترین و اردیبهشت بیشترین روز

درصهد در دوره  11بها احتمهال بهیش از  انهد کههدریافتههینی رخداد روزهای توفانی ب پیش بوده اند و همچنین بابوشهر استان 

متهر در  61/90توانهد بهه های بوشهر میتوفان یتندو  متر در ثانیه بیشتر خواهد بود 22از  بازگشت یک ساله، سرعت تندبادها

 اسهاس بهر را ایحهاره ههایتوفهان رخداد انزم در خیزآب میزان بیشینه( 1644) مومنی حاج و مزیک رضایی. نیز برسدثانیه  

 18( بادهای فرین )صهدی Bronnimann et al (2012: 25 .اند کرده برآورد 96/4 تا 20/4 بین میران، سواحل در باد میدان

آرام های اقیانوس وی ه در کشور چین و تغییر مسیری در توفانام( در شمال عرضهای میانه را بررسی کردند و روندی کاهشی به

غربی چهین در فاصهله ی ( با بررسی سرعت باد در جنهوب2012: 81) et al Xiaomeiبسوی مناطق استوایی مشاهده نمودند.

et al  Bichet (2012: 1 )متر بر ثانیه در هر دهه است. 26/4دریافتند که روند باد کاهشی و میزان آن  1141 -2441سالهای 

معتقدند که افزایش طول زبری که در واقع در اثر اصهطیای سهطود در سهطم زمهین در بیان علل تغییرات سرعت باد سطحی 

درصهد از رونهد را تبیهین کنهد.  10تواند تها گردد)مانند پوشش گیاهی( و تغییرات در توزیع نیروهای آب و هوایی، میایجاد می

ه در تابستان گردد که ایهن امهر در آسهیا بهه متر می تواند سبب کاهش سرعت باد بوی  14انتشار گرد و غبار در ارتفاع کمتر از 

متهر بهر ثانیهه  9/4تها  1104دلیل انتشار گسترده ی گرد و غبار بیشتر مشاهده می شود که منجر به کاهش سرعت باد بعهد از 

ونهد ( با بررسی روند روزانه تندبادهای اسپانیا و پرتقال نتیجه گرفتنهد کهه ر2016: 1068) Azorin-Molina et alشده است. 

 et al.  Brazdilاردیبهشت تا مهر( روند افزایشی است.)آبان تا اردیبهشت( کاهشی و در دورة گرم سال )تندبادها در فصل سرد 

( با بررسی تندبادهای بیشینه در نوزده ایستگاه جمهوری چک در سه تراز ارتفاعی متفاوت دریافتند که روند خطهی 16 :2016)

ستثنای فصل بهار، در ایستگاههای بالای سیصدمتر ارتفاع، بطور معناداری کاهشی اسهت و در پهاییز به ا ماهانه، فصلی و سالانه،

( با بررسی روند بادهای فرین برزیل دریافتنهد کهه در ناحیه  آمهازون بهاد 2017: 110) Pes et alاین روند نمود بیشتری دارد. 

 آنهها %44از ایستگاهها بهاد بیشهینه و در  %66سوحل شمالشرقی . در دهدمیبیشینه روندی مثبت و باد کمینه روندی را نشان 

. دهنهدمیاز ایستگاهها روندی مثبت در باد بیشینه را نشهان  %61دهند. در سواحل جنوبشرقی باد کمینه روند مثبت نشان می

Ghaedi (2019: 532 با مطالعه بیشینه از )از ایسهتگاهها رونهد  ایستگاه همدید در ایهران دریافهت کهه در بهیش از نیمهی 61

( بها مطالعهه اوج 2021: 3103) Azorin-Molina et al. درصد مناطق مثبت بوده اسهت 81افزایشی بوده و شیب خط حدود 

 یبادهها منفه نیها زییبهار، تابسهتان و پها یهاکه روند فصل افتندیساله در 10 یدوره زمان کی در ایاسترالروزانه  یسرعت بادها

 شیگرمها اثهر در یانوسهیاق -یجو یهانوسانآن را  لیبوده است و دل یمنف فیضع یبا روندها ایبوده و در زمستان بدون روند 

 .انددانسته یجهان

 از یایپارچههی مطالعهه تهاکنون کهه دهدیم نشان گرفته صورت رانیا در بادهاتند رخداد نهیزم در که ییهاپ وهش یبررس

 نیها بهر عهلاوه پ وهش نیا در. است بوده یمورد مطالعه بصورت شتریب و است نگرفته انجام یساحل مناطق در تندبادها رخداد

تها بتهوان در  اسهت شهده یبررسه زیهن آنهها رخهداد غالهب جههت بنهادر، و سهواحل در نهیشهیب باد یمیان و یزمان یریرپذییتغ

ناشهی از آن در منهاطق سهاحلی را شهناخت و بهرای کاسهتن از ها با داشتن اطلاعات کافی از این پدیده، مخهاطرات ریزیبرنامه

 های این رخداد، آمادگی مقابله با آن را ایجاد نمود.خسارت
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 روش پژوهش. 4
های توصیفی مربوط به هر یک از ایستگاهها محاسبه شد. گلباد بیشین   هریک از ایستگاهها ترسیم، فراوانی رخداد نخست آماره

از ایستگاهها محاسبه و نمودار آن ترسیم گردید. بهرای بیهان وردایهی زمهانی بهاد بیشهینه در ههر یهک از بردار باد برای هر یک 

 ایستگاهها رگرسیون خطی مربوط به هریک از ایستگاهها محاسبه گردید.

با خطی هدف این است که  ةآماری برای بیان رابطه، برآورد و پیش بینی است. در رگرسیون ساد –رگرسیون روشی ریاضی 

های برازش اختصاص داده شود. روشهی کهه بهرای ای به داده( مدل خطی ساده𝛽1( و شیب خط )𝛽0محاسبه ی عرض از مبدا )

ی خهط بهرازش طهوری شهیل (. در این روش معادلهه1914رود، کمترین مربعات است )عساکره، برازش کردن داده ها بیار می

انحرافات عمودی از خط برازش شده کمینه باشد. بهرآورد ضهرایب بهه روش حهداقل های دوم گیرد که مجموع مربعات توانمی

 (:1988بابازاده و جاوری، توان از روابط زیر استفاده کرد )باشد که میمربعات می

�̂�0 =  �̂� − 𝛽1. 𝑡1    (1                                                                                       )                                  

  

𝛽1 =  
𝑆𝑆𝑥𝑦

𝑆𝑆𝑥𝑥
 (2                                                                                                                            )          

          

𝑆𝑆𝑥𝑦 =  ∑ 𝑥2 −  
(∑ 𝑥)

2

𝑁
 (9                         )                                                                                           

                  
𝑆𝑆𝑥𝑦 =  ∑ 𝑥𝑦 −  

(∑ 𝑥)−(∑ 𝑦)

𝑁
(6                                                                                                             )

   

𝑆𝑆𝑦𝑦 = =  ∑ 𝑌2 −  
(∑ 𝑌)

2

𝑁
(0                                                                                                                 )

   
𝑌 =  𝛽0 + 𝛽1𝑥 + 𝜀 (4                                                                                                 )                        
    
𝑌 ̂ =  �̂�0 + 𝛽1𝑥 (1                                                                                                                            )   
    

بینی شده از مقدار سری مقادیر پیشباشد، بطورییه از تفاضل بینی شده میمقدار خطا حاصل تفاضل مقدار اولیه و مقدار پیش

 آید:اصلی، مقدار خطا یا مانده به دست می

𝜀 = 𝑌 −  �̂�  (8                                                                                                                            )        
      

�̂�0   ،عرض از مبدا𝛽1  ،شیب خطY  ،متغیر وابستهX  ،متغیر مستقلε  مقدار خطا یا مانده وN .تعداد داده ها می باشد 

 

 
 (1400های تحقیق، منبع: یافته) . طرح واره روش پژوهش1شکل 
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( معتقدنهد 2012: 259) Chiou et alهای باد استفاده شده است. های زمانی متفاوت دادههای مختلف از بازهپ وهشدر 

ساله بهرای سهازه ههایی کهه ههی   20های بازگشت ترین مقادیر سرعت باد با دورهسازه از بیشینه یا سریعکه مهندسان 

 144های دائمهی و سال برای بیشتر سهازه 04ساکنان انسانی ندارند یا خطر ناچیزی برای زندگی انسان ایجاد می کنند، 

های مالی استفاده می کنند. ییی از انسانی و یا خسارت ی بالایی از خطر زندگیسال برای سازه های غیر معمول با درجه

های آماری موجود در بسیاری از ایسهتگاهها اسهت. ی دادهمشیلات تحقیقات آب و هواشناسی در ایران، کوتاه بودن دوره

در کرانهه  های سواحل ایرانبیشینه سازمان هواشناسی برای ایستگاه باد جهت و تندی ماهانه هایداده در این پ وهش از

دارای  1644تا مهر ماه سهال  1911ی مهرماه سال ی سی سالههای دریای عمان، خلیج فارس و دریای خزر که در دوره

. در کرانه ههای شهرقی دهندمیی بردار باد را در هر ماه نشان ها رخداد بیشینهآمار بودند استفاده شد. در واقع این داده

از داده های بنهدر تهرکمن اسهتفاده مهی شهد، ولهی بهه دلیهل دوره ی کوتهاه آمهاری از  دریای مازندران نیز بهتر بود که

ههای موقعیت این پانزده ایسهتگاه را در کرانهه 2نزدییترین و کاملترین ایستگاه یعنی ایستگاه گرگان استفاده شد. شیل 

سواحل دریای عمان)چابههار و جاسهک(، دهد. بطور کلی از پانزده ایستگاه انتخابی، دو ایستگاه در ساحلی ایران نشان می

هفت ایستگاه در سواحل خلیج فارس)بندرعباس، ابوموسی، کیش، بندر لنگه، بوشهر، ماهشهر و آبادان( و شهش ایسهتگاه 

 در سواحل دریای مازندران)آستارا، بندر انزلی، رامسر، نوشهر، بابلسر و گرگان( قرار دارند.

 

 
 (1400های تحقیق، منبع: یافته) موقعیت ایستگاههای مورد مطالعه .2شکل 

 

 های پژوهش و بحث . یافته5
دهد. بیشترین میانگین سرعت باد بیشینه های مورد مطالعه را نشان میهای آماری باد بیشنه در ایستگاهوی گی 1جدول 

و در مجموع سواحل دریای مازنهدران بها میهانگین  مربوط به ایستگاه کیش و کمترین آن مربوط به ایستگاه چابهار است

متر بر ثانیه کمترین میانگین باد بیشینه را دارا بودنهد، امها  1/14متر بر ثانیه بیشترین و سواحل دریای عمان با  10/12

 هایی سهرعت بهاد مربهوط بهه ایسهتگاه( اسهت. بیشهینه68/6بیشترین انحراف معیار متعلق به سواحل دریای مازندران)

ی تغییر پهذیری نیهز مربهوط بهه متر بر ثانیه بوده است. بیشینه 14( با سرعت 1912( و بابلسر)آبان 1919آبادان)بهمن 

 ( است.11/4ی آن مربوط به بندر ماهشهر)( و کمینه60/4ایستگاه آستارا )
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 ههای مورد مطالعهای آماری تندی باد بیشینه )متر بر ثانیه( در ایستگاهویژگی .1جدول 

 ایستگاه میانگین انحراف معیار کمینه بیشینه دامنه خطای استاندارد ضریب تغییرپذیری

 چابهار 1/1 4/2 0 22 11 16/4 24/4

 جاسک 2/12 1/9 4 96 28 28/4 61/4

 بندرعباس 11 8/2 1 22 10 11/4 28/4

 ابوموسی 9/11 9/9 4 28 22 18/4 21/4

 کیش 1/19 2/9 1 20 18 10/4 2/4

 بندر لنگه 4/14 0/2 0 24 10 14/4 24/4

 بوشهر 8/12 0/9 4 24 24 16/4 22/4

 ماهشهر 1/16 6/9 8 04 62 10/4 11/4

 آبادان 19 6/9 1 69 94 22/4 92/4

 آستارا 6/14 4/6 1 90 28 26/4 60/4

 انزلی 1/16 9/6 0 94 20 29/4 92/4

 رامسر 1/16 4/6 1 92 20 29/4 91/4

 نوشهر 6/19 0/6 4 28 22 29/4 96/4

 بابلسر 0/11 1/6 4 61 61 21/4 94/4

 گرگان 2/12 1/6 6 94 24 20/4 66/4

 (1644های تحقیق، منبع: یافته)

 

جهت بررسی تغییرات ماهانه و در نتیجه فصلی باد بیشینه در ایسهتگاههای مختلهف، نمهودار میهانگین ماهانهه سهرعت بهاد 

قابل مشاهده است. بیشینه ی میهانگین ماهانهه مربهوط بهه بنهدر انزلهی در آبهان و په  از آن   9ایستگاههای مختلف در شیل

. میهزان تغییهر دهنهدمیار و آستارا در تمام ماهها کمینهه سهرعت را نشهان فروردین ماه ایستگاه رامسر است. ایستگاههای چابه

 پذیری ماههای فصل تابستان و پاییز کمتر از فصلهای بهار و زمستان است.
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 (1400های تحقیق، منبع: یافته) میانگین ماهانه سرعت باد بیشینه .3شکل

 
گهذارد، دارای اهمیهت اسهت. از اینهرو گلبهاد های مختلهف در سهواحل میجهت باد بیشینه از نظر تأثیری که بر فعالیت

ههای متحهدالمرکز درصهد ارائه و قابل مشاهده است. در ایهن نمودارهها، دایره  6های مورد مطالعه در شیل بیشینه ایستگاه
. در جزایر مورد مطالعهه خلهیج فهارس دهندمیو هاشورها سرعت باد را نشان رخداد باد بیشینه، پییانها جهت باد و رنگ ها 

یعنی کیش و ابوموسی جهت غالب باد، غرب و غرب شمالغرب است، هر چند از جهات دیگر نیز به نسبت وزش بهاد بیشهینه 
 تاثیر از ناشی ت کهی غالب غرب و سپ  شرق و جنوبشرق بوده اسرخ داده است. در سواحل دریای عمان جهت باد بیشینه

شدیدترین بادها در ایستگاه چابههار، جههت  .هاستموسمی و غربی بادهای های سامانه فصلی تسلط پذیری تغییر و دوجانبه
شرق و در ایستگاه جاسک جهتی غربی دارند. در مورد سواحل خلیج فارس، از بندرعباس بهه طهرف آبادان)شهرق بهه جنوب

اعتگرد پیدا می کند، بطورییه از جهت غالب جنوبی در بندرعباس به جهت غربی غالب در غرب( جهت باد بیشینه تغییری س
غربی و سرانجام در آبادان جهت شمال شمالغرب غلبه غرب و شمالبندر لنگه و سپ  در بوشهر و ماهشهر جهت غرب شمال

دترین بادهها از سهمت غهرب شهرق اسهت ولهی شهدیغرب و جنهوب جنوبپیدا می کند. در آستارا جهت غالب شمال شمال
غرب وزیده اند. در انزلی وزش باد از سمت دریای خزر غلبه داشته و بنابراین جهات شمال شمالغرب و شمال، حهدود جنوب

از بادهای بیشینه را به خود اختصاص داده اند. در رامسر باد اندکی غربی تر وزیده و پ  از جههت شهمال شهمالغرب،  % 14
می شود. این روند در ایستگاه نوشهر نیز ادامه پیدا می کند و جهت غالب غرب تا شمالغرب اسهت.  جهت شمالغرب مشاهده

سوی غالب باد بیشینه در بابلسر غرب و  غرب شمالغرب و در گرگان غرب و غرب جنوبغرب است. بنابراین می تهوان نتیجهه 
ه سمت آستارا( جهت بهاد غالهب هماننهد سهواحل گرفت که در سواحل دریای مازندران نیز از شرق به طرف غرب )گرگان ب

 فشارها کم و پرفشارها قرارگیری خلیج فارس حرکتی ساعتگرد داشته و از جهت غرب به سمت شمال سیر می کند. موقعیت
 . کند می مشخص را بادها تندی و جهت فشار، مراکز این فاصله و فشار گرادیان میزان و هم به نسبت
 بهین فشهار اخهتلاف و فشهار روزانهه تغییهرات بنابراین گیرند، می قرار محلی بادهای زمره در بادها این اینیه به توجه با
 آنهها وزش جهت فشار، کم به نسبت پرفشار مناطق استقرار محل و شود می آنها گیریشیل موجب خشیی و آبی هایپهنه

 هایایسهتگاه در و خشهیی بهه دریها از رامسهر و بندرانزلی بندرعباس، هایهایستگا در تندبادها غالب جهت .کند می مشخص را
   .دریاست به خشیی سمت از بوشهر و ماهشهر آبادان،
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 (1400های تحقیق، منبع: یافته) گلباد بیشینه ایستگاههای مورد مطالعه .4شکل 

 

ههای مختلهف در ههر یهک از ایسهتگاهها را نشهان نمودارهای مربوط به درصد فراوانی رخداد باد بیشینه در جههت  0شیل 

دههد. بیشهترین دهد. در این نمودارها محور عمودی درصد رخداد و محور افقی سرعت باد برحسب متر برثانیه را نشهان مهیمی

 ( است.%4/2متر بر ثاینه مربوط به ایستگاه آستارا) 26درصد بادهای با سرعت بیش از 
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 (1400های تحقیق، منبع: یافته) درصد فراوانی رخداد باد بیشینه به تفکیک جهت .5شکل 

 

 تمهام در (sig) معنهاداری سهطم . بررسهیدههدمیهای مهورد مطالعهه را نشهان نمودار و رابط   رگرسیون ایستگاه 4شیل 

 تمهام در)اسهت 40/4 از کمتهر مطالعهه مهورد ایسهتگاههای تمهام در  مقهدار ایهن کهه دهدمی نشان مطالعه مورد ایستگاههای

در ساحل غربی دریای عمان یعنی ایستگاه چابههار بیشهینه  .است معنادار رگرسیون مدل بنابراین و( است صفر مقدار ایستگاهها

 متر بر ثانیه کاهش یافته است. عهرض 0متر بر ثانیه بوده است که این مقدار در برخی ماهها به حدود  22سرعت باد ثبت شده، 

، 16های ولی طی سال دهدمی( است. ایستگاه جاسک روندی یینواخت را نشان 410/4و شیب خط آن مثبت ) 6/1از مبدا آن 

رخداد چند تندباد شدید، یینواختی نسبی را در این ایستگاه بر هم زده ولی با این حال باز هم شیب خهط آن  1644و  11، 16

متر بر ثانیه را در دوره ی مطالعه نشان می هد و با رونهدی شهدیدتر  22تا  0ی بین منفی بوده است. ایستگاه بندرعباس مقادیر

 .  دهدمینسبت به چابهار، شیب مثبت نشان 

متر بهر ثانیهه  28مقدار  1912متر بر ثانیه متغیر است؛ هرچند در یک مورد در سال  28تا  4در ابوموسی دامنه مقادیر بین 

های کیش، بندرلنگه، بوشهر و ماهشهر نیهز طور کلی با یک بسامد منظم، شیب منفی دارد. در ایستگاهنیز دیده می شود، ولی به

متر بر ثانیه تجاوز نمی کند. تنها ایستگاه سواحل خلیج فارس که  94د در هی  کدام از شیب منفی است و بیشینه ی سرعت با

، در بقیه ی 1910متر بر ثانیه در سال  69دارای شیب مثبت است، آبادان می باشد که بجز رخداد باد بسیار شدیدی با سرعت 

های آسهتارا و بابلسهر مقهادیر بهاد بیشهینه در سهایر گاهمتر بر ثانیه را ثبت نموده است. بجز ایست 94موارد مقادیری کمتری از 

متر بر ثانیه است. بطور کلی در سواحل جنوب به جز دو ایستگاه چابهار و آبادان بقیهه  20های سواحل کاسپین کمتر از ایستگاه

ثبت اسهت کهه بیهانگر که در سواحل دریای مازندران شیب تمام ایستگاهها م، در حالیدهندمیها شیب منفی نشان ی ایستگاه
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ها بهوده افزایش سرعت بادهای بیشینه در طی دوره ی مطالعه است. تغییر پذیری ایستگاه گرگان و آستارا بیش از سایر ایستگاه

های گرگان . بیشینه ی شیب مثبت سرعت مربوط به ایستگاهدهدمیها نشان و نوسان های شدیدتری را نسبت به سایر ایستگاه

( R2) تعیهین ( و بیشینه ی شهیب منفهی نیهز مربهوط بهه کهیش و بنهدر لنگهه مهی باشهد. ضهریب484/4ر )( و رامس424/4)

 بیهانگر تعیهین ضهریب هرچنهد. اسهت متفاوت گرگان ایستگاه 92/4 تا جاسک ایستگاه 4414/4 بین مطالعه مورد ایستگاههای

 از مقهدار یها میزان چه که است این دهنده نشان یگرد عبارت به یا و مستقل متغیر وسیله به وابسته های متغیر تغییرات میزان

 معنادار به بایستی و نیست آن بودن نامناسب بر دلیلی آن بودن پایین ولی است مستقل تأثیر متغیرتحت وابسته متغیر تغییرات

 .نمود توجه آن بودن
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 (1400های تحقیق، منبع: یافته) نمودار رگرسیون باد بیشینه ایستگاههای مورد مطالعه .6شکل 

 

 گیری نتیجه. 6
های اقتصادی گوناگون انسان در سواحل و تمرکز جمعیت در این مناطق از یک سو و تلاقی دو محیط متفاوت خشیی و فعالیت

آب از سوی دیگر موجب شده است تا احتمال مخاطرات طبیعی و از جمله تندبادها در ایهن منهاطق افهزایش یابهد. از اینهرو بها 

رة  سی ساله در سواحل شمالی و جنوبی ایران به بررسی تغییرپذیری میانی و زمهانی های باد بیشینه در یک دواستفاده از داده

متهر بهر  10/12دهد که سواحل دریای مازندران بها میهانگین آن پرداخته شد. بررسی میانگین سرعت بادهای بیشینه نشان می

بیشینه را دارند، این مقدار در سهواحل خلهیج  متر بر ثانیه کمترین میانگین باد 11/14ثانیه بیشترین و سواحل دریای عمان با 

که بیشینه ی میانگین ماهانه مربهوط بهه  دهدمیمتر بر ثانیه است. بررسی تغییرات ماهانه باد بیشینه نشان  9/12فارس حدود 

ههای فصهول ماه آبان در بندر انزلی و کمینه سرعت مربوط به ایستگاه چابهار در تمام ماههها اسهت و میهزان تغییهر پهذیری ماه

های بهار و زمستان است. شدیدترین بادها در ایستگاه چابهار، جهت غربهی و در ایسهتگاه جاسهک تابستان و پاییز کمتر از فصل

کهه از طوریجهتی غربی دارند. جهت باد بیشینه در سواحل خلیج فارس از شرق به غرب، تغییری ساعتگرد پیهدا مهی کنهد، به

جام در آبادان جهتی شمالی پیدا می کند؛ در سواحل دریای مازندران نیهز از شهرق بهه طهرف جهت جنوبی در بندرعباس، سران

غرب )گرگان به سمت آستارا( جهت باد غالب همانند سواحل خلیج فارس حرکتی ساعتگرد داشته و از جهت غهرب بهه سهمت 

مت آسهتارا( جههت بهاد غالهب هماننهد کند. در سواحل دریای مازندران نیز از شرق به طرف غرب )گرگان به سهشمال سیر می

 بهه توجهه با کلی سواحل خلیج فارس حرکتی ساعتگرد داشته و از جهت غرب به سمت شمال سیر می کند )بجز آستارا(. بطور

 دو ههر در غهرب به شرق از باد وزش جهت ساعتگرد تغییرات به توجه با و باشند می فشار روزانه تغییرات نتیجه تندبادها اینیه

 نقهش سهاحل بهه نسبت آنها فاصله و ساحلی مناطق حواشی ارتفاعات که گرفت نتیجه توان می کشور، جنوبی و شمالی ساحل

 بهه نسهبت زیهادی فاصله یا و کم ارتفاعی ها ناهمواری که مناطقی در نتیجه در. دارند تندبادها وزش جهت در ای کننده تعیین

 .اسهت بهوده خشهیی بهه دریها سهمت از تنهدبادها وزش جهت بنابراین و شده تشییل آبی های پهنه در پرفشارها دارند، ساحل

تحلیل رگرسیون خطی سری زمانی باد بیشینه بجز دو ایستگاه چابهار و آبادان، در سواحل جنهوبی شهیب منفهی و در سهواحل 

احل دریهای خهزر . بیشترین شیب خط مربوط به ایستگاه گرگان در شرقی ترین بخش سهودهدمیشمالی شیب مثبت را نشان 

 است

 نشهان گرفتهه، انجام کندال-من روش از استفاده با کهGhaedi(2019: 532 ) نتایج با پ وهش این خط شیب نتایج مقایسه

 وزش جههت نظهر از. است بوده مثبت شیب جنوبی مناطق سایر در و ییسان نتایج چابهار و جاسک شمالی، سواحل در دهدمی

 .دارد همخوانی اند، پرداخته جنوبی سواحل مطالعه به که( 61: 1919) همیاران و کمیجانی تحقیق با نتایج باد

های انسانی در سواحل و افزایش رخدادهای فرین آب و هوایی از جملهه توان گفت که با تمرکز بیشتر فعالیتطور کلی میبه

ایی و برنامه ریزی برای آمادگی جهت مقابلهه های جانی و مالی در سواحل افزایش یافته و نیاز به شناستندبادها احتمال خسارت

 نشهان بخوبی شمالی نواحی در را تندبادها افزایش روند که پ وهش این نتایج به توجه با این گونه مخاطرات گریزناپذیر است. با

اسهتفاده از  .گرفت جدی باید می آن از ناشی مخاطرات شمالی، سواحل در جمعیت شدید تمرکز به توجه با همچنین و دهدمی

، میهان یهابی مناسهب اسهیله هها، مقهاوم سهازی تندبادهاهای هواشناسی ساحلی به منظور پیش بینی و هشدار رخداد ایستگاه

y = ۰/۰۲۶۷x + ۷/۴۰۷۵
R ²  =۰/۳۱۹۴
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های ساحلی، احداث دیواره های ساحلی برای مقابله با امواج شدید ناشی از تندبادها و آموزش ساکنان محلی در مواجهه بها سازه

 های شدید در زمان رخداد تندبادها بیاهد.وز خسارتتواند از برتندبادها می

 

 نابعم

 هایپ وهشای، ماسه هایتپه مورفولوژی با ایران جنوبی سواحل تندبادهای رابطه (. بررسی1912اختصاصی، محمدرضا و دادفر، صدیقه )

 . 12-41(، صص. 6)60 ،طبیعی جغرافیای
جغرافیها و  ،ههای انتخهابی ایهرانتحلیل رگرسیونی داده های اقلیمی با اسهتفاده از ایسهتگاه(. 1988بابازاده، سید احمد و جاوری، مجید. )

 .141-10 .، صص(پیش شماره)1، ایریزی منطقهبرنامه

، ای ناناوی و آشوبا در محدوده سواحل میرانمدلسازی خیزآب ناشی از طوفانهای حاره .(1644) عقیل ،حاج مومنیو  احمد ،رضایی مزیک

 .26-19(، صص. 9)11 ا،دری مهندسی

 نشر دانشگاه تهران. :، تهرانفرسایش بادی و کنترل آن(. 1911رفاهی، حسینقلی )

 ههایکرانههرد: مهو ساحلی دریاهای در فرین توفانهای رخداد احتمال (. بررسی1919پور، زینب )طاووسی، تقی؛ خسروی، محمود و لطفی

 .04-91(، صص. 21)4 زیست شناسی دریا، بوشهر، جزیره شبه

 زنجان: نشر دانشگاه زنجان.، مبانی اقلیم شناسی آماری(. 1914) عساکره، حسین

سازی مدیریت ییپارچه سواحل غرب استان مازندران بر سنجی و پیاده(. امیان1911سمیرا ) ،ترابی و خاطره ،باقرزاده اصل ؛حبیبهی، کریم

 . 661-622(، صص. 6)1 ی،عملیات مدیریت نوآوری و راهبردهای .ICZM اساس معیار

ایهران،  سهواحل راهبهردی (. تفاوتههای1910پور، یدالله؛ محمدی، حمیدرضها؛ عزیهز زاده طسهوج، محسهن و سهلیم نه اد، ندیمهه )کریمی

 .29-1 ص.ص(، 1)12، ژئوپولیتیک

های های ایستگاهج فارس با استفاده از دادهحلیل رژیم باد خلی(. ت1919ناهید، شهرزاد ) و کمیجانی، فرشته؛ نصراللهی، علی؛ نظری، نرگ 

 .66-21 ص.ص (،80و86) نیوار، ،همدیدی هواشناسی

ایهران،  جنهوب و شهمال سهواحل خهط طهول (. تعیهین1981وفایی، فریدون ) و موسوی، سیدابوالفیل؛ جلالی، کریم؛ محمدی، عباسعلی

 .سازمان بنادر و کشتی رانی :تهرانهای دریایی، بنادر و سازه هشتمین همایش بین المللی سواحل،

 مجلهعمان،  دریای ایرانی سواحل در توفان مد از ناشی امواج ارتفاع بینیش(. پی1919محمد و کسبی، مهرنگارسادات ) زاده، مهدیمهدی

 .14-1 .ص(، ص1)19 دریایی، فنون و علوم
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