
 

Journal of Sustainable City 
Vol.5, No.1, Spring 2022 

 
http://doi.org/10.22034/JSC.2021.262851.1378 

 
Identification of Spatial Model of Urban Public Spaces with Passive Defense 

Approach Case Study: Tabriz city 

 
Zahra Seyed Ahmadi Mamghani1, Hooman Saboti�2, Zohreh Torabi3. 

 
1- PhD Student, Department of Architecture, Zanjan Branch, Islamic Azad University, Zanjan, Iran 

2- Assistant Professor, Department of Architecture, Zanjan Branch, Islamic Azad University, Zanjan, Iran 
3- Assistant Professor, Department of Architecture, Zanjan Branch, Islamic Azad University, Zanjan, Iran 

 
Received: 22 January 2022                                             Accepted: 06 May 2022 

 

 
Extended Abstract 

Introduction 

Cities, especially in their modern forms, are constantly exposed to a wide variety of hazards, 

and this is one of the most important issues in large cities in recent years. Therefore, it can be 

said that the current era is an era of urban vulnerability, because as urban life becomes more 

complex, cities in various dimensions face natural hazards and technological crises on the one 

hand, and socio-security crises on the other. One of the main elements in the city that is very 

important in the discussion of passive defense management, especially in the post-crisis period, 

are urban public spaces. Tabriz city as one of the metropolises of the country has not been an 

exception to this rule. This city with its large population and complex urban structures and in 

some dilapidated areas, is the center of all political, administrative, economic and social 

structures in the northwest of the country. The development of Tabriz city during the last few 

decades and the location of this city on a zone with high risk in terms of earthquakes and floods 

according to the history of numerous historical earthquakes in this city, including 4.3 in 2007 

and the occurrence of earthquakes. 2.6 and 3.6 magnitude in the region as well as the existence 

of northern faults in Tabriz and its activity over time and the threatening dangers resulting from 

it, approve the necessity and importance of discussing proper location in urban spaces and the 

issue of passive defense. According to the issues raised and the importance of passive defense in 

planning and location of urban public spaces, the present study was done with the approach of 

recognizing the problem and examining the causal model of locating urban public spaces in 

Tabriz in order to plan passive defense. 

 
 Methodology 
The present study is applied research in terms of purpose and descriptive-analytical one in terms 

of method. In this research, library studies and field methods have been used simultaneously to 

collect information. The statistical population of this study consisted of experts. Experts were 

selected by snowball method from among university professors and active researchers. The 

sample size intended to complete the questionnaire was determined by 25 university professors 

and research experts. In order to measure the reliability of the questionnaire, Cronbach's alpha 

test was exerted, and its value was 0.90. This rate indicates the appropriate reliability of the 

questionnaire. After collecting the questionnaires using FUZZY DEMATEL in Excel software 
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environment, the causal relationships between the criteria were determined. 

 
 Results and discussion 
Considering the DR values, the criteria of access to main thoroughfares, outdoor access, 

compatibility of land uses (observance of neighborhoods), population density, building density 

and physical characteristics of buildings, considering that the amount of values obtained for 

these criteria are positive in the cause group and in other words these criteria are more effective. 

Criteria for access to relief centers, distance from high-risk land uses, diversity of land uses, 

with regard to D-R values that are negative, have been identified as disabled or affected. Based 

on the values obtained for D + R, it can be stated that among the identified criteria, the building 

density criterion has the highest value of D + R, which indicates that this criterion is the most 

important one. It can be said that the building density factor increases the vulnerability due to 

the volume of mass in the space during crises and will disturb the peace, etc. Therefore, paying 

attention to this factor, especially in public spaces, is important. After that, the criterion of 

observing the access hierarchy is in the second place in terms of importance. This factor should 

also be considered in urban planning and planning for the time of crisis, especially in order to 

provide relief at the scene. Because ignoring this factor can increase the rate of accidents and 

risks. 

 
 Conclusion 
This study was written to identify the spatial causal model of urban public spaces with a passive 

defense approach. Criteria such as access to main thoroughfares, access to relief and medical 

centers, observance of access hierarchy, access to open space, distance from high-risk land uses, 

diversity land uses, compatibility of land uses (observance of neighborhoods), population 

density, building density and physical characteristics of buildings were investigated using the 

FUZZY DEMATEL method. The results of the implementation of the FUZZY DEMATEL 

model showed that among the identified criteria, the criterion of access to the main 

thoroughfares is the most effective and important criterion for discussing location with a passive 

defense approach. Because access to the main thoroughfares is one of the most important factors 

in increasing or decreasing the vulnerability of a city in times of crisis. Also, how to access and 

the number of access routes by observing the hierarchy due to the facilitation of relief will have 

a significant impact on reducing the number of casualties. Therefore, this important principle 

should be considered when planning for location, as this criterion has been selected as the most 

important one in this research. 

In the next step, the criteria of outdoor access, compatibility of land uses (observance of 

neighborhoods), population density, building density and physical characteristics of buildings 

are placed in the cause group due to the fact that the values obtained for these criteria are 

positive. Therefore, in a place where population density and construction are high, using access 

to main thoroughfares and open space and distance from high-risk cabins should also be a 

priority in planning. Therefore, citing these issues and results, the first step in passive defense 

planning is to identify critical arteries, sensitive and densely populated centers, and 

demographics and vulnerable textures. Therefore, in examining the location of urban passive 

defense planning, in addition to security considerations in camouflage, concealment and 

dispersion of fortifications, facilities and location, natural issues, topography and strategically 

sensitive location, other criteria such as access to passages and identification of dense areas 

should also be considered in planning. 
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 چکیده
ت. رعایـت ی غیرنظامی استوار اسـهاروشران با استفاده از اش بر کاهش آثار بحیوجودپدافند غیرعامل ماهیت 

 آسـایش مطلوب نداردهایاستا دستیابی به جهت در اصول ترینییابتدا از تهدیدات اصول پدافند غیرعامل در برابر

ز یژه در زمـان بعـد اوبـهکی از عناصر اصلی موجود در شهر که در بح  مدیریت پدافند غیرعامـل ی است. شهری
 ژوهش حاضـرپـبحران بسیار اهمیت دارد شناسایی مکان مناسب در فضاهای عمومی شهری است. در این راسـتا 

ش است. این پژوه شدهیرعامل انجامپدافند غ یکردبا رو یشهر یعموم یفضاهای هامدل مکان ییشناساباهدف 
ن و کارشناسان آماری این پژوهش را خبرگا جامعهباشد، حلیلی میت -ازنظر هدف کاربردی و ازنظر روش توصیفی

دند. شـدادند. خبرگان به روش گلوله برفی و از میان اساتید دانشگاهی و پژوهشـگران فعـال انتخـاب یمتشکیل 
تا . در این راسانددادهریزی شهری تشکیل و متخصصان برنامهنفر از کارشناسان  52حجم نمونه آماری پژوهش را 

های حاصـل از منظور دستیابی به هدف پژوهش از فن دیمتل فازی اسـتفاده شـد. یافتـهده معیار بررسی شدند. به
شده، معیار دسترسی بـه معـابر گانه شناسایی، از بین معیارهای دهD-Rاساس مقادیر  دهد که برپژوهش نشان می

 یرعامـلپدافنـد غ ردیکبا رو یشهر یعموم یفضاها یمکانتأثیرگذارترین معیار در تعیین  (131/0لی با مقدار )اص
ترین معیار شناسایی عنوان بااهمیتبه 311/5، معیار تراکم ساختمانی با مقدار D+Rاساس مقادیر  بود. همچنین بر

گانـه موردبررسـی آمده، از بـین معیارهـای دهسـتدبه D-R یرمقـادشد. از دیگر نتای  این پژوهش بـا توجـه بـه 
هـا و رعایـت قرارگیری شـش معیـار )دسترسـی بـه معـابر اصـلی، دسترسـی بـه فضـای بـاز، سـازگاری کاربری

ها(، تراکم جمعیت، تراکم ساختمانی و مشخصات فیزیکی بناها( در گروه علت و چهار معیـار )دسترسـی جواریهم
ها( در گـروه های پرخطر، تنوع کاربریمراتب دسترسی، فاصله از کاربریایت سلسلهبه مراکز امدادی و درمانی، رع

 معلول اشاره نمود.
 

 .تبریز شهر غیرعامل، پدافند عمومی، فضاهای مکان،: واژگان کلیدی
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 مقدمه
هـای ییژگوشـهرها از گیر شهرنشینی همراه با رشد شهرها ازنظر جمعیت و مساحت و به وجود آمدن کلانافزایش چشم

تر و یچیـدهپروز های شـهری روزبـهواسطه آن، ابعاد سـکونتگاهرود که بهیماصلی شهرنشینی در چند دهه اخیر به شمار 

ازحد جمعیت و فعالیت (. تراکم بیش12: 0331تر شده است )علوی نسب، یاننماتبع آن ناپایداری امنیتی در بوم شهرها به

ع پایداری های کارکردی و کالبدی موجب افزایش اهمیت موضویدگرگونه لحا  تنوع و در شهرها و روند رو به رشد آن ب

ویژه در اشـکال امـروزی و بر این منوال شهرها، بـه (.UNESCO,2010:3شهری در برابر خطرهای طبیعی شده است )

 یارد مهمـازجمله مو وضوعمدائم و گسترده در معر  انواع مختلفی از مخاطرات قرارگرفته است و این  طوربهمدرن آن، 

ای ها نیستند، بلکه پدیدهای از ساختمانزیادی دارد. چراکه شهر فق  مجموعه تیاهمامروزه در شهرهای بزرگ است که 

تـوان گفـت، ابراین می(. بن035: 0331انسانی، اجتماعی و فرهنگی، اقتصادی و کالبدی است )حسینی امینی و همکاران، 

 مخاطرات با ختلفم ابعاد در شهری، شهرها حیات شدن پیچیده با همسو زیرا شهری است، ریپذیآسیب عصر حاضر عصر

 حیـدری و ده چشـمه اند )محمـدیاجهمو سو از دیگر امنیتی -اجتماعی  یهابحران و سویک از بحران فنّاورانه و طبیعی

رویکـرد  نیت شهری بر اساسمد در زمینه امیزی کارآربرنامه(. در این میان در راستای کاهش این مسائل، 505: 0331نیا،

تواند تلفات جانی و مالی را بـه حـداقل رسـاند های انسانی و طبیعی در شهرها میپدافند غیرعامل که هنگام وقوع بحران

(Allen, 2003: 175از مهم ،)باشد. از دیدگاه این رویکرد، سـاخت و شهرها میبح  در شهرها و کلانترین مسائل قابل

ریزی شـهری دارد هـا، جایگـاه خاصـی در برنامـهریت شهر و تأمین امنیت شهر و شـهروندان در برابـر انـواع بحرانمدی

(Chatterjee, 2009: 92پدافند غیرعامل که در برنامه .)آیـد، ماهیـت ریزی بحران شهری رویکرد نوینی بـه شـمار می

(. 211: 0331مکاران، ظامی استوار است )حسینی امینی و ههای غیرنه از روشاش بر کاهش آثار بحران با استفادوجودی

 اسـتانداردهای دسـتیابی بـه جهـت در اصول ترینییابتدا از تهدیدات در این راستا رعایت اصول پدافند غیرعامل در برابر

 غـازآ از کـه اسـت امـری تهدیدات خارجی مقابل در شهرها غیرعامل دفاع به اصولاً توجه و است شهری آسایش مطلوب

د در شـهر کـه در یکی از عناصـر اصـلی موجـو (.51: 0311 نیا، است )موحدی بوده موردتوجه همواره شهرها یریگشکل

 د. اهمیـتویژه در زمان بعد از بحران بسیار اهمیت دارد فضاهای عمومی شهری هسـتنبح  مدیریت پدافند غیرعامل به

 مقیـاس در رسـانیخدمت خصمشـ و کاربری عمـومی از خورداربر و عمومی مالکیت با عنوان اماکنیبه عمومی فضاهای

 با مقایسه ها درآن آسیب و تخریب میزان موجود، شواهد و اساس تحقیقات بر طرفازیک چراکه باشد؛می دوچندان شهری

 و اسکان جهت بحران در زمان مناسب رای ش و پتانسیل با اماکنی عنوانبه هااز آن توانمی که بوده کمتر هاکاربری دیگر

 گونـهاین انهـدام یـا و ایحادثـه صورت بـروز در دیگر طرف از نمود، استفاده و مصیبت دیدگان زدگانجنگ دهیسازمان

آورد )حسـینی  بـار بـه بسـیاری فاجعـه تواندمی هااز آن کنندگاناستفاده بالای تعداد دلیل به دشمن، به دست هاساختمان

 مصـدومان آوریجمع و موقت اسکان گیری، هبرای پنا محلی عنوانتوانند بهمی شهری باز (. فضاهای031: 0331امینی، 

 مسـیرهای و باشـد مسـکونی منـاطق بـا تریو نزدیـک مسـتقیم ارتباط دارای فضاها این چه هر کهطوریکنند، به عمل

دارد )درویشی،  مثبت تأثیر طبیعی حسوان برابر رد ایمنی شهر برافزایش باشد، ترالوصولسهل و دسترسیقابل هاارتباطی آن

مـاعی، ه کـارکرد اجت(. بنابراین، این فضاهای شهری که اغلب در سراسر سطح شهر وجود دارند و با توجـه بـ001: 0331

عنوان عامل فرصت بـرای شده همواره بهفرهنگی و اقتصادی و ... در ساختار فضایی شهر و همچنین تنوع خدمات عرضه

باشـند. می خـاص معیارهـایی عایـتر به ملزم خود هایفعالیت تداوم و حیات حفظ شوند و برایمیزمان بحران محسوب 

ر در این فضاهاست. این امها یبعوامل ایجادکننده آس وپذیر نقاط آسیبتهدیدات  نیازمند شناخت معیارها این به دستیابی

فنـد نمایـد؛ بنـابراین ملاحظـات پدا شـایانی کمـک املغیرع پدافند ضواب  با مطابق اصولی ایتواند در تدوین برنامهمی

 باشد.یمترین عوامل مؤثر یابی این فضاها از مهمغیرعامل و مکان
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 ن با توجه به بعدی و همچنیدر کشور ما ایران، با توجه به موقعیت ویژه در منطقه خاورمیانه و حضور مداوم تهدیدات خارج

گیـرد؛ چنـین تی به خـود میی زلزله، پدافند غیرعامل در ابعاد مختلف نقش حیاهاطبیعی و استقرار بر گسل –جغرافیایی 

هـای لازم را بینیابعادی اتخاذ تمهیدات مختلف در حفظ و حراست از مراکز و تأسیسـات مهـم و حیـاتی و تـدارك پیش

دارا بودن  ژئوپلیتیک و (. اما در کشور ما باوجود موقعیت خاص ازنظر035: 0313بخشد )پریزادی و همکاران، یمضرورت 

اد و شـهای عظیم نفت و گاز، نظام ضد استکباری به موضوع پدافند غیرعامل توجـه چنـدانی نشـده اسـت )فـرزاد ثروت

پذیری آن در سـازی منـاطق و کـاهش آسـیب(. بنابراین ضرورت اتخاذ استراتژی مشـخص در ایمن02: 0330همکاران، 

شـهر تبریـز  (.031: 0331باشـد )سـعیدپور و کاشـفی دوسـت، ناپـذیر میاجتنابمقابل بلایای طبیعی و انسانی ضرورتی 

یچیده پشهرهای کشور نیز از این قاعده مستثنی نبوده است. این شهر با جمعیت انبوه و ساختارهای عنوان یکی از کلانبه

سـت ارب کشـور غی شمال شهری و در برخی مناطق فرسوده، مرکز کلیه ساختارهای سیاسی، اداری، اقتصادی و اجتماع

های غیررسمی در مناطق شهر تبریز موضوع ارائه خدمات (. همچنین افزایش سکونتگاه70: 0337)محمدیان و همکاران، 

ادی از بافـت ایـن (. بخش زی21: 0337عمومی را در بین مناطق شهر با مشکل روبرو ساخته است )حکیمی و همکاران، 

هکتـار بـوده و  5255های فرسوده شهری تبریز حـدود باشد وسعت بافتدار میئلههای فرسوده و مسصورت بافتشهر به

(. در چنین شرای ، وقـوع هـر 3: 0331کند )سرور، ها زندگی میهزار نفر از جمعیت این شهر در این بافت 211نزدیک به 

های منطقه و حتی کـل بر فعالیتگذارد که ی میجابهناپذیری بحران طبیعی و یا غیرطبیعی در این شهر، خسارات جبران

شدن هه اخیر و نیز واقع(. توسعه شهر تبریز در طی چند د71: 0332کشور اثرات نامطلوبی خواهد گذاشت )متش پیرانوند، 

در ایـن شـهر  ی متعـدد تـاریخیهازلزلـهاین شهر بر پهنه با خطرپذیری بالا ازنظر زلزله و سیل با توجه به سوابق وقوع 

ی شـمالی تبریـز و هاگسـلریشتری در منطقه و همچنین وجـود  1/3و  1/5 زلزلهو نیز وقوع  0311ر سال د 3/1ازجمله 

 یـابی مناسـب در فضـاهاییدکننده ناشی از آن ضـرورت و اهمیـت بحـ  مکانتهدفعالیت آن در طول زمان و خطرات 

اهای ت اصـول پدافنـد غیرعامـل در فضـدفاع بودن و عدم رعاییبرساند. چراکه یمشهری و موضوع پدافند غیرعامل را 

ضـاها بـا شود که افراد و منـابع اسـتقراریافته و تأسیسـات و تجهیـزات در ایـن فیمعمومی در موقع وقوع بحران باع  

عـر  یژه در فضاهای پرتراکم و نزدیک به فضـاهای مسـکونی در موبهپذیری جدی مواجه شوند. این نوع فضاها یبآس

 پدافنـد نگـاه بـا یـک و شـدهریزیبرنامه کلگونه فضـاها بـه شـند. بنابراین نیاز است تا در اینخطرات بیشتری قرار دار

 بـه یرسـانکمک ، محـلاتپناهگـاه شکل به فضاها این از بتوان بحرانی در مواقع شود تا تجهیز و سازیآماده غیرعاملی

کـرد.  استفاده ... و سایر فضاها در مداخله و دیریتم برای فضاها این از استفاده های سیار،یمارستانب ایجاد مثل مصدومان

یابی فضاهای عمومی شهری یزی و مکانربرنامهدگاه پدافند غیرعامل در شده و میزان اهمیت دیبا توجه به مباح  مطرح

بریـز یابی فضاهای عمومی شهری در شهر تپژوهش حاضر با رویکرد شناخت مسئله و به بررسی شناخت مدل علی مکان

 ریزی پدافند غیرعامل پرداخته است.راستای برنامه در

، تـاکنون مطالعـه جبرانرقابـلیی غبا پیامدها یکه باوجود بروز حوادث متعدد و گاه دهدیشده نشان مانجام یهایبررس

ن تـریحـال در ادامـه مهم، باایننشـدهانجام ر فضـاهای عمـومی شـهرییابی و پدافند غیرعامل دمکان نهیزم جامعی در

 .مطالعات صورت گرفته تاکنون در زمینه پدافند غیرعامل و مرتب  با پژوهش حاضر آورده شده است

در پژوهشی به بررسی ارزیابی نحوه ترکیب توده و فضـاهای بـاز در محـلات شـهری از منظـر  (0331درویشی، یوسف )

 هاییافتـهنتـای  و ژوهش نشان داده است که تبریز( پرداخته است. نتای  این پ 0پدافند غیرعامل )مطالعه موردی: منطقه 

بوده و همچنـین  پذیرییبتبریز از دیدگاه پدافند غیرعامل آس 0پژوهش بیانگر آن است که بیشتر محلات قدیمی منطقه 

 سـطح  درصـد از 00/7نحوه ساختار فضاهای باز در محدوده موردمطالعه بر پایه چگونگی ترکیب تـوده و فضـا، بـیش از 

( در پژوهشی به تحلیـل نقـش پدافنـد 0337محمدیان و همکاران ) .دهدینامناسب نشان م بحرانی مواقع برای را منطقه
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انـد و عوامـل سـازمانی، جغرافیـایی و اقلیمـی، اجتمـاعی، غیرعامل در کلن شهر تبریز با رویکرد مدیریت بحران پرداخته

دهد که تحلیـل عـاملی عوامـل سـازمانی بـا بـار عـاملی اند. نتای  پژوهش نشان میاقتصادی و سیاسی را بررسی نموده

، تحلیل عاملی عوامل اجتماعی، اقتصادی و سیاسی %7/11، تحلیل عاملی عوامل جغرافیایی و اقلیمی با بار عاملی 3/17%

 توان گفت که متغیرهـای موردبررسـی در ارتبـاط بـادهند؛ و میفضای مفهومی متغیر را پوشش می ،%3/17با بار عاملی 

( بـه تبیـین 0333شهسـواری و همکـاران ) ها مورد تائید اسـت.ریزی پدافند غیرعامل دارای اعتبار بوده، ارتباط آنبرنامه

اصول و ملاحظات دفاع شهری و رویکرد پدافند غیرعامل با تأکید بر سلولار نمودن شهرها پرداخته است که نتای  نشـان 

ا بـا نگرش پدافند غیرعامل ممکن اسـت بتوانـد تـا حـدودی بـه تـأمین نمودن شـهره لارمنطقـه بندی و سـلودهد می

هـای بـاز، پذیری، دسترسـی، فرمامنیت شهرهای کشور کمک کند. چنین طراحی در تمامی موارد ذکرشده اعم از انعطاف

با توجه بـه وضـع  تواند به تأمین امنیت شهرهای کشورجانمایی با اصول پدافند غیرعامل منطبق بوده و تا حد زیادی می

ای تحت عنوان ارزیابی ضواب  و الزامات شهرسازی در کشور با دیدگاه پدافند در مقاله( 0333)هوایی  .موجود کمک نماید

های شهرسازی دفاعی یکـی از اصـول مـوردنظر در غیرعامل، در راستا شناخت اصول مرتب  با شهرسازی دفاعی و مؤلفه

ممکن در باب پدافند غیرعامل در شهرسازی و معماری در محـدوده مقـررات ملـی ایجاد فضای شهری با حداقل ریسک 

اند. نتای  تحقیقـات شدهساختمانی ایران موردبررسی قرارگرفته و تحقیقات صورت پذیرفته در این راستا مورد ارزیابی واقع

اصـر الحـاقی و در نظرگیـری ساختمان، توجه به ضواب  نمـا و عن دهد، توسعه فضای سبز، فرم و شکل مناسبنشان می

ها بنیادین چـون اعمـال اصـولی دسترسـی ترین اصول در ایمنی بوده که به دنبال آن راهکارهایفضاهای امن از اساسی

های حساس شهری، اختفا و فریب دشـمن در تعیـین هـدف حملـه از های بهینه، ایجاد استتار در فعالیتیابیتعیین مکان

( در پژوهشی به بررسی امنیت و ایمنی در فضـاهای شـهری بـا 0331کامران و همکاران ) .یی برخوردار استلااهمیت با

ترین عامل ناامنی، دهند، مهمیافته نشان میاند. شهر تهران پرداختهکلان 2رویکرد پدافند غیرعامل نمونه موردی: منطقه 

ازحد برخی باشد؛ در شبکه معابر، شلوغی بیشیدرصد م 53شهر تهران، مربوط به وسایل نقلیه با  2های منطقه در خیابان

درصـد  35ها منطقه، حضور وسایل نقلیه در این فضاها بـا باشد؛ در میدانمی 2های جنوبی و خلوتی شمال منطقه قسمت

درصـد از نظـرات، در ایجـاد  32واوباش و فروشندگان مواد مخدر، با بـه دسـت آوردن باشد. عامل حضور اراذلاز آرا، می

حضور شـهروندان بـا  میزان امنیت فضاها و همچنین نتای  نشان داد که .امنی مراکز تفریحی در اولویت اول قرار گرفتنا

کند یکدیگر رابطه دوسویه دارند. تأمین امنیت در فضاهای شهری، به حضور بیشتر شهروندان در محی  شهری کمک می

 .شود  افزایش امنیت در فضاهای شهری میو بالطبع حضور شهروندان و ارتباطات اجتماعی نیز باع

اب  و مقررات و منیت و ضودر بیشتر منابع و مطالعات ذکرشده به مقوله پدافند غیرعامل در شهرها به عامل ساماندهی و ا

یـابی در فضـاهای شده است. بنابراین در پژوهش حاضر بـه شناسـایی علـی مکانملاحظات در فضاهای شهری پرداخته

بریـز ر بسـتر شـهر تدور پدافند غیرعامل پرداخته و با بررسـی عوامـل و معیارهـای مهـم و شـاخص آن را منظشهری به

 دهد.موردمطالعه قرار می

 

 مبانی نظری
منظور به حداقل رسانیدن اثرات ناشی از اقـدامات دشـمنان و بـه دسـت گـرفتن شده بهپدافند غیرعامل به اقدامات انجام

گـردد کـه مسـتلزم (. و به مجموعه اقداماتی اطـلاق میMilitary Dictionary, 2013: 109شود )ابتکار عمل معنا می

توان از وارد شدن خسارات مالی به تجهیزات و تأسیسات حیاتی و حسـاس یمافزار نبوده و با اجرای آن کارگیری جنگبه

فـات را بـه حـداقل ممکـن کـاهش داد نظامی و غیرنظامی و تلفات انسانی جلوگیری نموده و یا میزان این خسارات و تل

های اند، مـدیریت بحـران بـه شـیوهبا توجه به رویکردهای متفاوتی که اندیشمندان انتخاب کرده (.01: 0331)اسکندری،
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کـه امـروزه مـدیریت بحـران بـا درگذشته بیشتر رویکرد واکنشی در تعاریف حاکم بـود، درحالی گیرد.صورت میمتفاوتی 

طورکلی در حـوزه مـدیریت رشـته علمـی، بـهمنزلـه یکشود. مدیریت بحـران بهاکنشی تعریف میرویکرد پیش نگر و و

دفاع  .(Mitroof et al, 1978: 60) شودطور خاص به مباح  کنترل استراتژیک مرتب  میگیرد و بهاستراتژیک قرار می

المقـدور بـدون اده از ابزار، شرای  و حتیاست که با استف ییهاغیرعامل شهری درواقع مجموعه تمهیدات، اقدامات و طرح

سو توان دفاعی مجموعـه را در زمـان صورت خوداتکا صورت گیرد. چنین اقداماتی از یکنیاز به نیروی انسانی در شهر به

دیده شهری را با کمتـرین بحران افزایش داده و از سوی دیگر پیامدهای بحران را کاهش و امکان بازسازی مناطق آسیب

(. شهرها به دلیل گستره جغرافیایی وسیع و نقش، اهمیت و 205: 0331)حسینی امینی و همکاران،  سازدفراهم می هزینه

ساخت( قـرار دارنـد )حسـینی و صـدیقی، تجمع مراکز ثقل، تأسیسات و نیروی انسانی در رأس تهدیدات )طبیعی و انسان

رسد تا های نظامی در فضاهای شهری لازم به نظر میرادایم(. با نگاهی به ساختار و فضای سیاسی موجود و پا11: 0333

در بستر نگاهی جامع، اقدامات سیستم دفاع غیرعامل موردتوجه قـرار گیـرد تـا افـزایش تـوان و اقتـدار نظـام و کـاهش 

ی از (. یکـ11: 0333پذیرهای کالبدی و انسانی از تجاوزات احتمالی، امکان وقوع یابـد )اخبـاری و احمـدی مقـدم، آسیب

یابی صحیح و باشد؛ اهمیت آن به حدی است که مکاناقدامات اساسی و عمده پدافند غیرعامل، انتخاب محل مناسب می

 (.035: 0331دهـد )سـعیدی پـور و کاشـفی، غیر صحیح، سایر اقدامات پدافند غیرعامل را تحـت تـأثیر جـدی قـرار می

یی پیشگیری و پاسخگویی واحدهای در معر  تهدید و همچنـین به دنبال ایجاد توانادر شهرها هندسی دفاع غیرعامل م

در زمـان طراحـی شـهری  فضـاهایباشد. در نظر گـرفتن الزامـات پدافنـدی در پذیری و تبعات بحران میکاهش آسیب

هایی اسـت موجود دارای محدودیتشهری  فضاهایچراکه  ؛تر استهای مختلف حفاظت منطقیتر و روشمراتب سادهبه

با در نظـر گـرفتن  (.Gomshi et al,2009:8) دهدگیری کاهش میطور چشمپذیری یا گزینه تأسیسات را بهطافکه انع

باشـد. اهـم ایـن کند توجه به اصول و مبانی آن در شهرسازی ضروری میاهمیتی که پدافند غیرعامل در شهرها ایفا می

 باشد:اصول به شرح زیر می

 ؛ات زیربنایی شهرسازی تأسیسسازی و ایمنمقاوم-0

 ؛سازی مراکز حیاتی و حساس و مهم شهرسازی و ایمنراکنش مناسب و مقاومپ-5

 ؛شهر گسترهع متعادل استقرار جمعیت و فعالیت در توزی-3

 ؛جتماعی و ... شهراهای اقتصادی، سایر بخش توسعهایمن شهر، همگام با  وتوسعه پایدار -1

ایجـاد شرای  بحران با تأمین و فراهم بودن حداقل نیازهـای ضـروری مـردم )حلات شهر برای مخودکفائی نسبی در -2

 ؛های خودکفامحلات خوداتکا( و منطقه بندی شهر در قالب سلول

 ؛تقرار مراکز حساس افزاینده و تشدیدکننده خطر در داخل شهر برای شهر و شهرونداناجتناب از اس-1

 ؛ساس موردنیاز زمان جنگحراکز حیاتی و المقدور پوشش و استتار و نامرئی سازی متیح-7

 ؛های ضروری شهر به خارج آنشهر و کاهش وابستگی وابستههای پشتیبانی سازی سیستمموازی-1

 ؛های شهریها و صحنهرقراری مدیریت بحران ناشی از جنگ در تمامی عرصهب-3

 .(3 :0332ثبوتی و علوی، )های دومنظوره عمومی ایجاد پناهگاه-01

ریزی و های اهمیت دارند که در زمان برنامهعوامل و شاخص های پدافند غیرعامل در فضاهای شهرییابی  مکاندر بح

توان به مقوله جمعیت، فاصله از معـابر اصـلی، فاصـله از ها توجه بیشتر نمود؛ ازجمله این عوامل میطراحی بایستی به آن

ی، فاصله از آثار تاریخی و فرهنگی، فاصله از ایستگاه قطار، فاصله مراکز صنعتی و خطرناك، فاصله از بافت فرسوده شهر

های سطحی، شیب زمین، فاصـله از خطـوط انتقـال انـرژی، فاصـله از حـریم خطـوط ها و آباز گسل، فاصله از رودخانه

نی )سـعیدی و های زیرزمینی، فاصله از مراکز حساس و مهم، فاصـله از مراکـز بـا عملکـرد پشـتیباآهن، فاصله از آبراه
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فضـای  ینترتـرین و حسـاسدسترسـی، مهم یهاها و شـبکهازنظر شهرسازی، راهدر این میان  (.322: 0331همکاران، 

دهنـد، که درصد زیادی از اراضی شهری را به خود اختصـاص میوه بر اینلادهند، زیرا ععمومی یک شهر را تشکیل می

(. و در زمان بحران 1: 0330باشند )کامران و همکاران، یاصر شهری مدهنده شهر و محل اتصال فضاها و عنعنصر شکل

یـابی مکانهای ایمنی کالبدی شهر، توجه به (. یکی دیگر از مؤلفهHolly tea:2008سهولت دسترسی نقش حیاتی دارد )

(. 051: 0330)تقوایی و جـوزی خمسـلویی،  هاستجواری در آنحساس و حیاتی و رعایت اصول هم هاییصحیح کاربر

ویژه در های خطرساز در مناطق شهری موجب کاهش خطرهـای محیطـی بـهها و نبود کاربریجواریرو، رعایت همازاین

توان گفت فضاهای عمومی شهری هرکـدام (. بنابراین می231: 0331شود )قائد رحمتی و عاشورلو، زمان وقوع بحران می

هـا مناسب و رعایت اصول پدافنـد غیرعامـل نقـش حیـاتی در کـاهش بحران یابیتوانند با توزیع و مکاننوبه خود میبه

 خواهند داشت.

 

 پژوهش روش
، قیحقت نیست. در اا تحلیلی –ی فیتوصتحقیقات  از نوعبه لحا  روش و  یکاربرد یپژوهش هدف ازنظرپژوهش حاضر 

است. در مطالعات  شدهاستفادهاطلاعات  آوریجمع یبرا زمانهم طوربه یدانیم هایروشو  ایکتابخانهاز مطالعات 

اساس  نیاست. بر ا شدهاستفادهه پرسشنامابزار از  یدانیم درروشو  شدهاستفاده و اسنادی در بخش مبانی نظریکتابخانه 

ها شاخص یاستفاده از ابزار پرسشنامهبا او استخراج  ییهاها و شاخصمؤلفهصورت گرفته  هایپژوهش بامطالعه

وله ه روش گل. خبرگان بدادندیمآماری این پژوهش را خبرگان و کارشناسان تشکیل  جامعه ند.قرار گرفتموردسنجش 

(، در 5113) ( و بریدی0371) ترسین و ریگز ازنظربرفی و از میان اساتید دانشگاهی و پژوهشگران فعال انتخاب شدند. 

نفر کفایت  02الی  01مرکب از  یانمونهخش، حجم ، برای ایجاد نتای  اثربکنندگانمشارکتصورت همگن بودن گروه 

(. لذا در 0331ضیایی و همکاران،است ) شدهتوصیهنفر  51الی  01. در برخی منابع نیز تعداد مطلوب خبرگان، کندیم

 ز اساتیدنفر ا 52 شده برای تکمیل پرسشنامهپژوهش حاضر برای دستیابی به نتای  معتبر، حجم نمونه در نظر گرفته

عیین شد. عیارها توهش منشگاهی و متخصصان حوزه پژوهش تعیین شد. در این تحقیق ابتدا با مرور جامع ادبیات پژدا

لولی لتّ و معیابی رواب  عمربوط به دیمتل فازی جهت تبیین و ارز پرسشنامه، شدهشناساییمعیارهای  بر اساسسپس 

و  تأثیرگذاری، در مورد میزان سؤال 51حاوی  مورداستفادهشنامه . پرسقرار گرفتمیان معیارها تدوین و در اختیار خبرگان 

ینه پژوهش و در پیش شدهناساییشمعیارهای  یهپابر ، مورداستفادهپرسشنامه  ازآنجاکهمعیارها بر یکدیگر بود.  تأثیرپذیری

سنجش پایایی  منظورهب. شودیم تائید خودخودبهبود، روایی پرسشنامه،  شدهتهیه نظرانصاحبدیدگاه کارشناسان و 

ب پایایی مناس دهندهنشان، به دست آمد این میزان 31/1پرسشنامه، از آزمون آلفای کرونباخ استفاده شد، و مقدار آن 

بین  علی واب ر اکسل، افزارنرمه از دیمتل فازی در محی  ها با استفادآوری پرسشنامهپرسشنامه است. پس از جمع

 شودمی موجب هک گراف است یتئور یمبنا بر ارهیچندمع گیریتصمیم یابزارها از یکی ازیمتل فیمعیارها تعیین شد. د

د )آقایی و شو میترس معلول/گروه علت در اریمع نیچند ایشبکه رواب  نقشه ،یعل رواب  بهتر كدر یبرا

 پذیرش بازخور زوجی، مقایسات یهپا بر گیرییمتصم هایروش سایر به نسبت روش این هایبرتری (. از0331همکاران،

 سطح یا بالاتر سطح ،سطحهم صرعنا تمام بر تواندمی عنصر هر ی حاصل،مراتبسلسله ساختار در است. یعنی رواب 

(. مراحل 0332آبادی و همکاران،)شریف پذیرد تأثیر هاآنتک تک از متقابل صورتبه گذاشته و تأثیر خود از تریینپا

 0ل است در ادامه در جدو شدهارائه هایافتهو تفسیر  های پژوهش در بخش بح یافتهاجرای دیمتل فازی به همراه 

د آورده وهش حاضر معرفی شدندر پژ موردبررسی یهاشاخص عنوانبهمستخرج شده از مطالعات پیشین که  یهاشاخص

 شده است.
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 پژوهش هایشاخص. 1 شماره جدول

 منبع شاخص

  0330و همکاران، کامران  - دسترسی به معابر اصلی

  0313مختار زاده و همکاران،  –
 0330ی خمسلویی، تقوایی و جوز -
 0331اشورلو، عقائد رحمتی و  -
0331محمدی ششکل،  -   

Takai & Okada,2000 

Holly, tea,2008 

 

 دسترسی به مراکز امدادی و درمانی

 مراتب دسترسیرعایت سلسله

 دسترسی به فضای باز

 های پرخطرربریفاصله از کا

 هاتنوع کاربری

 ها(جوارییت هم( رعاها سازگاری کاربری

 تراکم جمعیت

 تراکم ساختمانی

 مشخصات فیزیکی بناها

 

 محدوده موردمطالعه
مجتمـع زیسـتی  تریناین شهر، بزرگ .است استان آذربایجان شرقی و مرکز ایران آذربایجان شهری در منطقهکلانتبریز 

 یو نظـام یفرهنگ ی،صنعت یاسی،س ی،بازرگان ی،ارتباط ی،مرکز ادارایران  آذربایجان قطب اقتصادی منطقه شمال غرب و

کیلومترمربـع وسـعت دارد و بـر همـین اسـاس، سـومین شـهر  20/511شـهر تبریـز کلان .شـودیمنطقه شناخته م ینا

 0،233،373بر بالغ خورشیدی 0332سال  نیز در شهر تبریزجمعیت . شودمحسوب می مشهد و تهران پس از ایران بزرگ

ه عنوان شهر پرجمعیت شمال غرب کشـور در گیـرودار توسـعه شـهری قرارگرفتـه اسـت کـشهر تبریز به .است نفر بوده

طـور فضـاهای بـاز ایـن شـهر در حـال تخریـب شـدن و ینهمهای مناسب کشاورزی و باغات اطراف و ینزمروز روزبه

 2و  1، 3، 5، 0گیرند. در طرح تفصیلی و جامع این شهر به نه منطقه تقسیم گردیده است که منـاطق وساز قرار میساخت

منطقـه  1ونقلی و منطقه نیز منطقه حمل 3منطقه صنعتی، منطقه عنوان به 7تبریز بافت پر شهری را در برداشته، منطقه 

ی هـابافت) 2و منطقـه  0شـده اسـت. بـر اسـاس طـرح جـامع ایـن شـهر منطقـه شـهری در نظـر گرفتهخدمات کلان

ی توسـعه هاطرحیزی نادرست و برخلاف ربرنامهگردند. های غیررسمی( جزو بافت پرتراکم شهری محسوب میسکونتگاه

هـای عمـومی ایـن شـهر یژگیوهای عمومی در این شهر شـده اسـت. های ازجمله تغییر کاربریوجب نارسائیشهری م

 باشد.های عمومی به شرح جدول زیر میازلحا  کاربری
 

 های عمومی شهر تبریزیکاربرهای عمومی یژگیو. 2جدول شماره 

 سرانه طرح جامع سرانه مساحت موجود کاربری

 5/50 0/5 0137311 آموزشی

 5 1/2 713111 بهداشتی / درمانی

 5 0/5 0710217 ورزشی

 1/5 3/1 2051333 فضای سبز

 0/1 1/7 311031 تجهیزات شهری

 1/2 1/1 21215 فرهنگی/مذهبی

 1/5 1/3 312151 جهانگردی
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 . موقعیت جغرافیایی شهر در کشور و استان1شکل شماره 

 

 
 گانه شهر تبریزمناطق نه . نقشه تراکم جمعیت در2شکل شماره 

 

 هاافتهبحث و ی
 گیریتصمیم ماتریس طراحی: اول مرحله

 میـان ارتبـاط کـه ییمعیارها و هدف شامل که ماتریس ابتدا موردبررسی، معیارهای میان تأثیرات و ارتباط سنجش برای

 پن  مقیاس یک از ارهامعی أثیرت میزان سنجش برای. گردید تنظیم زوجی مقایسات پرسشنامه و طراحی است مدنظر هاآن

 تـأثیر ،(1،5،3) کم خیلی ثیرتأ( 0،0،0) تأثیر بدون با برابر آن با متناظر فازی مثلثی اعداد و سطوح که شد استفاده سطحی

 .است 0333 سال در لی پیشنهاد بر مبتنی( 3،3،1) زیاد خیلی تأثیر ،(1،7،1) زیاد تأثیر ،(1،2،1) کم

  مستقیم ارتباطات فازی ریسمات محاسبه: دوم مرحله

( Z) مسـتقیم اطـاتارتب مـاتریس یکـدیگر بـر معیارهـا تأثیرگـذاری میزان خصوص در خبرگان نظرات آوریجمع از پس

 .گردید محاسبه 0 بطهرا از استفاده با خبرگان نظرات تجمیع برای میانگین ماتریس سپس. گیردمی شکل(  ماتریس)

 (0) رابطه

    

 فـازی عـدد  و باشـدمی p خبـره و 5 خبره ،0 خبره زوجی مقایسه ماتریس ترتیب به  ، ، و خبرگان تعداد p رابطه این در

 .دهدمی نشان را کارشناسان و خبرگان زوجی مقایسات میانگین 3 جدول. است   صورتبه مثلثی
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 خبرگان نظرات میانگین. 3 شماره جدول

میانگین 
نظرات 
 خبرگان

A B C D E F G H I J 

دسترسی به 
 معابر اصلی

1،1،1 
317/1 ،
213/1،130/1 

711/1 ،
133/1،350/7 

031/3 ،
172/2 ،
517/1 

317/1 ،
371/3 ،
211/2 

503/3،503/5 ،
210/0 

317/2 ،
210/1،170/3 

123/3 ،
125/3،170/2 

121/1 ،
215،3،201/2 

530/5 ،
531/0 ،
313/1 

دسترسی به 
مراکز امدادی 
 و درمانی

533/1 ،
333/2 ،
317/1 

1،1،1 
211/7 ،
333/1 ،
133/1 

315/1 ،
215،3 ،
315،5 

121/1 ،
711،3 ،
051/3 

312/5 ،
250/5 ،
013/5 

123/3 ،
530/5 ،
133/5 

315/3 ،
130/3 ،
301/5 

135/5 ،
137/0 ،
105/0 

712/3 ،
051/5 ،
317/0 

رعایت 
مراتب سلسله

 دسترسی

111/3 ،
130/5 ،
721/1 

315/1 ،
112/3 ،
710/5 

1،1،1 
135/1 ،
213/3 ،
317/5 

121/1 ،
3512/3 ،
311/5 

313/2 ،
123/1 ،
317/3 

135/2 ،
351/3 ،
137/0 

172/3 ،
137/5 ،
123/0 

712/3 ،
213/5 ،
317/0 

712/3 ،
135/5 ،
171/0 

دسترسی به 
 فضای باز

711/1 ،
213،3 ،
170/3 

121/3 ،
123/5 ،
101/1 

213/7 ،
710/2 ،
712/3 

111 
123/3 ،
211/5 ،
317/0 

317/1 ،
712/1 ،
121/3 

213/5 ،
135/0 ،
311/1 

317/5 ،
123/5،310/0 

172/1 ،
151/0 ،
211/0 

213/5 ،
530/5 ،
310/1 

فاصله از 
های کاربری
 پرخطر

213/1 ،
172/3 ،
210/1 

117/3 ،
121/3 ،
123/5 

121/3 ،
710/5 ،
171/0 

213/5 ،
350/0 ،
711/1 

1111 
،؛ 317/1
123/5 ،
213/0 

712/3 ،
135/5 ،
317/1 

121/3 ،
350/5 ،
311/1 

135/0 ،
171/1 ،
210/1 

135/5 ،
175/0 ،
311/1 

تنوع 
 هاکاربری

213/5 ،
712/0 ،
121/1 

170/3 ،
121/0 ،
317/1 

121/5 ،
710/1 ،
135/1 

211/5 ،
031/0 ،
315/1 

213/5 ،
170/0 ،
315 

1111 
213/5 ،
712/0 ،
311/1 

170/3 ،
713/5 ،
711/1 

213/7 ،
710/1 ،
712/3 

121/3 ،
171/5 ،
711/1 

سازگاری 
ها ( کاربری

رعایت 
 ها(واریجهم

171/1 ،
213/3 ،
311/0 

712/1 ،
313/3 ،
710/1 

213/3 ،
120/5 ،
711/0 

231/3 ،
105/3 ،
135/1 

135/5 ،
135/0 ،
123/1 

135/0 ،
712/1 ،
135/1 

1111 
250/5 ،
213/0 ،
173/1 

171/1 ،
710/3 ،
113/5 

217/3 ،
130/0 ،
721/1 

 تراکم جمعیت
175/3 ،
120/0 ،
135/1 

721/3 ،
710/5 ،
173/0 

121/5 ،
713/0 ،
213/1 

213/3 ،
712/5 ،
210/0 

712/3 ،
317/5 ،
121/1 

211/3 ،
171/5 ،
135/0 

121/3 ،
311/0 ،
321/1 

111 
121/3 ،
317/5 ،
171/0 

213/3 ،
712/5 ،
131/1 

تراکم 
 ساختمانی

713/3 ،
175/1 ،
123/1 

731/3 ،
150/5 ،
133/1 

713/3 ،
121/5 ،
311/1 

121/3 ،
215/5 ،
311/1 

121/3 ،
213/5 ،
711/1 

121/3 ،
121/0 ،
317/1 

112/1 ،
317/3 ،
112/0 

213/5 ،
317/0 ،
171/1 

111 
213/5 ،
317/0 ،
171/1 

مشخصات 
 فیزیکی بناها

731/1 ،
713/3 ،
713/0 

170/1 ،
350/1 ،
175/3 

211/3 ،
713/5 ،
701/1 

121/5 ،
173/0 ،
137/1 

712/5 ،
317/0 ،
171/1 

135/0 ،
313/1 ،
171/1 

213/5 ،
317/0 ،
213/1 

121/3 ،
ف  171/5
317/1 

171/1 ،
121/1 ،
135/1 

111 

 

  مستقیم ارتباطات ماتریس کردن نرمالیزه: سوم مرحله

 مسـتقیم ارتباطـات مـاتریس از 3 و 5 هایرابطه اساس بر را فازی مستقیم ارتباطات شده نرمالیزه ماتریس مرحله این در
 .شد آورده دست به فازی

 =                                                              ( 5 رابطه

 :آیدمی دست به زیر رابطه از r که
 (3 رابطه

  
 .دهدمی نشان را شده نرمالیزه ماتریس 1 جدول
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 شده نرمالیزه ماتریس. 4 جدول شماره

میانگین نظرات 
 خبرگان

A B C D E F G H I J 

دسترسی به 
 معابر اصلی

111 

135/1 ،
213/1 ،
217/1 

253/1 ،
113/1 ،
371/1 

135/
1،317/1 ،
031/1 

121/1 ،
013/1 ،
131/1 

712/1 ،
213/1 ،
131/1 

213/1 ،
135/1 ،
531 

113/1 ،
231/1 ،
211/1 

153/1 ،
213/1 ،
331/1 

317/1 ،
175/1،211
/1 

دسترسی به 
مراکز امدادی 
 و درمانی

321/1 ،
517/1 ،
512/1 

111 

317/1 ،
531/1 ،
071/1 

321/1 ،
517/1 ،
512/1 

117/1 ،
211/1 ،
350/1 

317/1 ،
531/1 ،
071/1 

321/1 ،
517/1 ،
512/1 

121/1 ،
735/1 ،
123/1 

317/1 ،
051/1 ،
011/1 

371/1 ،
513/1 ،
511/1 

رعایت 
مراتب سلسله

 دسترسی

121/1 ،
350/1،031
/1 

121/1 ،
150/1 ،
135/1 

111 
211/1 ،
213/1 ،
530/1 

131/1 ،
211/1 ،
135/1 

215/1 ،
315/1 ،
031/1 

171/1 ،
123/1 ،
315/1 

713/1 ،
312/1 ،
013/1 

172/1 ،
135/1 ،
531/1 

713/1 ،
211/1 ،
125/1 

دسترسی به 
 فضای باز

211/1 ،
123/1 ،
315/1 

713/1 ،
121/1 ،
321/1 

213/1 ،
123/1 ،
315/1 

1111 
713/1 ،
235/1 ،
113/1 

؛ 121/1
111/1 ،
317/1 

235/1 ،
313/1 ،
531/1 

121/1 ،
125/1 ،
110/1 

171/1 ،
135/1 ،
513/1 

121/1 ،
235/1 ،
531/1 

فاصله از 
های کاربری
 پرخطر

235/1 ،
133/1 ،
011/1 

311/1 ،
517/1 ،
131/1 

112/1 ،
213/1 ،
213/1 

113/1 ،
211/1 ،
120/1 

1111 
؛ 117/1
111/1 ،
317/1 

215/1 ،
333/1 ،
513/1 

111/1 ،
115/1 ،
110/1 

111/1 ،
115/1 ،
513/1 

113/1 ،
235/1 ،
531/1 

 هاتنوع کاربری
131/1 ،
217/1 ،
313/1 

311/1 ،
111/1 ،
210/1 

103/1 ،
713/1 ،
123/1 

171/1 ،
715/1 ،
223/1 

171/1 ،
175/1 ،
213/1 

1111 
؛ 113/1
117/1 ،
331/1 

212/1 ،
371/1 ،
513/1 

131/1 ،
225/1 ،
110/1 

111/1 ،
115/1 ،
571/1 

سازگاری 
ها ( کاربری

رعایت 
 ها(جواریهم

؛ 231/1
371/1 ،
313/1 

121/1 ،
111/1 ،
231/1 

711/1 ،
212/1 ،
113/1 

713/1 ،
112/1 ،
213/1 

717/1 ،
112/1 ،
213/1 

713/1 ،
112/1 ،
213/1 

1111 
271/1 ،
317/1 ،
513/1 

113/1 ،
212/1 ،
110/1 

111/1 ،
215/1 ،
121/1 

 تراکم جمعیت
131/1 ،
171/1 ،
131/1 

317/1 ،
231/1 ،
121/1 

111/1 ،
211/1 ،
113/1 

111/1 ،
115/1 ،
310/1 

117/1 ،
215/1 ،
310/1 

117/1 ،
115/1، 
312/1 

317/1 ،
712/1 ،
213/1 

111 
135/1 ،
211/1 ،
171/1 

135/1 ،
113/1 ،
120/1 

تراکم 
 ساختمانی

712/1 ،
113/1 ،
053/1 

177/1 ،
153/1 ،
222/1 

171/1 ،
211/1 ،
121/1 

713/1 ،
211/1 ،
121/1 

733/1 ،
231/1 ،
131/1 

713/1 ،
211/1 ،
121/1 

713/1 ،
271/1 ،
110/1 

711/1 ،
211/1 ،
131/1 

111 
171/1 ،
211/1 ،
130/1 

مشخصات 
 فیزیکی بناها

217/1 ،
135/1 ،
031/1 

221/1 ،
113/1 ،
331/1 

111/1 ،
712/1 ،
123/1 

131/1 ،
717/1 ،
123/1 

151/1 ،
717/1 ،
111/1 

121/1 ،
731/1 ،
171/1 

713/1 ،
211/1 ،
110/1 

713/1 ،
211/1 ،
110/1 

113/1 ،
211/1،031/1 

111 

 

 کلی فازی مرحله چهارم: محاسبه ماتریس ارتباطات

صورت فازی هستند. ماتریس رواب  کل فازی با توجه به های آن بهشود و درایهداده می نمایش ماتریس ارتباطات کلی با 

 آید.به دست می 7تا  1های رابطه

 ( 1رابطه )

 شود:ه میصورت زیر محاسباست و به صورتکه هر درایه آن عدد فازی به

 ( 2رابطه )

رابطه )1(                                                                                         

   

 nnس هرکدام ماتری  ، ماتریسیکه و I ها در این فرمول (7رابطه )

 دهد. تشکیل می Hماتریسِ  های آن را به ترتیب عدد پایین، عدد میانی و عدد بالاییِ اعداد فازیِ مثلثیِهستند که درایه

 .شده استنتای  محاسبه ماتریس ارتباطات کلی فازی معیارهای پژوهش نمایش داده 1در جدول 
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 . ماتریس کل فازی5جدول شماره  
 JلA B C D E F G H I معیارها

دسترسی به 
 معابر اصلی

113/1 ،
333/1 ،
312/1 

257/1 ،
517/1 ،
071/1 

231/1 ،
121/1 ،
130/1 

313/1 ،
533/1 ،
571/1 

117/1 ،
117/1 ،
571/1 

101/1 ،
311/1 ،
030/1 

113/1 ،
312/1 ،
503/1 

157/1 ،
313/1 ،
571/1 

503/1 ،
031/1 ،
012/1 

135/1 ،
503/1 ،
031/1 

دسترسی به 
مدادی مراکز ا

 و درمانی

135/1 ،
517/1 ،
531/1 

151/1 ،
371/1 ،
313/1 

322/1 ،
511/1 ،
071/1 

211/1 ،
317/1 ،
010/1 

351/1 ،
571/1 ،
513/1 

313/1 ،
571/1 ،
071/1 

121/1 ،
371/1 ،
512/1 

517/1 ،
511/1 ،
017/1 

500/1 ،
513/1 ،
035/1 

171/1 ،
125/1 ،
031/1 

رعایت 
مراتب سلسله

 دسترسی

115/1 ،
302/1 ،
012/1 

031/1 ،
021/1 ،
030/1 

305/1 ،
530/1 ،
031/1 

351/1 ،
033/1 ،
012/1 

131/1 ،
333/1 ،
511/1 

511/1 ،
030/1 ،
123/1 

517/1 ،
011/1 ،
010/1 

315/1 ،
530/1 
013/1 

213/1 ،
130/1 ،
513/1 

213/1 ،
135/1 ،
031/1 

دسترسی به 
 فضای باز

357/1 ،
510/1 ،
072/1 

211/1 ،
315/1 ،
031/1 

315/1 ،
503/1 ،
131/1 

515/1 ،
013/1 ،
131/1 

501/1 ،
017/1 ،
010/1 

010/1 ،
073/1 ،
012/1 

071/1 ،
113/1 ،
151/1 

122/1 ،
231/1 ،
115/1 

271/1 ،
315/1 ،
031/1 

171/1 ،
123/1 ،
315/1 

فاصله از 
های کاربری
 پرخطر

311/1 ،
511/1 ،
013/1 

123/1 ،
35/1 ،
013/1 

131/1 ،
211/1 ،
135/1 

215/1 ،
315/1 ،
031/1 

111/1 ،
123/1 ،
315/1 

215/1 ،
315/1 ،
013/1 

135/1 ،،
350/1 ،
130/1 

713/1 ،
231/1 ،
111/1 

؛ 101/1
100/1 ،
317/1 

215/1 ،
213/1 ،
531/1 

تنوع 
 هاکاربری

513/1 ،
075/1 ،
015/1 

21/1 ،
350/1 ،
130/1 

711/1 ،
235/1 ،
111/1 

؛ 121/1
111/1 ،
317/1 

215/1 ،
313/1 ،
511/1 

170/1 ،
123/1 ،
031/1 

213/1 ،
135/1 ،
313/1 

315/1 ،
531/1 ،
013/1 

135/1 ،
350/1 ،
031/1 

135/1 ،
530/1 ،
011/1 

سازگاری 
ها ( کاربری

رعایت 
 ها(جواریهم

512/1 ،
010/1 ،
017/1 

117/1 ،
211/1 ،
135/1 

215/1 ،
315/1 ،
031/1 

171/1 ،
123/1 ،
315/1 

131/1 ،
211/1 ،
135/1 

135/1 ،
110 ،
530/1 

122/1 ،
211/1 ،
113/1 

215/1 ،
315/1 ،
031/1 

111/1 ،
113/1 ،
315/1 

135/1 ،
211/1 ،
135/1 

 تراکم جمعیت

215/1 ،
101/1 ،
312/1 

713/1 ،
235/1 ،
113/1 

؛ 121/1
111/1 ،
317/1 

235/1 ،
313/1 ،
531/1 

713/1 ،
213/1 ،
113/1 

120/1 ،
350/1 ،
031/1 

713/1 ،
231/1 ،
150/1 

؛ 121/1
111/1 ،
317/1 

235/1 ،
313/1 ،
531/1 

713/1 ،
235/1 ،
103/1 

تراکم 
 ساختمانی

012/1 ،
021/1 ،
130/1 

131/1 ،
211/1 ،
135/1 

215/1 ،
315/1 ،
031/1 

171/1 ،
123/1 ،
315/1 

111/1 ،
211/1 ،
135/1 

350/1 ،
530/1 ،
013/1 

350/1 ،
503/1 ،
135/1 

231/1 ،
211/1 ،
117/1 

277/1 ،
315/1 ،
031/1 

131/1 ،
123/1 ،
335/1 

مشخصات 
 فیزیکی بناها

121/1 ،
130/1 ،
530/1 

713/1 ،
235/1 ،
113/1 

؛ 121/1
111/1 ،
317/1 

235/1 ،
313/1 ،
531/1 

713/1 ،
215/1 ،
100/1 

531/1 ،
013/1 ،
111/1 

170/1 ،
135/1 ،
013/1 

713/1 ،
235/1 ،
113/1 

؛ 111/1
111/1 ،
317/1 

135/1 ،
313/1 ،
501/1 

 

 مرحله پنجم: دی فازی نمودن ماتریس ارتباطات کلی

 ماتریس ارتباطات کلی دی فازی شد. 1از رابطه  با استفاده

 ( 1رابطه )

B شده است.مقادیر دی فازی شده معیارها ارائه 7است. در جدول شماره  دی فازی شده عدد 
 

 . ماتریس دی فازی شده معیارها6جدول شماره 

ماتریس دی فازی 
 معیارها

A B CشD E F G H I J 

ه معابر دسترسی ب
 اصلی

217/1 135/1 113/1 135/1 115/1 312/1 301/1 131/1 211/1 335/1 

دسترسی به مراکز 
 امدادی و درمانی

317/1 531/1 022/1 217/1 333/1 503/1 013/1 030/1 171/1 231/1 
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رعایت 
مراتب سلسله

 دسترسی
315/1 121/1 310/1 213/1 517/1 021/1 003/1 015/1 713/1 135/1 

رسی به فضای دست
 باز

172/1 105/1 735/1 211/1 012/1 051/1 015/1 013/1 123/1 231/1 

فاصله از 
های کاربری
 پرخطر

350/1 211/1 173/1 711/1 135/1 313/1 321/1 231/1 135/1 121/1 

 135/1 231/1 031/1 031/1 313/1 371/1 201/1 205/1 131/1 135/1 هاتنوع کاربری

سازگاری 
ا ( رعایت هکاربری
 ها(جواریهم

213/1 231/1 331/1 135/1 517/1 321/1 103/1 015/1 713/1 730/1 

 113/1 305/1 031/1 015/1 151/1 012/1 331/1 313/1 071/1 135/1 تراکم جمعیت

 222/1 103/1 171/1 311/1 332/1 135/1 250/1 311/1 531/1 131/1 تراکم ساختمانی

مشخصات فیزیکی 
 بناها

133/1 312/1 131/1 213/1 113/1 533/1 113/1 230/1 113/1 712/1 

 

 ترتیب به را هاستون و اسطره مجموع شد محاسبه معیارها فازی دی ماتریس هایستون و سطرها مجموع مرحله این در

 ماتریس هک( D-R) تفاضل از و برتری ماتریس که( D+R) ماتریس دو، این جمع از. شودمی نامیده R و D هایماتریس

 نامیده یتاهم بردار که( D+R) بردار یافق محور علی، رواب  دیاگرام در عبارتی به. آیدمی دست به شودمی نامیده ارتباط

 دو به را شبکه در موجود عوامل و شودیم نامیده رابطه بردار که( D-R) بردار علی رواب  دیاگرام در افقی محور و شودمی

 باشد، منفی اگر و است علت روهگ به متعلق عامل آن باشد مثبت( D-R) حاصل اگر. کندمی تقسیم معلول و علت گروه

 معیارها اهمیت میزان قادیرم همراه به معیارها R و D به مربوط مقادیر 1 جدول در. است معلول گروه به متعلق عامل آن

D+R )معیارها تأثیرپذیری و تأثیرگذاری و (D-R )است شدهارائه. 
 

 پژوهش معیارهای تأثیرپذیری و تأثیرگذاری و اهمیت ماتریس. 7 مارهش جدول

 معیارها
R D 

D+R D-R )L,M,U( )L,M,U( 

 131/0 111/5 121/0، 113/0، 137/0 512/1، 171/1، 130/1 دسترسی به معابر اصلی

 -150/1 070/5 713/1، 053/0، 531/0 531/1، 221/1، 121/1 دسترسی به مراکز امدادی و درمانی

مراتب دسترسیرعایت سلسله  217/0 ،171/1 ،013/1 111/1 ،131/1 ،171/1 217/5 105/1- 

 531/1 123/5 171/1، 313/1، 333/5 127/1، 135/1، 131/1 دسترسی به فضای باز

های پرخطرفاصله از کاربری  121/5 ،711/1 ،135/1 171/5 ،350/0 ،712/1 031/5 317/1- 

هاتنوع کاربری  317/0 ،211/0 ،111/1 121/5 ،172/0 ،131/0 317/0 312/1- 

ها(جواریها ( رعایت همسازگاری کاربری  317/0 ،713/1 ،313/1 350/5 ،117/0 ،171/1 313/0 131/1 

 113/1 310/5 173/0، 330/5، 302/5 113/0، 233/0، 101/5 تراکم جمعیت

 331/1 311/5 375/0 ،101/5، 231/5 011/0، 115/0، 012/5 تراکم ساختمانی

 013/1 317/1 103/1، 311/1، 335/0 132/0، 132/5، 150/5 مشخصات فیزیکی بناها

 
رسـم شـد محـور افقـی نمـودار  3صورت شکل معیارها به ، نمودار علی7آمده در جدول دستبه D-R و D+Rبر اساس 

 دهد.یارها را نشان میمحور عمودی تأثیرگذاری و تأثیرپذیری مع دهنده اهمیت معیارها ونشان
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 . نمودار علی معیارهای مؤثر بر مکان سازی فضاهای عمومی شهری با رویکرد پدافند غیرعامل3شکل شماره 

 

 3طور کـه از شـکل کنـد. همـان، جایگاه هر یک از معیارها را بر اساس دو شاخص اهمیت و رابطه مشخص می3شکل 

مقادیر  أثیرپذیرترین معیار را شناسایی نمود. با عنایت بهتوان تأثیرگذارترین و تمی D-Rشود، بر اساس مقادیر استنباط می

D-R هـا(، تـراکم جواریهـا )رعایـت هممعیارهای دسترسی به معابر اصلی، دسترسی به فضـای بـاز، سـازگاری کاربری

آمده برای ایـن معیارهـا مثبـت تدسجمعیت، تراکم ساختمانی و مشخصات فیزیکی بناها با توجه به اینکه مقدار مقادیر به

 اکز امدادی، فاصلهگیرند و به عبارتی این معیارها تأثیرگذارتر هستند. معیارهای دسترسی به مراست در گروه علت قرار می

و یـا  عنوان معیارهـای معلـولباشـد بـهکـه منفـی می D-Rها، با عنایت به مقـادیر های پرخطر، تنوع کاربریاز کاربری

شـده توان بیان نمود که از بین معیارهای شناساییمی D+Rآمده برای دستاند. بر اساس مقادیر بهشدهشناساییتأثیرپذیر 

ترین معیـار ااهمیـتباست که این امر گویای آن است که ایـن معیـار  D+Rمعیار تراکم ساختمانی دارای بیشترین مقدار 

هـا ه ایجاد حجم تـوده در فضـا در زمـان بحرانساختمانی با توجه بگونه بیان کرد که عامل تراکم توان اینباشد، میمی

ویژه رو توجه به این عامـل بـهدهد و موجب بر هم خوردن آرامش و ... خواهد شد ازاینپذیری را افزایش میمیزان آسیب

ر اهمیت قرارگرفتـه مراتب دسترسی در رتبه دوم ازنظازآن معیار رعایت سلسلهدر فضاهای عمومی اهمیت بیشتر دارد. پس

منظور امدادرسانی در محـل ویژه بههای شهری برای زمان وقوع بحران بهها و طراحیریزیاست. این عامل نیز در برنامه

 تواند میزان حادثه و مخاطرات افزایش دهد.توجهی به این عامل میحادثه بایستی موردتوجه جدی قرار گیرد. چراکه بی

 

 یریگجهینت
مراتب افزایش مخاطرات )طبیعی و انسانی( را نیز به همراه دارد. این مسئله با توجـه بـه ه روزافزون شهرها بهرشد و توسع

ای اهمیتی دوچندان یافته است. این امـر خیز زمین و شرای  استراتژیکی منطقهقرارگیری ایران دریکی از دو کمربند زلزله

کنـد. در ایـن جمعیتی همچون شهر تبریز با شرای  حادتری روبـرو می شهرها با توجه به حجم و تراکم بالایبرای کلان

یـابی ریزی و طراحـی شـهری و مکانپذیری شهرها در برابر مخاطرات پـرداختن بـه برنامـهمنظور کاهش آسیبمیان به

سد. که ایـن رتر و تأثیرگذارتر ضروری به نظر میهای خاص بر اساس اصول علمی و شناسایی معیارهای بااهمیتکاربری

پژوهش نیز به این مهم پرداخته است. این پژوهش که باهدف شناسایی مدل علی مکانی فضـاهای عمـومی شـهری بـا 

رویکرد پدافند غیرعامل نگارش شد معیارهای همچون دسترسی به معابر اصلی، دسترسی بـه مراکـز امـدادی و درمـانی، 

هـا ها، سازگاری کاربریهای پرخطر، تنوع کاربریصله از کاربریمراتب دسترسی، دسترسی به فضای باز، فارعایت سلسله

ها(، تراکم جمعیت، تراکم ساختمانی و مشخصات فیزیکـی بناهـا را بـا اسـتفاده از روش دیمتـل فـازی جواری)رعایت هم
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سـازی پیادهشده اسـت. نتـای  حاصـل از موردبررسی قرارداد که در این راستا از نظرات خبرگان و متخصصان بهره گرفته

 D-Rشده، معیار دسترسی به معابر اصـلی بـا بیشـترین مقـدار مدل دیمتل فازی نشان داد که از بین معیارهای شناسایی

باشد. چراکـه دسترسـی بـه یابی با رویکرد پدافند غیرعامل میترین معیار برای بح  مکان( تأثیرگذارترین و مهم131/0)

پذیری یک شهر در زمان وقـوع بحـران اسـت. همچنـین ر افزایش یا کاهش آسیبهای مهم دمعابر اصلی یکی از مقوله

مراتب به دلیل تسهیل در امدادرسانی بر کاهش میزان تلفـات نحوه دسترسی و تعدد مسیرهای دسترسی با رعایت سلسله

مهم توجه داشت کما اینکه یابی بایستی به این اصل ریزی برای مکانتأثیر بسزایی خواهد داشت. بنابراین در زمان برنامه

 ترین معیار انتخاب گردیده است.عنوان مهماین معیار نیز در این پژوهش به

هـا(، تـراکم جمعیـت، تـراکم جواریها )رعایت همدر مرحله بعدی نیز معیارهای دسترسی به فضای باز، سازگاری کاربری

آمده برای این معیارها مثبـت اسـت در گـروه دستدیر بهساختمانی و مشخصات فیزیکی بناها با توجه به اینکه مقدار مقا

توجه اینکه رعایت این معیارها برای بحـ  پدافنـد باشند. نکته قابلگیرند و از معیارهای مهم و تأثیرگذار میعلت قرار می

ها اهمیـت لیگر عامدغیرعامل باهم بایستی در نظر گرفته شود و میزان بیشتر اهمیت یک عامل به این معنی نیست که 

 ندارند.

های پرخطـر، آمده برای معیارهای دسترسی به مراکز امدادی، فاصله از کاربریدستبه D-Rهمچنین با عنایت به مقادیر 

اند. ایـن شدهعنوان معیارهای معلول و یا تأثیرپذیر شناساییباشد بهکه منفی می D-Rها، با عنایت به مقادیر تنوع کاربری

ریزی صـحیح رنامـهبها با استفاده از معیارهای علت )که در بالا ذکر شدند( بایستی ای هستند که برای آنمعیارها، معیاره

دیگر در مکانی که تراکم جمعیت و ساختمانی بالاست بایستی با استفاده از دسترسی به معابر اصلی و عبارتیانجام شود. به

ای  ها قرار گیرد. بنابراین با استناد به این مباح  و نتـریزییت برنامههای پرخطر نیز در اولوفضای باز و فاصله از کاربری

های حیاتی، مراکز حسـاس و پرتـراکم سـاختمانی و جمعیتـی و ریزی پدافند غیرعامل، شناخت شریاناولین گام در برنامه

ی علاوه بر ملاحظـات امنیتـی ریزی پدافند غیرعامل شهریابی برنامهابراین در بررسی مکانپذیر است. بنهای آسیببافت

س وقعیـت حســادر اسـتتار، اختفـا و پراکنــدگی اسـتحکامات، تأسیســات و موقعیـت و مســائل طبیعـی و توپــوگرافی و م

ها ریزیامـهن.. نیز در براستراتژیکی بایستی به معیارهای دیگری همچون دسترسی به معابر و شناسایی مناطق پرتراکم و .

 موردتوجه قرار گیرد.

های توان به اهمیت معیارها پی برد. بر اساس یافتهمی D+Rآمده برای معیارها بر اساس مقدار دستتوجه به مقادیر بهبا  

ترین معیـار عنوان بااهمیتبه 311/5یار تراکم ساختمانی با مقدار مع D+Rشده از این تحقیق و با عنایت به مقادیر حاصل

اهمیـت  ر اصلی ازنظـراتب دسترسی، دسترسی به فضای باز و دسترسی به معابمرشناسایی شد و معیارهای رعایت سلسله

 گردد:شده پیشنهادهایی به شرح زیر ارائه میهای دوم الی چهارم قرار گرفتند. با توجه به نتای  حاصلدر رتبه

 ه.مراتب شبکه معابر شهری جهت خروج و تخلیه جمعیت در مواقع بحران و زلزللزوم اصلاح سلسله 

 ناطق مهیزات به های بزرگراهی در محدوده جهت تسهیل امدادرسانی و امکان جابجایی و انتقال تجفزایش شبکها

 دیده.آسیب

 ها، تأسیسات و تجهیزات جانبی شبکه معابر شهری در مقابل زلزله.تقویت پل 

 اد و تجهیزات ایجهای هوشمند در کلیه معابر شهر جهت هدایت و جابجایی خودکار انسان سازی سیستمپیاده

 های چندمنظوره در حاشیه معابر شریانی جهت استفاده در مواقع بحران و زلزله.پارکینگ

 

 تقدیر و تشکر

 بنا به اظهار نویسنده مسئول، این مقاله حامی مالی ندارد.
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