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 چکیذُ
گشدٍغثاس  دس حال حاضشّستٌذ.  جْاى خطک کوشتٌذ دس ٍالغ کطَسّای اص تسیاسی اصلی ًگشاًی ای هٌطمِ غثاس ٍ گشد طَفاى سٍیذادّای

 چٌذ ٍیظُ دس هٌطمِ خاٍسهیاًِ تِ یک چالص جذی تثذیل ضذُ است. تا تَجِ تِ اثشات تغییش اللین ٍ کاستشی اساضی، دس دس همیاع جْاًی ٍ تِ

یك دس ًَاحی جٌَب غشب ایي تحمضذُ است.  للوذاد گشدٍغثاس طَفاى کطَس، تشٍص هحیطی تاستشیي ٍ فشاگیشتشیي تحشاى اخیش خساست دِّ

استاى  ضص تشای ّای گشدٍغثاس فشاگیش اًجام ضذُ است. تذیي هٌظَس تغییشات طَفاى گشدٍغثاس ایشاى تا ّذف سدیاتی هسیش حشکت طَفاى

 161266ایلام، کشهاًطاُ، چْاسهحال ٍ تختیاسی، لشستاى ٍ کْگیلَیِ ٍ تَیشاحوذ تا هساحتی دس حذٍد  خَصستاى، جٌَب غشب ایشاى ضاهل:

هکاًی  -سٍش تحمیك تا تکاسگیشی هذل سدیاتی صهاًی .لشاس گشفت آًالیض ( هَسد1115-2016سالِ ) 22کیلَهتشهشتغ دس یک دٍسُ صهاًی 

HYSPLIT ُّای  ّای هَسد استفادُ ضاهل: دادُ است. دادGDASتاضٌذ. اص  ، دها، جْت ٍ سشػت تاد، استفاع طئَپتاًسیل دس تشاصّای هختلف هی

 ّای دها، استفاع طئَپتاًسیل، جْت ٍ سشػت تاد استفادُ ضذُ است. ٍ دادُ HYSPLITتشای سدیاتی هسیش تاد دس هحیط هذل  GDASای ّ دادُ

ّای  ساصی هسیش حشکت رسات گشدٍغثاس ًطاى داد کِ اغلة هسیشّا اص هٌاطك ضوالی ٍ هشکضی ػشاق ٍ سَسیِ گزضتِ ٍ هٌطاء طَفاى ضثیِ

 َیشی ٍ خطک ضوال ٍ هشکض ػشاق ٍ سَسیِ ّستٌذ.گشدٍغثاس، هٌاطك هشصی ک
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 همذهِ

 ٍ٘طا٘ی ای ٔٙؽمٝ غثاض ٚ ٌطز ؼٛفاٖ ضٚیسازٞای

 ذكه وٕطتٙس زض ٚالغ وكٛضٞای اظ تؿیاضی اصّی

 ٌطزٚغثاض پسیسٜ .(2021تط٘ا ٚ ٕٞىاضاٖ، ٞؿتٙس ) خٟاٖ

 ضخ ظٔیٗ وطٜ ذكه ٘یٕٝ ٚ ٞای ذكه ؾطظٔیٗ زض

 اضتثاغ ٔٙاؼك ایٗ الّیٕی ٞای ٚیػٌی تا وٝ زٞس ٔی

 خٟا٘ی، ؾی قٙا ٞٛا ؾاظٔاٖ تؼطیف اؾاؼ تط زاضز

 ثا٘یٝ تط ٔتط 15 اظ تاز ؾطػت ؿتٍاٞیای زض ٞطٌاٜ

 ٌطزٚغثاض شضات ٚخٛز ؾؽٝ ٚا تٝ افمی زیس ٚ قسٜ تیكتط

 ٌعاضـ ٌطزٚغثاض ؼٛفاٖ تطؾس، ویّٛٔتط یه اظ وٕتط تٝ

ٕٞٝ ؾاِٝ زض (. 2006، 1قٛز )ٌٛزی ٚ ٔیسِتٖٛ ٔی

زٞس وٝ تاػث  ایطاٖ ٔراؼطات ؼثیؼی فطاٚا٘ی ضخ ٔی

ٞای ٔرتّف التصازی،  تّفات ظیازی اظ خٙثٝذؿاضت ٚ 

ٌطزز. اظ خّٕٝ ایٗ  اختٕاػی ٚ ظیؿت ٔحیؽی ٔی

تاقٙس.  ٔراؼطات ؾیُ، ظِعِٝ، ظٔاٖ ِغعـ ٚ غیطٜ ٔی

ٞای ٌطزٚغثاض یىی زیٍط اظ ایٗ ٔراؼطات ؼثیؼی  ؼٛفاٖ

ٚیػٜ زض ٘ٛاحی خٙٛب  ٞؿتٙس وٝ اذیطا زض ایطاٖ ٚ تٝ

ذؿاضت ظیازی تٝ تاض زٞٙس ٚ  غطب آٖ تٝ فطاٚا٘ی ضخ ٔی

ٞای ٌطزٚغثاض زض اوثط اٚلات ٘تیدٝ  آٚض٘س. ؼٛفاٖ ٔی

تاقٙس وٝ ٔمساض ظیازی اظ ٌطزٚغثاض ضا  تازٞای ٔتلاؼٓ ٔی

تط٘س ٚ لاتّیت زیس ضا تٝ وٕتط اظ  اظ ؾؽٛح تیاتاٖ تالا ٔی

(. غّؽت 2009زٞٙس )ٌٛزی،  یه ویّٛٔتط واٞف ٔی

 6000ظ تٛا٘س ا ٞای قسیس ٔی ٌطزٚغثاض زض ؼٛفاٖ

ٚ ٕٞىاضاٖ،  2ٔیىطٌٚطْ تط ٔتط ٔىؼة تداٚظ وٙس )ؾًٛ٘

زٞس وٝ فطاٚا٘ی ضذساز ایٗ پسیسٜ  (. آٔاض ٘كاٖ ٔی2007

تاقس  ذكه تٝ ٔطاتة تیكتط ٔی زض ٔٙاؼك ذكه ٚ ٘یٕٝ

(. ٌطزٚغثاض تِٛیس قسٜ 1378)ػثاؾی ٚ ٕٞىاضاٖ، 

ذكه ٚ  تٛؾػ تازٞای غاِة زض ٔٙاؼك ذكه، ٘یٕٝ

٘مف ٟٕٔی زض چطذٝ خٟا٘ی آب ٚ ٔطؼٛب خٟاٖ  ٘یٕٝ

                                                      
1 Goudie and Mideleton 
2 Song 

ٞای  ؼٛفاٖ (.2009ٚ ٕٞىاضاٖ،  3وٙس )ٚاً٘ ٞٛا ایفا ٔی

تعضي ٍٞٙأی ضخ ٔی زٞٙس وٝ ذكىی ؼٛلا٘ی ٔستی 

حاوٓ ٚ ؾؽح ذان وألاً ذكه تاقس ٚ وٕثٛز ضؼٛتت 

ٚ ٘اپایساضی قسٖ ٞٛا تاػث تكىیُ ٌطزٚذان ذٛاٞس 

ی حؿیٙی ٚ ضؾتٕ(. 1381قس )ػظیٓ ظازٜ ٚ ٕٞىاضاٖ، 

 ٔٙاتغ ؾایی قٙا ٚ ( زض تحمیمی تٝ تطضؾی1397)

ٔٙؽمٝ زض خٙٛب ٚ خٙٛب قطق ایطاٖ  ٌطزٚغثاض

 قٕاَ – قٕاَ پطزاذتٙس وٝ ٘تایح آٟ٘ا ٘كاٖ زاز ٔؿیط

 ٔٛاضز زض ٚ قطلی خٙٛب - غطتی قٕاَ ٚ غطتی

 ایٗ پسیسٜ ٚضٚز اصّی ٔؿیطٞای قطلی -غطتی ٔحسٚزی

ٕٞىاضاٖ  ٌٛزضظی ٚ .ٞؿتٙس ٔؽاِؼٝ ٔٛضز ٔٙؽمٝ تٝ

 ٕٞطاٜ ضٚظٞای ( تٝ تطضؾی تٛظیغ ظٔا٘ی ٚ ٔىا٘ی1396)

 .پطزاذتٙس ایطاٖ غطب خٙٛب ٚ غطب زض ٌطزٚغثاض تا

 تٟاض، اٚاؾػ فصُ زض غطتی ٔٙاؼك زض زاز ٘كاٖ ٘تایح

 ٔی تطذٛضزاض تالایی ضذساز فطاٚا٘ی اظ ٔاٜ اضزیثٟكت

ػطض  ػأُ اظ تیكتط پسیسٜ ایٗ ٔىا٘ی تٛظیغ ٚ تاقتس

 .ٕ٘ایس ٔی تثؼیت زضیا ؾؽح اظ اضتفاع ٚ خغطافیایی

( تا تطضؾی تٛظیغ 2011ػثسی ٚیكىایٝ ٚ ٕٞىاضاٖ )

 2007ػٕٛزی ا٘تكاض ٌطزٚغثاض ٚ ٔٙاتغ آٖ زض تاتؿتاٖ 

تط ضٚی قٕاَ غطب ایطاٖ تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ 

HYSPLIT
٘كاٖ زاز٘س وٝ ٔٙاتغ ٌطزٚغثاض ایطاٖ زض  4

ػطاق ٚ ٔٙؽمٝ لٓ )زضیاچٝ ٕ٘ه -ٔاٜ اٚت اظ ؾٛضیٝ 3-5

زض ٘عزیىی زقت وٛیط( اؾت. ٘تایح ٔؽاِؼٝ ٔفیسی ٚ 

( ٘كاٖ زاز وٝ اٍِٛی ٘اٜٚ ٔٛج غطتی، 1390خؼفطی )

ا٘تماَ ٌطزٚغثاض ضا زض ؾؽٛحی ٌؿتطزٜ تٝ ٔٙاؼك 

ٞای ٔسَ  خیخٙٛب غطب ایطاٖ فطاٞٓ ٔی وٙس. ذطٚ

HYDPLIT ٜای زض حسفاصُ  زض ایٗ ٔؽاِؼٝ ٔحسٚز

                                                      
3 Wang 

4 Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated 

Trajectory Model 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479708001990
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479708001990
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ٔطوع تا قٕاَ ػطاق، قطق ؾٛضیٝ تا قٕاَ ػطتؿتاٖ ضا 

تط٘ا ٚ  ٞا تؼییٗ وطز. ٔٙاتغ اصّی تأیٗ شضات ایٗ ؼٛفاٖ

( زض پػٚٞكی تٝ اضتثاغ تیٗ ٔكاٞسات 2021ٕٞىاضاٖ )

تٝ قٙاؾایی  HYSPLITای تا ٔسَ  ظٔیٙی ٚ ٔاٞٛاضٜ

غثاض زض اؾتاٖ ِطؾتاٖ پطزاذتٙس. ٘تایح ٘كاٖ ٔٙاتغ ٌطزٚ

 اظ احتٕالاً ٔٙثغ لسضتٕٙستطیٗ ٚ تطیٗ زاز وٝ قایغ

 اظ وٝ ٞٛایی ٞای تٛزٜ تٛؾیّٝ ػطاق ٚ ؾٛضیٝ ٞای تیاتاٖ

 ایطاٖ غطب تٝ ٚ قس ٔی آغاظ آٔس٘س ٔی ٔسیتطا٘ٝ زضیای

 تازٞای ظاٌطؼ ٞای وٜٛ ظ٘دیطٜ وٝ خایی قس، ٔی ذتٓ

زض  (1391ػعیعی ٚ ٕٞىاضٖ ) .وطز ٔی ٔؿسٚز ضا قطلی

پػٚٞكی تٝ ضزیاتی پسیسٜ ٌطزٚغثاض تط فطاظ ایطاٖ 

ٞا تا اؾتفازٜ اظ  تطای تحمك ایٗ ٞسف، آٖپطزاذتٙس وٝ 

شضات ٌطزٚغثاض ضا  MODISای  تصاٚیط ٔاٞٛاضٜ

 HYSPLITتاضظؾاظی ٕ٘ٛز٘س ٚ تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ 

ٔؿیط شضات ٌطزٚغثاض تٝ غطب وكٛض ضا ضزیاتی وطز٘س. 

ٞا ٘كاٖ زاضز وٝ ٔٙؽمة ٔطظی تیٗ ؾٛضیٝ ٚ  ٘تایح آٖ

ػطاق، غطب ٚ خٙٛب غطب ػطاق تتطتیة واٖ٘ٛ اصّی 

 -غطب ٌطزٚغثاض تطای غطب ایطاٖ ٞؿتٙس ٚ ٔؿیط قٕاَ

قطق تیكتطیٗ ٔؿیط خطیاٖ ا٘تماَ -قطق ٚ غطب خٙٛب

( تٕٙظٛض 2014ٕٞىاضاٖ ) ٘صیطی ٌٚطزٚغثاض ٞؿتٙس. 

ٔؽاِؼٝ اثطات ذكىی زضیاچٝ اضٚٔیٝ زض قٕاَ غطب 

 HYSPLITای اظ ٔسَ  ایطاٖ زض ویفیت ٞٛای ٔٙؽمٝ

اؾتفازٜ وطز٘س. تٕٙظٛض تؼییٗ ٔٙاؼك ٔتأثط زض حاقیٝ 

زض ایٗ ٔٙاؼك  1زضیاچٝ اضٚٔیٝ ٚ تطآٚضز غّظت آئطٚؾِٟٛا

ؾاػتی تحت خٟت تازٞای ٔرتّف  24پطاوٙف 

ٞای تاز زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ  قسٜ اؾت. خٟت ٔسِؿاظی

خٙٛب -تطای تاز غاِة زض ایٗ ٔٙؽمٝ وٝ زض قٕاَ قطق

غطتی اؾت، ا٘تراب قسٜ تٛز٘س. ٔحٕسی ٚ ٕٞىاضاٖ 

( زض ضزیاتی ٔٙاتغ ٌطزٚغثاض زض ؾؽٛح ٔرتّف 2014)

اؾتفازٜ وطز٘س  HYSPLITخٛی قٟط تٟطاٖ اظ ٔسَ 

لای ػطتؿتاٖ ٚ ٘كاٖ زاز٘س وٝ ؾیؿتٓ پطفكاض قٙاٚض تا

                                                      
انتطار و پراکنذگی ررات بسیار کوچک جامذ یا مایع در یک فاز گازی  1

 ضود. آئروسل نامیذه میو یا در هوا 

ٚ ظتا٘ٝ وٓ فكاض زض ػطظٟای خغطافیایی تالاتط ٘مف 

ٟٕٔی ضا زض ایداز اٍِٛٞای حطوتی ٚ ؾطػت خطیاٖ 

ؾؽٛح شوط قسٜ ایفا ٔی وٙس. اؾتفازٜ اظ ٔسَ لاٌطا٘ػی 

HYSPLIT ٖزٞٙسٜ اثطات ٔٙاؼك ذكه  ٘كا

ٞایی اظ ؾٛضیٝ تط ضٚی  ػطتؿتاٖ ؾؼٛزی، ػطاق ٚ ترف

ٞأیف اضز قسٜ تٝ تٟطاٖ اؾت. تِٛیس شضات ٌطزٚغثاض ٚ

 زضیاچٝ اظ ٌطزٚغثاض حُٕ ( ٔؿیطٞای2008) 2ٚ آ٘سضیٛ

 تطضؾی HYSPLITٔسَ  اظ تا اؾتفازٜ ضا اؾتطاِیا ایط

 تحت زضیاچٝ ایٗ ٌطزٚغثاض وٝ وطز٘س تیاٖ ٚ ٕ٘ٛز٘س

 لازض وٛتاٜ ظٔاٖ ٔست یه ؼی خٛی زض خطیا٘ات تاثیط

 لطاض تأثیط تحت ضا اؾتطاِیا لاضٜ اظ ویّٛٔتط ٞعاضاٖ اؾت

 HYSPLIT( اظ ٔسَ 2008) 3ٌٛاٖ ٚولاضن زٞس. ٔه

ٞای  ؾاِٝ ذؽٛغ ؾیط تٛزٜ 20خٟت تطضؾی الّیٕی 

تٝ خٛ  4ٞٛای حاٚی ٌطزٚغثاض اظ زضیاچٝ ذكه قسٜ ایط

ٌطزز، اؾتفازٜ ٕ٘ٛزٜ اؾت ٚ تا تٟیٝ ٘مكٝ  تّٙس ٔی

٘كاٖ  GISلایٝ اضتفاػی زض  5چٍاِی ذؽٛغ ؾیط زض 

ٞا تٛا٘ایی تحت تاثیط لطاض زازٖ  ٗ تٛزٜزازٜ اؾت وٝ ای

ٞعاضاٖ ویّٛٔتط اظ ؾطظٔیٗ اؾتطاِیا ٚ اؼطاف آٖ ضا زض 

تٝ  (،2011) ٚ ٕٞىاضاٖ 5ٚاً٘ظٔاٖ ٘ؿثتاً وٕی زاض٘س. 

ٞای ٌطزٚغثاضی تا ٔكاٞسات ٞٛاقٙاؾی ٚ  تطضؾی ؼٛفاٖ

زض ؾاَ  HYSPLITای ٚ ٔسَ  ٞای ٔاٞٛاضٜ قاذص

پطزاذتٝ ٚ ٚ ؼثك ایٗ تطضؾی تٝ ایٗ ٘تیدٝ  2008

ضؾیس٘س وٝ تٛظیغ تیكتطیٗ تٙاٚب ؼٛفاٖ ٌطزٚغثاضی زض 

قٕاَ آفطیما، ذاٚضٔیا٘ٝ، ٔغِٛؿتاٖ ٚ قٕاَ غطتی چیٗ 

ٌیطی  ٞای ا٘ساظٜ اؾت. زض ایٗ پػٚٞف، ٘تایح ایؿتٍاٜ

زٞس، اٌط چٝ  تؽاتك لاتُ لثِٛی ضا تا ٘تایح ٔسَ ٘كاٖ ٔی

زض ٔٙاؼك قطق آؾیا تطآٚضز  HYSPLIT ح ٔسَ ٘تای

تیف اظ حس ٚ زض ٔیا٘ٝ صحطای آفطیما تطآٚضز وٕتط اظ 

زٞس. اظ ؾٛی زیٍط ضٚیىطز ا٘تكاض تا  حس ٘كاٖ ٔی

ٞای  ای زاضای خٛاب ٞای ٔاٞٛاضٜ اؾتفازٜ اظ قاذص

                                                      
2 Hamish and Andrew 
3 McGowan & Clark 
4 Eyre 
5 Wang 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231008004950
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231008004950
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231008004950
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ٔٙاؾة زض صحطای آفطیما تٛزٜ ِٚی زض ٔٙاؼك قطق 

 ؛ظاض زاقتٝ اؾت، ٕتط اظ حس ٔٛضز ا٘تآؾیا تطآٚضزی و

ایٗ پػٚٞف تا ٞسف قٙاؾایی ٔٙثغ تِٛیس  تٙاتطایٗ

خٙٛب  تٝ ٔٙؽمٝ پسیسٜایٗ ٚ ٔؿیط حطوت  ٌطزٚغثاض

 HYSPLIT ضزیاتی  ٔسَ اظ اؾتفازٜ تا غطب ایطاٖ

 تاقس. ٔی

 

 ٞا ضٚـٔٛاز ٚ 

 ٔٙؽمٝ ٔٛضز ٔؽاِؼٝ

ٔٙؽمٝ ٔٛضز ٔؽاِؼٝ زض ایٗ تحمیك قأُ ٔٙاؼك 

  تاقس وٝ قف اؾتاٖ غطب ٚ خٙٛب غطب ایطاٖ ٔی

ذٛظؾتاٖ، ایلاْ، وطٔا٘كاٜ، ِطؾتاٖ، چٟاضٔحاَ ٚ 

ٌیطز.  ترتیاضی ٚ وٍٟیّٛیٝ ٚ تٛیطاحٕس ضا زض تط ٔی

ٞای ذكىؿاِی، ؾیُ ٚ ٌطزٚغثاض اظ ٟٕٔتطیٗ  پسیسٜ

ایٗ ٔٙؽمٝ زض تاقٙس.  ٔراؼطات ٔحیؽی ایٗ ٔٙاؼك ٔی

 35◦ 14′ 39″تا  29◦ 57′ 20″ٔٛلؼیت خغطافیایی 

ؼَٛ  51◦ 57′ 18″تا  45◦ 9′ 21″ػطض قٕاِی ٚ 

ویّٛٔتط ٔطتغ  168480قطلی ٚ تا ٔؿاحتی زض حسٚز 

ٞای وطزؾتاٖ،  اؾت. ایٗ ٔٙؽمٝ اظ قٕاَ تا اؾتاٖ

ٕٞساٖ ٚ ٔطوعی، اظ خٙٛب تا اؾتاٖ تٛقٟط ٚ ذّیح 

ٞای اصفٟاٖ ٚ فاضؼ ٚ اظ غطب  اؾتاٖفاضؼ، اظ قطق تا 

(. زض ایٗ ٔٙؽمٝ 1تاقس )قىُ  تا وكٛض ػطاق ٞٓ ٔطظ ٔی

اضتفاػات ظاٌطؼ ٚ خٍّٝ پؿت ٚ وٓ اضتفاع ذٛظؾتاٖ 

ٟٕٔتطیٗ ٚاحسٞای تٛپٌٛطافی ٞؿتٙس. ٕٞچٙیٗ ایٗ 

ٞای ػطاق ٚ ػطتؿتاٖ  ٔٙؽمٝ اظ ؾٕت غطب تا تیاتاٖ

 اضتثاغ زاض٘س.

 
 ٘مكٝ ٔٛلؼیت ٔٙؽمٝ ٔٛضز ٔؽاِؼٝ: 1قىُ 
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 تحقیق  روش

 ٔحاؾثات تطای زٌٚا٘ٝ ٔسِی HYSPLITٔسَ 

 ؾاظ قثیٝ ٚ پطاوٙسٌی ٌطزٚغثاض، حطوت ؾیط ذػ

ٚ شضات  PUFFتا اؾتفازٜ اظ ضٚیٍطزٞای  آٖ ٘كیٙی تٝ

(. زض ایٗ ٔسَ 2009ٚ ٕٞىاضاٖ،  1تاقس )زضاوؿّط ٔی

ٔحاؾثٝ ذػ ؾیط ٚ غّظت آلایٙسٜ تا اؾتفازٜ اظ حسالُ 

ٚ  2پصیطز )اؾىٛزضٚ پاضأتطٞای ٞٛاقٙاؾی صٛضت ٔی

(. ضٚـ ٔحاؾثٝ ٔسَ تطویثی ٔیاٖ 2006ٕٞىاضاٖ، 

 قثىٝ ٞط تطای شضات غّظت ٔدٕٛعٞای اٚیّطی ) زیسٌاٜ

ی ( ٚ لاٌطا٘ػقٛز تؼییٗ ٔی حطوت ٔؿیط ؼَٛ زض

 اظ اؾتفازٜ تا قثىٝ ٞط تطای غّظت شضات ٔدٕٛع(

تاقس  ( ٔیٌطزز تؼییٗ ٔی شضات ا٘تماَ ٚ پرف حطوات

٘أٙس  ضا ٔسِی زٌٚا٘ٝ ٔی HYSPLITٚ تٝ ٕٞیٗ زِیُ 

ؾاظی ٌطزٚغثاض  (. زض تؼس ٔس2009َٚ ٕٞىاضاٖ،  3)قاٖ

 ٔكرص ٞؿتٙس ا٘تكاض ٔٙاتغ وٝ ٔٙاؼمی اؾتلاظْ 

پیكفطض ٔٙاؼمی وٝ  صٛضت تٝ ٔسَ ایٗ زض ٌطزز.

ا٘س. تا تٛخٝ تٝ  زاضای واضتطی تیاتا٘ی ٞؿتٙس تؼطیف قسٜ

(، ای، قٙی، ؾیّت، ضؼ ٚ ...  ٔاؾٝ٘ٛع ذان ؾؽحی )

ایٗ ٔٙاؼك زاضای حؿاؾیت ذاصی تٝ فطؾایف تازی 

پؽ اظ تؼییٗ ٔٙاتغ تیاتا٘ی، تا ٘داْ تٙظیٕات  ٞؿتٙس.

ؾاظی قطٚع  ٞای ٞٛاقٙاؾی، ٔسَ ٔسَ ٚ ٚضٚزی زازٜ

تٛاٖ اظ  ٞای ٞٛاقٙاؾی ٔسَ ضا ٔی قٛز. زازٜ یٔ

ٞای زٚتاضٜ تحّیُ قسٜ ٔطوع ّٔی الیا٘ٛؾی ٚ خٛ  زازٜ

GDASٞای تحّیُ قسٜ  ، زاز4ٜآٔطیىا
ٞای  ٚ یا ٔسَ 5

MM5ٔیاٖ ٔمیاؼ خٛی ٔثُ 
WRFٚ یا  6

زؾت  تٝ 7

ٞای  ٞای ٔیاٖ ٔمیاؼ، ٔیساٖ زؾت آٚضز وٝ ایٗ ٔسَ تٝ

                                                      
1 Draxler 

2 Escudero 

3 Shan 

4 NCAR/NCEP Reanalysis Data 

5 Global Data Assimilation System 

6 Mesoscale Model 

7 Weather Research and Forecasting 

وٙٙس.  ای ضا تطای قطایػ ٞٛاقٙاؾی فطاٞٓ ٔی پیٛؾتٝ

 ٞای زازٜ تٝ تؿتٝ ظیازی حسٚز تا ٔؽاِؼٝ زضزلت ٔسَ 

 ٞای زازٜ تفىیه ٚ زلت ٞطچٝ ٚ اؾت ٞٛاقٙاؾی

اقطفی ٚ تط اؾت ) ٘تایح زلیك تاقس، تالاتط ٞٛاقٙاؾی

 ٞٛاقٙاؾی ٞای زازٜ اظ ٔؽاِؼٝ ایٗ (. زض1392ٕٞىاضاٖ، 

 NCAR/NCEPاظ ؼطف ٔطوع  وٝ قسٜ تحّیُ زٚتاضٜ

 ٞای زازٜ خع تٝ .اؾت قسٜ اؾتفازٜ ٌطزیسٜ فطاٞٓ

 قطٚع، ظٔاٖ ٔٛاضزی اظ لثیُ: اؾت لاظْ ٞٛاقٙاؾی،

 ٘ماغ ٘ظط( ٔٛضز اضتفاع ٚ ٔرتصات )ؼَٛ،ػطض ٚ تؼساز

حطوت )حطوت ضٚ تٝ ػمة  خٟت اخطا، وُ ظٔاٖ آغاظ،

)پؿطٚ( یا ضٚ تٝ خّٛ )پیكطٚ((، تطاظ تالای ٔسَ )تطاظی 

وٝ تالاتط اظ آٖ، اضتفاع زض ٔحاؾثات حصف ذٛاٞس قس( 

ٔتط تالای ؾؽح  10000فطض  وٝ تؽٛض ٔؼَٕٛ ٚ پیف

ظٔیٗ اؾت. چٍٍٛ٘ی حطوت ػٕٛزی )ٔسَ زاضای 

ٞای ٔتفاٚتی  تٛا٘ایی ٔحاؾثٝ ذػ ػٕٛزی تٛزٜ تا ضٚـ

ٞای پیٛؾتٝ ٚضٚزی تٟتطیٗ ٌعیٙٝ اؾت(  وٝ زازٜ اؾت

زض ٔسَ ٘یع ٚاضز ٌطزز، تٙاتطایٗ ایٗ ٔؽاِؼٝ تط ٔثٙای 

ٔٛج ؼٛفاٖ ٌطزٚغثاض  6ٔسَ اٍِٛضیتٓ ا٘تكاض تطای 

، 05/08/2005، 19/07/2000ٞای  تاضیدفطاٌیط 

02/07/2008 ،05/07/2009 ،19/06/2012  ٚ

 ظ اضتفاػیٚ تطای ؾٝ تطا زض ؾؽح فكاضی 17/07/2016

 اضظیاتی قسٜ اؾت. ٔتط 1500ٚ  1000، 500

 

 ٘تایح

خٟت تؼییٗ ٔٙاتغ اصّی ٌطزٚغثاض تطای ٞط یه اظ 

 HYSPLITٞای ٌطزٚغثاض اظ ٔسَ  ٔٛج ؼٛفاٖ

اؾتفازٜ قس. ٔسَ لاٌطا٘ػی شوط قسٜ أىاٖ ضزیاتی ضٚ 

ٞای خٙٛب غطب  تٝ ػمة شضات ٌطزٚغثاض زض ایؿتٍاٜ

ؾاػت لثُ اظ ظٔاٖ ٚلٛع ٞط یه اظ ٔٛج  48وكٛض ضا تا 

ٞا، شضات  ٞا فطاٞٓ ٕ٘ٛز. تطای تٕأی ٔٛج ؼٛفاٖ ؼٛفاٖ

ٔتطی اظ ؾؽح  1500ٚ  1000، 500زض ؾٝ ؾؽح 
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ؾاػت ضزیاتی قس٘س  6ه ٚ ظٔیٗ زض حسفاصُ ظٔا٘ی ی

(. ٔسَ أىاٖ ٕ٘ایف ٔؿیط ضزیاتی قسٜ ضا زض 2 )قىُ

زٚ ٕ٘ای افمی )ترف تالا زض ٞط قىُ( ٚ لائٓ )ترف 

ٕ٘ایس. تطضؾی ٔؿیطٞای  پاییٗ زض ٞط قىُ( فطاٞٓ ٔی

ا٘تماَ شضات تیاٍ٘ط آٖ اؾت وٝ زض تٕأی ٔٛج 

ٞای ٌعاضـ قسٜ، شضات غثاض ٔؿیط ٔكاتٟی ضا اظ  ؼٛفاٖ

ٞای ٔٛضز ٘ظط  اَ غطب تٝ خٙٛب قطق تا ایؿتٍاٜقٕ

ٞای  ا٘س. تٝ ػثاضتی زیٍط تا زض ٘ظط ٌطفتٗ تطضؾی پیٕٛزٜ

، تاز HYSPLITٕٞسیسی ا٘داْ قسٜ ٚ ذطٚخی ٔسَ 

ای زض  قٕاَ ؾاظٚواض اصّی ا٘تماَ شضات غثاض اظ ٔحسٚزٜ

حسفاصُ ػطاق، ؾٛضیٝ تا قطق ٔسیتطا٘ٝ تٝ ٔٙؽمٝ ٔٛضز 

ٞای  تٝ زیٍطی وٝ اظ تطضؾی ذطٚخیتاقس. ٘ى ٔؽاِؼٝ ٔی

ٌطزز آٖ اؾت وٝ شضات ٌطزٚغثاض زض  ٔسَ حاصُ ٔی

ٞای خٛ  ای تا ػٕك ٔتٛؾػ ٚ زض ؾؽح ٔتٛؾػ لایٝ لایٝ

ٌطز٘س. یافتٝ فٛق تٛظیح ٔٙاؾثی ضا  تٝ ٔٙؽمٝ ٔٙتمُ ٔی

ٞای تطذی اظ  وٙس وٝ چطا زازٜ تطای ایٗ ؾٛاَ فطاٞٓ ٔی

زٚغثاض ٚ ٌؿتطزٌی ٚ ای، پسیسٜ ٌط ٞای ٔاٞٛاضٜ ؾٙدٙسٜ

قست آٖ ضا زض ٔٙؽمٝ ػطاق ٚ ذّیح فاضؼ زض لیاؼ تا 

ؾاظز. تط ایٗ  ؾایط ٔٙاؼك ذاٚضٔیا٘ٝ ترٛتی آقىاض ٕ٘ی

ای،  ٞای ٔاٞٛاضٜ تٛاٖ ٌفت اٌطچٝ ؾٙدٙسٜ اؾاؼ ٔی

ٞای تطٌكتی اظ  غثاض ٔؿٗ ٚ اضتفاع یافتٝ ضا زض ؼَٛ ٔٛج

، 1ٝؾاظز )ٟٔٛٚاِس ٚ زافطؾٙ ظٔیٗ ترٛتی آقىاض ٔی

ٚ  3؛ ٚاِىط2006ٚ ٕٞىاضاٖ،  2؛ اٍّ٘ؿتازتط2004

 (، 2009ٕٞىاضاٖ، 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
1
 Mahowald and Dufresne 

2
 Engelstaedter 

3
 Walker 

 

 

 

أا زض وكف تٕطوع تالای ٌطزٚغثاض زض لایٝ ٔطظی، 

چٙاٖ وٝ تٝ ٚاؾؽٝ تؿّػ تاز قٕاَ زض ؼَٛ تاتؿتاٖ زض 

افتس، واضایی لاظْ  ٔحسٚزٜ ذّیح فاضؼ ٚ ػطاق اتفاق ٔی

( ٕٞیٗ أط 2004ا٘س )ٟٔٛٚاِس ٚ زافطؾٙٝ،  ضا ٘ساقتٝ

ٞای پایٝ ٔكاٞساتی )ٔیسِتٖٛ،  تٙالط آقىاض تیٗ تطضؾی

a1986 ،b1986ٜ4ای )ٌازی ٚ ٔیسِتٖٛ ( ٚ ٔاٞٛاض ،

ٚ  6؛ ٚاقٍٙت2002ٗٚ ٕٞىاضاٖ،  5؛ پطؾپط2006ٚ، 2000

( ضا زض تثییٗ فعایی 2003ٚ ٕٞىاضاٖ،  6ٚاقٍٙتٗ

ٞای ٌطزٚغثاضی زض ذاٚضٔیا٘ٝ  فطاٚا٘ی ٚ قست ؼٛفاٖ

 HYSPLITٞای ٔسَ  ٚخیٔٛخة ٌطزیسٜ اؾت. ذط

٘كاٖ زاز وٝ تؽٛض وّی ٔٙاتغ اصّی غثاض تطای ٔٛج 

ای  ٞای ٌطزٚغثاضی خٙٛب غطب ایطاٖ، اظ ٔحسٚزٜ ؼٛفاٖ

زض حسفاصُ ٔطوع تا قٕاَ ػطاق ٚ قطق ؾٛضیٝ ٔٙكأ 

 یاتس. ٔی

 

                                                      
4
 Goudie and Mideleton 

5
 Prospero 

6
 Washington 
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اٍِٛی ٔؿیطٞای تطٌكت )ضٚ تٝ ػمة( قف ٔٛج ؼٛفاٖ ٌطزٚغثاض زض ؾٝ ایؿتٍاٜ ٔٙؽمٝ ٔٛضز  -2قىُ 

، ٘كاٍ٘ط 500زٞٙسٜ اضتفاع ٔرتّف ٞؿتٙس. ٘كاٍ٘ط ٔثّثی اضتفاع  ٔؽاِؼٝ. ذؽٛغ تا ٘كاٍ٘طٞای ٔرتّف ٘كاٖ

اٚت  8)ب(:  2000یٝ غٚئ 19زٞس. )اِف(:  ٔتط ضا ٘كاٖ ٔی 1500ای اضتفاع  ٚ ٘كاٍ٘ط زایطٜ 1000ٔطتؼی اضتفاع 

 2016غٚئیٝ  17)ٚ(:  2012غٚئٗ  19)ٜ(:  2009غٚئیٝ  5)ز(  2008غٚئیٝ  2)ج(:  2005
 

 

 گیری بحث و نتیجه

ٞای ضٍٞیطی تاز حاصُ اظ ٔسَ تطای  تطضؾی ٘مكٝ

زٞس وٝ زٚٔؿیطوّی تطای  ٞای ا٘تراتی ٘كاٖ ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ

حطوت ؼٛفاٖ ٌطزٚغثاض تٝ ٔٙؽمٝ ٔٛضز ٔؽاِؼٝ لاتُ 

خٙٛب قطلی وٝ -غطتی ٔؿیط قٕاَ  -1تكریص اؾت. 

ٞای ؼٛفاٖ ٌطزٚغثاض  ایٗ ٔؿیط تا ػثٛض اظ ضٚی ٞؿتٝ

قطق ؾٛضیٝ ػُٕ  قىُ ٌطفتٝ زض قٕاَ غطب ػطاق ٚ

ا٘تماَ ٌطزٚغثاض تٝ ٘ٛاحی خٙٛب غطب ایطاٖ ٔثُ 

ٞای ایلاْ، ذٛظؾتاٖ، وٍٟیّٛیٝ ٚ تٛیطاحٕس ضا  اؾتاٖ

ٔؿیط غطتی تٝ قطلی وٝ ؾثة  -2زٞٙس،  ا٘داْ ٔی

حطوت تٛزٜ تٝ ؾٕت ٘یٕٝ غطتی ٚ قٕاَ غطب وكٛض 

ٞای وطزؾتاٖ، وطٔا٘كاٜ، ظ٘داٖ ٚ تٟطاٖ ضا  قسٜ ٚ اؾتاٖ

ؼٛضیىٝ ایٗ  زٞس. تٝ ٌطزٚغثاض لطاض ٔیتحت تاثیط 

ا٘س ٌطزٚغثاض تا ایؿتٍاٜ یاؾٛج ٚ  خطیا٘ات تٛا٘ؿتٝ

تط اظ آٖ ضا ٘یع ا٘تماَ زٞٙس. زض تیكتط ٔٛج  پاییٗ

قطلی زض  خٙٛب-ٞای ٌطزٚغثاض ٔؿیط قٕاَ غطتی ؼٛفاٖ

وٝ تا ٘تایح  قٛز ٞای حاصُ اظ ٔسَ ٔكاٞسٜ ٔی ذطٚخی

. ایٗ ٔؿیط ضا زاضز ( ٔؽاتمت1391ػعیعی ٚ ٕٞىاضاٖ )

تٛاٖ ٔؿیط اصّی پطاوٙف ٌطزٚغثاض تٝ ٔٙؽمٝ  ٔی

زا٘ؿت. ٕٞچٙیٗ زض تطذی اظ ضذسازٞا ٘تایح حاصُ 

-٘كاٖ زاز وٝ ٔؿیط خطیاٖ تاز زض اتتسا خٟت غطتی

قطلی زاقتٝ ٚ تا ضؾیسٖ تٝ ٔٙؽمٝ ػطاق ٚ ٔٙاؼك 

ٔطظی ایطاٖ تغییط خٟت زازٜ ٚ ٌطزٚغثاض ضا تٝ ایٗ 

ٞا  ؾت. ٕٞچٙیٗ زض ضٚی ایٗ ٘مكٝٔٙاؼك ا٘تماَ زازٜ ا

ای  ٞای ٔٙؽمٝ ٌیطی خطیاٖ ٞا قىُ زض تطذی اظ ایؿتٍاٜ

٘یع لاتُ ٔكاٞسٜ ٞؿتٙس. زض ٚالغ ایٗ ٔؿیط تا ٔؿیط 

ای وٝ اظ واٖ٘ٛ اِٚیٝ  ٔكاٞسٜ قسٜ ضٚی تصاٚیط ٔاٞٛاضٜ

 (و) (ه)
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Abstract 

Regional dust storm events are the prime concern of many countries located within the arid belt of the world. 

Nowadays, dust is a serious challenge in the world, especially in the Middle East. In recent decades, dust 

storms is known as the most damaging and inclusive environmental crisis in Iran due to the impacts of 

climate and land use changes. The aim of this study is to detect and simulation of dust storms in southwest 

regions of Iran. For this purpose, changes in dust were analyzed during a 22-year period (1995-2016) for six 

provinces southwest of Iran including Khozestan, Ilam, Kermanshah, Chaharmahal va Bakhtiari, Lorestan 

and Kohgiluyeh, and Boyerahmad with an area of about 169266 square kilometers. For this study were using 

the HYSPLIT model. The data used covered and include GDAS data, view field, velocity and direction of a 

wind, temperature, and geopotential height in the atmosphere, which are different at various levels. GDAS 

data for tracking the winding path in the HYSPLIT model were used. Simulation studies of dust particle 

movement paths have shown that most of the tracks are from the northern and central parts of Iraq and 

Syria and the source of dust storms are deserts and dry regions of the northern and central parts of Iraq and 

Syria. 

Keywords: dust Storm, Simulation, HYSPLIT, southwest regions of Iran. 

 


