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Introduction 

Physiography is a part of earth science studies in which the physical characteristics of the drainage 

basin such as area, perimeter and relief, slope, direction, etc. are studied. The studies that examine the 

physical characteristics and shape of a basin are called Physiography. Knowledge of the physiographic 

characteristics of a basin along with information about the climatic conditions of the region can 

provide us with a relatively accurate image of the quantitative and qualitative function of the 

hydrological system of that basin (Pitlick, 1994). The increase in the rank of waterways in a drainage 

basin is under the influence of various geomorphological, geological, and climatological ecosystems 

and contexts. In dealing with open spstems, the researchers’ assmmption is usually on the effectiveness 
of specific and accessible vectors and the evaluation of the system's behavior in relation to those 

vectors. The area of study in this research includes Iran. Iran with an area of about 1648195 square 

kilometers is approximately located between 25-40 degrees north latitude and 44-64 degrees east 

longitude. 

 

Materials and Methods 

In this study, the accuracy of physiographic relationships in the basins was discussed. The existing 

relationships and the connection between them represent the relation of physiographic characteristics 

of the basin. In dealing with open systems, the researchers’ assmmption is usually on the effectiveness 
of specific and accessible vectors and the evaluation of the system's behavior in relation to those 
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vectors. Accordingly, in this study, the increase in the rank of the waterways drainage basin of Iran in 

the form of 984 sub-basins was investigated in terms of the bifurcation ratio, total length of 

waterways, the total average of waterways, and basin area. The relation between the equal rank of 

waterway and drainage basin area and also the relation between specific retention constant and slope 

and drainage density are among the physiographic characteristics of the drainage basin that were 

evaluated in this study. For this purpose, first, the layer of main rivers and waterways was prepared 

from DEM 30*30 extracted from the SRTM satellite. After extraction of the waterway in Arc GIS 

10.3 software, Iran's rivers were ranked based on the Horton-Strahler theory. The relation between the 

equal rank of waterway and drainage basin area and also the relation between specific retention 

constant and slope and drainage density are among the physiographic characteristics of the drainage 

basin that were evaluated in this essay. 

 

Discussion 

In the drainage basin of Iran, a regression equation was established between the ‘area’ as an 
independent variable and the sum of flow ranks as a dependent variable, and the obtained equation 

responded positively to this hypothesis with a favorable level of significance. The amount of the 

explanation coefficient of most sub-basins is more than 0.99, which indicates the great effectiveness of 

the expanse of the basins on the sum of the ranks of rivers flow. The lowest explanation coefficient is 

in the Abarkooh-Sirjan basin (0.89) and then in Dar-Anjir Desert sub-basins (0.92) (probably due to 

the basins being dry and playa), Aras (due to having just one bank) And Haraz-Qarah Su (0.96), and 

Sefidrud-Haraz (0.97) (due to the different climate of the basins), respectively. The bifurcation ratio 

has an inverse relationship with the ranks so that as the waterway rank increases, the bifurcation ratio 

coefficient decreases. 

The highest percentage belongs to the Sefidrud-Haraz (82%), Gavkhouni 72%), and Namak Lake 

(62%) basins. The common feature of the three basins is that their final drain is located in a corner of 

the basin and not in the center. Siahkuh Desert sub-basins (35%), Bandar Abbas-Sadich (36%), 

Karkheh and Abarkooh-Sirjan (37%) have the lowest frequency percentage of high ranks. In the 

drainage basin, a regression equation was established between the area and equal ranks according to 

their frequency. In this equation, the area was the independent variable and the bifurcation ratio was 

the dependent variable and according to the level of significance obtained from the equation, the 

drainage basin responded positively to the hypothesis. Basins with smaller areas also had smaller 

bifurcation ratios. The highest explanation coefficients belong to Qarah-Su- Gorganrood (99%) and 

Dur-Anjir Desert (98%) sub-basins, and the lowest explanation coefficients belong to Sefidrud and 

Hamun-e Jaz-Murian (50%), Hamun-e Mashekl (54%), Urmia (59), and Helleh (62%) sub-basins. 

The flow length of each rank is measured and categorized in all basins. The prevailing result is the 

existence of a negative relationship between total flow length and rank. A regression equation was 

established between retention constant and slope, and regression equations were estimated with a 

positive procedure. In this examination, the slope was considered the independent variable and the 

retention constant was considered the dependent variable. Some basins were excluded from the 

examination, most likely due to the topographic and lithological effects of the basins that have 
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changed the specific retention constant. Basins may be more expanded in the mound area, reducing 

drainage density in these areas. Even among the basins where acceptable regression equations have 

been obtained, the explanations coefficient varied between 50% (Hamun-Helmand, Abarkooh-Sirjan, 

Sefidrud) up to a maximum of 79% (Gavkhouni) and most of them had been between 50% and 60%. 

 

Conclusion 

There is a direct relationship between the two parameters that is, the sum of the rank of waterways 

in a drainage basin and the area of the drainage basin of Iran so that in most drainage basins the 

explanation coefficient of these two parameters is estimated to be 99%. In the drainage basin of Iran, 

the amount of the explanation coefficient of the bifurcation ratio and increasing the rank of rivers 

varies from 35% in the Siahkuh Desert basin to 82% in the Sefidrud drainage basin. The area of the 

basin with a 99% explanation coefficient may affect the bifurcation ratio. In some basins of Iran that 

have active tectonics or rivers are captured or diverted, sometimes the flow length is fewer in the 

lower ranks than in the higher ranks. Provided that the topography of the basin is balanced over time, 

by increasing the rank of waterways, the flow length average increases in the same rank. The 

assumption that as much as the retention constant of the basin increases then the drainage density of 

the basin decreases, can be generalized in most of the drainage basins of Iran with an explanation 

coefficient higher than 90%. 

 

Keywords: Physiography, Specific Retention, River Ranking, Drainage Basin. 
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 چکیده

. گذذارد  می اثر...  ی ولوژیکهای مختلف ژئومورفولوژیکی، ژئولوژیکی، کلیماتولوژی، اکو کانتکست برآبریز  ای ههای حوض آبراهه ۀافزایش رتب

ند و رفتار سیسذتم را در  ده میقرار اثرگذاری بردارهای مشخص و در دسترس  های باز، فرض را بر سیستم رسیمحققان در بر طور معمول، به

ط بذا نسذبت   زیر حوضه در ارتبا 894های آبریز ایران در غالب  های حوضه آبراهه ۀافزایش رتب پژوهش،. در این کنند میا ارزیابی نه ارتباط با آ

هذا از   هذای اصذلی و آبراهذه    رودخانذه  ۀبه این منظذور، ابتذدا  یذ   است.  شدهها و مساحت حوضه بررسی  میانگین کل آبراهه وانشعاب، طول 

34*34 DEM ۀمستخرج از ماهوار SRTM  افذزار   . پس از استخراج آبراهذه در نذرم  شدتهیهArcGIS 10.3 ،  هذورتن  ۀبراسذاس نظریذ-

آبریز و همچنین ارتباط بذین ثابذت نگهداشذت ویذژه بذا شذیب و تذراکم         ۀبرابر آبراهه با مساحت حوض ۀبین رتب ۀرابط. شدبندی  استرالر رتبه

 ۀرابطذ ، آبریذز  ۀها و مسذاحت حوضذ   آبراهه ۀمجموع رتب ،. بین دو پارامترشدآبریز ارزیابی  ۀخصوصیات فیزیوگرافی حوض عنوان به ،زهکشی

هذای   بذرآورد شذده اسذت. در حوضذه     درصد 88ضریب تبیین این دو پارامتر  ،های آبریز حوضه بیشترای که در  گونه به ؛مستقیمی وجود دارد

 ۀدر حوضذ  درصذد  91کویر سذیاه کذوه تذا     ۀدر حوض درصد 3۳ها از  رودخانه ۀتبیین نسبت انشعاب و افزایش رتب ،آبریز ایران مقدار ضریب

. در برخذی از  اثذر بگذذارد   درصذد  88نسذبت انشذعاب بذا ضذریب تبیذین       بذر  امکذان دارد آبریز  ۀآبریز سفیدرود متغیر است. مساحت حوض

هذای بذا تر    های پذایین کمتذر از رتبذه    اند، گاه طول جریان در رتبه شده منحرفها  که تکتونیک فعال دارند یا رودخانه ،های آبریز ایران حوضه

ها، میذانگین طذول جریذان در همذان رتبذه افذزایش        آبراهه ۀبا افزایش رتب .باشد دهشمتعادل  ،شرط آنکه توپوگرافی حوضه طی زمان به ؛است

هذای آبریذز ایذران بذا      حوضه بیشتر یابد، در یابد. این فرض که هرچه ثابت نگهداشت حوضه بیشتر شود تراکم زهکشی حوضه کاهش می می

 است. قابل تعمیم درصد 84از یشتر ضریب تبیین ب

 آبریز. ۀرودخانه، حوض یبند فیزیوگرافی، نگهداشت ویژه، رده: کلیدی های هواژ
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 مقدمه

 لیذ آبریذز از قب  ۀهای فیزیکذی حوضذ   ویژگی ،بخشی از مطالعات مربوط به علوم زمین است که در آن ،فیزیوگرافی

آن دسذته از مطالعذات کذه    بذه  شذود.   و ... مطالعذه و بررسذی مذی    شذیب  ، شیب، جهذت یوبلند یپست ،مساحت، محیط

گویند. آگذاهی از خصوصذیات فیزیذوگرافی یذک      فیزیوگرافی می شود، بررسی میخصوصیات فیزیکی و شکل حوضه 

نسذبت دقیقذی از کذارکرد کمذی و کیفذی سیسذتم        تصذویر بذه   ،وهذوایی منطقذه   حوضه همراه با اطلاعاتی از شرایط آب

 ۀیذک حوضذ   ،تذر  بهتر و دقیذ    چه بررسی هر برای(. Pitlick, 1994دهد ) هیدرولوژیک آن حوضه در اختیار ما قرار می

. شذود طور مجذزا تحلیذل    تا هر یک به شود تری با عنوان زیر حوضه تقسیم می به واحدهای هیدرولوژی کوچک ،آبریز

ماننذد درجذه    وهذوایی  برخی از خصوصیات فیزیوگرافی و توپوگرافی ازجمله ارتفذاع و شذیب بسذیاری از عوامذل آب    

 باعذ  کنذد و   مذی آن، نوع و میزان بارندگی سا نه، میزان تبخیذر و تعذرر را تشذدید یذا تعذدیل       های رت و نوسانحرا

 (.Wang & et al., 2003) شود میای  موضعی یا منطقه یوهوا پیدایش انواع آب

زیرا دیگذر مطالعذات    ؛های آبریز نقش اساسی دارد و مدیریت حوضه یزیر مطالعات فیزیوگرافی در شناخت، برنامه

در شذده   حاصذل  همچون فرسایش و رسوب، هیدرولوژی و هواشناسی و ... بدان وابسذته اسذت و بیشذتر پارامترهذای    

 ۀمطالعذات فیزیذوگرافی حوضذ    ،رو  نیا . ازشود استفاده میها و روابط تجربی  در فرمول ،شناخت فیزیوگرافیک حوضه

پارامترهذای   وابسذتگی است. بذا توجذه بذه     شده  انجام ArcGISافزار  های نرم موردمطالعه با استفاده از آخرین توانمندی

پارامترهذای سذطز زمذین ماننذد توپذوگرافی،       شدتِ  ها ازجمله میزان آبدهی و دبی اوج سیل، به هیدرولوژیکی حوضه

بسذیار  و پذردازش اطلاعذات مربذوط بذه ایذن مطالعذات        یآور در جمذ   ArcGISشکل، شیب حوضه و ...، استفاده از 

دارد.  ریآبریذز تذأث   ۀهذای حوضذ   بر شناخت ویژگذی  یو مقایسه بین این فاکتورها در میزان اثربخش ریاست. تأث ضروری

؛ بذرای تعیذین   اسذت آبریذز   ۀتذرین پارامترهذا در بررسذی وضذعیت حوضذ      بررسی فیزیوگرافی و هیذدرولوژی از مهذم  

و انتخذاب  را خصوصیات مهمذی   یدبلکه با شود، نمیه عوامل در نظر گرفت ۀخصوصیات هیدرولوژیکی یک حوضه کلی

هذا   . در این پژوهش خصوصیات فیزیوگرافی و هیدرولوژیکی حوضذه شته باشدبیشتری دا و اثر که اهمیتبررسی کرد 

در پهنذۀ   هذا  آبراهذه  یبند و رتبهه مثل سطز حوضه، محیط حوضه، شکل حوضه، شیب، جهت شیب، هیپسومتری، شبک

 .ه استبررسی شد ایران زمین

 

 پیشینه

پذارامتر نسذبت انشذذذعابات بررسذی      باا رهای زهکشی  وضعیت شبکهجزء اولین کسانی است که  (184۳)هورتن 

هذای ترکیبذی    اندازهای ژئومورفولوژیکی آبراهه تحذت عنذوان لنذدفرم    چشمپژوهشی دربارۀ ( 18۹۳) 1. هاککرده است

 ی مذکور ناشذی از ها تیوضعاز  هرکدامانجام داده و تأیید کرده که تعادل  نبودناتعادلی، تعادل و  های تحوضه در حال

ماینگرا، در ماهیذای هندوسذتان    ۀرودخان ۀمورفومتری حوض پژوهش( در 1411و سینگ ) 1سینگ .استرفتار رودخانه 

                                                      
1  . Hack 

2. Singh 



 

 
 28 حسن جعفری و همکار غلام های آبریز ایران حوضههای  بندی آبراهه تحلیل رتبه

 

 

تذراکم  با استفاده از پارامترهای مورفومتری مانند طول جریان، تراکم زهکشی، فرکانس جریان، بافت زهکشذی، نسذبت   

زهکشذی،   ۀ. ایذن حوضذ  داردماینگرا الگذوی دنذدریتیکی    ۀشکل، نسبت طول، نسبت فشردگی نتیجه گرفتند که حوض

براتذاپوزا در   ۀوتحلیل مورفومتریک سیسذتم رودخانذ   ( از پژوهش تجزیه1411) 1راج و عزیز چهارم دارد. ۀخروجی رتب

یذک الگذوی    دهندۀ نشان که شدهتر تشکیل  چندین جریان پایین درهفتم  ۀاصلی با رتب ۀجنوب هند دریافتند که رودخان

های مورفومتری حوضه را تعیین  شناسی حوضه، شیب و الگوهای بارندگی حوضه، ویژگی . زمیناستجریان دندریتی 

میرعلی و  کشیدگی در حوضه است. ۀدهند های خطی حوضه ازجمله نسبت طول جریان و انشعاب، نشان کند. جنبه می

 -رومشذی  ۀآبخیذز رودخانذ   ۀبنذدی حوضذ   وتحلیل مورفومتری زهکشذی و رتبذه   ( در پژوهش تجزیه1414) 1لیاحمدع

 ۀدر رتبذ  RSMW5و  RSMW4آبریز  ۀنتیجه گرفتند که حوض ArcGISدور و  از  ساسار، در هند با استفاده از سنجش

ای شذروع اقذدامات حفا ذت از    های کوچذک بذر   بسیار با  قرار دارد که واحدهای کوچک هیدرولوژیکی یعنی حوضه

 و، دارای نسذبت انشذعاب، ارتفذاع    داردبسیار با   ۀها که رتب . این حوضهاستآبریز در اولویت  ۀخاک و آب در حوض

بیشذتر در معذرض    و ساختار قوی در زهکشی اسذت  ۀدهند که نشان داردعمی   ۀو توپوگرافی دراست بوده  زیادشیب 

زهکشذی رودخانذه    ۀپارامترهای مورفذومتری حوضذ  ، (141۲و همکاران ) 3یرد. ارونیگ عوامل و بلایای طبیعی قرار می

هذای   کذه بذا اسذتفاده از شذاخص     مطالعه کردنذد یندهای ژئومورفیک اوهوایی و آبخیزداری فر تأثیرات آب ابرا  مورده 

و  4 نزونذی  .داردتذر   پهنذای بیشذتر و طذو نی    ،کذه حوضذه   کننذدۀ آن بذود   بیانمورفومتری و پارامترهای شکل حوضه 

سذازی فیزیکذی رفتذار     حاصل از مدل ۀهای آبرفتی دریافتند که رابط پراکندگی در رودخانه ۀدر مطالع ،(141۹همکاران )

 .است ضریب پراکندگی طولی کنندۀ بیان و عملکرد پارامترهای مرتبط هیدرولیکی و مورفولوژیکی ها طبیعی رودخانه

بذه روش   را جنذوبی میشذودا    ۀهای دامنذ  ای حوضه آبراههۀ داخلی، تحلیل شبکدر مطالعات  (13۹۹رضایی مقدم )

ۀ جنوبی میشودا ، قوانین هورتن در ارتباط بذا ترکیذب شذبک    ۀشده در دامن ی انجام ها . مطاب  بررسیبررسی کردهورتن 

شناسذی بذه نذوع     زمذین دیگر و از یذک نذوع   ۀ ی قوانین هورتن از یک حوضه به حوض ای صادر است. پارامترها آبراهه

( 139۳قنبرزاده و همکذاران )  آمده، روابط خطی خوبی برقرار است. دست ی به دیگر، اختلاف اندکی دارد. بین پارامترها

آمذده از   دسذت  نتذای  بذه   بررسی کردنذد. آباد قوچان  تبارک ۀآبریز رودخان ۀدر حوضرا ها  علل و عوامل ناپایداری دامنه

هذای   هکذه وجذود سذازند   دهنذدۀ آن بذود    نشذان های زهکشی و ژئومورفولذوژی حوضذه    مهای لیتولوژی، سیست بررسی

ها محسذوب   ترین علل ناپایداری دامنه مهم ،شرایط مساعد فیزیوگرافی همراه با کاربری غیراصولی زمین و شناسی زمین

در شذمال غذرب   را  سذو  آبریز قذره  ۀهای فیزیوگرافی و هیدروگرافی حوض ویژگی (،1383خرمی و همکاران ) شود. می

خصوصیات فیزیذوگرافی ازجملذه سذطز     ،. در این پژوهشبررسی کردنداطلاعات جغرافیایی  ۀایران با استفاده از سامان

 ۀها با اسذتفاده از سذامان   آبراهه یبند و رتبهه حوضه، محیط حوضه، شکل حوضه، شیب، جهت شیب، هیپسومتری، شبک

که علاوه بر وسعت زیاد حوضذه، شذکل آن کشذیده     دهندۀ آن است نشان . نتای ه استشد بررسیاطلاعات جغرافیایی 

                                                      
1  . Raj and Azeez 

2.Umair Ali and Ahmad Ali 

3. Oruonye 

4 . Lanzoni 



 

 

 1441(، بهار 44ریزی فضایی، سال دوازدهم، شماره اول، )پیاپی  فصلنامه علمی برنامه 24

 

 

و این موضوع ازلحاظ مذدیریت روانذاب مهذم اسذت.      هر شدشتو فرصت نفوذ نیز بی زیاد زمان تمرکز ،تب  آن بوده و به

 را آلومتریذک وجذود روابذط   ، های آبریز ایران بر مورفولوژی حوضه زا های شکل ( در بررسی اثر سیستم1384مختاری )

زا تأییذد کذرد. اسذفندیاری درآبذاد و همکذاران       های شذکل  طول رود اصلی و مساحت حوضه در سیستم ه،بین دو مؤلف

. در ایذن  بررسی کردندواق  در استان چهارمحال و بختیاری را سیر  ۀآبریز در ۀخصوصیات فیزیوگرافی حوض (،1384)

های شیب، جهت،  و نقشه  تطیل معادل، زمان تمرکز و ... محاسبهمساحت و محیط حوضه، ضریب فرم، ابعاد مس ،راستا

این حوضه به علت شیب زیذاد   دهندۀ آن بود که آمده نشان دست . نتای  بهشدتهیه  ArcGISافزار  نرم باهیپسومتری و ... 

ولوژی به علت تراکم زهکشی بذا ، قذدرت فرسذایش هیذدر     است، برای کاربرهای کشاورزی و مسکونی مناسب نبوده

 ۀ(خصوصذیات فیزیذوگرافی و مورفذومتری حوضذ    138۲طیبیان ) .یستو ازنظر شکل حوضه مساعد سیل ن دارد زیادی

پارامترهذای مسذاحت،   ). خصوصیات فیزیوگرافی این حوضه بررسی کرد ArcGISافزار  با استفاده از نرم را آبریز بقمچ

بذرای   یا رهیذ فشردگی و نسبت دا ، ضریبب شکل. ضریشد برآورد (محیط، شکل حوضه، مدل ارتفاع رقومی و شیب

درصد است کذه گذواه    33/34همچنین شیب متوسط آن  ؛آمده است  دست  به 3۳/4 و ۲9/1، 1۲/4ترتیب  این حوضه به

(مشخصذات فیزیذوگرافی   138۲ایذن حوضذه اسذت. شمسذی و همکذاران )      یها بودن دامنه بودن و پرشیب بر کوهستانی

های توپوگرافی، مذدل رقذومی ارتفذاعی     . با استفاده از نقشهبررسی کردند ArcGISبا استفاده از  را سنندج زیآبر ۀحوض

تهیه و به کمک آن پارامترهای فیزیوگرافی حوضذه ازجملذه زمذان تمرکذز، ضذریب شذکل،        ILWISافزار  در محیط نرم

تذر گفتذه شذد، نتذای       تمام مواردی که پذیش  در .شدطور دقی  محاسبه  ارتفاع ماکزیمم و مینیمم و ... به ،ها تراکم آبراهه

است. در ایذن پذژوهش،    شده ملی بررسی  در سطزی محدود بوده و این موضوع کمتر ها حوضه ریزبراساس  شده ارائه

 شود. ی میبررسی آبریز در سطز ملی ایران ها حوضهچند پارامتر از خصوصیات فیزیوگرافی 

 

 موردمطالعه ۀمنطق

مرب   کیلومتر 1۲4918۳. کشور ایران با مساحتی حدود استایران ۀ شامل پهن ،این پژوهشموردمطالعه در ۀ محدود

؛ ۳: 1381ی طالقذانی،  یطول شرقی قرار دارد )علا ۀدرج 44-۲4عرض شمالی و  ۀدرج 1۳-44بین مدار  طور تقریبی به

 ؛سذرزمینی نذاهموار اسذت   (. ایذران  1۹: 1381؛ زمردیذان،  11: 1398؛ جداری عیوضذی،  1: 139۹آزادبخت و نوروزی، 

پوشذاند. عذواملی همچذون     مرتفذ  مذی   نسذبت  بههای  های شمالی، شرقی، غربی و مرکزی آن را کوه که بخش  طوری به

شناسی، سبب توزی  نابرابر بارندگی و منذاب    های مختلف زمین ههای گوناگون و سازند بلندیو عرض جغرافیایی، پستی

هذای   بندی و کدگذاری حوضه (. تقسیم1: 1381)و یتی،  استآبریز اصلی متمرکز  ۀحوض ۲که در  شود  آب کشور می

در بنگاه مسذتقل آبیذاری و بذا همکذاری سذازمان خواروبذار و کشذاورزی جهذان          133۳آبریز ایران، اولین بار در سال 

«F.A.O» داد تقسذیمات در  مبنای کار قرار گرفت و تعذ  «دهی ده»بندی، سیستم اعشاری  صورت گرفت. در این تقسیم

شذود )وزارت نیذرو،    های زیرزمینی نیز اسذتفاده مذی   آب ۀبندی برای مطالع کند. از این تقسیم تجاوز نمی 8هر مرحله از 

(. این 1: 1381گیرد )و یتی،  کشور، درواق  مساحت کل کشور ایران را در برمی ۀگان ششهای آبریز  (. حوضه1: 1393

 .1 ؛آبریز دریای مازنذدران  ۀحوض .1بندی شد.  زش اقتصادی آب به این شرح اولویتها با توجه به اهمیت و ار حوضه
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 .۳ ؛آبریذز کذویر مرکذزی ایذران     ۀحوضذ  .4 ؛ارومیذه  ۀآبریز دریاچذ  ۀحوض .3 ؛فارس و دریای عمان آبریز خلی  ۀحوض

های آبریز اصلی نیذز   ه(. حوض9۲: 1381قوم )و یتی،  آبریز کویر قره ۀحوض .۲ ؛های شرر کشور آبریز رودخانه ۀحوض

 (.1: 1393(، )وزارت نیرو، 1شود )شکل  دو تقسیم می آبریز فرعی و درجه ۀحوض 34به 

 
 ایران های آبریز حوضه پراکندگی (1)شکل 

Figure (1) Distribution of Iranian basins 

 

 مواد و روش

ایذن   لیذ وتحل هیذ بربذودن تجز  زمذان ها، حجذم زیذاد اطلاعذات و     با توجه به اهمیت خصوصیات فیزیوگرافی حوضه

 ۀهای یک حوضذ  آبراهه ۀافزایش رتب . زم استانجام سری  و دقی  این مطالعات  برایهایی  اطلاعات، استفاده از روش

که هرکذدام   گذارد اثر می...  های مختلف ژئومورفولوژیکی، ژئولوژیکی، کلیماتولوژی، اکوسیستمی و کانتکستبر آبریز 

اثرگذاری  هایی فرض را بر محققان در برخورد با چنین سیستم طور معمول، بههای باز وسیعی دارد.  مخود سیست ۀنوب به

در ایذن   ،. بر این اساسکنند میگذارند و رفتار سیستم را در ارتباط با آنها ارزیابی  بردارهای مشخص و در دسترس می

 وحوضه در ارتباط با نسبت انشعاب، طول  ریز 894 های آبریز ایران در غالب های حوضه آبراهه ۀافزایش رتب پژوهش،

آبریذز و   ۀبرابذر آبراهذه بذا مسذاحت حوضذ      ۀبین رتب ۀاست. رابط بررسی شدهها و مساحت حوضه  میانگین کل آبراهه

آبریذز  ۀ همچنین ارتباط بین ثابت نگهداشت ویژه با شیب و تراکم زهکشی نیز ازجمله خصوصیات فیزیوگرافی حوضذ 

متخصصذان   اسذت هذای سیسذتم اطلاعذات جغرافیذایی، سذبب شذده        . قابلیذت پذژوهش ارزیذابی شذد   که در این است 

بذرای بررسذی خصوصذیات فیزیذوگرافی      .نددور روی آور از  و سنجشآن  های اخیر به استفاده از هیدرولوژی در سال

 و اسذتخراج  SRTMۀ رج از ماهوارمستخ DEM 34*34ها از  های اصلی و آبراهه رودخانه ۀهای آبریز ایران،  ی حوضه
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بندی شد. در سیستم هورتن تمذام   ها رتبه استرالر رودخانه-هورتن ۀبراساس نظری ArcGIS 10.3افزار  آن در نرم از  پس

صذورت در    شود. بذدین  اول شناخته می ۀرتب ۀعنوان آبراه به ،شود زیرین متصل می ۀها به شاخ الرأس شعباتی که از خط

یابذد کذه در آنجذا بذه      ای توسعه می سمت پایین تا نقطه دومی ایجاد و به ۀرتب ۀاول، آبراه ۀرتب ۀوشاخمحل اتصال هر د

 ,.Elmi Zadeh & et al)آید  طور چهارم پدید می سوم و همین ۀرتب ۀدرنتیجه شاخ ؛دوم دیگری متصل شود ۀرتب ۀآبراه

فاکتورهذای مسذاحت، نسذبت     هگرفته بذرای شذناخت رفتذار رودخانذ     (. براساس محاسبات انجام1)شکل  (134 :1393

هذای آبریذز، فاکتورهذای     های جریان و برای به دست آوردن خصوصیات فیزیذوگرافی حوضذه   مجموع رتبه و انشعاب

ز مذدنظر قذرار گرفذت و در    آبری یها حاکم بر حوضه یها فرض شی. برای هرکدام از فاکتورها پشدمحاسبه ( 1)جدول 

 شد.ها تجزیه و تفسیر  حوضه ریتمامی ز
 فاکتورهای فیزیوگرافی( 1)جدول 

Table (1) Physiographic factors 

 مرجع یحاتتوض رابطه پارامترها

ایه
ی پ

ها
متر
ارا
پ

 

1 (A) -  مساحت سطز حوضه به کیلومترمرب (Horton ،184۳) 

2 (U) - مراتبی بندی سلسله رتبه (Horton ،184۳) 

طی
 خ
ی
ها
متر
ارا
پ

 

3 (Br)    
  

    
⁄  

های  ( به تعداد آبراههNuهای یک رده ) تعداد آبراهه

 نسبت انشعاب Br(، Nu+1بعدی ) ۀرد

(Schumm ،

18۳۲) 

4
 (Dd) Dd=

   

 
 

Luها برحسب کیلومتر،  آبراهه ۀ. مجموع طول کلی

A، مساحت حوضه به کیلومترمرب . 
(Horton ،184۳) 

5 (C)   
 

   
 

 Cها،  . مجموع طول آبراههLuمساحت حوضه، 

 ثابت نگهداشت آبراهه

(Perasad ،

2009) 

6 (S)    
  

√ 
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مساحت به  Aاختلاف ارتفاع حوضه،    .

 یبش  Smکیلومترمرب ، 

(Nautiyal ،

1884) 

 

 ها )نتایج( یافته

ای از زیذر   آبریذز از مجموعذه   ۀدو ایران است. هذر حوضذ   آبریز درجههای  ، حوضهپژوهشموردمطالعه در این  ۀپهن

 ۀشذود. بذه علذت گسذتردگی منطقذ      تر تقسذیم مذی   خود به واحدهای کوچک ۀنوب ها تشکیل و هر زیر حوضه به حوضه

بندی هذورتن اسذترالر از    زیر حوضه تقسیم شد که براساس سیستم رتبه 894دو، به  های آبریز درجه حوضه هموردمطالع

 .شد( مشخص 1ا در جدول )نه ها و فراوانی آ  خروجی حوضه ۀرتب ،های موردمطالعه میان حوضه

                                                      
1. Basin Area (A) 

2. Stream order (U) 

3. Bifurcation ratio (Rb) 

4. Drainage density (Dd) 

5. constant of channel maintenance (C) 

6. Slope (S) 
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 استرالر-بندی ایران به روش هورتن رتبه ۀنقش( 8)شکل 

Figure (2) Ranking map of Iranian rivers by Horton- Straler method 

 

 جریان یها مساحت و مجموع رتبه رابطۀ

، این فرض وجود دارد که بایذد بذین   است ها و اجزای جریان آنها صورت گرفته ای که بین حوضه مقایسه ۀبراساس مطالع

ای مثبت وجود داشته باشد. تعداد اجزای جریذان بذا افذزایش وسذعت حوضذه       رابطه ها ها و تعداد کل جریان مساحت حوضه

(. ۲1: 1399)پراسذاد،   اسذت اجذزای جریذان    رینبیشذت هذایی بذا وسذعت بیشذتر دارای      که حوضذه   طوری به ؛یابد افزایش می

ای منت  شده است؛ زیرا اجزای یک حوضه در عذین وابسذتگی بذه     ها از این منظر، نتای  پیچیده بررسی حوضه دردرمجموع، 

. بذرای آزمذون ایذن    شذود  یشناسی، اقلیم و پوشش گیاهی و ... متأثر م زهکشی، از ارتفاع، ساختار زمین ۀحوض ۀشکل و انداز

عنذوان   بذه  عنوان متغیر مستقل و  رگرسیونی بین مساحت به ۀهای آبریز ایران، رابط رض در حوضهف هذای جریذان   مجموع رتبه

. ه شذد معناداری مطلوبی به ایذن فذرض پاسذخ مثبذت داد     ( با سطز3جدول )از آمده  دست روابط بهدر برقرار و  ،متغیر وابسته

هذا بذر مجمذوع     اثرگذاری بسیار زیذاد وسذعت حوضذه    است که دال بر 88/4ها بیش از  حوضه ریز بیشترمقدار ضریب تبیین 

ترتیذب در زیذر    ( و بعذد بذه  98/4سذیرجان ) -ابرکذو  ۀحوضذ  ریذ هاست. کمترین ضریب تبیذین در ز  جریان رودخانه یها رتبه

، ها، ارس )به دلیذل یذک سذاحلو بذودن(     به دلیل خشکی و پلایابودن حوضه ادیز  احتمال ( به81/4کویر درانجیر ) یها حوضه

 ها( است. ( )به دلیل اقلیم متفاوت حوضه8۹/4هراز ) درودی( و سف8۲/4سو ) هراز قره
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 ایران یها در حوضه یا های رودخانه فراوانی رتبه (8)جدول 

Table (2) Frequency of river ranks in Iranian basins 

 یزحوضه آبر
 یرکل ز

 حوضه
8  ۀرتب8  ۀرتب 8 ۀرتب 4 ۀرتب 8 ۀرتب 8 ۀرتب

 __ __3  8 31 ۳1 84 رودسفید

 __ __ 3 11 3۹ 13 ۹۳ سیرجان-ابرقو

 __ 3 3 11 1۲ ۳ 39 ارس

 __ __۳ ۹ ۳ 1 18 اترک 

جنوبی 

بلوچستان 
 38 11 19 91 __ __ 

 __ __3 11 1۲ 14 44 بندرعباس 

 __ __ __ ۲۳ 19 18 نمک ۀدریاچ 

 __1 4 11 11 1 44 حله 

 __1 4 1۲ 1۳ 1 ۳8 جازموریان-هامون 

 __ __۳ 4 ۲ 14 11 هیرمند-هامون 

 __ __1 ۳ 11 ۹ 1۳ ماشکل-هامون 

 __ __ __1 ۲ 1 8 سوقره-هراز 

 __1 ۳ 14 ۲ 1 18 زهره-جراحی 

 __1 1 ۹ 1۲ 4 34 مهران-کل 

 __ __4 14 11 1 1۹ ارومیه 

 __1 3 ۲ ۹ 1 18 کرخه 

1 ۳ 9 14 ۳ 1 34 کارون 

 __3 ۹ 9 1 1 11 درانجیر کویر 

 __ __3 4 18 ۹ 43 لوتکویر  

 __1 ۳ 11 11 3 31  کویر سیاه کوه

 __1 1 11 3۳ 9 ۲۹  کویر مرکزی

 __ __1 9 3 1 14  مهارلو-بختگان

 __1 3 19 14 1 39 مرزی غرب 

 __ __ __1 ۹ 8 1۹ نمکزار خواف 

 __ __ __۳ 11  1۲8 قومقره 

 __ __ __ __3 3 ۲ سوقره 

 __ __ __ __3 14 1۹ هراز-سفیدرود 

 __ __1 1 3 1 ۹ مرداب انزلی-تالش 

 __1 ۹ 1۹ 19 1 44 مند 

 __ __ __1۳ ۲ 1 11 گاوخونی 
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 های جریان روابط لگاریتمی بین مساحت و مجموع رتبه (8)جدول 

Table (3) Logarithmic relationships between area and sum of flow ranks 

یزآبر ۀحوض  
 مجموع و مساحت یتمیلگار ۀرابط

جریان هایرتبه  
R² یزآبر ۀحوض  

 و مساحت یتمیلگار ۀرابط

جریان هایرتبه مجموع  
R² 

 y = 4/4۳4۲x+ 1/۹۳3۲ 4/88 گاوخونی

 
مهارلو-بختگان  y = 4/4۲x + 3/399۹ 4/88 

 y = 4/43۹x + 1/۳838 4/88 ارومیه ۀدریاچ
 

 y = 4/4۲1x + 4/3۲ 4/88 سفیدرود

سیرجان-ابرقو y = 4/44۲x + ۹/1۹91 4/88 کرخه  y = 4/48۹x + 3/3199 
4/98 

 

 y = 4/۲9۳x - 11/۳۲۲ 4/8۲ ارس y = 4/449x + ۳/3 4/88 کارون

 y = 4/4۲1x + 1/1199 4/88 اترک y = 4/۳48x + 1۳/891 4/81 جیردران کویر

 y = 4/443x + ۲/13۹ 4/88 بلوچستان جنوبی y = 4/4۲۳x + ۲/9۹9۳ 4/88 لوت کویر

سدیچ-بندرعباس y = 4/491x + 4/۳۹۹1 4/88 مرکزی کویر  y = 4/49۳x - 1/344۲ 4/88 

نمک ۀدریاچ y = 4/۳33x - 1/۹393 4/88 کوه اهیس ریکو  y = 14/4۳3x - 111/1۲ 4/88 

y = 4/433x + 1/۲۹۹8 89/4 مرزی غرب  y = 4/4۹x + 1/81۳1 4/88 حله 

y = 4/۳49x + 3/۳ 88/4 نمکزار خواف جازموریان-هامون   y = 4/۳14x - 4/34۳1 4/88 

قومقره  y = 4/4۹۹x - 4/33۲۲ 4/88 هیرمند-هامون  y = 4/۳3۹x - 1/1۳49 4/88 

رگانرودگ-سوقره  y = 4/44۲x + 4/8۲13 4/88 ماشکل-هامون  y = 4/48۹x - 3/۲۲1۳ 4/88 

هراز-سفیدرود  y = 4/431x + 4/9494 8۹/4 سوقره–هراز   y = 4/41۲x - 4/918 8۲/4  

رداب انزلیم-تالش  y = 4/44x + 1/۲433 4/88 زهره-جراحی  y = 4/4۳3x + 1/۲481 4/88 

مهران-کل y = 4/489x + 3/3۳93 4/88 مند  y = 4/۳4۹x + ۲/318 4/88 

 

 ها نسبت انشعاب و افزایش رتبه ۀرابط

درصذد تلاقذی    ،هذا  رتبذه  با افزایشها، تمایل به کاهش دارد؛ زیرا  نسبت انشعاب در یک ناحیه با افزایش تعداد رتبه

های آبریذز،   (. برای آزمون این فرض در حوضه۲۲: 1399یابد )پراساد،  های با تر نیز افزایش می نسبت رتبه به ها جریان

 ۀآبریذز بذرای محاسذب    ۀدر حوضآبراهه  ه،رتب بیشترین با استفاده ازو  شد رتبه گذاشته بیشترینفراوانی  ۀسنجش بر پای

کذه    طذوری  به ؛معکوس دارد ۀها رابط شد. نتای  دال بر این است که نسبت انشعاب با رتبه یریدرصدگ ،نسبت انشعاب

(. بذا توجذه بذه محاسذبات     4جذدول  ؛ 3)شذکل  یابذد   ضریب نسبت انشعاب کاهش می ،آبراهه افزایش یابد ۀهرچه رتب

متعلذ  بذه    ،. بیشذترین درصذد  اسذت   شذته آبریز در این پژوهش پاسخ مثبتی به این فذرض دا  یها حوضه ،گرفته صورت

 ( است که ویژگذی مشذترک  درصد ۲1نمک ) ۀ( و دریاچدرصد ۹1(، گاوخونی )درصد 91هراز ) درودیسف یها حوضه

 3۳کذوه )  هایکویر س یها حوضه ریاز حوضه است نه در مرکز آن. ز یا آبریز نهایی آنها در گوشه قرارگیری ۀسه حوض

بذا  را   یهذا  ( کمترین درصد فراوانی رتبذه درصد 3۹سیرجان ) -(، کرخه و ابرقودرصد 3۲) می(، بندرعباس سددرصد

 .است داشته
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 ها در رابطۀ نسبت انشعاب و افزایش رتبۀ آبراهه ی آبریز ایرانها حوضه( پراکندگی 8شکل )

Figure (3) Dispersion of Iranian catchments in relation to branching and increase of waterways 
 

 (درصد)برحسب  ها در رابطۀ نسبت انشعاب و افزایش رتبۀ آبراهه ی آبریز ایرانها حوضهوضعیت  (4)جدول 

Table (4) Status of Iranian catchments in relation to branching ratio and increase of waterways rank 

(percentage) 

یفراوان درصد  رتبه 
 یرز

 حوضه
یزآبر ۀحوض یفراوان درصد   رتبه 

 یرز

 حوضه
یزحوضه آبر  

مهارلو-بختگان 14 4 9 ۳۹  گاوخونی 11 ۳ 1۲ ۹1 

 دریاچه ارومیه 1۹ 3 11 44 سفیدرود 84 1 ۳1 ۳4

سیرجان-ابرقو ۹۳ 3 3۹ 48  کرخه 18 4 ۹ 3۹ 

 کارون 34 4 14 41 ارس 39 3 1۲ 41

 درانجیر کویر 11 4 9 39 اترک 18 4 ۲ 31

 کویر لوت 43 4 18 ۲۹ بلوچستان جنوبی 38 4 19 4۲

سدیچ-بندرعباس 44 4 1۲ 3۲  کویر مرکزی ۲۹ 4 3۳ ۳1 

نمک ۀدریاچ 18 4 19 ۲1  کویر سیاه کوه 31 4 11 3۳ 

 مرزی غرب 39 4 19 4۹ حله 44 3 11 ۳1

جازموریان-هامون ۳8 4 1۲ 44  نمکزار خواف 1۹ 4 8 ۳3 

هیرمند-هامون 11 3 14 49 قومقره 1۲ 4 11 4۲   

ماشکل-هامون 1۳ 4 11 49 گرگانرود-سوقره ۲ ۳ 3 ۳4   

سوقره–هراز  8 4 ۲ ۲۲ هراز-سفیدرود 1۹ 3 14 91   

زهره-جراحی 18 4 1۳ ۳1 مرداب انزلی-تالش ۹ 3 3 43   

مهران-کل 38 4 1۲ ۳3  مند 44 3 19 41 



 

 
 81 حسن جعفری و همکار غلام های آبریز ایران حوضههای  بندی آبراهه تحلیل رتبه

 

 

 های برابر مساحت و رتبه ۀرابط

م کمتذرین نسذبت انشذعاب متعلذ  بذه کذ       .دربرابذر، مسذاحت متفذاوتی دا    ۀبذا رتبذ  ی آبریز ها حوضه یطبیعطور  به

یابذد؛ امذا بعذد از یذک مسذاحت مشذخص        ست. نسبت انشعاب با افزایش مساحت حوضه افزایش میهاترین آن وسعت

 رودخانه شیب حوضه، مساحت هب رودخانه ۀرتب (.۲۲: 1399ماند )پراساد،  و ثابت مییابد  نمی افزایشنسبت انشعاب 

های آبریز بین مساحت و  برای آزمون این فرضیه در حوضه (.119: 1399است )مقیمی،  وابسته حوضه بلندیو پستی و

کذه در ایذن رابطذه     شذد  استفادهرگرسیونی  ۀرابط از، ( بیان شد4با توجه به فراوانی آنها که در جدول ) ،های برابر رتبه

در و با توجه به سطز معنذاداری حاصذل از رابطذه،     در نظر گرفتهمساحت متغیر مستقل و نسبت انشعاب متغیر وابسته 

نیذز کمتذر    آنهذا  نسبت انشذعاب  داشت،هایی که مساحت کمتر  د. حوضهه شهای آبریز پاسخ مثبتی به فرض داد حوضه

 یهذا  حوضه ری. بیشترین ضریب تبیین به زه است( روابط خطی و سطز معناداری آنها نشان داده شد۳ل )بود. در جدو

 84سذدیچ )  _( و بنذدرعباس درصذد  8۹(، کویر سیاه کذوه ) درصد 89(، کویر درانجیر )درصد 88گرگان رود ) -سو قره

(، درصذد  ۳4ل )ی(، هامون مشذک درصد ۳4و هامون جازموریان ) درودیسف یها حوضه ری( و کمترین ضریب به زدرصد

 ( تعل  داشته است.درصد ۲1حله ) و (درصد ۳8ارومیه )

 دارای بیشترین تکرار( ۀروابط خطی بین مساحت و نسبت انشعاب )رتب (8)جدول 
Table (5) Linear relationships between area and branching ratio (rank with the most repetition) 

R² مساحت و نسبت انشعاب یخط ۀرابط یزآبر ۀحوض   R² بت انشعابمساحت و نس یخط ۀرابط یزآبر ۀحوض   

4/99 y = 4/4449x + 1/۳391 مهارلو-بختگان  4/99 y = 4/4441x + 3/4۹83 گاوخونی 

4/۳ y = 4/41۲1x + 1/۲344 4/۳8 سفیدرود y = 4/4431x + 1/۹149 ارومیه ۀدریاچ  

4/8 y = 4/4411x + 1/3119 سیرجان-ابرقو  4/۹9 y = 4/441x + 1/3344 کرخه 

4/98 y = 4/4449x + 1/913۳ 4/81 ارس y = 4/444۳x + 3/4۲۲۳ کارون 

4/9۹ y = 4/4414x + 1/139 4/89 اترک y = 4/4411x + 1/1۲۲۲  درانجیر کویر 

4/9۹ y = 4/4449x + 1/۲۲۲1 4/۹۲ بلوچستان جنوبی y = 4/444۳ x + 1/8۲49  کویر لوت 

4/84 y = 4/4449x + 1/۳۹43 سدیچ-بندرعباس  4/99 y = 4/444۹ x + 1/۹۳11  کویر مرکزی 

4/91 y = 4/4449x + 1/۲111 نمک ۀدریاچ  4/8۹ y = 4/4411x + 1/1۲19 کویر سیاه کوه 

4/۲1 y = 4/4441x + 1/19۹3 4/99 حله y = 4/444۹x + 1/۹949 مرزی غرب 

4/۳ y = 4/444۳x + 3/1۲1۹ 4/98 هامون جازموریان y = 4/4411x + 1/31۹8 نمکزار خواف 

4/8 y = 4/4448x + 1/۳31 هیرمند-هامون  4/83 y = 4/4449x + 1/۲314 قومقره  

4/۳4 y = 4/4443x + 1/۲118 ماشکل-هامون  4/88 y = 4/4441x + 3/341۲ گرگانرود-سوقره  

4/۹۳ y = 4/444۳x + 3/1۳۲3  سوقره–هراز  4/۹4 y = 4/4449x + 1/۲۹ هراز-سفیدرود  

4/9۲ y = 4/444۲x + 1/9989 زهره-جراحی  4/9 y = 4/4448x + 1/9۳4۹ مرداب انزلی-تالش  

4/84 y = 4/4449x + 1/۲449 مهران-کل  4/8 y = 4/444۹x + 1/148۲ مند 

 

 ها طول کل اجزای جریان و افزایش رتبه

پارامتر مورفومتریکی مهمی برای تعیین تراکم زهکشی و ناهمواری حوضه است. طول کذل جریذان    ،طول زهکشی

ذکذر    ها با افزایش رتبه، در شرایطی که توپوگرافی متجانس باشد، تمایل به کاهش دارد؛ شایان های متفاوت حوضه رتبه

(. طول جریذان هذر   ۹4: 1399)پراساد،  ه نشوداست که تحت شرایط توپوگرافی نامتجانس ممکن است حالت فور دید

تأییذد   بین کل طول جریان و رتبه را روابط منفیوجود  در کل، که شد  بندی گیری و دسته ها اندازه رتبه در تمام حوضه
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ناهمواری نامتجانس حوضه باشد که بیشذتر   دلیلممکن است به  ، هفور عمل کرد ۀهایی که عکس فرضی ؛ حوضهکند می

 .(۲؛ جدول 4شکل گرفته است )شکل انحراف، مقاومت لیتولوژی یا تکتونیک فعال حوضه  اثر اسارت و بر

 
 ها های آبریز در ارتباط با طول کل جریان و افزایش رتبۀ آبراهه ( پراکندگی حوضه4) شکل

Figure (4) Dispersion of catchments in relation to the total length of the stream and increase the 
order of waterways 

 

 ی مختلف در حوضۀ آبریز که عکس فرضیه عمل کردندها رتبهها  ( طول جریان8جدول )

Table (6) The lengths of the flows of different ranks in the catchment that acted contrary to the 
hypothesis 

 حوضه زیر کل تعداد آبریز حوضۀ
 آبریز حوضۀ زیر

 حوضه زیر کل تعداد آبریز حوضۀ
 آبریز حوضۀ زیر

 درصد تعداد درصد تعداد

 14 ۲ 18 دریاچۀ نمک 19 4 11 یگاوخون

 1۳ 14 44 حله 14 4 1۹ دریاچۀ ارومیه

 31 18 ۳8 جازموریان-هامون 1۲ 1۳ 84 سفیدرود

 4 1 11 هیرمند-هامون  34 13 ۹۲ سیرجان-ابرقو

 44 14 1۳ مشکیل-هامون  1۳ ۲ 39 ارس

 44 4 8 سو قره-هراز 41 9 18 اترک

 31 8 18 زهره-جراحی 1۹ ۹ 38 بلوچستان جنوبی

 1۲ 9 34 مهران-کل 31 14 44 سدیچ-بندرعباس

 31 ۲ 18 کرخه 1۹ 3 1۹ نمکزارخواف

 14 ۹ 34 کارون 1۲ ۹ 1۲ قوم قره

 18 4 11 کویر درانجیر - - ۲ گرگانرود-سو قره

 1 1 43 لوتکویر  3۳ ۲ 1۹ هراز-سفیدرود

 31 11 ۲۹ کویر مرکزی ۳۹ 4 ۹ مرداب انزلی-تالش

 3۳ 11 31 کویر سیا کوه 31 14 44 مند

 11 9 39 مرزی غرب 19 4 14 بختگان-طشک
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 ها میانگین کل اجزای جریان و افزایش رتبه

با تصاعد هندسی مستقیم همراه اسذت. درواقذ     طور تقریبی بهزهکشی  ۀهر رتبه در حوض های متوسط طول جریان

هذر رتبذه در    هذای  ن (. میذانگین طذول جریذا   ۹۳: 1399یابد )پراساد،  ها افزایش می با افزایش ردهها  متوسط طول جریان

روابط دهندۀ  نشانخوانی نداشت و  فور هم ۀکه با فرضی شده هایی شناسایی حوضه شد؛آبریز محاسبه و بررسی  ۀحوض

ها ممکن است به عوامل محیطی ازجمله توپذوگرافی   . روابط معکوس در این حوضه(۹؛ جدول ۳د. )شکل بومعکوس 

 منطقه مربوط باشد.

 
 ها شده در رابطۀ میانگین طول کل جریان و افزایش رتبۀ آبراهه های حذف ( پراکندگی حوضه8شکل )

Figure (5) Scattering of eliminated basins in relation to the average total length of the stream and 

increasing the order of waterways 
 

 ها های آبریز عکس فرضیۀ رابطه بین میانگین طول کل جریان و افزایش رتبۀ آبراهه ( تعداد و درصد حوضه8جدول )

Table (7) Number and percentage of catchments Photo Hypothesis Relationship between the mean 

of the total length of the stream and the increase in the order of waterways 

 حوضه زیر کل تعداد آبریز حوضۀ
 آبریز حوضۀ زیر

 حوضه زیر کل تعداد آبریز حوضۀ
 آبریز حوضۀ زیر

 درصد تعداد درصد تعداد

 41 11 18 دریاچۀ نمک 8 1 11 گاوخونی

 34 11 44 حله 1۲ 9 1۹ ارومیهدریاچۀ 

 14 11 ۳8 جازموریان-هامون 14 13 84 سفیدرود

 13 ۳ 11 هیرمند–هامون  19 11 ۹۲ سیرجان-ابرقو

 1۲ 4 1۳ مشکیل–هامون  38 1۳ 39 ارس

 11 1 8 سو قره-هراز 1۲ ۳ 18 اترک

 14 3 18 زهره-جراحی 33 13 38 بلوچستان جنوبی
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 43 13 34 مهران-کل 39 1۹ 44 سدیچ-بندرعباس

 1۳ 3 18 کرخه 4۹ 9 1۹ نمکزارخواف

 18 14 34 کارون 34 8 1۲ قوم قره

 39 9 11 کویر درانجیر ۳4 3 ۲ گرگانرود-سو قره

 1۲ ۹ 43 کویر لوت 1۹ 3 1۹ هراز-سفیدرود

 41 19 ۲۹ کویر مرکزی 41 3 ۹ مرداب انزلی-تالش

 11 ۹ 31 کویر سیا کوه 11 14 44 مند

 31 11 39 مرزی غرب 3۳ ۳ 14 بختگان-طشک

 

 ثابت نگهداشت و شیب

تذأثیر عوامذل    شذدت تحذت   دیگذر متفذاوت اسذت؛ ایذن مقذادیر بذه       ۀای به حوضذ  مقادیر ثابت نگهداشت از حوضه

مقدار ثابذت نگهداشذت بیشذتر     ،ها و تأثیرات محیطی است. این فرض وجود دارد که هرچه شیب کمتر باشد ناهمواری

رگرسیونی بین ثابت نگهداشت و شیب برقذرار و روابذط رگرسذیونی بذا رونذد       ۀرابط ،برای آزمون این فرض. شود می

شیب مستقل و ثابت نگهداشت وابسته در نظر گرفته و بعضی از  ،(. در این آزمون۲؛ شکل 9)جدول  شدمثبت برآورد 

 بذر  هذا بذوده کذه    و لیتولذوژیکی حوضذه   توپذوگرافی  شذرایط ناشی از  یقو  احتمال ها از آزمون حذف شد که به حوضه

تذراکم زهکشذی   طذور معمذول    ، بذه ماهوری در فضای تپه یی با توسعۀ بیشترها . حوضهاثر گذاشته استنگهداشت ویژه 

)هذامون   ۳4بذین   هذا  نیذی ضریب تب ،آمده  دست  به پذیرفتنیهم که روابط رگرسیونی  ییها در حوضهالبته  ؛دکمتری دار

 و بذوده  درصذد  ۲4تذا   ۳4بین  ها در بیشتر حوضه)گاوخونی( متغیر و  درصد ۹8( تا درودیسیرجان، سف -هیرمن، ابرقو

 .کند میو درمجموع تبعیت نگهداشت ویژه را از سایر عوامل تأیید است چنان قوی نبوده  برخلاف ضرایب قبلی آن
 شده حذفی ها حوضه ریزو تعداد  خطی میانگین شیب و ضریب نگهداشت ۀرابط (2)جدول 

Table (8) Linear relationship between mean slope and retention coefficient and number of deleted 
sub-basins 

 یهاحوضه

شدهحذف  
R8 

و  یبش یانگینم یخط ۀرابط

نگهداشت یبضر  
یزآبر ۀحوض  

 یهاحوضه

شدهحذف  
R8 

و  یبش یانگینم یخط ۀرابط

نگهداشت یبضر  
یزآبر ۀحوض  

1 4/۳3 y = 4/4۹41 x + 1/38 مهارلو-بختگان   4 4/۹8 Y=4/114۹x + 1/91۹4 گاوخونی 

31 4/۳ y = 4/4411 x + 1/۲89 ارومیه ۀدریاچ y = 4/4۹8x + 1/144۹ 4/۳4 1 سفیدرود   

11 4/۳ y = 4/114۹x + 1/4149 سیرجان-ابرقو  ۹ 4/۳8 y = 4/4111x + 3/39۹۳ کرخه 

4 4/۳1 y = 4/4381x + 1/9119 4/۳۹ ۹ ارس y = 4/413۹x + 3/4۳۲4 کارون 

4 4/۳۲ y = 4/4۲8۹x + 1/۲19 4/۳9 1 اترک y = 4/143۹x + 1/893۹  درانجیر کویر 

۳ 4/۳1 y = 4/4۲41x + 1/۳۹۳۳ 4/۳۲ 1 بلوچستان جنوبی y = 4/4433x + 1/۲۲۲1 لوت کویر 

11 4/۳4 y = 4/4۲19x + 1/181۲ سدیچ-بندرعباس  14 4/۳1 y = 4/4۲4۹x + 1/441۹ مرکزی کویر 

۲ 4/۳3 y = 4/448۲x + 1/۳381 نمک ۀدریاچ  ۳ 4/۳1 y =4/1431x + 1/8131 سیاه کوه کویر 

1 4/۳8 y = 4/4۲۹1x + 1/1۲۳1 4/۳9 3 حله y = 4/4431x + 1/933 مرزی غرب 

1۳ 4/۳3 y = 4/4434x + 1/۳۲14 جازموریان-هامون  4 4/۳۳ y = 4/11۹3x + 1/819۲ نمکزار خواف 

8 4/۳ y = 4/4494x + 1/۹۹18 هیرمند-هامون  1 4/۳1 y = 4/438۲x + 1/۲۹4 قومقره  

11 4/۳۲ y = 4/4141x + 3/4381 ماشکل-هامون  4 4/۲1 y = 4/434۲x + 1/8۲8۳ گرگانرود-سوقره  

1 4/۹1 y = 4/4914x + 1/18۹1  سوقره–هراز  1 4/۳۹ y = 4/4۳1۲x + 1/4419 هراز-سفیدرود  

4 4/۲9 y = 4/43x + 1/98۹۹ زهره-جراحی  4 4/۹9 y = 4/4۲49x + 1/۳444 مرداب انزلی-تالش  

9 4/۳1 y = 4/4۳3۳x + 1/3۲1۹ مهران-کل  11 4/۳3 y = 4/4۲۳9x + 1/۳199 مند 



 

 
 88 حسن جعفری و همکار غلام های آبریز ایران حوضههای  بندی آبراهه تحلیل رتبه

 

 

 
 شده در رابطۀ بین میانگین شیب و ضریب نگهداشت های حذف ( پراکندگی زیر حوضه8شکل )

Figure (6) Dispersion of deleted sub-basins in the relationship between mean slope and retention 

coefficient 
 

 ثابت نگهداشت و تراکم زهکشی

یابد؛ بنابراین بین ثابذت نگهذداری کانذال و تذراکم      مقدار ثابت نگهداشت کانال با کاهش تراکم زهکشی افزایش می

(. بذرای آزمذون ایذن فرضذیه بذین ثابذت نگهداشذت و تذراکم         94: 1399معکوس وجود دارد )پراسذاد،   ۀزهکشی رابط

در  ،این فرض .وابسته بودمتغیر مستقل و ثابت نگهداشت  متغیر . تراکم زهکشیبرآورد شدرگرسیونی  ۀرابط ،زهکشی

حوضه با  ریبریز سفیدرود، یک زآ ۀ(. در حوض8)جدول  است شدنی میهای آبریز با سطز معناداری مناسب تعم حوضه

تذرین تذراکم    که بیشترین ثابت نگهداشت و کم  حالی در ؛رگرسیونی حذف شد ۀاین فرض همخوانی نداشت و از رابط

 زهکشی متعل  به همین زیر حوضه بود.
 روابط خطی ضریب نگهداشت و تراکم زهکشی( 8)جدول 

Table (9) Linear relationships of maintenance coefficient and drainage density 

R8 
خطی ضریب نگهداشت  ۀرابط

 و تراکم زهکشی
آبریز ۀحوض  R8 

و  خطی ضریب نگهداشت ۀرابط

 تراکم زهکشی
آبریز ۀحوض  

4/8۹ y = -13/۳44x + ۹/4194 مهارلو-بختگان  4/89 y = -14/43x + ۲/۳1۲ گاوخونی 

4/9۳ y = -14/۳1۲x + ۲/۲448 4/84 سفیدرود y =-8/۹۹8۲x + ۲/3۹8۲ ارومیه ۀدریاچ  

4/81 y = -۲/۲1۳۳x + ۳/311۲ سیرجان-ابرقو  4/88 y = -13/۹41x + ۹/413۳ کرخه 

4/98 y = -۹/۹۳۹۲x + ۳/91۳۳ 4/89 ارس y = -1۲/418x + 9/439 کارون 

4/8۲ y = -8/1۳88x + ۲/1119 4/9۲ اترک y = -۳/11۹۹x + 4/۹۹98 درانجیر کویر  



 

 

 1441(، بهار 44ریزی فضایی، سال دوازدهم، شماره اول، )پیاپی  فصلنامه علمی برنامه 88

 

 

4/89 y = -14/۳۹9x + ۲/۳۳11 4/۳۲ بلوچستان جنوبی y = 4/4433x + 1/۲۲۲1 لوت کویر  

4/89 y = -8/83x + ۲/3391 سدیچ-بندرعباس  4/8۳ y = -9/۳13۳x + ۳/8484 مرکزی کویر  

4/۳8 y = -4/881۹x + 3/۳444 4/81 دریاچه نمک y = -۲/84۳۳x ۳/4۹۹1 سیاه کوه کویر  

4/84 y = -8/1۹98x + ۲/1۳1۹ 4/8۹ حله y = -11/۹8۲x + ۹/119 مرزی غرب 

4/8۲ y = -14/439x + ۲/4 جازموریان-هامون  4/8۹ y = -9/8138x ۲/4349 نمکزار خواف 

4/8۲ y = -9/9۳۳1x + ۲/413 هیرمند-هامون  4/89 y = -11/393x + ۲/911 قومقره  

4/8۲ y = -8/1۳۲1x + ۲/13۳۳ ماشکل-هامون  4/88 y = -11/34۳x + ۲/۹۳1 گرگانرود-سوقره  

4/8۳ y = -4/191x + 4/8۲48  سوقره–هراز  4/8۹ y = -13/413x + ۹/413 هراز-سفیدرود  

4/89 y = -14/98۲x + ۲/۲4۹۲ زهره-جراحی  4/88 y = -11/1۲3x ۹/4441 مرداب انزلی-تالش  

4/89 y =-14/39۹x + ۲/4۹4۹ مهران-کل  4/83 y = -11/481x ۹/114۳ مند 

 

 گیری بحث و نتیجه

ارتبذاط   دال بذر وجذود   آمذده  عمذل  های به بررسیشد.  توجهها  صحت روابط فیزیوگرافی حوضه به در این پژوهش

هذای مختلذف    کانتکسذت  بذر آبریذز   ۀهذای یذک حوضذ    آبراهذه  ۀخصوصیات فیزیوگرافی حوضه اسذت. افذزایش رتبذ   

هذای بذاز    خذود سیسذتم   ۀنوبذ  که هرکدام بذه  گذارد اثر می...  ی ولوژیکژئومورفولوژیکی، ژئولوژیکی، کلیماتولوژی، اکو

طذور   بذه شود و تاب  قوانین ریاضی محض نیست.  میعنوان ورودی سیستم تلقی  وسیعی دارد که در آنها هر خروجی به

گذارنذد و   اثرگذاری بردارهای مشخص و در دسترس مذی  هایی فرض را بر محققان در برخورد با چنین سیستم معمول

هذای آبریذز ایذران در     های حوضه آبراهه ۀافزایش رتب پژوهش،. در این کنند میرفتار سیستم را در ارتباط با آنها ارزیابی 

 ۀ. رابطذ بررسی شدها و مساحت حوضه  میانگین کل آبراهه و زیر حوضه در ارتباط با نسبت انشعاب، طول 894غالب 

آبریز و همچنین ارتباط بین ثابت نگهداشت ویژه با شیب و تراکم زهکشی نیز  ۀبرابر آبراهه با مساحت حوض ۀبین رتب

دال بذر ایذن اسذت کذه      نتذای  . شذد ارزیذابی   پذژوهش که در ایذن   استآبریز  ۀازجمله خصوصیات فیزیوگرافی حوض

های سیمره، کرخه، زرآب، قلاسرخه، کارون، کرخه نور، اروندرود، شور، کل، کذال شذور و ارس در ایذران بذا      نهرودخا

آبریذز، مسذاحت    ۀهای یذک حوضذ   آبراهه ۀد. یکی از عوامل اثرگذار بر مجموع رتبدپیون به آبریز نهایی خود می ۹ ۀرتب

 بیشذتر ای کذه در   گونذه  بذه  رد؛مسذتقیمی وجذود دا   ۀابطذ ها ر بین این دو پارامتر در تمامی حوضه که آبریز است ۀحوض

اسذت؛ حتذی در    کذرده ها از مسذاحت حوضذه تبعیذت     آبراهه ۀمجموع رتب درصد 88های آبریز با ضریب تبیین  حوضه

رسیده است. بین نسبت انشذعاب و افذزایش    درصد 98به ضریب تبیین  ،یافته سیرجان که این همبستگی کاهش ۀحوض

های آبریز ایران مقدار ضریب تبیین ایذن دو   هر حوضه نیز وابستگی معکوسی وجود دارد. در حوضههای  رودخانه ۀرتب

آبریز سفیدرود متغیر است. بررسی ضریب تبیین  ۀدر حوض درصد 91کویر سیاه کوه تا  ۀدر حوض درصد 3۳پارامتر از 

ها فقط از نسبت انشعاب متأثر نیسذت و   براههآ ۀها دال بر این است که افزایش رتب آبراهه ۀنسبت انشعاب با افزایش رتب

شذدت بذه    آبریذز بذه   ۀ. نسبت انشعاب یک حوضذ گذارد اثر میاین بردار دیگری بر عوامل  ،ها در بسیاری از زیر حوضه

نسذبت انشذعاب    درصد بذر  88ای که امکان دارد مساحت حوضه با ضریب تبیین  گونه به ؛مساحت حوضه بستگی دارد

هذای آبریذز    ها )حوضه در برخی از حوضه درصد ۳4ولی ضریب تبیین  ؛گرگان رود( -سو آبریز قره ۀ)حوض اثر بگذارد
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های پذایین   . طول جریان در رتبهاستاثرگذاری سایر عوامل بر روی این پارامتر دال بر  سفیدرود و هامون جازموریان(

ایذن وضذعیت    .آیذد  صذورت عکذس درمذی    له بذه های آبریز ایران گاه این مسئ در حوضه .های با تر است بیشتر از رتبه

 منحذرف د یذا  نذ های واحد مورفوتکتونیک زاگرس، سفیدرود و گاه البرز که تکتونیک فعذال دار  خصوص در رودخانه هب

 این فرض نیز بذه  .یابد ها میانگین طول جریان در همان رتبه افزایش می آبراهه ۀ، بسیار بارز است. با افزایش رتباند شده

های آبریز ایران همخذوانی   باشد، با حوضه اثر نگذاشتهتوپوگرافی حوضه بر عوامل ذکرشده در فرض قبلی، شرط آنکه  

بررسذی ایذن فذرض در    بذا   .کنذد  دهد و ثابت نگهداشت را کمتر می نفوذ آب را کاهش می ۀدار اجاز دارد. سطوح شیب

 تأیید شد،هایی هم که این فرض  و در حوضه شدبرآورد ن ای پذیرفتنیهای آبریز ایران، ضریب تبیین  بسیاری از حوضه

رسید )حوضذه آبریذز گذاوخونی(. ایذن فذرض کذه        درصد ۹8هایی ضریب تبیین حداکثر به  با حذف زیر حوضه بیشتر

های آبریز ایذران بذا    حوضه برای بیشتریابد،  هرچه ثابت نگهداشت حوضه بیشتر شود تراکم زهکشی حوضه کاهش می

 است. شدنی تعمیم درصد  84ضریب تبیین با تر از 
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