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ازلحاظ هدف  تحلیلی بودهپژوهش از نوع  نیاست. ا انهیکشور بزرگ خاورم نیقرار دارد و دوم یغرب یایدر آس رانیکشور ا
ماه  کیروز از  کیصورت بارش به یهاداده TRMM یهاماهواره یهاداده زپژوهش با استفاده ا نیاست. در ا یکاربرد

 Giovanni تیسالانه از سا نیانگیصورت مدما به یهاناسا و داده Ges disc تیبر ساعت است از سا متریلیبرحسب م
، 2012، 2002، 1998 یهاها متعلق به سالاست، داده دهیگرد افتیدر MERRAاز ماهواره  گرادیناسا برحسب سانت

 یجهت بررس ArcGis10.8افزار ازدور و نرمسنجش یلهیوسپژوهش از روش دومارتن به نی. در اباشندیم 2019
 یمیاقل تیوضع دهدیپژوهش نشان م نیا جیمذکور مورداستفاده قرارگرفته است. نتا یهاسال یدر ط یمیاقل تیوضع

 بوده است. یاترانهیمد 2019سال  نیو در بهتر خشکمهیصورت خشک و نبه رانیکشور ا

 

 .ArcGisدومارتن،  ران،ی، ایمیاقل طیشرا یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه  -1
مانند دما و بارش است  یمیپارامتر اقل کیدهه(  نی)چند مدتیطولان ریمقاد نیانگیم راتییتغ میاقل رییمنظور از تغ

(Darand,2015.) یمیو اقل یستیز طیمح راتییتغ ازآنجاکه، ( سلامتHazbavi et al, 2018 ،)و همکاران،  یی)علا یکپارچگی
 یهاینگران یدر محدوده یاصل یمسئله دهد،یقرار م ریرا تحت تأث هاستمیو اکوس (Lardy et al, 2012( و عملکرد )1398
 ریشدت تحت تأثتوسعه، بهدرحال یکشورها ژهیونقاط جهان، به شتری(. بEricksen,2008) شودیدر نظر گرفته م یو مل یامنطقه

اند ها قرارگرفتهبه آب، وقوع طوفان ی، اختلال در دسترسنیزم یگرم شدن کره ا،یسطح در شیدر قالب افزا یمیاقل راتییتغ
(et al, 2014 Adedeji ,et al, 2010 Jr Tiburanبر اساس گزارش ارز .)یابی ( پنجمAR5) وهوا آب رییتغ نالدولیب ئتیه
(1IPCCط ی، دما )2100تا سال  ندهیاست و در آ افتهیشیافزا گرادیدرجه سانت 82/0 زانیبه م 2012تا  1880 یهاسال یجهان 

 گرید یاجزا تیبر وضع زین نیتر شدن کره زم(. گرمIPCC,2013) افتیخواهد  شیافزا گرادیدرجه سانت 4.8تا  3/0 زانیمبه 
افزون  ،یمیاقل راتییتغ .(Wasiqi A and Ismaili A, 2008) گرددیرا موجب م میاقل ریتغ دهیپدگذاشته و  ریتأث میاقل ستمیس

و  ییآب و هوا دیشد یهاسرد، نوسان یگرم، کاهش تعداد روزها یتعداد روزها شیصورت افزاو دما، به یبارندگ یالگو رییبر تغ
و  لیوقوع س شیافزا ( Kemfert,2009) شودیم ینیبشیوقوع پ یازنظر شدت و فراوان یمیاقل یحد یهادهیپد شیافزا

(. Angel, 2008) ینیرزمیو ز یدر سطح منابع آب سطح رییو تغ یابانیمناطق ب شیگسترده، افزا یگردوغبارها ها،یسالخشک
 یراتییتغ ینیرزمیآب ز یها و سفرهارودخانه یآن در آبده یاست و در پ رگذاریتأث ندهیبارش و دما در آ یبر الگو دهیپد نیدرواقع ا

 . ( Koutroulis et al, 2013شرب و صنعت اثرگذار خواهد بود ) ،یکشاورز ازین نیبر تأم جهینموده و درنت جادیا
 

 قیتحق نهیشیب -1-1
 یمیاقل یبندمنظور پهنهبه آمارنیزم یهاروش ییکارا یتحت عنوان بررس یامقاله 1388( در سال و همکاران یبیحب یدوح)

ساله استفاده  30دوره  کیدر  یهواشناس ستگاهیا 32استان اصفهان با استفاده از روش دومارتن را به چاپ رساندن که در آن از آمار 
شده است و استفاده نگیجیکر یهامقاله از روش نیشده بود، در ادامه اصورت سالانه محاسبهبه نیانگیبود و دما و بارش م دهیگرد

شده است از روش دومارتن استفاده زیپژوهش ن نیاست. در ا خشکمهیها خشک و نمنطقه موردمطالعه آن %80که اند گرفته جهینت
 افتیجهت در MERRAو  MRNN یهااز ماهواره ینیزم یهانسبت به داده یاماهواره یهاداده یدقت بالااما با توجه به

به  ازیپژوهش با توجه به پوشش کامل مناطق ازنظر بارش و دما ن نیدر ا نیاست، همچن دهیبارش و دما استفاده گرد یهاداده
 است. نیشینسبت به پژوهش پ ینکته مثبت نیا ووجود ندارد  نیو تخم یبندپهنه

 

 هامواد و روش -2

 منطقه موردمطالعه تیموقع -2-1
کشور با  نیاست. ا یغرب یایدر آس یکشور رانیا

کشور بزرگ  نیدوم ،یپهناور لومترمربعیک 1848192
از شمال غرب با ارمنستان و  رانیاست. ا انهیخاورم
خزر، از شمال شرق با  یایاز شمال با در جان،یآذربا

ترکمنستان، از شرق با افغانستان و پاکستان، از جنوب با 
 هیو در غرب با عراق و ترک مانع یایو در فارسجیخل

 یپژوهش ازلحاظ هدف کاربرد نیا (1شکل .)مرز استهم
 رانیکشور ا یمیاقل راتییتغ یپژوهش بررس نیاست. هدف ا
 راتییتغ لیوتحلهیمنظور تجزپژوهش به نیاست. در ا

 یهاداده TRMM یهاماهواره یهااز داده رانیا یمیاقل
بر  متریلیماه برحسب م کیاز  زرو کیصورت بارش به

دما  یهاناسا و داده Ges disc تیساعت هست از سا
ناسا  Giovanni تیسالانه از سا نیانگیصورت مبه

 دهیگرد افتیدر MERRAاز ماهواره  گرادیبرحسب سانت
 است،

 
 منطقه موردمطالعه یتموقع -1شكل 

 (1011نگارندگان، )مأخذ:  

                                                           

1 Intergovernmental Panel on Climate Change 
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افزار و نرم RS ازدورنجشس یلهیوسپژوهش به نیدر ا باشندیم 2019، 2012، 2002، 1998 یهاها متعلق به سالداده
ArcGis10.8 با توجه به کاربردها از  یمیاقل یبندپهنه شده است.مذکور پرداخته یهاسال یدر ط یمیاقل تیوضع یبه بررس

پژوهش از روش  نیا در .شودیاستفاده م نوفیانیو سل تی، بارات، ترنت واوانفیازجمله: دومارتن، کوپن، ا یمتفاوت یهاروش
 است: ریصورت ز( آن به1) فرمولشده است که استفاده یمیاقل طیشرا یدومارتن جهت بررس

(1) I= P/(t+10) 

 
 tبارش سالانه و  نیانگیدهنده منشان P نجایدر ا

 کیتفک ریصورت جدول زبه Iسالانه است و عدد  یدما
 :شودیم

صورت به TRMMبارش از ماهواره  یهاداده
netcdf لهیوسمنظور ابتدا اصلاح به نیهم یهستند برا 
صورت گرفته است  make netcdf raster layerدستور 
 کی یصورت بازه زمانبه نکهیها با توجه به اداده نیسپس ا

 rasterبا استفاده از دستور  باشندیروز از ماه م

calculator 2 فرمولبه  دیبا: 

مأخذ: )، Iعدد  برحسبشرایط اقلیمی  -1جدول 
Alizadeh,2014( 

 I شرایط اقلیمی
10کمتر از  اقلیم خشک  

خشکمهیناقلیم  20-10بین    
یاترانهیمداقلیم   20-24  

28-24 اقلیم نیمه مرطوب  
32-28 اقلیم مرطوب  

32< اقلیم بسیار مطلوب  

 
(2) )p12*24*30(+….+)= (p1*24*30)+(p2*24*30 P 

 
 بارش ماهانه است. زانیم pکه 

بوده  tifبوده و فرمت  گرادیناسا که برحسب سانت Giovanni تیسالانه از سا یدما نیانگیصورت مدما به یهاداده نیهمچن
رزولوشن  دیگرفته با یخروج نکهیاست. با توجه به ا surface air tempratorصورت ها بهداده نیا ده،یگرد افتیاست در

 .اندداکردهیپ رییدما تغ یهابارش برحسب رزولوشن داده یهااز دو داده داشته باشند داده یکسانی
 

 و بحث جینتا -3
 شده است:صورت گرفته یبررس ARCGIS10.8افزار ها با استفاده از نرمداده افتیپژوهش بعد از در نیا در
 یهابا توجه به داده 2019، 2012، 2002، 1998 یهاسال یبارش سالانه برا نیانگیم یهانقشه 2توجه به شکل شماره  با

هرماه ابتدا  یبارش روزانه برا یهامنظور داده نیروز در ماه است، بد 1 یناسا برا تیسا یهااست. داده دهیناسا مشخص گرد تیسا
 .ردیگیماه باهم جمع م 12 یهاسپس داده شودیم ضرب( 020روز ماه ) 30ساعت و  24در 

 طیشرا نییبا تع یمیکه بارش رابطه مستق بوده 42و کمترین1292 رانیکشور ا 1998بارش سال  زانیم جیتوجه به نتا با
 رانیدر بارش کشور ا راتییتغ 2012در سال  بارشو  است داکردهیپکاهش  1998نسبت به سال  2002در سال  بارش  دارد. یمیاقل
 20و  1200است و از  دهیثبت گرد رانیبارش در کشور ا شیافزا 2019در سال  جیتوجه به نتا با نداشته است. یریچشمگ راتییتغ

 .است داکردهیپ رییتغ 22 و 1892به 
باشد منطقه به  شتریهرچه بارش ب 1با توجه به فرمول 

 راتییتغ دهندهنشان 1و چارت  کندیم دایسمت مرطوب سوق پ
 دهیمشخص گردایران کشور  یبرا نیشتریو ب نیبارش در کمتر

در تغییرات  ینامحسوسروند شاهد  ریاست، با توجه به چارت ز
 .هستیم رانیدر کشور ا بارش

دما سالانه  نیانگیم یهانقشه 3با توجه به شکل شماره 
با توجه به  2019، 2012، 2002، 1998 یهاسال یبرا

 دهدیمنشان  جیاست. نتا دهیناسا مشخص گرد تیسا یهاداده
 یموردبررس یهاسالدر طول  رانیدما در ا چشمگیر راتییتغ

 شدهثبتکمترین مقدار بوده  زیناچ صورتبهصورت نگرفته و 
 است. 28.8 شدهثبتو بیشترین مقدار  2.1

 
 )1011نگارندگان، )مأخذ:  تغییرات بارش -1 چارت
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 )٤٤۰۰نگارندگان، )مأخذ:  وضعیت بارش سالانه -2شكل 

  

  
 )1011نگارندگان، )مأخذ:  وضعیت دما سالانه -3شكل 

 

بر  یمیاقل طیشرا نییتعمهم دما در  عواملاز  گرید یکی
 دهدیمنشان  2چارت شماره  جیاساس روش دومارتن است، نتا

، کندینم دایپ یرییتغ رانیدر کشور ا یو حداکثر یحداقل یدما
رابطه عکس  1با توجه به فرمول شماره یت اقلیمی دما با وضع

 .شودیمرطوبت کاسته  زدا کند ایپ شیرد و هرچه دما افزااد
 

 
 )٤٤۰۰نگارندگان، )مأخذ:  تغییرات بارش -2 چارت
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 1998که در سال  دهدیمنشان  تغییرات اقلیمی را (4)شکل   شدهیبررس یهاسالدر  شدهیبررس یمیاقل طیبا توجه به شرا
وضعیت در  یریچشمگ راتییهمچنان تغ و قرار دارد خشکمهینخشک و  صورتبهعمده  صورتبه رانیکشور ا یمیاقل تیوضع

به  بوده است و یمیاقل راتییکشور شاهد تغ نیا یدر قسمت غرب 2012اما در سال ت اس رخ نداده 2002در سال  رانیااقلیمی 
 2012است و به نسبت سال  داکردهیپخشک کاهش  یهاقسمتاز  2019سال در  تاًینها داشته است و یمیاقل رییتغ خشکمهین

 .صورت گرفته است یمشهود راتییتغ
 

  

  
 )٤٤۰۰نگارندگان، )مأخذ:  1991وضعیت اقلیمی سال  -0شكل 

 

 یریگجهینت -4
 نیبوده است. در ا 2019و  2012و  2002و  1998 یهاسال یط رانیاکشور  یمیاقل طیشرا یپژوهش بررس نیاز ا هدف

 گرفتن استفاده شد. یجهت اصلاح و خروج ArcGis 10.8افزار پژوهش از نرم
سالانه مورداستفاده  یدما نیانگیبارش سالانه و م نیانگیم یپژوهش با توجه به استفاده از روش دومارتن از دو داده نیا در

با  د،یشد و سپس از روش دومارتن استفاده گرد لیسالانه تبد نیانگیقرارگرفته است که ابتدا بارش با توجه به روزانه بودن داده به م
قرار  خشکمهینخشک و  صورتبهعمده  صورتبه رانیکشور ا یمیاقل تیوضع 1998در سال  یموردبررساقلیمی توجه به شرایط 

در قسمت  2012ت اما در سال اس رخ نداده 2002در سال  رانیاوضعیت اقلیمی در  یریچشمگ راتییهمچنان تغ و داشته است
 یهاقسمتاز  2019سال در  تاًینها داشته است و یمیاقل رییتغ خشکمهینبه  بوده است و یمیاقل راتییکشور شاهد تغ نیا یغرب

 صورت گرفته است. یمشهود راتییتغ 2012است و به نسبت سال  داکردهیپخشک کاهش 
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