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 درفضایی جمعیت خود همبستگی تحلیل 

 شهرای  هلرز پذیری آسیب با ارتباط
 (شهر نجف آبادموردی:  ۀطالع)م

 3، مسعود تقوایی2، امیر محمودزاده1سوگل فاضل

دانشننجوی دریننری فیراو ننا   نویسننۀ م مسنن و : . 1

، پژ هشننهاش شنناژو پننژ ش  ،رینن ی شننهری برنامنن 

 دانشهاش اصفهان، ایران.

Email:sofazel@gmail.com 
هنای بی عن     ریاست پژ هشهاش مهۀ سن  برنران  . 2

 زل ل ، ایران. -، اسیادیار گر ش عمرانشاژو پژ ش

 ،رینن ی شننهری اسننیاد گننر ش فیراو ننا   برنامنن  . 3

 ایران.، دانشهاش اصفهان ،دانشک ش علوم فیراو ای 

 14/10/95پذیرش: 25/12/94دریاوت :

 چکیده

زل لن  ههنور یند پ ین ش  ابنت ر ینت         : مقدمه

احساس است رن  در می ناس زمنان زمن ا شۀاسن       

رن  تنا   ای   ع م بر ز زل ل  در مۀطی   شود م تکرار 

نشانهر ثیات   حا  در آن زل ل  اتفاق ن فیادش است   ب

بننا مرافعنن  بنن  نیشنن   .  سننتن  شننه هم ینن اریپا

ژطر نسی  زمن ا لنرزش در اینران مشناه ش      بۀ ی پهۀ 

درصن  از مسناحت رشنور     90رن  بن ا از    شود م 

نننوار زل لنن   ننراردارد. در ایننا راسننیا ارزینناب   ر ی

مۀابق مخیلف رشور بنا هن     ای  شلرز پذیری آس ب

شهری باین  در ا لوینت   فوامع  پذیری راها آس ب

 د. رار گ ر ها یری  برنام 

ایننا پننژ ها از نننور رنناربردی   ر ش آن  :روش 

ترل ل  بودش   ضما معرون  دین گاههای    –مع اری 

ابین ا بن  مۀرنور     ،پنذیری  مخیلف در ارتیاط با آس ب

شۀاسای  الهنوی پنرارۀا فمع نت در سنطر شنهر      

ی ژودهمیسنیه  وانای  در   هنا  تنجف آباد از ترل 

)آمارش موران عموم    شاژو  ARCGISاو ار نرم

بنا  سنس    ،( اسنیفادش گردین ش  *Giی داغ ینا  هنا  لک 

 ،اسننیفادش از پارامیرهننای گوننناگون رمنن    ر فنن    

براساس ر یکنرد تمنم گ گ نری  ۀن  مع نارش   بنا       

( ب  بررس    ANPگ ری ورایۀ  ترل ت شیک  )رار ب 

آبناد پرداژین     شهر نجفای  شلرز پذیری ترل ت آس ب

 ش ش است.  

الهنوی   فنود  حاصنل  نشنانهر   نینای   : هاا  افتهی

توزیع فمع ت در سطر شهر   بنا  بنودن   ای   ژوش

ترارگ فمع ت در بخا مرر ی هسی  اصل  شنهر    

. اشن  ب من   شهرک ی دانشهر در فۀنو  رربن  شنهر   

مجموعا  پذیری بۀ ی آس ب ۀ پهۀ مطابق نیش همچۀ ا

 در پهۀن  مساحت توسع  یاوی  شهر  درص  30ح  د 

اینا   درصن   37   نرار داشنی     ی بنا   پذیری آس ب

بنا   میوسط برژوردار است. پذیری مساحت از آس ب

 ،بۀنن ی پهۀنن فمع ننت بننر ایننا  توزیننعتطی ننق نیشنن  

تنا   70نفر )بنا ترارمن  بن ا     51000فمع ی  بالغ بر 

 ی بنا   پنذیری  آس ب معرضنفر در هکیار( در  100

  دارن . رار 

ی ننویۀ  مانۀن    هنا   شبا توف  ب  نهنر  :گیری نتیجه

اهن ا  بلۀ من ت زمنان      ،برنران  -م یریت ریسد

مریق ژواهۀ  ش  ر  ایمۀ  شهر در برابنر ژطنرات   

زل لنن  بنن  عۀننوان ینند هنن   در تمننام  سننطو    

بنر عوامنت    تأر ن  فانی  با  ی   ب  بور هم ری  برنام 

 ا یمادی نهریسی  شود. –افیماع 

 یهنا  شناژو لکن    ،پذیری : آس ب کلیدی کلمات

 آباد  نجف ،زم ا لرزش ،شیک   تترل یۀ ورا ،داغ



 ای شهر پذیری لرزش آس بترل ت ژود همیسیه  واای  فمع ت در ارتیاط با 
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 مقدمه

درصن  فمع نت    98بالغ بنر   2012تا  1900از سا  

حوادث   بلایا  رار گروی    بن ا   تأث رفهان ترت 

م ل ون نفنر بن  اینا من ت فنان ژنود را از        38از 

   [2 1. ]دست دادش ان 

ایران در ب ا رشنورهای آسن ا   ژا رم انن  از نیطن      

   ور برران در رتی  ا    رار داشنی  بن  بنوری   نرر 

م ل ون  43.5ب ا از   2013تا 1900ی ها  ر  ب ا سا

 تننأث ردرصنن  فمع ننت ایننران ترننت  55نفننر یعۀنن  

 [2. ]ان  ی مخیلف  رار داشی ها برران

ی هنا  یق گ ارشات سنازمان ملنت   دیهنر بررسن     ب

لرزش  ف  رالب سنوانر بی عن     زم ا ،صورت گروی 

 6/17ش ب  بوریکن  بینق آمارهنای رسنم      ایران بود

ی مخر  فهان ب  رشور ما اژیماص ها درص  زل ل 

ی مخنر   هنا  ایا ر گ ب ا از د  برابنر زل لن    ،دارد

 [3]. اش ب م درص (  1/7ژاپا )با 

ژطر نسی  زمن ا لنرزش    بۀ ی پهۀ  ۀبا مرافع  ب  نیش

درصن  از   90رن  بن ا از    شود م در ایران مشاه ش 

 [4]. نوار زل ل   راردارد ر یمساحت رشور 

ب ۀن    برای پن ا ای  شهر ۀ  تارۀون تری یات گسیرد

 ،ب  مۀرور راها آثار آن صورت گروی  است ها زل ل 

از فمل  بررس  تی  رات گرمای  بن  دل نت ن ر هنای    

وشاری زم ا   انیشار امنوا  راد ن درسنت  ینت از    

ود ب ۀ  زل ل   ف ل کا در عمت امکان پ ا ،[5]زل ل  

 شهرها از زل ل  ب  دل نت  پذیری آس بن ارد. از برو  

 ها  در بو  سای مر ط شهری ها  پ چ  گ گسیرش

 [6]. او ایا یاوی  است

ژنواش رو ند باشن  ینا      ،ید مخابرش مانۀن  زل لن   

اینا منردم    ،در می اس مل  باشن  ینا مرلن     ،ب رگ

، بن   [7]پذیرن  م  تأث ران  ر  از آثار زیانیارش  فامع 

وی ر رن    یژش در رشورهای در حا  توسع    فوامع 

 رار  ژطر، ب شیر در معرض با  پذیری ب  دل ت آس ب

 [ 8]. دارن 

زل ل  ههور ید پ ی ش  ابت ر یت   احسناس اسنت   

پ   ،شود م ر  در می اس زمان زم ا شۀاس  تکرار 

ی ف ی  را در مۀنابی  رن  پ شنیر    ها اگر   ور زل ل 

بن  آن   ،اتفاق اویادش است  طعن  بن ان گ  زل ل  در آن 

ر  تنا  ای   ع م بر ز زل ل  در مۀطی معۀ  ن ست ر  از

 مطم ا هسی گ ،حا  در آن زل ل  اتفاق ن فیادش است  ب

 هنا،  )در رشور ورانس  مراسی  زل ل  بنرای سناژیمان  

 .(حی  در مۀابق با احیما  صفر زل ل  افیاری اسنت 

[9] 

ارزیناب    برایای  شگسیرد   تری یات ها  شتارۀون تلا

در هم  رشورها صورت گروین   ای  شلرز پذیری آس ب

همکاران در پژ هشن    است از فمل  دراف سوید  

لرزش،  ب   فود انوار مخابرات مثت زم ا ضما اشارش

زم ا لین ش  ...    ،ها تسوزی فۀه آتا ،بووان ،س ت

   پنذیری  بررسن  آسن ب   بنرای  ،در رشور صربسیان

رنن  ای   رنناربری اراضنن ، ا لنن ا نیشننی رینن  برنامنن 

ته ن    ،دهن   م پرارۀا هم  مخابرات ووق را نشان 

 [10]. ان  نمودش

سنازی    نیادا  همکناران در پژ هشن   ضنما من      

 شهر بارسلون با اسیفادش از م   ریسد پذیری آس ب

ی موفود در زم ۀن  تخمن ا   ها  گ ری م رار ب با  ،یو

 ا یمادی اینا   ژسارات ب  ارزیاب  ژسارات انسان 

 [11].ان  شهر پرداژی 



 سوگت واضت، ام ر مرمودزادش، مسعود تیوای 
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 ،GISتانگ    ن با اسنیفادش از هنوش ممنۀوع       

. ژطر زل ل  را در شهر دیانگ  ن ا ارزیناب  رردنن    

[12] 

تۀیا    همکاران آسن ب ناشن  از زل لن  را در شنهر     

بر اسناس شنرایط ژتوتکینون ک    ژناک      ،ن ویورک

مۀطی  برآ رد رردش   بن  سۀاریوسنازی   م لسنازی    

 [13]. برای آن پرداژیۀ 

ی هننا   رننارگ ری منن    احنن نژاد ر شننی  بننا بنن   

AHP,RISK-UE، ها های  اردش ب  ساژیمان آس ب، 

ی ا یمادی شنهر زنجنان   ها تژسار تلفات انسان   

نمنودش اسنت. نینای      بۀن ی  پهۀن  ری  سنازی    را م  

شهر زنجان هنگ از   3ر  مۀطی   ده  م حاصت نشان 

نرنننر سننناژیمان   هنننگ بننن  لرنننا  ا یمنننادی   

 [14].اش ب م تریا مۀطی  شهر زنجان پذیر آس ب

را بن    پذیری همکاران در پژ هش  آس ب اویخاری  

شمارن     م عۀوان عامت تع  ا رۀۀ ش اصل  برران بر

سناژت افیمناع       ،و  یکن   ،س  دین گاش زیسنی   

ی رناها ژطنر   هنا  تح ترر ی  را در وهگ صر ر راش

 [15]. دهۀ  م مورد توف   رار 

ی احیمال  بر ها ی میخممان دربارش زل ل ها ت اا 

ی شنۀاژی  شن ش   هنا  تگسن میۀای دانا وعل  شان از 

اسیوار است در حال ک  شهر ن ان بای   اا تشان از 

مۀطی  زل ل  ژ ن   ر  در ید ژطر بر میۀای ایا باش  

 [16].ارن  رارد

شننهر نجننف آبنناد در واصننل  سنن  ر لننومیری شننهر  

)در  هنن ار نفننر 221بننا فمع ینن  بنن ا از  ،اصننفهان

( شهری م ان  با نیا ژ مات  سطر یند  1390سا 

یا مررنن  ژنن مات  پنن  از اصننفهان در  تننر مهننگ  

مجموعنن  شننهری اصننفهان بننودش   بیننق ممننوبات  

ب  عۀنوان شنهر معن ا    ب  هۀهام   ور برران  ،اسیان 

برای شهر اصفهان در نرر گروی  ش ش اسنت. از نرنر   

س رفان  رار  -زم ا ساژی  ایا شهر در ز ن سۀۀ  

دارد رنن  ایننا ز ن فنن  ننناآرامیریا   بنن  عیننارت    

 [17]. در  م وعالیریا ز ن ساژیمان  ایران ب  شمار 

بر اساس مطالعات انجام ش ش احیما    ور زل ل  در 

 [18].وارش  فود داردایا ز ن هم

ایا شنهردر   ،موتکیون د ایران هر ۀ  در نیش  سای 

مۀطی  با ژطر نسی  میوسط  رار گروی  ل کا ر ین اد  

ی تناریخ    سن ش ب سنیگ در گسنیرش     هنا  زم ا لنرزش 

   هننا تگسنناصننفهان   همچۀنن ا ر ننن های بۀ ننادی 

سنناژیارهای فۀیننا در ایننا پهۀنن  نمایننانهر م نن ان    

 [20  19. ]اش ب م ژ  ی نسییا با ی ایا ناح    لرزش

 بۀن ی  پهۀن  م ل  بنرای   ۀایا میال  در ص د الف( ته 

شنهر نجنف آبناد بن  مۀرنور      ای  شلنرز  پنذیری  آس ب

بۀ ی نواح  مخیلف شهر بنر میۀنای درفنات     تیس گ

میوسنننط   زیننناد از نرنننر  ،مخیلفننن   نننون رنننگ

 نرنوم   (اسنت،  در موا نع بررانن     پنذیری  آسن ب 

  تخمن ا م ن ان    بۀن ی  پهۀن  فمع ت در ایا توزیع 

 است. پذیر آس بفمع ت 

 تحقیق مبانی نظری

ی مخیلفنن  بننرای ترل ننت  هننا    منن  هننا دینن گاش

  شنر   ر  در ادامن  بن   تی  ا ش ش است پذیری آس ب

 پردازیگ: م تع ادی از آنها 

   1(PARمدل فشار و رهایی)

ی مفهنوم  بنرای تی ن ا    هنا   یا من  تنر  مهگیک  از 

در برابنر مخنابرات اسنت رن       ها مکان پذیری آس ب

از  1994مطابق با ر یکرد ا یمناد س اسن  در سنا     

                                                 
۱.pressure and release 



 ای شهر پذیری لرزش آس بترل ت ژود همیسیه  واای  فمع ت در ارتیاط با 

 

38  

 

 
    

    
    

    
    

    
    

    
    

 
 

ی
لم

 ع
مة

لنا
ص

ف
- 

رة
ما

 ش
م،

هفت
ل 

سا
ت، 

جا
و ن

د 
دا

ام
ی  

هش
ژو

پ
1

، 2و 
13

95
 

 

 

اینا من      . شن   همکنارانا اراتن     1بر  بل کن  

را ب  عۀوان  یژگ  ید شخو یا گر ش  پذیری آس ب

رۀ  ر  در برابر ید مخنابرش   م   مو ع یشان معرو  

ار  نر  تأث رهرو ت ترمت   میا میشان ترت  ،بی ع 

را  پنذیری  آس ب ایا م   ،گروی  است. ب  ب ان  دیهر

 ارنۀا   ،وناتق آمن ن   ،بر حسب هرو ت مورد انیرار

نشان دادن   بازسازی در برابر ید مرنرک ژنارف    

  علنت  ورایۀن    ر ینماین    بنا تمررن      م ارزیاب  

 هنونه  تین یت شن ن یند      ،انسنان   پذیری آس ب

.  دهنن منن بی عنن  بنن  وافعنن  را توضنن ر    مپ ینن 

: شود م در ایا م   با س  واریور مع ا  پذیری آس ب

افیماع     ،)شامت ورایۀ های ا یمادی ای علت ریش 

)شنامت اننوار    وشنارهای در نن    ،س اس  در فامع (

) ضننع ت فمع ننت    شننرایط ننناایما مخننابرات(

ایا نررین  یند نهنرش     [4] .ترت وشار(پذیر آس ب

دارد    زن ب شنیری بن     پنذیری  نهنر بن  آسن ب    رت

 [21]. ده  م  CVAمخابرات نسیت ب  م   

 ۲(CVA)پذیری و آسیب ها تمدل تحلیل ظرفی

 3ر رد لین   هنای  انایا ترل ت  ار وب  برای سنازم 

  بن    ستها برای اسیفادش در براح    ارزیاب  پر ژش

 بور گسیردش برای آمنادگ  در برابنر بلاینا   رناها    

است. ایا من   تمنای ی بن ا     ش شاثرات آن اسیفادش 

 ها پذیری رۀ . آس ب   ن ازها ایجاد م  ها پذیری آس ب

عوامت بلۀ من ت  هسنیۀ  رن  تواننای  فوامنع را در      

 رار دادش یا آنهنا را در   تأث ر ارۀا ب  حوادث ترت 

احی افات ووری  ،معرض بلایا  رار م  هۀ  اما ن ازها

ایا م   در برای بیا   بازسازی پ  از بلایا هسیۀ . 

                                                 
۱ Blaikie 
۲ Capacity and Vulnerability Analysis 
۳ NGO 

عمت میمایت ب  نا    پۀ اشیا مخابرات بی عن  بن    

 .باشن   ابعاد انسان  بلایا م  ر یسیب میمرر  ش ن 

[14] 

( اهم ت میابل    م ن ان آمنادگ  را بن     2001)4بوهت

  نمودهنای ع ۀن     پذیری عۀوان بخا در ن  آس ب

و  یک ( را بن  عۀنوان بخنا     ،مال  ،بی ع  ،)انسان 

رۀ . بن  ب نان دیهنر     ب ر ن    ژارف  آن معرو  م 

در  پنذیری  م  ان آمادگ  را بخش  از تعریف آسن ب 

 [22] .نرر م ه رد

ر   (1 شمارم )تمویر ( در م ل 2003)5مارک پل ۀگ

انسنان  را بن     پنذیری  آس ب ،تا ح ی میفا ت است

پای اری     ،پذیری انعطا د ژارف  ررعۀوان نی ج  

 [23. ]رۀ  در معرض ژطر  رار گرویا تعریف م 

UVFشهری ) پذیری آسیب چارچوب
6) 

شنهری   پنذیری  (  ار وب  برای آس ب2013) 7د ان

بن  عۀنوان وعنت       پذیری ارات  نمود ر  در آن آس ب

ی رالی ی   افیماع  ید س سیگ ها انفعال  ب ا فۀی 

   شنود  من  مطنر    ژاص )مانۀ  ید مر ط شهری(

توانای  ید فامعن  در ایسنیادگ       ،8هرو ت میابل 

اشن .  ب م میا مت در برابر بلایا   بازیاب  پ  از آن 

رلن     پذیری آس ب ،ایا م   ،برژلا  بعا  مفاه گ

ی رالینن ی   افیمنناع    هننا  را  ابسننی  بنن   یژگنن

دانن . در   من  همچۀ ا هرو ت میابل  در ید فامعن   

یابلن  بنا مخنابرات     ا ع ایا م   شاژو  ابل ت م

 [24].دان  م  پذیری بی ع  را ف ت  از برآ رد آس ب

ب  عۀوان اب ارهای ا ل   بنرای   ها  در مجمور ایا م 

                                                 
٤ Bohle 
٥ Mark Pelling 
٦ Urban Vulnerability Framework 
۷ Dewan 
۸ Coping Capacity 
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هسننیۀ  ننن  بننرای    پننذیری توضنن ر دادن آسنن ب 

ان ب  ن انیوه  از تو م آنها را ن زیرا گ ری آن. ان ازش

 [14]. رار گروت  در عمت ب ها ت  ترل  ها دادش

 پیشنهادی پژوهشمدل 

 ات ارات  شن ش در ارتیناط بنا موضنور    باتوف  ب  نرر

ورایۀ  پژ ها بر میۀای م ل  است ر   ،پذیری آس ب

عوامنت در معنرض   »ترر ین  از   ،پذیری در آن آس ب

هنای  اردش   با آسن ب «   هرو ت میابل  فامع  آس ب

  ۀ  فه ای  شپ ی درژموص  (.2)تمویر اش ب م 

همچون زل ل  ر  پ ام های آن تمام فواننب شنهر را   

 پنذیری  ارزیاب  آس ب برای  زم است ،گ رد در برم 

مجموع  ای از عوامت با در نرنر گنرویا    ناش  از آن

توفن  بن    بنا  رن    اهم ت هر ید از آنها لرا  شون 

در اینا   هنا،   زم ۀ آمار   ابلاعات راو  در هم   نیود

رالین    سناژیار   ننور  ش تع  ا رۀۀن  عوامت »پژ ها 

ی ارتیناب     هنا   شیک    ها  دسیرس نروم ،شهر ابۀ  

تنرارگ فمع نت   بعن      ،بناز ی ها واا نیودیا  فود 

د ری یننا ن دیکنن   ،ژننانوار   نننور مالک ننت ابۀ نن  

ات ژطنرزای  تأس سن ب   ،ب   یژش مسکون  ،ها یراربر

م   پذیری ب  عۀوان عوامت در معرض آس ب ،«شهری

هرو نت میابلن  در اینا     از برو ان .  نرر  رار گروی 

 فود  ۀ ا  پژ ها شامت ژ مات اضطراری   هگ

گنردد. ژن مات اضنطراری     من  مرار  اسکان مو ت 

شامت موارد مخیلف  از فملن    ،برای هر ناح   شهری

مرارن  پلن  ،    ها،   ، ب مارسیاننشان آتای ها  ایسیهاش

مرارن   باش .  م  .... مرار  ا رژان    مرار  درمان  

در  ،  تشک لات م یریی    ام ادی مرتیط بنا برنران  

ر برننران ینند شننهر نیننا اصننل     رۀیننر    مهننا

پاسخهوی    ضنعف     درتواننارۀۀ ش دارن     تع  ا

را د   ۀن ان   هنا  پنذیری  در هر ر ام از آنهنا آسن ب  

 نمای .  م 

 فضاییی خودهمبستگی ها شاخصآمار فضایی و 

گاه  در مطالعات مر ط  با مشناه ات  سنر   رنار    

داریننگ رنن  مسننییت از یکنن یهر ن سننیۀ    بنن  نننوع  

 ابسیه  آنها ناش  از مو ع ت   مکان  نرار گنرویا   

باش . ایا گونن    مشاه ات در واای مورد مطالع  م 

ن    ب  دل ت شو م ی واای  نام  ش ها مشاه ات دادش

ی معمنو   ها  شها، ر  فود همیسیه  واای  ب ا آن

آمننار رلاسنن د بننرای ترل ننت آنهننا  ابننت اسننیفادش   

هون  شاژ  آمار واای  برای ترل ت ایۀ لذا ،باشۀ  م ن

اشن . از  ب من  شکت گروی    در حنا  توسنع     ها دادش

ی آمننار واننای ، ژودهمیسننیه  هننا شنناژوفملن   

ی  ر   ابسنی   ها اش . ایا پ ی ش در نمون ب م واای  

ی میفنا ت   هنا     من   دهن   من  رخ  ،ب  مکان هسیۀ 

گ نری آن  فنود دارد رن  از فملن  آنهنا       برای ان ازش

)فهنان (     1موران عموم  مان ب  شاژو آمارتو م 

*Giی داغ یا ها شاژو لک 
 [25]. درراشارش  2

 تحقیق   شرو

لرنا  ر ش  رناربردی    از نرنر هن     نور تری ق 

است. ب  بوری ای   خانبریا-اسۀادی ها گردآ ری دادش

بن  صنورت اسنیفادش از     عمن تا   هنا  گردآ ری دادشر  

ی پژ هش    ابلاعات بر  توسنع   ها بر  ها، نیش 

ی آمنناری هننا دادش ،تمننا یر هننوای  ،  عمننران شننهر

صنورت   1390مربوط ب  سرشماری فمع نت سنا    

آماری شنهر نجنف آبناد اسنت.      ۀفامعگروی  است. 

ر لنومیری رنر  اصنفهان بنا      25شهرنجف آباد  در 

فمع ینن  برابننر  هکیننار   8955 سننعی  در حنن  د 

                                                 
۱ - Morans I 
۲- Hot Spot Analysis(Getis-Ord Gi*) 
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( 90نفننر )بیننق نیننای  سرشننماری سننا     221814

اش . ایا بارشنهر عمنر صنفوی   ا لن ا شنهر      ب م 

در سنا   رن    ،ان یشن  ش شن   ف ی  با برنام  از پ ا 

 یاض  انر ی بها  خش ش یان  با وکر   م لادی 1601

در  ،ی گرد یگذار ی پا یمهۀ س معمار عمر صفو  

حا  حاضر بنر اسناس تیسن گ رنار انجنام شن ش در       

شنهری م نان  بنا نیننا     ،مجموعن  شنهری اصنفهان   

یا مرر  ژ مات  پ  از تر مهگژ مات  سطر ید   

 [26]. اصفهان در ایا مجموع  شهری است

از مرنلات  ی ا  آباد در برگ رنن ش مجموعن   شهر نجف

 ،ی دانشنهر  ،ف ی  گسسی  از شهر همچون  یلاشنهر 

شنهرک آزادگنان   صنالر آبناد      ،و ر ز آباد ،ام ر آباد

مو ع نت اینا شنهر را بن       3شمارم  تمویر باش . م 

 .ده  م اسیان   شهرسیان نشان  ،ترت ب در رشور

در ایا پنژ ها ابین ا بن  مۀرنور شۀاسنای  الهنوی       

نجننف آبنناد از پننرارۀا فمع ننت در سننطر شننهر  

 اونن ار نننرمی ژودهمیسننیه  واننای  در هننا تترل نن

ARCGIS   آمنننارش منننوران عمنننوم    شننناژو(

  سننس   ( اسننیفادش شنن  *Giی داغ یننا هننا لکنن 

بررسن   بر میۀای م   اراتن  شن ش   شهر  پذیری آس ب

گردد. ر ش رار براساس ر یکرد تمنم گ گ نری    م 

ادش با اسنیف  ها  ۀ  مع ارش بودش   تج ی    ترل ت دادش

گ ری رننار بنن (   ANP)1از ورایۀنن  ترل ننت شننیک  

 ArcGIS10.2 , Super Decisionاو ارهننای  نننرم

صورت گروی  است. با اسیۀاد ب  مطالعات انجام ش ش 

 یل    همچۀ ا اسیفادش از نرر تعن ادی از اسنات       

تعن اد پنۀ  مع نار رلن         ،میخممان ایا موضنور 

ته   نیشن    برای( 1 شمارمه ج ش زیر مع ار )ف    

                                                 
۱ - Analytic Network Process  

شنهر از مخنابرش زمن ا لنرزش در نرنر       پذیری آس ب

گروی  ش ش است. مع ارهای اصل  با در نرنر گنرویا   

 هنای  انی رالین ی سناژیم  هنا   عوامل  مانۀن   یژگن  

   هنا   مو ع ت    هنونه  دسیرسن   ،مسکون  شهر

ی هنا  یمو ع ت راربر ،عوامت افیماع  ،وااهای باز

 هنونه    ی دیهنر   هنا  یژطرزا نسنیت بن  رناربر   

م یریی  در سطر شهر  -سازمان ه  نهادهای ام ادی

ان . نکی   ابنت توفن  در اینا پنژ ها      تعریف ش ش

افیمناع    من یریی     ،م عوامنت رالین ی  أاسیفادش تو

انۀن  باعن    تو من  است ر  ب  دل ت عملکرد س سیم  

 ناش  از ژطر زل ل  شون . پذیری تش ی  آس ب

 ها یافته

 منطقهبررسی وضعیت تکتونیک 

 -از نرر زم ا ساژی  شهر نجف آباد در ز ن سۀۀ  

تنریا   بن     س رفان  رار دارد ر  ایا ز ن ف  ناآرام

تنریا ز ن سناژیمان  اینران بن  شنمار       عیارت  وعا 

  بر اساس مطالعات انجام ش ش احیما   [17] در  م 

 [18].   ور زل ل  در ایا ز ن هموارش  فود دارد

های ابنرا  معمنو  از ننور     تماس ایا شهر با روش 

ا ب ا شهر ر گسل  است ر  ب  دل ت وعا  بودن رگ  

زونرش   زاگنرس      -ی  گها گسترۀۀ . ابر م ته ی  

شنواه    گست رخ در پ رامون ایا حوزش  رار دارن   

 حیمنا   ،دهۀ  هرگاش شر ر ب  لرزین ن رۀۀن    م نشان 

 [27]. سازن  م ثر أایا مر  دش را می

در منورد   مطالع  ارزشمۀ ی ر  اژ نرا  همچۀ ا بیق 

بنا   ،ژ  ی مۀطی  اصفهان انجنام گروین     ضع ت لرزش

ی ر نننوم  هنننا اسنننیفادش از تکۀ ننند پنننردازش دادش

ی صنررای    بنا بن     هنا  انجنام برداشنت   ای، شماهوار

ی ثیننت شنن ش توسننط بخننا  هننا رننارگ ری رهلننرزش
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شۀاسنن  سننازمان انننرژی اتمنن    م سسنن      زل لنن 

بن  شنعار   ای  شدر مرن  د  ،انژتوو  ید دانشهاش تهر

تعن اد زینادی    ،ص  ر لومیر در ابرا  شهر اصنفهان 

 گست وعا  مهگ بعاا بنا بنو  بنا ی صن  ر لنومیر     

بنرای   هنا شۀاسای  ش ش، ب  بوری ر  بخا اعرنگ آن 

  بنا   [20]انن    نخسی ا بار شۀاسای    معرو  گردی ش

ون ند فهنان    ۀتوف  ب   ضع ت ژاص ایران در تک

ژ ن    ی ایران زل لن  ها گست همۀان ادعا ررد ر  تو م 

 [17]. هسیۀ 

نسیت ب  دیهنر  ای  شهر ۀ  مۀطی  اصفهان از نرر لرز

  کالن  ،نیاط  رشور از آراما نسی  برژوردار اسنت 

  سنت ن  شه هم ی اریآراما نشانهر ثیات   پا یاا

ی تناریخ  در  ها زل ل   با توف  ب  سابی  بر ز  [18]

از ید سو   ثیت ب ا از ص ها رهلنرزش   [19]مۀطی  

نهناری بن  سن ش گذشنی  از      ی لنرزش ها توسط شیک 

ی مۀطی  مورد مطالع  ها گستوعا  بودن  ،سوی دیهر

بنودن شنهر از اینا مخنابرش مشنخو       پذیر آس ب  

ی وعنا   هنا  گسنت مو ع ت  4 شمارمتمویر گردد. م 

ماژذ مشنخو   با اسیۀاد ب ابرا  شهر نجف آباد را 

 .ده  م ن ش ش نشا

 ۀتحلیل الگوی توزیع جمعیت با استتااده از آمتار  

 ی داغها موران و شاخص لکه

در ایا پژ ها ب  مۀرور شۀاسنای  الهنوی پنرارۀا    

ی هنا  تفمع ت در سطر شنهر نجنف آبناد از ترل ن    

)آمارش  ARCGISاو ار نرمژودهمیسیه  واای  در 

( *Giی داغ ینا  هنا  موران عمنوم    شناژو لکن    

 است. ش شاسیفادش 

ان گ تنو  من  ترل ت ژودهمیسنیه  وانای  منوران را    

ی واای  ید میی نر در رنت   ها  برای توص ف  یژگ

 [25] .ناح   ب  رار بیریگ

آمارش موران ر  با اسیفادش از ید ضنریب همیسنیه    

بننرای  هننا شنناژویکنن  از بهیننریا  شننود منن ب ننان 

+ تنا  1تشخ و ژوش  بۀ ی است   مین ار آن بن ا   

+ نشنان  1باش . ارزش ن دیند بن     در نوسان م  -1

ی هنا   شر  ب  بنور رلن  ننواح  دارای ارز    ده  م 

هسنیۀ   ای   مشاب  )با  یا پای ا ( دارای الهوی  ژوش

رن  ننواح     دهن   من  نشنان   -1  ارزش ن دید بن   

ی ر رمشناب  در رۀنار یکن یهر  نرار     ها  شدارای ارز

)الهوی پرارۀ ش(   اگر تعامنت وانای   فنود     دارن 

 [28] .ضریب موران صفر است ،  باش ن اشی

 Analyzingاز  سنمت  شناژو منوران   با انیخا  

Patterns،  در پۀجرش باز ش ش  ی  مربوط ب  فمع ت

ی آمناری تعرینف شن ش در    هنا  شهر)بر اساس حنوزش 

)مراسنی    سرشماری فمع ت(   و ل  ترارگ فمع ت

بنا انیخنا  ر ش    ،ش ش برای هر حوزش( را  رار دادش

بن    24/0وس، می ار آمنارش منوران برابنر    واصل  معک

 شنمارم  تمنویر ) او ار نرمبیق گ ارش  آی . م دست 

توزیع فمع نت  ای   ایا ع د نشانهر الهوی ژوش( 5

بنودن  ای   در سطر شهر است ر  ب  دل ت  ۀ  هسنی 

باوت شهر مۀطی  ب  نرر م رس .در ادامن  بن  مۀرنور    

توزیع واای  فمع نت ونوق    منمایا   بررس  نرو

ی داغ ر  یکن  از  ها نیش   از ر ش ترل ت لک  ر ی

اشن  اسنیفادش   ب من   هنا  ی ته   نیشن  ژوشن   ها  شر 

در مۀنوی مربوبن  دسنیور    م هردد. ب یا ترت ب رن   

Hot Spot Analysis  ین  فمع نت شنهر     ر یرا 

 رۀ گ.  افرا م 
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 هنا  ر  برای هر نور عارض  موفود در دادش Giآمارش 

اسنت رن  الهنوی     zاز ننوع  امی ن   شنود  م مراسی  

ی واای  ها واای  پرارۀ گ  آماری را در توزیع دادش

  فن       6 شنمارم  تمنویر . مطابق با ده  م نشان 

ب  بنا    96/1مثیت یعۀ  از میادیر  zامی از  ،2 شمارم

مینادیر   ،از نرر آماری معۀ  دار   ب  رنگ  رم  بودش

 ی باها با ی ترارگ فمع ت را شامت گردی ش   ژوش 

ی داغ را تشک ت م  هۀ . بر ایا اساس بخنا  ها لک 

مرر ی هسنی  اصنل  شنهر   شنهرک ی دانشنهر در      

 سمت فۀو  ررب  شهر از تنرارگ فمع نت بنا ی     

مۀف  بن  رننگ    z. در میابت امی از باشۀ  م برژوردار 

)در  آب    ب انهر میادیر بسن ارپای ا تنرارگ فمع نت   

ی هنا  ی با لک ها پ رامون مر  دش شهر( بودش   ژوش 

سرد را تشک ت م  هۀ . هر   از امی از مربوط از نرر 

ی  رمن     هنا  ع دی   دامۀ  رنگ مورد نرر در ناح  

دارای معۀن  داری آمناری رمینر در     ،آب  راسی  شود

سطو  مخیلف بودش تا فای  ر  ایا امی از بن  دامۀن    

در ناح   زرد رنگ برس . در اینا  ضنع ت از    65/1

)با مینادیر بنا       ی داغ یا سردها ش نرر تشک ت ژو

پننای ا( ژودهمیسننیه  واننای  ر رمعۀنن  دار تلینن  

توزینع   ،ب یا معۀ  ر  در نواح  زرد رننگ  .شود م 

فمع ت شکت تمادو  ب  ژنود گروین    از الهنوی    

 رۀ . واای  ژاص  پ ر ی نم 

   ANPشهر با استااده از مدل  پذیری تحلیل آسیب

ای همچون زل لن  رن    درژموص مساتت هم  فانی  

پ ام های آن تمام فواننب شنهر را در برمن  گ نرد،     

 ناشن  از آن  پنذیری  ارزیناب  آسن ب   برای  زم است

مجموع  ای از عوامت با در نرر گنرویا اهم نت هنر    

واای   پذیری معمو  آس ب .ید از آنها لرا  شون 

پ چ ن ش     ،ید شهر میناثر از پارامیرهنای گونناگون   

 توف  ب  م    در ایا پژ ها با ارلب ر ف  است ر

 پنذیری  ب  ترل ت آسن ب  1شمارم  ف     ارات  ش ش

شهر نجف آباد ژواه گ پرداژت. پ  از فمع آ ری 

 GIS اون ار  ننرم ی مع نار در  هنا  ی ا ل  ، نیش ها دادش

بۀن ی مج دگردی نن . از    تی یت ب  رسیر   بیی  ،ته  

ی ونوق از من     هنا  شناژو دهن    برو  بنرای  زن 

ANP  .تکۀ ند   اسیفادش ش ش اسنتANP  یکن  از ،

   MCDM))1گ ری  ۀ  مع نارش   های تمم گ  ر ش

ی سلسل  مراتی  است ر  بنرای  ها تنست ف ی  ترل 

همنراش بنا تع ن ا     هنا  تع  ا ا لویت مع ارها   گ یۀن  

 رنار  بن  ارتیابات بن ا میی رهنای مسنییت    ابسنی      

 .  [30 29] در  م 

   ات م نان مع ارهنا  بررس  تعناملات   ارتیابن   برای

از نرر م  ان اثرگنذاری ینا اثرپنذیری از     زیر مع ارها

یک یهر با توف  ب  ه   پژ ها   انجام میایسنات  

ی مربوب  ته     توسط ها پرسشۀام  ،ز ف  ب ا آنها

رارشۀاسان مرتیط با امور شنهر   موضنور پنژ ها    

ایا میایس  با اسنیفادش از یند مع نار    تکم ت گردی . 

 ویط ر  ید مع ارای   گ رد ب  گون صورت م رۀیرل  

ان  ب  عۀوان ید مع نار رۀیرلن  در نرنر    تو م زمان  

گروی  شود ر  بر مع ارهای دیهر اثر بهذارد. مع ارها 

 3  زیرمع ارها بن  عۀنوان عۀاصنر    2ها ب  عۀوان ژوش 

ته      ANPم   بر  رل  درنهایت تعریف ش ن . 

 .  زم ب  ذرر شفرا ا  Super Decisionاو ار نرمدر 

اسننت بنن  دل ننت شننر  ایننا منن   در بسنن اری از    

ب  بور ژلاص  اراتن   ی پ ش ا مراحت رار ها  اپژ ه

                                                 
۱ - Multi Criteria Decision Making  
۲- cluster 

۳- node 
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 ،بنر  رلن  منن     ،7 شنمارم  تمنویر در  گنردد.  من  

   1ی در ن ژوشننن هنننا  تعننناملات    ابسنننیه 

 زن  ان . نشان دادش ش ش 2ها م ان ژوش  یها   ابسیه

مییۀ  بنر ب نف  زنن     ده  ب  مع ارها   زیرمع ارها 

را شامت  9تا  1ع دی از ای   م   مذرور بودش   دامۀ

   هنا  گردد. در تمام  میایسات ز ف  ب ا ژوش  م 

( CRننرخ ناسنازگاری )   ،مع ارها ب  بنور ف اگانن   

بنن  دسننت آمنن ش رنن  نشننانهر صننرت  1/0رمیننر از 

از تلف ننق نیننای  هرینند از  اشنن .ب منن  هننا ت اننا 

بن  دسنت   ای   مناتری  ا ل ن   ،هنای میایسن    ماتری 

سنوپرماتری    ،با نرما  رنردن آن  او ار نرمآی  ر   م 

اینا سنوپر    . سس  مینادیر ده  م موز ن را تشک ت 

( 8)تمنویر   ار ررانن ماتری  همهرا   سوپرماتری  

 هنا  تدر نهایت نیای  برتنری ا لوین  گردد.  م تشک ت 

در ایننا  .اسننت ابننت مشنناه ش  9شننمارم تمننویر در 

رمع نار در  ن ا    زن نرما  ش ش هنر زی سیو ف   ،

  سیون د م ب نانهر  زن   ژوش  ژودش را نشان داد

 .استنهای  هر زیرمع ار 

زیرمع ار اسکلت بۀا بنا   شود م همانطور ر  مشاه ش 

 ۀ را رن  تجربن  ب شیریا اهم ت را دارد  249/0 زن 

روین    رنار  ب ی اژ ر نشان داد ر  نور ممالر ها زل ل 

 پنذیری  یا پنارامیر در آسن ب  تنر  مهگ ،ها اندر ساژیم

پ  از آن زیرمع ارهای ر ف ت  ش .با م شهر ای  شلرز

 ،193/0ی ها  زنعرض معیر   ترارگ فمع ت با  ،بۀا

در  .باشۀ  م دارای ب شیریا اهم ت  101/0   158/0

رلن  شنهر از    پنذیری  ادام  ب  مۀرورته   نیش  آس ب

ز من    ی بن  دسنت آمن ش ا   هنا   زن ،زل ل  احیمنال  

ANP،  اونن ار  در نننرممربوبنن   دسننیوراز بریننق

                                                 
۱.Inner Dependencies 

۲.Outer Dependencies 

ARCGIS  ی رسننیری موفننود اعمننا   هننا در  ینن

ی اسیان ارد ش ش )بنا  ها گردد. ب یا ترت ب ر   ی  م 

میر( بمورت ف ا از یک یهر ضر   5ان ازش پ کست 

 3در  زن مربوط ب  ژود ش ش   در نهایت همسوشان 

 تمنویر  زم ب  ذرنر اسنت رن  در     گ رد. م صورت 

ی مربوط بن  برژن  زیرمع ارهنا در    ها  ی  10 شمارم

 ان . ید نیش  ادرام ش ش

نیش  نهای  پن  از   ،تسه ت در بررس  موضور برای

تیسن گ   پنذیری  بیی  بۀ ی مج د ب  پۀ  بیی  آسن ب 

ر  بر پاین  تع ن ا     Jenksش ش ر  ایا امر ب  ر ش 

 ،را انن  اسنیوار اسنت   نیاط شکست بی ع  نمودار و

توزینع   ۀنیشن  11 شنمارم  تمنویر انجام گروی  است. 

  شنهر از زل لن  احیمنال     رل   پذیری واای  آس ب

ای  شلرز پذیری م  ان آس ب بۀ ی پهۀ  3 شمارمف    

 .ده  م را نشان شهر نجف آباد 

 شنمارم شهر   فن      پذیری با توف  ب  نیش  آس ب

در   یاوی  شهر مساحت توسع درص  30در ح  د  ،3

در      بس ار بنا   نرار داشنی     با  پذیری آس بپهۀ  

برگ رن ش هسنی  مررن ی شنهر   بخشن  از شنهرک      

ژشنت   گلن    بعانا      های انساژیم باصالر آباد 

 ن مت   سا  پۀجاشبا ی ارلب بلوک س مان  بودش ر  

ایننا مسنناحت دارای  درصنن  37دارننن . همچۀنن ا 

 هنای  انامت سناژیم میوسط است ر  شن  پذیری آس ب

با ممالر بۀای  )آفر  آها(، ب  ن وۀ اس ون مۀاسب 

با تطی نق   .باشۀ  م   ارلب با   مت با ی س  سا  

رلن    پنذیری  نیش  پرارۀا فمع ت بر نیشن  آسن ب  

 28300گردد ر  فمع ین  بنالغ بنر     م شهر مشخو 

بسنن اربا    در حنن  د  پننذیری نفننر در پهۀنن  آسنن ب

                                                 
۳.Index Overlay 
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بنا   نرار دارنن .     پنذیری  بنفر در پهۀ  آس  22800

همچۀ ا مر  دش ی دانشهر در فۀو  ررب  شهر رن   

نفنر در   180) دارای با تریا تنرارگ فمع نت اسنت   

 پنذیری  در پهۀ  آسن ب  هکیار در  ۀ  حوزش آماری(،

در ذرر  ۀن  نکین  ن ن     میوسط ر  ب  با   رار دارد. 

شنهر نجنف آبناد     ،ایا مورد ضر ری ب  نرر م رسن  

باوننت ورسننودش بننودش رنن   هکیننار 450دارای حنن  د 

ی اصنل  شنهر   ها تدربرگ رن ش هسی  مرر ی   وعال 

شهر  های اندرص  ساژیم60ش . همچۀ ا ح  دبا م 

 40نیودش   ح  د    وۀ اس ون مۀاسی  دارای اسکلت

از  .با ی س  سا   ن مت دارنن    ها اندرص  ساژیم

اینا   پنذیری  در آسن ب  رمن ث دیهر واریورهای بس ار 

نیود یا رمیود واای باز داژت شنهر )بن   ینژش     ،شهر

مرر ی شهر(    فنود تعن اد بسن ار زیناد      ۀدر هسی

میر در نیاط مخیلنف شنهر    6معابر با عرض رمیر از 

ر  در صنورت   ب  بوری (،10شمارم)تمویر  ش با م 

بسن ار   پنذیری    ور بررانن  مانۀن  زل لن  از آسن ب    

ر بنودش   رنار ام ادرسنان  را عمنلا     با ی  برژنوردا 

 سازن . ر رممکا م 

 گیری نتیجهبحث و 

اگر   در شرایط رۀون  پ شهوی  زمان د  نق زمن ا   

 ،پذیر ن ست   یا پ شه ری از   ور آنها امکان ها رزشل

 هننا ناشنن  از زمنن ا لننرزش  هننای انامننا رنناها زینن 

پذیرسنت. تجربن  بسن اری از رشنورهای  رن        امکان

ی هنا  ایران در معرض ژطر زمن ا لنرزش  مشاب  ولات 

تلفات   ژسنارات بن  مراتنب     اما ،ب رگ  رار دارن 

نشان دادش اسنت رن  بنا     ،ن شو م رمیری را میرمت 

همچۀن ا     ها پذیری در بررس  آس بمطالعات د  ق 

ایمۀنن  شننهرها  بننرایرعایننت بسنن اری نکننات مهننگ 

رناها  را  هنا  زم ا لنرزش  توان ژسارات ناش  از  م 

ب  مۀرنور بررسن  الهنوی    ابی ا در ایا پژ ها داد. 

پننرارۀا فمع ننت در سننطر شننهر نجننف آبنناد از   

 اونن ار نننرمی ژودهمیسننیه  واننای  در هننا تترل نن

ARCGIS  ی ها )آمارش موران عموم    شاژو لک

  ر  نینای  حاصنل  نشنانهر    ش( اسیفادش *Giداغ یا 

توزیع فمع ت در سطر شهر بود   ای   الهوی ژوش

اصنل  شنهر      ۀبخنا مررن ی هسنی    ها مطابق نیش 

شهرک ی دانشهر در  سمت فۀو  ررب  شهر ترارگ 

بن  مۀرنور ته ن  نیشن      سس  . داشتفمع ت با ی  

رن  بررسن  همن  فانین       ، هر ۀ شهر پذیری آس ب

بن  بنور    شنهر  پنذیری  آسن ب  در م ثر تمام  عوامت

در ایا میالن  سنع     ل کا ،فا امکان پذیر ن ست ید

بنا در نرنر گنرویا ب شنیریا     گردی  ر  ایا موضور 

بنرای   ANPمن    بنا اسنیفادش از      ها شاژوتع اد 

 باشنۀ   م ای   ر  دارای ساژیار شیک ده  ب  آنها  زن

انجام شود. با در نرر گرویا ایا ر ش   تلف ق آن با 

GIS بررسن   شهر نجنف آبناد   ای  شلرز پذیری آس ب

در  مجموعننا  حننار  از آنسننت رنن   نیننای . گردینن 

مسنناحت توسننع  یاوینن  شننهر از   درصنن  67حنن  د

رن  در   ستبرژوردارمیوسط ر  ب  با   پذیری آس ب

ژشننی    آفننر   آهننا   هننای انمبرگ رننن ش سنناژی

فمع نت بنر اینا     توزینع . بنا تطی نق نیشن     اش ب م 

نفنر )بنا    51000  بالغ بنر  فمع یمجموعا  ،بۀ ی پهۀ 

نفننر در هکیننار( در پهۀنن    100تننا 70 ترارمنن  بنن ا

هسنی   در اینا م نان     رار دارن . زیادی پذیری آس ب

 فود تعن اد   ،مرر ی شهر ب  دل ت ن اشیا واای باز

میر   ش ت وشنردگ    6زیاد معابر با عرض رمیر از 

باوت با در برداشیا نمف فمع ت شهر)ب ا از ص  
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اش . ب م برژوردار  پذیری ه ارنفر( از با تریا آس ب

ل  م حفظ   م ر د با توف  ب  لرزش ژ  ی ایران   ام 

ایمۀ   ژورداری ازمۀابع انسان    مال  در رشور   بر

 هنگ ربط با همکاری  ی ذیها انسازم ، زم در شهرها

ی ناشن   ها پذیری راها آس ب برایهای  زم را  گام

اژ ننر  ۀاز زل لنن  بردارننن . هننر  ۀنن  در د  دهنن    

لن کا بنا    ،گروین   ی  در ایا زم ۀ  صنورت ها توعال 

توف  ب  ژاص بودن مو ع ت ارثر شنهرهای رشنور   

ایا امنر باین  بنرای     ،در ارتیاط با موضور زم ا لرزش

 هم  مۀابق مورد توف   رار گ رد.

ی نویۀ  مانۀ  م یریت ها  شبا توف  ب  نهر همچۀ ا،

اهنن ا  بلۀ منن ت زمننان  مریننق  ،برننران -ریسنند

ژواهۀ  ش  ر  ایمۀ  شهر در برابر ژطرات زل ل  ب  

ی   رین   عۀوان ید ه   در تمنام  سنطو  برنامن    

 -بنر عوامنت افیمناع     تأر ن  فانین  بنا    بور همن   ب 

در اینا م نان سنطر م نان       ا یمادی نهریسی  شود.

انن  از  تو من  ی شنهری  رین   یعۀ  شهرسازی   برنام 

ی بننرای رنناها  رینن  سننطو  برنامنن  رارآمنن تریا 

تع ن ا حنریگ ننواح     »از زل ل  باشن .   پذیری آس ب

   ها ت  یا ضوابط   میررات ژاص ترارگ ،ژطرناک

نرارت  ،بهسازی   نوسازی باوت ورسودش ،ها یراربر

گ ننری از  بهننرش ،  رۀیننر  د  ننق عمل ننات افراینن   

ی ف ی  میا م سازی تعریض معنابر دارای  ها یوۀا ر

حفظ   ارتیای هویت افیماع   ،د ترددمشکلات حا

 ،هنا   توف   یژش ب  نیا وااهای باز   دسیرس ،شهر

همجننواری    ،واننا -در نرننر گننرویا اصننو  تننودش

ی رین   از فمل  تمه  ات برنام  «ها یسازگاری راربر

 مۀابق شهری هسیۀ .  پذیری در راها آس ب م ثر

ی منورد ن ناز اینا    هنا  یدر ارتیاط با تخم و راربر

با توف  بن  تی  نر سناژیار سنۀ  فمع نت )از       ،شهر

تی  نر در  ضنع ت    ،فوان  ب  م انسال    رهۀسنال ( 

 -بلی    وااهای به اشی  م ی موفود را ها یراربر

ی هنا  تدرمان    واای سی    گردشنهری از ا لوین  

تی  ننر »سننت. لننذا  زم اسننت ایننا ها یتی  ننر رنناربر

« شنهر  پنذیری  بنا توفن  بن  نیشن  آسن ب      ها یراربر

 صورت به رد.

 ،نیای  ب  دسنت آمن ش از مطالعنات   در نرر گرویا  با

مۀابق   مرلات مخیلف شهر دامۀ  یکسان  از م  ان 

ی هننا لننذا بننرای روننع نیطنن  ضننعف ،آسنن ب ن ارننن 

پذیر، هر وعال ت   عملکنردی در   ی آس بها مر  دش

ارتیاط بنا نجنات ممن  مان باین  بنا برنامن  من  ن        

ب  نروی ر  ا ن امات   ،باش بۀ ی ش ش همراش  ا لویت

ی  آرناز شنون  رن  در سلسنل      هنا  عمل  از مر  دش

 مراتب آس ب رتی  با تری دارن .

با توف  ب  پ ش ۀ  لنرزش ژ ن ی اسنیان اصنفهان  زم     

 بۀن ی  پهۀن  است ابی ا در مورد رت اسنیان مطالعنات   

در  بۀن ی  پهۀن  مطالعنات رین    »سنس    ،انجام گروین  

صورت پنذیرد    « ی ات صۀعتأس سمۀابق شهری   

 ون تکۀ د سۀجا از د ر در مۀابق شنهری   ینا   

 هنا  تگسن مۀابق دارای پوشا گ اه  برای شۀاسای  

 ای   با اسیفادش از ابلاعات گمان ،رۀ  م ضع ف عمت 

ان اینا مشنکت را رونع    تنو  م ی م  ان  ها ت  برداش

 د.رر
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 [24]مدل پلینگ پذیری : عناصر آسیب 1 شمارۀتصویر 
 

 

 شهر ای هلرز پذیری ارزیابی آسیب برایپژوهش ماهومی : مدل  2 شمارۀ تصویر
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 )ترسیم: نگارنده( آباد استان اصاهان و شهرستان نجف، آباد به ترتیب در کشور ت شهر نجف: موقعی3 شمارۀتصویر 

 (ماخذ: نگارندگان و اقتباس و تلخیص از مطالعات پیشین) از زلزله پذیری در آسیب مؤثر: ماتریس ارزیابی عوامل 1 شمارۀ جدول

 زیرمعیار معیار پذیری عامل آسیب
 پذیری آسیب

  بسیارکم

پذیری  آسیب

 کم

پذیری  آسیب

 متوسط

 پذیری آسیب

 زیا

پذیری  آسیب

 بسیار زیاد

 تخریی  تعم ری  ابت نهه اری نوساز - ر ف ت بۀا رالی ی 

 سا  50با ی  سا  30-50 سا  16 -30 سا  6-15 سا  5زیر    مت بۀا  

 ژشت   گل  آفر   س مان آفر   آها بیۀ  ول ی ممالر بۀا  

 مساحت  طعات  عوامت در معرض
 500ب شیراز

 میرمربع

500-300 

 میرمربع

300-200 

 میرمربع

200-100 

 میرمربع

 100رمیر از 

 میرمربع

 میر 6رمیر از  میر 6-9 میر 9-14 میر 14-20 میر 20با ی  عرض معابر دسیرس  

واصل  از واای   

 باز   سی 
 میر 300ب شیر از  میر 150-300 میر 50-150 میر 20-50 میر 20-0

 ترارگ فمع ت افیماع  
نفر در  1 -50

 هکیار
 350ب شیر از  250 -350 150 -250 50 -150

 4ب شیر از  3.5 -4 3- 3.5 2-3 نفر 2رمیر از  بع  ژانوار  

   ف  سازمان  اسی جاری شخم  - مالک ت بۀا  

 
همجواری با 

 های ژطرزا راربری
 پمپ بۀ یا   گاز

 2000ب شیر از 

 میر
 میر 500رمیر از  1000-500 1500-1000 1500 -2000

  
ایسیهاش تیل ت 

 وشار گاز
 1500 -2000 2000ب شیر از 

1500-1000 

 میر

1000-500 

 میر
 میر 500رمیر از 

  
پست وشار  وی 

 برق
 میر 20رمیر از میر 20 -40 میر 40-60 میر 60-80 میر 80ب شیر از 

 میر 150رمیر از  میر 150-300 میر 300-450 میر 450-600 میر 600با ی  مخازن آ   

هرو ت                

 میابل 
 

 ساژیمان

 بلۀ مرتی 
 میر 50رمیر از  میر 50-100 میر100-150 150-200 میر 300-200

 
 -های ام ادی شاژو

 م یریی 
 نشان  آتا

 500رمیر از 

 میر
 میر 2000با ی  1500 -2000 1000 -1500 1000-500

 میر500رمیر از  مرار  درمان   
1000-500 

 میر

1500- 1000 

 میر
 میر 2000با ی  2000-1500

 مرار  انیرام   
رمیر از 

 میر3000

3500-3000 

 میر

4000-3500 

 میر

4500-4000 

 میر
 میر 4500با ی 

  
مرار  اسکان 

 مو ت
 نیود ضع ف ژو  مۀاسب راملا  مۀاسب
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 [26] ی مکان محورها استاندارد در تحلیل نوع پراکنش داده ۀبندی نمر طبقه :2 شمارۀجدول 

 ردیف
 استاندارد ۀنمر

(z-score) 

 سطح معناداری

(p-value) 
 نوع الگوی پراکنش فضایی

 سرد -سرد – وی ای   ژوش 01/0 ˂-58/2 1

2  (96/1-)-58/2-  05/0  سرد -سرد –میوسط ای   ژوش 

3  (65/1-)-96/1- 10/0  سرد -سرد  -ضع فای   ژوش 

 توزیع ناموز ن -تمادو  ---- -65/1 -65/1 4

5 96/1-65/1 10/0  داغ -داغ -ضع فای   ژوش 

6 58/2- 96/1 05/0  داغ -داغ -میوسطای   ژوش 

7 58/2 ˃ 01/0  داغ -داغ - ویای   ژوش 

 

 
 )ترسیم: نگارنده( [14]*ی فعال موجود در اطراف شهر نجف آبادها لگس: 4 شمارۀ تصویر

ی شنهری ینا پوشنا گ ناه  پوشن  ش      ها توسط مر  دشی  ر  ها تگس ای، شدر تمویر ماهوار  زم ب  توض ر است*

 (.گست پوش  ش)گردن  م شون  ب  صورت ژط   ا ترس گ  م 
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 نوع الگوی توزیع جمعیت در شهر : گزارش مقدار آماره موران و5 شمارۀ تصویر

 

 
 (نگارندهترسیم: تهیه و ) پراکنش جمعیت در شهر نحوۀی داغ و ها : نقشه تحلیل لکه 6 شمارۀ تصویر
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 پژوهشی ها و زیرمعیار پذیری مبتنی بر معیارهای کلی آسیب  ANP: طرح کلی مدل  7 شمارۀ تصویر

 
 سوپردسیشن افزار نرمدر  : سوپرماتریس کراندار 8 شمارۀ تصویر

 

 سوپردسیشن افزار نرمدر  : اوزان به دست آمده برای زیرمعیارها 9 شمارۀ تصویر



 سوگت واضت، ام ر مرمودزادش، مسعود تیوای 

51 

 

 
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
 

ی
لم

 ع
مة

لنا
ص

ف
- 

رة
ما

 ش
م،

هفت
ل 

سا
ت، 

جا
و ن

د 
دا

ام
ی  

هش
ژو

پ
1

، 2و 
13

95
 

 

 

 

 

 
 



 ای شهر پذیری لرزش آس بترل ت ژود همیسیه  واای  فمع ت در ارتیاط با 

 

52  

 

 
    

    
    

    
    

    
    

    
    

 
 

ی
لم

 ع
مة

لنا
ص

ف
- 

رة
ما

 ش
م،

هفت
ل 

سا
ت، 

جا
و ن

د 
دا

ام
ی  

هش
ژو

پ
1

، 2و 
13

95
 

 

 

 

 
 

 پذیری متناظر با زیر معیارهای مربوط به آسیب نقشه( 12)شامل  ی رستریها : مجموعه لایه10 شمارۀ تصویر

 (تهیه و ترسیم: نگارنده)
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 (ترسیم: نگارنده) شهر نجف آبادای  هلرز پذیری : نقشه توزیع فضایی میزان آسیب 11 شمارۀ تصویر

 

 

 خذ: محاسبات نگارنده(أ)م شهر نجف آبادای  هلرز پذیری میزان آسیب بندی پهنه:  3 شمارۀ جدول

 درص  آس ب هر پهۀ  مساحت پهۀ  )هکیار( پذیری م  ان آس ب

 درص  22 17/252 بس ار رگ پذیری آس ب

 درص  11 1/126 رگ پذیری آس ب

 درص  37 12/424 میوسط پذیری آس ب

 درص  22 17/252 زیاد پذیری آس ب

 درص  8 7/91 زیادبس ار پذیری آس ب
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Abstract 

Background: Earthquake is a visible and repatable  natural disaster which can be felt 

in the geological time scale.However,  lack of earthquakes does not show permanent 

stability in the region. More than ۹۰٪ of the area is located on the earthquake belt 

referring to the relative hazard zonation map of earthquakes in Iran. In this regard, the 

seismic vulnerability evaluation in different regions of the country should be a 

priority in the planning. 

Method: In this analytical and applied research, introducing different perspectives in 

relation to vulnerability, firstly, spatial autocorrelation analysis (ARCGIS)is used in 

order to identify patterns of population distribution in the city of Najaf Abad. Then, a 

variety of qualitative and quantitative parameters and analytic network process (ANP) 

is used on the basis of multi-criteria decision approach to analyze the seismic 

vulnerability in Najafabad. 

Findings: The results showed the presence of a cluster pattern of population 

distribution in the city and high population density in the central part of the city and 

Yazdanshahr town in the southwestern. Also, about ۳۰% of total vulnerability hazard 

map developed in accordance with the city's high vulnerability zone and ۳۷٪ of the 

area were with an average of vulnerability. With the implementation of the zoning 

map of population distribution, over ٥۱،۰۰۰ persons (at a density between ۷۰ and 

۱۰۰ ones per hectare) were in high vulnerability. 

Conclusion: According to new theories such as risk-crisis management, long-term 

goals can be achieved if the safety of the city against earthquake risk consider as an 

objective and comprehensive planning at all levels with emphasis on socio-economic 

factors. 
 

Keywords: vulnerability, hot spots index, network analytic process, earthquake, 

Najafabad 
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