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هاي  انتخاب مکان درمؤثرعوامل  ارزیابی

 GISبا استفاده از پس از زلزله اسکان موقت 

 AHPو تکنیک 

  )کرمان 4 ۀموردي: منطق ۀمطالع(

  2سمانه دربندي، 1محمدعلی فرقانی

مـدیریت و اقتصـاد دانشـگاه شـهید      ة. استادیار دانشکد1

 ایران. ، کرمان،باهنر کرمان

کارشـناس ارشـد مـدیریت اجرایـی     نویسندة مسـئول:  . 2

  ، کرمان، ایران.دانشگاه شهید باهنر کرمان

Email:samaneh_db@yahoo.com 
  20/2/94 پذیرش: 17/9/93دریافت:

 چکیده

زلزله یکی از بلایـاي طبیعـی اسـت کـه بـه      : مقدمه

ین مبحث شهرسازي و مدیریت بحـران  تر مهمعنوان 

زلزله  43/1شود. ایران با میانگین  می  در ایران شناخته

بعد از چـین و انـدونزي مقـام سـوم را در      ،در سال

جهان دارد. شهر کرمان به عنـوان یکـی از شـهرهاي    

هـاي فعـال و    با وجود گسـل  ،مهم و استراتژي ایران

 ـ همواره منطقه، خیز لرزه قـرار  ه در معرض خطر زلزل

 ـ 4 منطقۀ .دارد  بافـت فرسـوده،   علـت دارا بـودن  ه ب

 نبــودهـاي شــهري و همچنــین   بــودن بلــوك ریزدانـه 

هـا در اکثـر محـلات آن،     اي سـاختمان  استحکام لرزه

امداد و نجـات و   برايریزي  لزوم توجه به امر برنامه

 دو چندان کرده است.در این منطقه  را اسکان

  

  

  

  

  

  

  

بـه   ،یابی مراکـز اسـکان   مکانتحقیق حاضر با هدف 

پـردازد.   شهرداري کرمان مـی  4 منطقۀموردي  ۀمطالع

ــور   ــین منظ ــه هم ــتفاده از ب ــا اس ــدوین  وGIS ب ت

از شــرایط طبیعــی و کالبــدي  تــأثرمعیارهــایی کــه م

امکانـات و عوامـل    ۀنقش ـ ،مورد نظر اسـت محدودة 

شـود. در   منطقه با یکدیگر ترکیـب مـی   ةمحدودکنند

یابی مراکز اسکان از مدل منطق دووجهی بولین  مکان

دهـد کـه    شود. نتایج تحقیقات نشـان مـی   استفاده می

د. بنـابراین  هستنشش محل براي اسکان مناسب  فقط

تـرین   انتخـاب مناسـب   براياز تحلیل سلسله مراتبی 

در  مؤثرشود. با توجه به معیارهاي  سایت استفاده می

ها، مصـلی کرمـان و زمـین     و کارایی سایت یبخشاثر

 بـراي ترین مکان  ورزشی نزدیک آن به عنوان مناسب

 اسکان اضطراري و موقت مشخص شده است.

یـابی، اسـکان    : مدیریت بحران، مکانيکلید کلمات

 AHP،موقت، سیستم اطلاعات جغرافیایی



  محمدعلی فرقانی، سمانه دربندي

55 

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
ی

لم
 ع

مۀ
نا

صل
ف

- 
رة

ما
ش

 ،
م

فت
 ه

ل
سا

 ،
ت

جا
و ن

د 
دا

ام
ی  

ش
وه

پژ
2 

 ،
13

9
4

 
 

 
 مقدمه

ــژه شهرنشــینی و  توســع ــه وی ــدگی اجتمــاعی ب ۀ زن

ابعاد حـوادث طبیعـی را    ،افزون شهرهاگسترش روز

هـاي   و همواره یکی از دغدغـه کرده است دو چندان 

بررسـی   ،اصلی تمامی مـدیران شـهري و شـهروندان   

  )10(. ها بوده است هاي مقابله با این بحران شیوه

جلوگیري از بروز زلزله بـراي  در حال حاضر اگرچه 

بـا  اما آمادگی براي مواجه شـدن   ،انسان میسر نیست

  )1(   باشد. پذیر می بحران امري امکان

ي هـا  یکی از مسائلی که همواره مورد توجه سـازمان 

ریـزي   مسئول در مدیریت بحـران قـرار دارد، برنامـه   

. اسـت لوگیري از کاهش مخاطرات آمادگی وج براي

اسـتقرار اضـطراري و    بـراي انتخاب مکانی  ،رو ازاین

دیـده از سـوانح از ضـروریات     آسیبموقت جمعیت 

  )2(. است

شــهر کرمــان از حصــار بافــت قــدیم  1300از ســال 

هـاي   ریـزي  بدون برنامه آنرشد و گسترش  وخارج 

و شهر بیش از حد گسترده  تخصصی صورت گرفت

 ،وسـیع  منطقـۀ طوري کـه جمعیـت در ایـن    ه شد، ب

رسانی بـه شهرنشـینان بـا مشـکل      پراکنده و خدمات

هــاي فعــال و  بــا وجــود گســل .اســته دشــمواجــه 

اسـت،  معرض خطر زلزله  ي منطقه، شهر درخیز لرزه

ریزي قبل از بحران را  اهمیت آمادگی و برنامه که این

  )12(. کند دو چندان می

هاي سکونت دچـار   در هنگام وقوع بحران غالباً محل

د. در این هنگـام  نشو براي استفاده ناامن می یاآسیب 

هاي  موقت مناسب براي خانوادهایجاد محل سکونت 

دیده و آواره از اهمیت بسیاري برخوردارست.  آسیب

علمـی  غیر و نامناسـب گزینـی   بدیهی است که مکـان 

تـر   دیگري حتی به مراتب وخـیم  ۀممکن است فاجع

دنبال داشـته باشـد. بنـابراین لـزوم     ه اولیه ب ۀاز سانح

کارهاي مناسـب بـه   ریزي، مدیریت و ارائه راه برنامه

یــابی مراکــز اســکان اضــطراري بــراي  نظــور مکــانم

  قبل از وقوع سانحه الزامی است. دیده آسیبجمعیت 

ر د مـؤثر عوامـل   ارزیـابی  ،هدف اصلی ایـن مطالعـه  

 GISهاي اسکان موقـت بـا اسـتفاده از     انتخاب مکان

 است.شهر کرمان  4 منطقۀدر 

  اهداف فرعی این مطالعه عبارتند از:

یـابی مراکـز    مکـان  بـراي هاي مناسـب   تعیین معیار -

  ن؛شهر کرما 4 منطقۀاسکان موقت در 

و ها و الزامات مراکز اسـکان موقـت    تعیین ویژگی -

  ؛مدیریت بحران با توجه به نیازها

هاي انتخـاب مکـان مراکـز اسـکان      تعیین شاخص -

  ه بر اثربخشی آنها بعد از زلزله؛موقت با تکی

روش ارزیـابی  بنـدي و   اولویـت انتخاب معیارهاي  -

  .آمده به دستهاي  گزینه

بـه عنـوان یکـی از اولـین و      تـوان  را مـی تحقیق این 

یـابی   انتخاب و مکـان  ۀها در زمین ترین پژوهش جامع

 GISاستفاده از مراکز اسکان موقت در شهر کرمان با

  شمار آورد. ه ب

به چند مورد از تحقیقات صورت گرفتـه در   اینجا در

  شود:     جهان وایران در این زمینه اشاره می

عـلاوه   GISچارچ در تحقیق خود آورده است که  -

در کاهش خسارات در زمان وقـوع حادثـه     اینکهبر 

 است، مؤثرها  یابی بهینه براي احداث ایستگاه با مکان

تواند کارایی بالاتري نیز در حین امدادرسانی ایفـا   می

  )19( .کند



 AHPو تکنیک  GISاستفاده از  باهاي اسکان موقت پس از زلزله  ارزیابی عوامل مؤثر در انتخاب مکان
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یـابی توزیـع    بـه مکـان   GIS با اسـتفاده از  عزیزي -

مراکـز بهداشـتی و درمـانی     ۀفضایی و تحلیـل شـبک  

  )11.(ه استموردي: شهر مهاباد) پرداخت مطالعۀ(

ارائـه الگـوي   «خود بـا عنـوان   مطالعۀ رهیزگار درپ -

تحقیق به  »راکز خدمات شهريممناسب مکان گزینی 

  )4(. پرداخته است شهري GIS يها در مدل

یابی مراکز  مکان«محمدي در تحقیق خود با عنوان  -

 GIS امدادرسانی در شرایط وقوع زلزله با استفاده از

لـزوم توجـه بـه     »AHP هو روش ارزیابی چند معیار

را مشـخص   شـهرها یابی مراکز امدادرسانی در  مکان

  )16( .است دهکر

ریزي  برنامه«در تحقیق خود با عنوان  اسدي نظري -

هاي اسـکان موقـت بازمانـدگان     یابی اردوگاه و مکان

 »شهر تهـران)  1 منطقۀ 6 ۀناحی :مورد پژوهش(زلزله 

ریزي صحیح و اصـولی   برنامه بینی و تلفیق لزوم پیش

ــه و ن   ــدگان زلزل ــکن بازمان ــراي مس ــناخت  ب ــز ش ی

هاي مناسب اسکان موقـت   تسهیلات لازم براي مکان

زدگـان را   اه بـراي زلزلـه  برقراري سریع اردوگ ـ ايبر

  )1( .دکن  فراهم می

و همکارانش در تحقیق خـود  هانگ تساي  چانگ -

لاعـات جغرافیـاي در   کـاربرد سیسـتم اط  «با عنـوان  

هـاي   دلهـاي سـانحه از طریـق م ـ    تخصیص پناهگاه

  در گیـري  کاربرد منطق فازي را براي تصـمیم  »فازي

GIS براساس نمودار  TSDMK24(.کند می ارزیابی(  

ــوا - ــوان    ننوج ــا عن ــی ب ــارانش در تحقیق و همک

ي هـا  یابی اسکان موقت با استفاده از الگـوریتم  مکان«

 »)یک شهرداري تهـران  منطقۀ: موردي مطالعۀ( فازي

یـابی اسـکان    گوریتم فازي به دنبال مکـان لبه کمک ا

 )18( .باشند موقت می

بنـدي   به اولویـت  همکاران در تحقیقی،چی و  گیوه -

یـابی منـاطق مناسـب     معیارها و استانداردهاي مکـان 

 GISبا اسـتفاده از   دیدگان اسکان موقت آسیب براي

  )15(. شیراز پرداختند 6 منطقۀدر  AHPو تکنیک 

  تحقیق  روش

ــن  ــژوهشای ــات   پ ــوع تحقیق براســاس هــدف، از ن

اي و از نظر ماهیت و روش، از نوع توصـیفی   توسعه

 ةاز شـیو بـا اسـتفاده    ،بخش نظري تحقیـق در  .است

هـاي   نامـه  کتب، مقالات و پایان مطالعۀو اي  کتابخانه

دکتراي انگلیسـی موجـود در ایـن زمینـه اطلاعـات      

ها و  یابی، شاخص هاي مکان مربوط به مفاهیم و مدل

در بخش عملـی   شد. آوري جمعیابی  معیارهاي مکان

هـاي   ها و لایه از اطلاعات از نقشه قسمتیتحقیق نیز 

 از قسـمتی نیـز   وشهر کرمـان   GISاطلاعاتی سامانه 

 طریق مصاحبه با کارشناسان سازمان مدیریت بحـران 

ایـن  . شـده اسـت  گـردآوري   احمـر  هلال جمعیتو 

  .شده استانجام شهرداري کرمان  4 منطقۀتحقیق در 

آوري شـده از   هـاي جمـع   براي تجزیه و تحلیل لایـه 

اسـتفاده   ArcGISافـزار  نـرم در  ToolboxArcابزار 

یابی، مدل منطـق   هاي مکان مدل ۀاز میان هم .شود می

یـابی   کـه مکـان  انتخاب شد وجهی به عنوان مدلی دو

 سپس از مـدل  .در چارچوب آن انجام خواهد گرفت

AHP تـرین   انتخـاب مناسـب  بنـدي و   اولویـت  براي

بهـره   ،هـاي اسـتنتاجی   از بـین سـایت   سایت (مکان)

براي تحلیـل   ExpertChoice افزار نرماز گرفته شد. 

  .استفاده شدفرایند سلسله مراتبی 

  یابی مکان

هـاي   هـا و توانـایی   یابی فعالیتی است که قابلیت مکان

مناسـب و کـافی    لحاظ وجود زمـین  بهیک منطقه را 
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د. کنــ تجزیــه و تحلیــل مــی بــراي کــاربردي خــاص

یـابی نسـبت بـه     هاي مورد استفاده در مکـان  شاخص

  )3.(نوع کاربري، متفاوت هستند

زیرا  ،طولانی است ،یابی در مکانگیري  فرایند تصمیم

و  بررسـی هاي موجود بایـد   تعداد زیادي از شاخص

  )6( .شوندتصمیمات ممکن ارزیابی  ۀیجنت

هاي اخیـر بـا پیشـرفت علـوم کـامپیوتري و       در سال

به همراه ابزار و  GISگیري به کاروري اطلاعات، افنّ

کـه بـا تلفیـق    د ایـن قابلیـت را دار   ،هـاي آن  تکنیک

هــاي  اطلاعــات در قالــب مــدل ،هــاي مختلــف لایــه

یـابی و   مکـان  بـراي  مختلف در حداقل زمان ممکـن 

 تخصــیص فضــاهاي مناســب مــورد نیــاز متقاضــیان

  )9. (شود استفاده

  آنالیز مکانی براي مدل منطق بولین

دان  منطق بولین یا دو وجهی نـام خـود را از ریاضـی   

در این روش ابتـدا   انگلیسی جورج بول گرفته است.

معیارهاي مربوطـه انتخـاب و کـل منطقـه براسـاس      

معیارهاي فوق به واحدهاي مناسب (ارزش یـک یـا   

True (   ارزش صـفر یـا) یا نامناسبFalse  تقسـیم (

  بعد بـا اسـتفاده از توابـع منطقـی      ۀشود. در مرحل می

AND، OR وNOT شـوند.   ها باهم ترکیب مـی  لایه

گسـل   ۀو فاصـل  ارزشیابی، ارتفاع هاياگر معیار مثلاً

ارتفاع کمتر از دو هزار متـر و  مناسب مناطق و  باشد

ایـن   بـر  باشـند، داشـته  پنج کیلومتر از گسـل   ۀفاصل

شـود کـه یکـی مربـوط بـه       اساس دو نقشه تهیه مـی 

 ۀ. در نقش ـباشـد  ارتفاع و دیگري مربـوط بـه گسـل    

هایی که ارتفـاع آنهـا بیشـتر از     محدوده تمامیارتفاع 

دو هــزار متــر اســت و بــه عنــوان منــاطق نامناســب 

شوند، مقدار صفر (یا نامناسب) و منـاطق   شناخته می

با ارتفاع کمتر از دو هزار متر مقدار یک (یا مناسـب)  

 ۀارتفاع، نقش ـ ۀکنند. به این ترتیب از نقش دریافت می

ی با ارزش یک شود که واحدهای دیگري استخراج می

ــد. در نقشــدارو صــفر  ــر ۀن ــل  فاصــلۀ ،دیگ از گس

 فاصـلۀ منـاطقی کـه در    همـۀ شود و بـه   مشخص می

ــومتر ــنج کیل ــر از پ ــد ارزش صــفر  يکمت ــرار دارن ق

بیشـتر از پـنج    فاصلۀ(نامناسب) و واحدهایی که در 

ــومتر ــک (مناســب) داده   يکیل ــد ارزش ی ــرار دارن ق

بعد بـا اسـتفاده از توابـع منطقـی      مرحلۀشود. در  می

  شوند. ها با هم ترکیب می لایه ORیا  ANDمانند 

نامناســب  قســمتی ،معیــار یــک فقــطاگــر براســاس 

ــود ــخیص داده شـ ــمت، از مجمو ،تشـ ــآن قسـ ۀ عـ

بـا ورود جمیـع   د و شـو  میهاي مناسب حذف  زمین

مانــد بــه عنــوان  واحــدهایی کــه بــاقی مــی ،معیارهــا

  )14( .دنشو داده میمناسب تشخیص محدودة 

  اهمیت و ضرورت اسکان موقت

هاي سکونت دچـار   محل در هنگام وقوع بحران غالباً

شود. در ایـن هنگـام    یا براي استفاده ناامن می آسیب

ایجاد محل سکونت مناسب اهمیت بسـیاري دارد. از  

اسکان دائمی براي تعداد زیـادي   تأمینکه غالباً ا نجآ

دیده، نیاز به زمان طولانی دارد، اسکان  از افراد آسیب

یابد. مدت زمان اسکان موقت بر  موقت ضرورت می

حسب شرایط، نوع بحران و امکانات عموماً از چنـد  

  .  استروز تا دو سال 

اســکان موقــت، مزایــاي زیــر را بــراي افــراد  تــأمین

  ه همراه دارد:و نیز جامعه ب دیده آسیب

محافظت در مقابل عوامل اقلیمی نظیر سرما، گرما،  -

  ؛باد و باران

  جاد محل انبار اسباب و حفظ اموال؛ای -
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ــت و ح - ــت و حــق  تثبی ــه (مالکی ــدود خان ــظ ح ف

  تصرف)؛

براي عملیات بعدي (جستجوي امـوال،   أایجاد مبد -

نین تجدید سازمان تـأمین  بازسازي ساختمان و همچ

  اجتماعی)؛

  امنیت عاطفی و تأمین محیط خصوصی؛ایجاد  -

تعیــین نشــانی مشــخص بــراي دریافــت خــدمات  -

  ؛(خدمات پزشکی، غذا و غیره)

ترسـی بـه   دسممکن براي   محدودةاسکان افراد در  -

  کار براي آنها؛

 ـ   ي خانوادهمنزل برا تأمین -  خـود را  ۀهـایی کـه خان

  )5(.اند تخلیه کرده

  کات مهم در ایجاد مسکن موقتن

ایـن  سرپناه موقت، توجـه بـه    تأمینبه طور کلی در 

  نکات ضروري است:

این نکته بسـیار مهـم اسـت کـه     : دسترسی سریع) 1

دگان بـه سـرعت   دی ـ سرپناه موقت، باید براي آسـیب 

  ؛قابل دسترسی باشد

سـرپناه   ۀبرنام ـ: استفاده از منابع و نیروهاي محلی) 2

 توانـد از طریـق اسـتفاده از محصـولات و     موقت مـی 

ارتقـا و   باعـث کـار بـومی،    يخدمات داخلی و نیرو

پیشرفت تولیدکنندگان و منابع اقتصاد ملـی و محلـی   

  ؛شود

آسـایش و   :توجه به اسـتاندارهاي زنـدگی محلـی   ) 3

  در دسترس باشد؛ رفاه، خدمات و مکان زندگی

تی که سـرپناه موقـت مـورد    طراحی براي طول مد) 4

ارزان باشند و طوري توانند  این واحدها مینیاز است: 

مـانی کوتـاه   زةطراحی شوند که فقط بـراي یـک دور  

تفاده دوام داشته باشند یا اینکـه بـراي بازیافـت و اس ـ   

  ریزي شود؛ مجدد آنها برنامه

پـس از اتمـام    هـا  سـکونتگاه  حمل و نقل و انتقال) 5

محـیط   باشد و آلوده کننـدة  آساناسکان موقت  ةدور

  )20( .نباشند

د، اثرات شوعوامل مذکور در آغاز برنامه توجه به اگر 

و مسـکن   یابـد  مـی منفی اسکان موقت قطعاً کـاهش  

موقت به عنوان روشـی عملـی و کـارا بـراي اسـکان      

دیدگان پس از سانحه به شـمار   سریع و موقت آسیب

  رود. می

  اسکان موقت انواع فضاهاي

معمـولاً  : )همسـایگی (فضاهاي اسکان محلـی  ) الف

ي بودن احتمال در صورت جد یابعد از وقوع بحران 

لـرزه) لازم   وقوع آن (مثلاً بعـد از وقـوع چنـد پـیش    

کننـد  ن، سریعاً منـازل خـود را تـرك    ااست که ساکن

بـه   هـا،  اري) و با توجـه بـه انسـداد راه   اضطر ۀ(تخلی

اسـکان   یهـای  صورت اضطراري یا مقدماتی در مکان

داده شوند تا نسبت به اسکان طولانی مـدت آنهـا در   

اي یـا بازگشـت بـه منـازل      منطقـه  تخلیـۀ هاي  مکان

گیري شود. مدت زمـان اسـکان مقـدماتی یـا      تصمیم

اضطراري معمولاً در حد چند روز یا حـداکثر چنـد   

 تخلیـۀ هفته است. این فضاها که به عنوان فضـاهاي  

یـد برخـوردار از   باشـود،   ن شـناخته مـی  امحلی ساکن

از حداقل امکانات بهداشـتی و تجهیـزات رفـاهی و    

 500کمی (حداکثر حـدود   فاصلۀمحل زندگی افراد 

داشته باشند. معمولاً فضاي مورد نیاز بـراي هـر   متر) 

متر مربع در نظر گرفتـه   2ها حدود  فرد در این مکان

شود. لذا لازم است در انتخـاب محـل بـه تـراکم      می

جمعیت و نیز توزیع آن در سطح محلات دقت شود. 
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هـاي دولتـی    تـوان از سـاختمان   براي این منظور مـی 

و  هـا  مقاوم (هتـل ها) یا خصوصی  پادگان و (مدارس

هـاي   دیگر سـر پنـاه   یایا بر پایی چادر ها) مسافرخانه

  رد.اضطراري در فضاي باز محلی استفاده ک

ــه  )ب فضــاهاي اســکان : اي فضــاهاي اســکان منطق

هایی هستند که حداقل استانداردهاي  مکان ،اي منطقه

ــدگی در مــدت زمــان نســبتاً   ــراي زن زیســتی لازم ب

کـاملاً  بایـد  د. این فضاها براي مـردم  را دارنطولانی 

طـوري   دسترسی به آنها ۀصلو فا باشندشناخته شده 

مسافتی نه چندان زیاد به باشد که افراد بتوانند با طی 

مناسب تا فضـاهاي اسـکان    ۀآنها مراجعه کنند. فاصل

کـه  محل سکونت است  يلومتریک 2اي حدود  منطقه

هـاي   ترجیحاً باید نزدیک به امکانـات و زیرسـاخت  

  )5(. شهري موجود باشد

یابی استاندارد مراکـز اسـکان    هاي مکان شاخص

  موقت

ــف) ــین  الـ ــدودیت زمـ ــی محـ ــناختی و  بررسـ شـ

کـه شـامل اثـرات موقـت و      محیطی محـدوده  زیست

  دائمی است.

  ؛متر 200مناسب از گسل  فاصلۀدوري از گسل:  -

  ؛پلاكمحدودة بررسی در : دوري از حریم قنات -

  ؛هاي سست خاك روي نکردن احداث -

حداقل عمق قابل پذیرش  : هاي زیرزمینی سطح آب -

هـاي   خطـر بالاآمـدن آب  بـه  . با توجـه  است متر 20

، بایـد  هـا  زیرزمینی پس از زلزله و فرونشت ساختمان

 هاي زیرزمینی مورد توجه قرار گیرد. سطح آب

ب آ محــل ارزیــابی جریــان  :وضــعیت توپــوگرافی -

حاصل از بـارش شـدید و بررسـی وجـود موانـع در      

 ؛مسیر جریان آب

ــب ا    - ــدوده: کس ــی مح ــاربري قبل طلاعــاتی در ک

ــی محــل،   ــثلاًخصــوص کــاربري قبل ــن محــل  م دف

  نباشد. هاي خطرناك زباله

 بررسی مشخصات کالبدي بافت شهري ب)

  ؛در مرکز محلهو  گیري در بافت مسکونیقرار -

 این که  زیاد يپذیر با آسیب یهای محدودهفاصله از  -

نبود عمر بالاي بناها،  مانندهاي  محدوده توسط معیار

ریزدانگی قطعات و پایین  اسکلت مناسب براي بناها،

ها، بالابودن سـطح اشـتغال    بودن سطح تفکیک پلاك

وسـط معـابر بـا    دسترسی بافـت ت  تأمینها،  در پلاك

ــر از  ــرض کمت ــر و  6ع ــت مت ــالاي جمعی ــراکم ب  ت

امـا بـه نحـوي کـه در نـواحی بـا        شود، مشخص می

  پذیري بالا محصور نباشد. آسیب

بـا   یهای محدودهاحداث مراکز اسکان موقت در  پ)

 تراکم بالاي جمعیت

ي در پـذیر  آسـیب تراکم جمعیتی با  اینکهبا توجه به 

مستقیم دارد. بـه منظـور اسـتفاده از     ۀبرابر زلزله رابط

حداکثر توان مراکـز در حـداقل زمـان ممکـن بـراي      

دیـدگان، لازم اسـت    پاسخگویی به نیازهـاي آسـیب  

کم هاي مسـکونی بـا تـرا    محل احداث مراکز به بافت

  نزدیک باشد. ،زیاد

 بررسی مشخصات کالبدي محدوده ت)

متعلـق بـه    محـدودة وسعت سایت: هرچه وسعت  -

ش مراکز اسـکان موقـت بیشـتر باشـد قابلیـت افـزای      

فضاي مورد ظرفیت اقدامات بیشتر خواهد بود، مانند 

ها و مراکز اسکان براي فـرود   نیاز در اطراف اردوگاه

  ؛بالگرد و سایر موارد مرتبط
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موقعیت مکانی مراکز اسکان در محدوده: به منظور  -

دسترسی مناسب به نقاط مختلف منطقه، محل مراکز 

  ؛باید حتی الامکان در مرکز هندسی منطقه واقع باشد

بـا هـدف   را  محدوده: محل احـداث  ۀامکان توسع -

نیازهاي آتی مراکز و امکان توسـعه فضـاي آن    تأمین

 د. دامورد توجه قرار باید در آینده 

 ارتباطی ۀبررسی دسترسی مناسب به شبک ث)

  ؛هاي اصلی و خیابان ها نزدیکی به بزرگراه -

 .مسیر دسترسی جایگزین تأمینبررسی و  -

هاي شهري سـازگار   بررسی همجواري با کاربري ج)

کردها، لمنظور تقویت عمبه  :کرد مراکز اسکانلبا عم

هـاي شـهري    بريرلازم است مراکز اسکان مجاور کا

  باشد. زیر

 ؛ها بیمارستان و درمانگاه -

 ؛مراکز امدادرسانی -

  ؛نشانی آتش -

  ؛شهرداري منطقه -

 هاي مدیریت بحران منطقه.  مراکز پشتیبانی و پایگاه -

هـاي   مناسـب حـریم بـا کـاربري     ۀرعایت فاصـل ح) 

بـراي ایـن منظـور مراکـز بایـد از       :شهري ناسـازگار 

  مناسبی داشته باشد. فاصلۀزیرهاي  کاربري

 ؛متر 200حداقل پمپ بنزین:  -

متـر از هـر    50تـا   35حـداقل : دکل برق فشار قوي -

 ؛طرف

 ؛متر 50حداقل شاهراه انتقال گاز:  -

بسته به نوع  محل نگهداري مواد شیمیایی خطرناك -

 ؛كمواد خطرنا

  ؛سازمحل صنایع خطر -

ارتفـاع   2/1مناسب  فاصلۀ: ي بلند مرتبهها ساختمان -

 ؛ساختمان

 ؛به عمق مسیر بسته حریم سیل -

 ؛حریم خطوط ایستگاه مترو -

 زیرزمینی. سیسات و بناهايأتسایر  -

 امنیت )خ

ایمنـی مراکـز اسـکان، کنتـرل      تأمینبررسی سهولت 

موانع امنیتی اطـراف   تأمینمراکز و از خروج و ورود 

  آن.

 حداقلی بین مراکز فاصلۀرعایت  )چ

به منظور حفظ حریم حداقلی و حفظ حداکثر مراکـز  

لازم اسـت تـا ایـن فواصـل      ،پشتیبانی یکدیگر براي

بررسی شوند. مواردي کـه بایـد قبـل از راه انـدازي     

  پایگاه توسط مقامات رسمی مشخص شود:

  مالکیت محدوده؛ -

  تغییر کاربري زمین محدوده؛ ۀنام وجود موافقت -

بهداشـت   تأمینهاي دفع فاضلاب و  وجود سیستم -

کشـی، سیسـتم جمـع آوري     تم زهعمومی مانند سیس

  )8(. حمام و دستشویی ،زباله

  AHPمعرفی

ابـزار خـوبی بـراي     ،هاي تحلیـل چنـدمعیاره   تکنیک

ــث د ــده بح ــورد پدی ــده   ر م ــاي پیچی ــته ــه  اس ک

 ازد. اسـتفاده ترکیبـی   نبخش ـ بهبود مـی را ریزي  برنامه

GIS  تحلیل چند معیاره که به طـور کلـی سیسـتم    و

به طـور   ،شود گیري مکانی نامیده می پشتیبانی تصمیم

 در مــورد مســائل مکــانی پیچیــده اســتفادهگســترده 

گیـري   تصـمیم بـراي   یروش بسیار خـوب  کهشود  می

  )21( .است

روش تحلیل  دهی، هاي ارزیابی در وزن یکی از روش

 1977سـاعتی در   ال ۀبه وسیل سلسله مراتبی است که
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هـاي   یکی از تکنیک این روش اینک هم .پیشنهاد شد

ل چند معیاره پیچیده ئحل مساو دهی  کارا براي وزن

پـذیر   ي قدرتمند و انعطافاین روش ابزار )7( .است

اسـت ی و کیفی مسائل چند معیـاره  براي بررسی کم 

کــه خصوصــیات اصــلی آن براســاس مقایســات دو 

  )22(.باشد دویی می

هــاي  ینــد تحلیــل سلســله مراتبــی یکــی از روشافر

MADM گیري و انتخاب  است که به منظور تصمیم

هاي متعدد تصمیم، با توجـه   یک گزینه از میان گزینه

کنـد بـه    ه تعیین مـی گیرند هایی که تصمیم به شاخص

به کارگیري این روش مستلزم چهار گام رود.  کار می

  عمده زیر است:

ن سلسله مراتب): در این (ساخت سازي مدل -اولگام 

گیـري بـه صـورت     له و هـدف از تصـمیم  أگام، مس ـ

سلسله مراتبی از عناصر تصمیم که با هم در ارتبـاط  

آید. عناصـر تصـمیم شـامل شـاخص      هستند، در می

  هاي تصمیم است. گیري و گزینه تصمیم

(مقایســات زوجــی):  قضــاوت ترجیحــی -دوم گــام

هاي مختلف تصمیم، براسـاس هـر    بین گزینه ۀمقایس

  .گیرد میشاخص صورت 

هاي نسبی: وزن و اهمیـت   محاسبات وزن -سوم گام

اي از  عناصر تصمیم نسبت به هم از طریق مجموعـه 

  شود. محاسبات عددي تعیین می

وزن نهـایی: ایـن    محاسبۀادغام نسبی و  -چهارم گام

صـورت  هـاي تصـمیم    بندي گزینه گام به منظور رتبه

  )17( .پذیرد می

  گزینی تعیین معیارهاي مکان

بردن و لحاظ کردن همه معیارهاي یاد شده در به کار

پـذیر نیسـت و    یابی به دلایل مختلف امکان امر مکان

 در دسـترس انتخاب معیارها نه فقط بستگی شدید به 

 ـ   ثر از شـرایط طبیعـی   أبودن اطلاعـات دارد بلکـه مت

  )16(.باشد مورد نظر نیز می محدودةوکالبدي 

بررسی عوامل و معیارهاي مؤثر  ،هدف اصلی تحقیق

دیـدگان   ر انتخاب مراکز اسکان موقت براي آسـیب د

یابی این مراکز امن و نیز توجـه   زلزله به منظور مکان

 ۀعمل آمده در منطقه هاي ب به موارد مذکور و بررسی

معیارهاي زیر  رو، باشد. از این می شهرداري کرمان 4

تحلیــل در  بــرايانتخــاب و یــابی  بــراي مکــان 

کلـی عوامـل محـدود     ۀبه دو دست ArcGISافزار نرم

  بندي شدند. امکانات منطقه دستهکننده و 

  یابی مکان ةعوامل محدود کنند

  ها واقع در حریم قناتمحدودة -1

تعیـین   بـراي ها یکی از عوامل محـدود کننـده    قنات

. با توجه بـه  استمراکز اسکان در حریم پلاك خود 

متــري بــراي تحلیــل در  100حــریم  ،ایــن موضــوع

یابی به عنوان بـافر (حـریم) مشـخص     مکان افزار نرم

جلوگیري استقرار مراکـز   برايشده است. این حریم 

ها ونشست زمین پس از وقوع  اسکان در حریم قنات

ــیش ــه و حفــظ امنیــت آن پ بینــی شــده اســت.  زلزل

ها و حریم آنها را  موقعیت مکانی قنات 1 شمارةۀنقش

  دهد. نشان می

  محدودة واقع در حریم گسل -2

 ۀحـداقل حاشـی  سازمان پیشگیري و مدیریت بحران 

، در ایـن  گسل تعریف کرده استمتر از  300راایمن 

در مجـاورت منطقـۀ   که الزمان  گسل صاحب پژوهش

. بنابراین با توجـه  ، بررسی شدمورد مطالعه قرار دارد

متـر بـراي تحلیـل در     300به ایـن موضـوع، حـریم    

این  شد کهیابی به عنوان بافر مشخص  افزار مکان نرم
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حریم براي جلوگیري از استقرار مراکز روي گسل و 

موقعیـت   2شـمارة  ۀباشـد. نقش ـ  مجاورت آن مـی در 

  نشان داده است.را ها و بافر آنها  مکانی گسل

واقــع در حــریم خطــر مراکــز     محــدودة -3

  رسانی سوخت

رسـانی وجـود    ، چهار مرکز سـوخت 4در کل منطقۀ 

توانند بـا   که در شرایط وقوع زلزله این مراکز می دارد

انفجار و ایجاد حریق، عامل مهمی در تشدید بحـران  

ناشــی از زلزلــه باشــند. مراکــز اســکان اضــطراري و 

موقت که لازم است از هـر نـوع آسـیب احتمـالی و     

بینی مصون باشـند بایـد در نقـاطی مسـتقر      قابل پیش

باشند. طـی  رسانی  گردند که خارج از حریم سوخت

ــا  مصــاحبه ســازمان پیشــگیري و  مســئولاناي کــه ب

صورت گرفـت، مشـخص شـد کـه      مدیریت بحران

هـا در   بنـزین  اي کـه از انفجـار پمـپ    براساس تجربه

مخـزن پمـپ    اینکـه کشور حاصل شد و با توجه به 

حـداکثر حریمـی کـه     ،بنزین در زیرزمین قـرار دارد 

اي بـه   توان براي این مراکز در نظر گرفـت دایـره   می

  .استمتر  200شعاع 

  واقع در حریم خطوط برق فشار قوي ةمحدود -4

یک خط انتقال برق فشار قوي از بزرگراه امـام رضـا   

کند. با توجـه   عبور می 4 منطقۀ(ع) از قسمت شمال 

ــه  ــهب ــه  اینک ــوع زلزل ــس از وق ــی و  ،پ ــان قطع امک

شدگی خطوط برق وجـود دارد و ممکـن اسـت     پاره

ســوزي و بــرق گرفتگــی امــدادگران و  باعــث آتــش

دیدگان شود و نیز با توجه به ارتفـاع و حجـم    آسیب

هاي فشار قوي که ممکـن اسـت در اثـر زلزلـه،      دکل

و ویران شود، مراکز اسکان اضـطراري و   دیده آسیب

مناسبی داشته باشند  فاصلۀاز این خطوط  باید موقت

ــ ــراي  ت ــان باشــند. ب ا از خطــرات ناشــی از آن در ام

حریمـی در  خطوط فشار قوي با توجه به ولتاژ آنهـا  

این خطوط و  4شمارة نقشۀدر  شود که نظر گرفته می

  حریم آن نمایش داده شده است.

استقرار مراکـز اسـکان    برايامکانات منطقه 

  موقت

  فضاهاي باز شهري ةمحدود -1

میـزان   ،وسـعت  کـاهش فضاهاي باز، نقش مهمی در 

 سـاخت  انسـان حـوادث طبیعـی و   عمل و نتایج اکثر 

د در مواقـع اضـطراري بـه    نتوان دارد. فضاهاي باز می

اسـتقرار و   در دسترس براي فـرار،  ۀعنوان یک منطق

د. سودمندي فضـاهاي بـاز در   نپناه گرفتن مطرح باش

شهري بستگی به تعداد این فضـاها، توزیـع    ةمحدود

شــهري و همچنــین تــداوم  ۀیکســان در تمــام منطقــ

  )1(.سیستم مناطق سبز دارد

فضـاهاي بـاز شـهري در ایـن پـژوهش بـه        محدودة

استقرار مراکز اسـکان   برايهاي موجود  عنوان فرض

در نظر گرفته شده است. فضاهاي بـاز شـهري را بـه    

هـاي بـزرگ و    هـاي بـایر، ورزشـگاه    سه دسته، زمین

العمل رکنیم. بنابر دسـتو  بندي می فضاهاي سبز تقسیم

 کمیساریاي عالی سـازمان ملـل در امـور پناهنـدگان    

)UNHCR( ،ســطح زمــین اردوگــاه  ۀحــداقل ســران

جـاده،   ماننـد براي هـر فـرد بـا توجـه بـه امکانـاتی       

هـا و دفـاتر کـار     آشپزخانه، منابع آب، انبارها، سرپناه

 45و امکانات درمانی و آموزشی  مسئولانمربوط به 

 2اضـطراري   تخلیـۀ که این رقم براي  استمتر مربع 

 5/3هـاي سرپوشـیده حـداقل     متر مربع و براي مکان

نیز این  گر تحلیلافزار  در نرم )23(. باشد ع میمتر مرب



  محمدعلی فرقانی، سمانه دربندي

63 

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
ی

لم
 ع

مۀ
نا

صل
ف

- 
رة

ما
ش

 ،
م

فت
 ه

ل
سا

 ،
ت

جا
و ن

د 
دا

ام
ی  

ش
وه

پژ
2 

 ،
13

9
4

 
 

 
رد شـد کـه   تعیین پلاك مـورد نیـاز وا   برايمساحت 

  مشخص شده است. 5 شمارةنقشۀآن در  ۀنتیج

  واقع در حاشیه معابر اصلی ةمحدود-2

تـوان از   هاي ارتباطی یک شـهر را مـی   ها و شبکه راه

هاي یک شهر دانسـت کـه بازتـاب     ین ویژگیتر مهم

. در شرایط غیرعـادي  است »نیاز به دسترسی«مفهوم 

و بحرانی ناشی از وقوع زلزله اهمیـت دسترسـی دو   

زیرا اگر برقراري دسترسی بهینـه در   ،گردد چندان می

شــرایط عــادي جامعــه باعــث افــزایش مطلوبیــت و 

در شرایط بحرانی پس  ،شود کیفیت سطح زندگی می

 از وقوع زلزله حفظ و دسترسی و جریان آمد و شـد 

در معابر شهري باعث نجات و تداوم حیات انسـانی  

   )1( .گردد می

در مجـاورت معـابر اصـلی قـرار      بایـد مراکز اسکان 

هـاي   گیرند، زیرا از یک طرف دسترسـی بـه قسـمت   

طرف دیگر امکـان  و از  دشو  می تأمینمختلف منطقه 

رسانی نیروهاي امداد به این مراکـز و نیازهـاي    کمک

تحقیقــات . شــود بــرآورده مــیدیــدگان  آتــی آســیب

صورت گرفته توسط مرکز مقابله با سوانح طبیعی در 

منجیـل نشـان داد کـه     و رودبـار  ةزد شهرهاي زلزلـه 

یـک، شـریانی    ۀاحتمال انسداد معـابر شـریانی درج ـ  

دو،  ۀیـک و درج ـ  ۀهـاي درج ـ  کننده دو، جمع ۀدرج

ضعیف و احتمال انسداد معابر فرعـی و داخلـی کـه    

کننـد، بیشـتر اسـت.     می تأمیني محلی را ها دسترسی

لذا با توجه به تجربیات گذشته  معابري کـه بـیش از   

بـراي   یهـای  به عنوان محلتوان  میمتر هستند را  40

چـه موقـت در   مراکز اسکان چه اضطراري و  یبرپای

معـابر اصـلی منطقـه کـه      6شـمارة نقشۀنظر گرفـت.  

  دهد. نشان می است رامتر  40عرض آنها بیش از 

  هاي داراي اولویت محدوده

قابـل   به کوچک بودن منطقه، ها با توجه این محدوده

ــعاع ــریم  ش ــذاري در ح ــتند،گ ــذا  نیس ــوان ل ــه عن ب

از آنها  AHPاولویت دادن به ارزیابی براي یمعیارهای

  :دشون میبه شرح زیر استفاده 

  ها نزدیکی به مراکز درمانی وبیمارستان -1

 ـ ارائـه خـدمات   ر و امدادرسـانی و  براي عملکرد بهت

ضـروري   ،دیـدگان  درمانی سریع و مطلوب به آسیب

تـر   است که مراکز اسکان به مراکـز درمـانی نزدیـک   

پراکندگی مراکـز درمـانی    7شمارةنقشۀباشند. لذا در 

 ،مهم منطقـه نشـان داده شـده اسـت تـا در ارزیـابی      

در اولویـت قـرار   ، به این مراکـز تر  نزدیک يها گزینه

  گیرند.

  نشانی آتشهاي   نزدیکی به ایستگاه -2

 براي نشانی آتشهاي  نزدیکی مراکز اسکان و ایستگاه

رسانی در هنگام وقوع حـوادث غیرمترقبـه و    خدمت

همچنین همکاري متقابل بین این سازمان با سـازمان  

به عنوان متصدي امر اسکان تا حد زیادي  احمر هلال

بـه   اینکـه دهد. به ویـژه   را افزایش می دوکارایی هر 

زلزلـه   ةسوزي به دنبال پدید علت احتمال وقوع آتش

هـا و مراکـز    سـوزي در اردوگـاه   و نیز احتمال آتـش 

 ـ   هاسکان به دلیل استفاده از وسایل گرمازا، نزدیکـی ب

اهمیـت  ق حری ـ ياطفـا  براي نشانی آتشهاي  ایستگاه

ــا  . بــراین اســاس اولویــت گزینــهاي دارد ویــژه هــا ب

تر باشند.  ها نزدیک ایستگاه که به این استهایی  محل

 نشـانی  آتـش هـاي   پراکندگی ایسـتگاه  8شمارة نقشۀ 

ــدوده   ــل مح ــاداخ ــر ی ــان   در م ــه امک ــه ک ز منطق

دارنـد را مشـخص کـرده     4 ۀبه منطقرسانی  خدمات

  است.
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  نزدیکی به بافت فرسوده -3

پـذیري، میـزان فرسـودگی     یکی از معیارهاي آسـیب 

و از طرفی در هنگام وقوع زلزلـه   استبافت شهري 

دلیل عدم اسـتحکام و  ه این بافت فرسوده است که ب

ها تخریب و تلفـات و آسـیب فروانـی     مقاومت سازه

 اینکـه د. بـا توجـه بـه    کن ـ جامعه وارد مـی مردم و به 

 دارد،ادي هاي فرسوده و خشتی زی ساختمان 4 منطقۀ

لذا در این پژوهش نزدیک بـودن مراکـز اسـکان بـه     

ۀ شـمارة  نقش مطابقبا فرسودگی خیلی زیاد محلاتی 

  شود. می ارزیابی استفاده برايبه عنوان معیاري  ،9

  نزدیکی به محلات با تراکم زیاد -4

تراکم جمعیتی به معناي جمعیت در واحـد سـطح و   

تراکم جمعیت در معمولاً نفر در هکتار است. هر چه 

شهر کمتر باشد و این تراکم به طور متعادل در سطح 

پـذیري شـهر در برابـر     شهر توزیع شده باشد، آسیب

زلزله کمتر خواهد بود. برعکس تراکم جمعیتـی بـالا   

بیشتر به هنگـام    تادر شهر به معناي تلفات و خسار

و این، علاوه بر از بین بردن تعـداد  وقوع زلزله است 

ز مردم در اثر فروریختن آوارهـا، بـه دلیـل    بیشتري ا

ها و معـابر و کـاهش امکـان گریـز از      بسته شدن راه

هاي خطرناك و دسترسی بـه منـاطق امـن و     موقعیت

 تخریـب  مجروحـان در اثـر   تخلیـۀ نیز مشکل شـدن  

هـاي   همچنـین تـراکم   نیز می باشـد. هاي ارتباطی  راه

بالاي شهري به معنـاي کمبـود فضـاي خـالی بـراي      

) بنـابراین  10( .دیـدگان اسـت   ان موقـت آسـیب  اسک

مراکـز اسـکان در مجـاورت منـاطق     ضروري اسـت  

افـراد   باشند تا در صورت بروز زلزله بتـوان پرتراکم 

ترین محل اسـکان   را در نزدیک تأثرناحیه مزیادي از 

در ایـن پـژوهش در قسـمت ارزیـابی      رو، از ایند. اد

بـه مراکـز جمعیتـی بـا تـراکم بـالا        تر نزدیک مناطق

 شمارةنقشۀاین محلات در ، اولویت داده خواهد شد

  شود. نشان داده می10

  ي انتظامیهاي نیرو نزدیکی به پاسگاه -5

دیـدگان در   منظور از امنیت، حفظ جان و مال آسـیب 

 ـ  اشـخاص یـا    ۀبرابر عملیات تهاجمی یـا جنایتکاران

هــاي متجــاوز (در داخــل و خــارج از مراکــز   گــروه

زده معمـولاً زنـان و    زلزلـه  ۀاسکان) است. در جامع ـ

 ـ ،پذیر کودکان به عنوان اقشار آسیب ثیر را أبیشترین ت

پذیرند و نیز وجود افراد سودجو در این مواقـع و   می

دیده و آواره، اهمیت وجـود   دزدي اموال مردم آسیب

کنــد.  و انتظــامی را دو چنــدان مــینیروهــاي امنیتــی 

در انتخاب مراکز اسـکان چـه اضـطراري و     ،بنابراین

به این امر توجـه شـود تـا از تشـدید      بایدچه موقت 

و مراکـزي کـه بـه    بحران ناشی از زلزله کاسته شـود  

هـا و مراکـز انتظـامی نزدیکترنـد در اولویـت       پاسگاه

 لازم است تـا نیروهـاي   انتخاب قرار گیرد. همچنین،

دیـده   آسـیب  منطقـۀ امنیتی از ورود افراد مشکوك به 

و در این مـورد تمهیـداتی بـه عمـل      کنندجلوگیري 

هـاي   پراکندگی مراکز و پاسگاه 11شمارةنقشۀ آورند.

  دهد. نیروهاي انتظامی را نشان می

  یابی مراکز اسکان ساخت مدل مکان

یابی در این پژوهش با اسـتفاده از مـدل منطـق     مکان

گیرد. علت انتخـاب ایـن    بولین صورت میدووجهی 

. زیـرا ماهیـت   اسـت گذاري آن  سیستم ارزش ،روش

اي است که به علت حساسـیت   مراکز اسکان به گونه

عملکرد آنها، محل مورد نظـر بـراي احـداث مراکـز     

. در ایـن مـدل   اسـت  اسکان یا مناسب یـا نامناسـب  

هایی که با توجه به معیارهاي معرفی  توان به مکان می
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هایی کـه   ده مناسب نیستند، ارزش صفر و به مکانش

مناسب هستند ارزش یـک داد. بـراي سـاخت مـدل     

 نقشـۀ مراکـز اسـکان موقـت اطلاعـات و      ،یابی مکان

  آوري گردیده است. ها به شرح زیر جمع حریم

هایی که مراکـز   : مکان4 منطقۀ يها الف) محدودیت

اســکان موقــت نبایــد در آنهــا احــداث شــوند و در  

 شـامل  ارزش صفر خواهند داشـت  گر تحلیلافزار نرم

هــاي  حــریم ایســتگاه، حــریم گســل، حــریم قنــات

 حــریم خطــوط بــرق فشــار قــوي، رســانی ســوخت

 شود. می

هایی که مراکـز اسـکان    مکان :4 منطقۀب) امکانات 

موقـــت بایـــد در آنهـــا احـــداث شـــوند و در     

 شـامل  ارزش یک خواهنـد داشـت   گر تحلیلافزار نرم

  باشد. می معابر اصلی منطقه، بازفضاهاي 

هایی هستند که مراکز  : مکان4منطقۀ يها ج) اولویت

عملکـرد بهتـر    براياسکان با آنها سازگاري دارند و 

باید هرچه بیشتر بـه آنهـا نزدیـک باشـند. لـذا ایـن       

 شـوند  اسـتفاده مـی  اطلاعات فقط در قسمت ارزیابی 

ــه  ــاب گزینـ ــد از انتخـ ــه بعـ ــل از  کـ ــاي حاصـ هـ

ــرم ــزار ن ــه دســت ArcGISاف ــی ب ــه م ــد، از جمل  آی

بافت ،نشانی آتشمراکز ، ها و مراکز درمانی بیمارستان

هـاي نیروهـاي    پاسگاه، محلات با تراکم بالا، فرسوده

  .انتظامی

  

  
  ها و حریم قنات ۀ: نقش1شکل شمارة
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  گسل و حریم نقشۀ: 2شکل شمارة 

  

  
  رسانی و حریم مراکز سوخت نقشۀ:  3شکل شمارة
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  خطوط فشار قوي و حریم نقشۀ: 4شکل شمارة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : نقشه فضاهاي باز شهري5شکل شمارة 
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  متر 40: نقشۀ معابر با عرض بیش از 6شکل شمارة 

  
  ها و مراکز درمانی : نقشۀ پراکندگی بیمارستان7شکل شمارة
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  نشانی هاي آتش  پراکندگی ایستگاه: نقشۀ 8شکل شمارة 

  

  
  : نقشۀ بافت فرسوده9شکل شمارة
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  محلات با تراکم زیاد نقشۀ: 10شکل شمارة

  

  

  
  هاي نیروي انتظامی : نقشۀ پراکندگی پاسگاه11شکل شمارة
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  یابی مراحل ساخت مدل مکان

  محدودکننده: تعیین اماکن نامناسب با استفاده از عوامل بازدارنده و مرحلۀ اول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  : روند تعیین اماکن نامناسب و لایۀ با ارزش صفر (منبع: نگارنده)12شکل شمارة 

  

  : تعیین اماکن مناسب با استفاده از امکانات منطقهدوممرحلۀ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  (منبع: نگارنده) یک با ارزش روند تعیین اماکن مناسب و لایه :13شکل شمارة

  

  

 لایۀ قنات
Buffer=

متر١٠٠  

 لایۀگسل

لایۀمراکز 

 رسانیسوخت

لایۀ خطوط برق 

 فشار قوي

Buffer=

متر٢٠٠  

Buffer=

متر٢٠٠  

Buffer= 

متر٦٦  

 هاادغام لایه

 
L1+L2+L3+

L4  

تعیین اماکنی که 

مراکزاسکان باید 

خارج از این محدوده 

 واقع گردند
 

 L4اماکن واقع در حریم=
 خطوط برق فشار قوي 

L3 اماکن واقع در حریم =
 مراکز

L2=اماکن واقع در حریم گسل 

 

L1=  اماکن واقع در حریم
 قنات
 

لایه 
 معابر

لایه 

 فضاهاي باز

خیابان با ، بلوار ،اتوبان

متر و بیشتر 40عرض   

 هافضاي سبز، ورزشگاه

 و زمین بایر

 ادغام لایه ها

C1+C2 

اماکن مجاور 
معابر اصلی 

 منطقه 
 C1 

فضاهاي باز 
 شهري 
 C2 

اماکنی که مراکز  تعیین

توان از این را می اسکان

 کردانتخاب  هامحدوده
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  هاي منطقه ترین مراکز با در نظر گرفتن امکانات و محدودیت تعیین مناسبسوم:  مرحلۀ

  

  (منبع: نگارنده)افزار نرمها از  ها و انتخاب گزینه امکانات و محدودیت ۀروند ترکیب لای:14شکل شمارة

  

  
  ها و حریم آنها محدودیت نقشۀ: 15شکل شمارة

  

  
  

هامحدودیت ۀلای هاامکانات و قابلیتۀلای   

براي ها ترین مکانمناسب

مراکز اسکان با توجه ایجاد 

ها و به محدودیت

 هاي منطقهقابلیت

یابیهاي حاصل از مکانگزینه 17نقشه   

اماکن مشترك بین 

هاهاومحدودیتقابلیت  
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  امکانات منطقه نقشۀ: 16شکل شمارة

  
  

  اسکان برايفضاهاي مناسب  نقشۀ: 17 شکل شمارة
  

  هاي حاصل از مدل سازي گزینه

  GISآمده از تحلیل در  به دستهاي  : مکان1شمارة جدول

  شمارة گزینه  نام کاربري  مساحت (مترمربع)  نوع بافت

  1گزینۀ  پارك نماز و زمین ورزشی نزدیک آن  28500  فضاي سبز و باز

  2گزینۀ  پارك ملت و مصلی نزدیک آن  125200  فضاي سبز و باز

  3گزینۀ  پارك شورا  30000  فضاي سبز

  4گزینۀ  میدان مشتاق  22000  فضاي باز

  5گزینۀ  4در منطقۀ قسمتی از پارك جنگلی واقع   430000  فضاي سبز و باز

  6گزینۀ  فضاي باز کنار بزرگراه امام رضا (ع)  493000  زمین بایر
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  تحلیل سلسله مراتبی فرایند

ــای ــابی و مشــخص   یمعیاره ــراي ارزی ــه ب ــردک ن ک

استقرار مراکز اسکان موقت  برايترین سایت  مناسب

در این پژوهش استفاده خواهد شد وهمچنین دلایـل  

  این قرار است: انتخاب این معیارها به

تغییـر   ،سـهولت از منظـور   :سهولت اجراي طرح -

باشد.  هاي یاد شده به مراکز اسکان می کاربري سایت

هـا و تغییـر    واضح است که سهولت تملک این مکان

  ؛ا به مراکز اسکان به یک اندازه نیستکاربري آنه

ــهري   - ــت ش ــدي باف ــات کالب ــور : مشخص منظ

مشخصـــات بافـــت اطـــراف هـــر کـــدام از ایـــن  

ست. معیار مشخصات کالبـدي بافـت شـهر    ها سایت

فرسودگی بافـت و تـراکم   جمله زیرمعیار از  2شامل 

هرجا فرسودگی و  اینکه. با توجه به است ساختمانی

ي در برابـر  پـذیر  آسیبتراکم ساختمانی بیشتر باشد، 

زلزله بیشتر خواهد بود. بنابراین بهتـر اسـت مکـانی    

کـه بافـت اطـراف آن از فرسـودگی و      کـرد انتخاب 

بـه آن   یـا تراکم ساختمانی بالاتري برخـوردار باشـد   

  ؛مراکز نزدیکتر باشد

: بهتر است مراکز اسکان شناختی هاي زمین ویژگی -

هـایی مسـتقر شـوند کـه تـا حـد امکـان از         در مکان

هافاصــلۀ بیشــتري داشــته باشــند تــا افــراد از   گســل

امـان باشـند و عمـق     هاي ناشی از زلزلـه در  لرزه پس

  هاي زیر زمینی در سایت انتخابی بیشتر باشد. آب

بهتر است مراکز اسکان در محلـی  : تراکم جمعیتی -

مستقر گردد که تراکم جمعیتی بافت اطراف آن بیشتر 

ر زلزلـه  پـذیري د  باشد. زیرا تراکم جمعیتی با آسـیب 

  مستقیم دارد؛ ۀرابط

هـاي   ویژگـی  منظـور : مشخصات کالبدي سـایت  -

فیزیکی خاصی است که محل استقرار مراکز اسـکان  

دارد کـه   چهار زیرمعیـار  ،باید داشته باشد. این معیار

    را باید داشته باشند: مشخصاتاین 

       وسعت سایت: هـر چـه محـل اسـتقرار مراکـز

تر باشد، قابلیـت افـزایش ظرفیـت     اسکان وسیع

 ؛اسکان آن بیشتر خواهد بود

       موقعیت مکـانی سـایت در منطقـه: بهتـر اسـت

محل استقرار مراکز اسکان در قسمتی از منطقـه  

هــا و مراکــز  انتخــاب شــود کــه بــه بیمارســتان

هاي نیـروي   پاسگاهو  نشانی آتشدرمانی، مراکز 

 ؛دسترسی داشته باشند انتظامی

  سلسله مراتبسطوح 

سلسله مراتب مورد استفاده در ایـن ارزیـابی شـامل    

  عبارتند از: که طح استچهار س

  ؛ترین مرکز اسکان موقت یابی مناسب هدف: مکان-1

معیارها: سهولت اجراي طرح، مشخصات کالبدي -2

بافت شهري، تـراکم جمعیتـی، مشخصـات کالبـدي     

  ؛هاي زمین شناختی سایت، ویژگی

زیرمعیارها: فرسودگی بافـت، تـراکم سـاختمانی،    -3

وسعت سـایت، موقعیـت سـایت نسـبت بـه مراکـز       

هاي نیـروي   ، پاسگاهنشانی آتشدرمانی و بیمارستان، 

و هاي زیرزمینـی،   انتظامی، دوري از گسل، عمق آب

 ؛شیب زمین

  .ها گزینه-4

  ها بررسی ناسازگاري در قضاوت

براسـاس   AHPتمـام محاسـبات مربـوط بـه      تقریباً

گیرنـده کـه در قالـب مـاتریس      قضاوت اولیه تصمیم

. پـذیرد  شود، صـورت مـی   مقایسات زوجی ظاهر می
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ــین   هر ــه و تعی ــازگاري در مقایس ــا و ناس ــه خط گون

نهـایی   ۀنتیج ـ ،هـا  هـا و شـاخص   اهمیت بـین گزینـه  

به عبـارت  . سازد حاصل از محاسبات را مخدوش می

ــت  ــب ســطوح   AHPدیگــر، اهمی ــر ترکی ــلاوه ب ع

مختلـف سلسـله مراتـب تصـمیم و در نظـر گــرفتن      

در . نرخ ناسـازگاري اسـت   محاسبۀعوامل متعدد در 

ــع ــرخ ناســازگاري واق ــه   ،ن ــاري اســت ک ســاز و ک

نشــان  و کنــد ســازگاري مقایســات را مشــخص مــی

هـاي   لویـت وتـوان بـه ا   مـی دهد که تا چه انـدازه   می

اگـر نـرخ    ،تجربـه بـر اسـاس   . اعتمـاد کـرد    ولاجد

تـوان سـازگاري    باشـد، مـی   1/0ناسازگاري کمتر از 

در این پـژوهش بـراي تعیـین    . مقایسات را پذیرفت

اسـتفاده   ExpertChoiceافزار نرمنرخ ناسازگاري از 

ــت  ــده اس ــا  . ش ــی معیاره ــاتریس دودوی ــق م  و طب

  حاصل شد: يي ناسازگارها نرخاین  ،زیرمعیارها

  است؛07/0نرخ ناسازگاري براي معیارها  -

هاي زمین  نرخ ناسازگاري براي زیرمعیارهاي ویژگی -

  است؛ 04/0 (E)شناخت

نرخ ناسازگاري براي زیرمعیارها مشخصات کالبدي  -

  است؛ 02/0 (C)سایت

معیارها مشخصات کالبدي نرخ ناسازگاري براي زیر -

  است؛صفر (B)شهري بافت

ها براي معیار سهولت اجـراي   نرخ ناسازگاري گزینه -

  است؛ ٠1/0(A)طرح

ــه  - ــازگاري گزین ــرخ ناس ــراکم   ن ــار ت ــراي معی ــا ب ه

  است؛ 02/0 (M)ساختمانی

هـا بـراي معیـار فرسـودگی      نرخ ناسازگاري گزینـه  -

  است؛ 05/0 (N)بافت

ها بـراي معیـار دسترسـی بـه      نرخ ناسازگاري گزینه -

  است؛ 05/0(L)نشانی آتشایستگاه 

ها بـراي معیـار دسترسـی بـه      نرخ ناسازگاري گزینه -

  است؛ 03/0 (K)درمانیمراکز 

ها بـراي معیـار دسترسـی بـه      نرخ ناسازگاري گزینه -

  است؛ 03/0(J)مراکز انتظامی

ــه - ــار وســعت  نــرخ ناســازگاري گزین ــراي معی هــا ب

  است؛ 05/0(I)سایت

ــه  - ــازگاري گزین ــرخ ناس ــراکم   ن ــار ت ــراي معی ــا ب ه

  است؛ 04/0(D)جمعیتی

هــاي  هــا بــراي معیــار آب نــرخ ناســازگاري گزینــه -

  است؛ 04/0 (G)زیرزمینی

ــه - ــرخ ناســازگاري گزین ــاردوري از   ن ــراي معی ــا ب ه

  .است 03/0 (F)گسل

هاي ناسازگاري کـوچکتر   محاسبات، نرخبا توجه به 

سـازگار بــودن   ةایــن نشـان دهنــد  کـه  اسـت  1/0از 

مقایســــات دودویــــی معیارهــــا، زیرمعیارهــــا و 

  .ستها گزینه

  تعیین ضرایب اهمیت معیارها و زیرمعیارها

ــا و     ــت (وزن) معیاره ــریب اهمی ــین ض ــراي تعی ب

د. نشـو  دو به دو با هـم مقایسـه مـی    آنهازیرمعیارها، 

ســپس ایــن ضــرایب اهمیــت در مــاتریس دودویــی 

آمـده از   بـه دسـت  هـاي   گیـرد. داده  معیارها قرار می

ماتریس مقایسات زوجی براي هر سطح و نیز بـراي  

هر گروه زیرمعیار مربوط بـه معیـار سـطوح بـالا بـه      

ــرمکمــک  ــزار ن ــه و تحلیــل  ExpertChoiceاف تجزی

تا وزن معیارها و زیر معیارها مشخص شود.  دشو  می

  آورده شده است. 19 شکل شمارةدر  ها این وزن

  ها تعیین ضرایب اهمیت گزینه

پس از محاسبات انجام شـده مربـوط بـه معیارهـا و     

دو بـه دو بـا هـم مقایسـه      بایـد ها  زیرمعیارها، گزینه

ها  ، ارزش هر یک از گزینهدر ماتریس ارزیابیشوند. 

 ـ ارتباط با معیارها و زیر معیارها کهدر  ی و کیفـی کم 

مزیـت   ةو این نشـان دهنـد   شود میمحاسبه  هستند،

مراتبی است که با ترکیبی تحلیل سلسله  فراینددیگر 
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بـه  هاي  د. دادهی و کیفی سروکار دارکماز معیارهاي 

ــراي   دســت ــاتریس مقایســات زوجــی ب ــده از م آم

تجزیه و  Expert Choiceافزار نرمها به کمک  گزینه

ها نسبت بـه معیارهـا و    تا وزن گزینه شود میتحلیل 

ــا و    ــین معیاره ــود. در ب ــخص ش ــا مش ــر معیاره زی

هـا   براي تمام گزینه (H) زمین شیب فقطزیرمعیارها 

توپوگرافی  نقشۀ. با توجه به استداراي وزن یکسان 

از ایــن نقشــه،  4 منطقــۀشــهر کرمــان و جداســازي 

نرمال بین صفر تا  یشیب ،4 منطقۀکنیم که  مشاهده می

برابـر بـا    یهاي انتخابی وزن یکسـان  گزینه ود دار 10

  دارند. 169/0

  ها گزینه) اولویت(تعیین امتیاز نهایی

در این قسمت با تلفیق و ترکیب امتیازات معیارهـا و  

هـاي مقایسـات    کـه از مـاتریس   ییها همچنین گزینه

بـه  دودویی حاصل شدند، امتیـاز نهـایی هـر گزینـه     

آید. براي این منظور از اصل ترکیب سلسله  می دست

که با در نظـر گـرفتن   شود  استفاده میمراتبی ساعتی 

هـا در تمـامی سـطوح سلسـله مراتبـی       همه قضاوت

وزن نهایی هر گزینه د. شو می»بردار اولویت«منجر به 

 حاصل ضـرب اهمیـت معیارهـا در وزن    ۀاز مجموع

  )13(.آید می به دستها  گزینه

  

  

  
  

ترین مرکز اسکان موقتیابی مناسبمکان  

زمین شیب دسترسی به  
هاي پاسگاه

 انتظامی

دسترسی به 
 مراکز درمانی

تراکم  وسعت سایت
 ساختمانی

فرسودگی 
 بافت

هاي زمین ویژگی
 شناختی

مشخصات کالبدي 
 سایت

مشخصات کالبدي  تراکم جمعیتی
 بافت شهري

 سهولت اجراي طرح

دسترسی به 
نشانیآتش  

هاي زیرزمینیآب  دوري از گسل 

گزینه
1 

گزینه
2 

گزینه
3 

گزینه
4 

گزینه
5 

گزینه
6 

 یابی مراکز اسکان موقت (منبع: نگارنده): ساختار سلسله مراتبی مکان18شمارة  شکل
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∑ ∑ Wk	Wi	(gij)�
���

�
 jگزینۀ امتیاز نهایی (اولویت) =���

Wkضریب اهمیت معیار :K  

Wi ضریب اهمیت معیار :i  

gij گزینۀ : امتیازj  در ارتباط با زیرمعیارi 

0684937/0W5=1466753/0W3=2811081/0 =W1  

0794263/0W6=1331901/0 W4=2920168/0 W2=  

دو (پارك ملت و مصلی)  گزینۀ شمارةبهترین گزینه، ، شود مشاهده می 19شکل شمارةبا توجه به نتایج مستخرج از 

  .هاي بعدي خواهند بود و پنج گزینهیک، سه، چهار، شش  شمارة گزینۀخواهد بود و پس از آن به ترتیب 

  

 ترین مرکز اسکان موقتیابی مناسبمکان

B 

١٨١/٠  

A 

۴٨٢/٠  

C 

٠٨٣/٠  

E 

٠٣٢/٠  

D 

٢٢٣/٠  

M 

25/0  

N 

75/0  

L 

059/0  

K 

149/0  

J 

149/0  

I 

643/0  

H 

105/0  

G 

258/0  

F 

۶٣٧/

1 

2 

3 

4 

5 

6 

169/0  

169/  

169/  

169/  

169/  

169/  

284/0  

284/0  

284/0  

042/0  

024/0  

080/0  

026/0  

043/0  

079/0  

167/0  

342/0  

342/0  

329/0  

329/0  

070/0  

150/0  

028/0  

094/0  

049/0  

134/0  

049/0  

027/0  

309/0  

433/0  

115/0  

067/0  

182/0  

539/0  

067/0  

030/0  

342/0  

342/0  

139/0  

070/0  

070/0  

039/0  

406/0  

263/0  

088/0  

162/0  

031/0  

050/0  

026/0  

125/0  

385/0  

385/0  

050/0  

084/0  

138/0  

435/0  

217/0  

138/0  

050/0  

022/

020/0  008/0  0033/ 053/0  045/0  012/0  0048/012/0  135/0  

 ساختار سلسله مراتبیها در یارها، زیرمعیارها، گزینهضرایب اهمیت مع: 19شمارة  شکل

098/0  

177/0  

317/0  

317/0  

032/0  

060/0  
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  نهایی براساس اولویت نقشۀ:  20شکل شمارة

 والات تحقیقئس

باشد کـه در   اصلی می سئوالاین تحقیق شامل چهار 

  اشاره شده است: هازیر به آن

 بـراي ی براي انتخاب مکان مناسـب  یچه معیارها -1

مهــم  ،اســتقرار مراکــز اســکان اضــطراري و موقــت 

 هستند؟

مراکز  برايریزي  لزوم و اهمیت مدیریت و برنامه -2

 ؟مورد مطالعه چیست منطقۀاسکان موقت در 

هـاي   در اعمـال شـاخص   GISازتوان  چگونه می -3

 ؟مورد مطالعه سود برد منطقۀیابی در  مکان

ارهــا، تــوان بـا تلفیــق و ترکیـب معی   چگونـه مـی   -4

ــین  مناســب را مکــان هــاي ســایت ــابی و از ب  آنهــای

 ؟ترین را برگزید مطلوب

آوري شده از  اول و اطلاعات جمع سئوالبا توجه به 

ــه  لایــه هــا،  هــاي جغرافیــایی و محــدودیت ایــن لای

هـا، خطـوط فشـار     معیارهاي دوري از گسـل، قنـات  

هاي منطقـه   ها به عنوان محدودیت بنزین پمپ و قوي

 40ها، فضاهاي باز و معابر با عرض بیشتر از  و پارك

ین معیارهـا و  تـر  مهممتر به عنوان امکانات منطقه از 

  شود. وب میسمورد مطالعه مح منطقۀفاکتورها در 

دوم تحقیق به این  سئوالاین تحقیق با در نظرگرفتن 

شـهرداري   4 ۀمنطق ـنتیجه رسیده است که چـون در  

تعیـین محـل اسـکان و     برايریزي  کرمان هیچ برنامه

سازي لـوازم و   نگهداري و ذخیره برايانبارهاي لازم 

دیـدگان از زلزلـه صـورت     ملزومات مورد نیاز آسیب

لذا این تحقیق با تعیین ایـن مراکـز در    ،نگرفته است

ــی  ــام نخســت م  ــ گ ــوان نقط ــه عن ــد ب ــروع  ۀتوان ش

  دیده باشد. ریزي براي اسکان افراد آسیب برنامه

در ایـن تحقیـق از سیسـتم اطلاعـات جغرافیـاي بـه       

یابی و  هاي مکان اعمال شاخص برايعنوان سیستمی 

 بـراي تجزیه و تحلیل مکـانی اسـتفاده شـده اسـت.     

د کـه  هاي مختلفی وجـود دار  مدل GISیابی با  مکان

مـد نظـر محقـق     به نـوع محـل  ها استفاده از این مدل

. لذا در این تحقیق از مدل بولین به دلیل بستگی دارد

کـه مـدل    استفاده شده استگذاري آن  سیستم ارزش

یـابی مراکـز اسـکان اضـطراري و      مکان برايمناسبی 
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کـه از حساسـیت    ي اسـت امدادرسانی و موارد دیگر

  خاصی برخوردارند.

چهـارم تحقیـق، یـافتن     سـئوال تحلیـل   برايدر انتها 

هـاي اسـتنتاجی از    ترین سایت از میان سـایت  مناسب

تحلیل سلسله مراتبی استفاده شده اسـت.   فرایندمدل 

در این مدل با توجه به فاکتورهاي مختلفی همچـون  

شناختی، تراکم جمعیتی، مشخصات  هاي زمین ویژگی

کالبدي سایت، سهولت اجـراي طـرح و مشخصـات    

و تجزیه هر کدام به زیرمعیارها کالبدي بافت شهري 

دهی هـر کـدام از ایـن معیارهـا و      و با توجه به وزن

  است.ترین سایت انتخاب شده  رها، مناسبزیرمعیا

  پیشنهادات

  :توان به طور خلاصه پیشنهادهاي زیر را ارائه کرد می

مربـوط بـه شـهر     یهاي جغرافیای اطلاعات و لایه-1

در مرکز مـدیریت بحـران شـهرداري یـا      بایدکرمان 

آوري شــود تــا در صــورت بــروز  اســتانداري جمــع

 ؛کرداز آنها استفاده بحران، بتوان 

 بایـد احمر هلالهمکاري  مرکز مدیریت بحران با -2

دیدگان زلزله  اسکان آسیب برايهاي مناسب را  محل

و تمهیـدات لازم را در مـورد    کننـد از قبل مشخص 

دیدگان بـه مـدت    لوازم و ملزومات مورد نیاز آسیب

حداقل یک ماه در محل مناسب نزدیـک ایـن مراکـز    

 ؛دکننانبار 

اسـکان   برايهاي لازم  ریزي برنامه بایداحمر هلال -3

هاي  دیدگان منطقه را قبلاً انجام دهد و آمادگی آسیب

ی همچـون زلزلـه   یهـا  لازم را براي مقابله بـا بحـران  

 ؛دداشته باش

هاي تخلیه و مسیرهاي منتهـی   راه بایداحمر هلال -4

به مراکـز اسـکان اضـطراري و موقـت را در منطقـه      

افراد بتواننـد   ،مشخص کند تا در صورت بروز زلزله

 ؛به راحتی به این مراکز دسترسی داشته باشند

مسـتقل   اي مرحلـه اسکان موقت نباید به عنـوان   -5

شود به عنوان بخشـی از   بلکه پیشنهاد می ،تلقی شود

 ؛بازسازي دائم به حساب آید مرحلۀ

جـویی در   ی و صـرفه ن ـبه منظور رعایت اصول ف -6

ماننـد   هـاي تکـراري   ها و خوداري از فعالیـت  هزینه

شناسایی خانوارها و نوع آسیب وارده به واحد آنهـا،  

بهتر است مسئولیت اسـکان موقـت و بازسـازي بـر     

 ؛هاد باشدیک ن ةعهد

با توجه به تجربیات قبلـی اسـکان اضـطراري و     -7

 یجـای  شود تا حد امکـان از جابـه   نهاد میموقت، پیش

ن آنها از منطقـه و برپـایی   کرد دیدگان و خارج آسیب

 .ها در خارج از منطقه پرهیز شود اردوگاه

انجام این تحقیق در دیگر مناطق شهر کرمـان یـا    -8

 ؛دیگر مناطق کشورمان

انجام این تحقیق با در نظر گرفتن تعـداد بیشـتر    -9

 ؛هاي جغرافیاي لایه

یابی مراکـز امدادرسـانی در    لزوم توجه به مکان -10

پـذیري شـهرهاي    شهرها با توجه به بالابودن آسـیب 

 ؛ایران در مقابل خطرات ناشی از زلزله

یــابی مراکــز پشــتیبانی  لــزوم توجــه بــه مکــان -11

توجـه بــه بــالابودن   مـدیریت بحــران در شـهرها بــا  

پذیري شهرهاي ایران در مقابل خطرات ناشی  آسیب

 .از زلزله

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 AHPو تکنیک  GISاستفاده از  باهاي اسکان موقت پس از زلزله  ارزیابی عوامل مؤثر در انتخاب مکان

80 

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
ی

لم
 ع

مۀ
نا

صل
ف

- 
رة

ما
ش

 ،
م

فت
 ه

ل
سا

 ،
ت

جا
و ن

د 
دا

ام
ی  

ش
وه

پژ
2 

 ،
13

9
4

 
 

 

References 

1. Abdolahi, M. (2004). The crisis 
management in urban areas, country's 
municipalities and village administrations 
publication, third edition (In Persian) 

2. Alavi, A. (2008), crisis management, 
Kerman, first edition (In Persian) 

3. Asadi Nazari, M.(2006), planning and 
crediting of housing camps of earthquake 
survivor, Tehran, second international 
conference on crisis management in 
natural disaster (In Persian) 

4. Azizi, M. (2004), The use of geographic 
information systems for analysis, spatial 
distribution and location of health 
network (Case Study: the city of 
Mahabad), master’s thesis,  Tabriz 
University, Faculty of Humanities and 
Social Sciences (In Persian) 

5. Church, R.L. (2002). Geographical 
information systems and location science. 
Computers & Operations Research 29, 
Pp:541-562 

6. Dasjerdi, Gh.(2000), servicing center  
location at the urban using model GIS, 
master’s thesis, tarbiat modarrse 
university 

7. Eranmanesh, F. (2006), GIS in planning 
and locating population evacuated areas 
affected by the earthquake, (Case Study in 
District 22 of Tehran), Second 
international conference on crisis 
management in natural disaster 

8. Faraji, H.(2002), locating commercial 
services using Analytical Hierarchy 
Process (AHP), geographical research, 
(51) (In Persian) 

9. Ghoodsipoor, H. (2009). Analysis of 
hierarchical decision making AHP, 
Tehran Polytechnic publication, seventh 
edition (In Persian) 

10. Givehchi, S. (2013), Locating temporary 
housing after earthquake using GIS and 
AHP technique. Case Study in District 6 
of Shiraz, Urban and Regional Studies and 
Research, (17) (In Persian) 

11. Hosseini, M.(2008), crisis management, 
Shahr publication, Tehran (In Persian) 

12. Johnson, C. (2007). Impacts of 
prefabricated temporary housing after 
disasters: 1999 earthquakes in Turkey, 
Habitat International 31,Pp:36-52 

13. Markopoulos, C.K., Butler. (2006). 
Spatial ordered weighted averaging-
incorporating spatially variable attitude 
toward risk in multi-criteria decision 

making, Environmental modeling & 
Softwar, Pp: 69-84 

14. Mehregan, M.R. (2004). Advanced 
operational research, firth edition, 
Tehran, books university publication(In 
Persian) 

15. Mohammadi, A.(2004), Site selection 
assistance centers (in earthquakes) using 
GIS and multi-criteria evaluation AHP, 
master’s thesis, Tehran University, 
Faculty of fine arts (In Persian) 

16. Ngai, E.W.T, Chan, W.C, 
(2005).Evaluation of knowledge 
management tools using AHP, Expert 
system with applications,29,Pp:889-899 

17. Nojavan, M.(2013), Locating temporary 
housing using fuzzy algorithms Case 
Study: Tehran Municipality Region, urban 
management publication, (31) (In Persian) 

18. Parhizgar, A.(1997), locating suitable 
model of urban centers with urban 
research models and GIS, the ministry of 
science, Tarbiat Modarrse University, 
Faculty of Humanities Sciences (In 
Persian) 

19. Pormohamadi, M.R.(2003), land use 
planning, Samt publication, Tehran (In 
Persian) 

20. Saati, T.(2000), Analysis of hierarchical 
decision making process, 
translator(Alahyar), supreme national 
defense university publication 

21. Tabatabai, Nasrin (2004),  Optimal 
location on compressed natural gas fuel 
stations (CNG) using the Geographic 
Information System (GIS) (case study: the 
city of Tabriz), master’s thesis, Tabriz 
University, Faculty of Humanities and 
Social Sciences (In Persian) 

22. Tehran disaster mitigation & management 
organization. (2007), set objective, rules 
and laws of creation and operation the 
crisis management support center, fourth 
edition 

23. Tsai, C. Chen, C. Chiang ,W. & Lin, M. 
(2008). Application of geographic 
information system to the allocation of 
disaster shelters via fuzzy models 
Engineering Computations, International 
Journal for Computer-Aided Engineering 
and Software. Vol. 25, No.1. Pp. 86-100 

24. UNDP. (2002). An Overview of Disaster 
Management. Training Modules, UN. 
Disaster Management Training Program. 
P:355 

 



 

5  

 Q
u

ar
te

rl
y 

S
ci

en
ti

fi
c 

Jo
u

rn
al

 o
f 

R
es

cu
e 

&
 R

el
ie

f,
 V

ol
 7

 N
O

.2
, 

20
15

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluation of effective factors in site selection of temporary housing 
after earthquake by using GIS and AHP technique  

(case study: Kerman 4th district) 

Mohammad Ali Forghani: Assistant Professor, Faculty of Economics and Management, 
Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran 

 Corresponding author: Samaneh Darbandi: MA in executive management Shahid 
Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran 

Email: samaneh_db@yahoo.com 

Received:  December 8, 2014                   Accepted: May 10, 2015 

 

Abstract 

Background: Earthquake is known as one of the most important issue in urban 

planning and crisis management in Iran. With average number of 43/1 earthquake per 

year, Iran ranks third in the world after China and Indonesia. Kerman as one of the 

major and strategic city of Iran is at risk of earthquakes despite seismic and active 

faults. However, Kerman 4th district has doubled the importance of planning for 

relief and rescue and housing due to distressed areas, fine city blocks and lack of 

buildings seismic strength in its most neighborhoods. 

Method: With the aim of selecting housing centers, this research aimed to analyze 

Kerman's 4th district as a case study. Therefore, the map features and limiting factors 

are combined by using GIS and developing criteria which is affected by natural and 

desired physical conditions in the mentioned area. Boolean logic model was used to 

select the housing centers.  

Conclusion: The results showed that only six sites are suitable for housing; thus, the 

analytic hierarchy process (AHP) was used in order to select the most appropriate 

site. According to the effective measures of effectiveness and site performance, 

Mosalla of Kerman and sports ground close to has been determined as the best place 

for emergency and temporary housing. 
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