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آموزشی مراکز  اي ي سازهپذیر ارزیابی آسیب

جهت امن ن اکام شناساییدر برابر زلزله و 

   زلزله پس از سرپناه اضطراري

 )موردي ۀمطالع(

 

  مهناز خردمند، کتایون جهانگیري

دانشیار گروه سـلامت خـانواده، مرکـز تحقیقـات     . 1

جهـاد   علـوم بهداشـتی   ةسنجش سلامت، پژوهشکد

  .ایران هران،دانشگاهی، ت

، تهران، شهرسازيکارشناس ارشد نویسندة مسئول: . 2

 .ایران

Email:Kheradmand.Mahnaz@yahoo.com  

 5/6/93 پذیرش:   3/10/92 دریافت:

 چکیده

بـه دلیـل   مراکـز آموزشـی   در هنگـام زلزلـه    :مقدمه

ن و ا، معلمنآموزا دانش حضور شمار قابل توجهی از

ي بـالا  پـذیر  ي بـا آسـیب  هـا  مکـان  ةدر زمر کارکنان

پـس از رخـداد زلزلـه نیـز      و شـوند  مـی ي بنـد  طبقه

. ندشـو سرپناه اضطراري اسـتفاده   توانند به عنوان می

ي پــذیر پــژوهش حاضــر بــا هــدف ارزیــابی آســیب

غـرب  ي هـا  مراکز آموزشـی یکـی از محلـه    اي سازه

 در زمـان وقـوع زلزلـه   ي ایمن ها و تعیین سازهتهران 

 .  ه استفتپذیر  صورت

  

  

  

  

  

به صورت مـوردي   ،حاضرکاربردي پژوهش : روش

ارزیـابی مقاومـت    بـراي . مرحله انجـام شـد   4و در 

مراکز آموزشـی از تکنیـک ارزیـابی بصـري      اي سازه

توزیـع مراکـز   وضـعیت  ارزیابی  برايو  RVSسریع 

بحران آموزشی امن جهت سرپناه اضطراري در زمان 

بـا   هـا  یافتـه  ۀمجموع ـ. شـد  استفاده GISافزار  از نرم

  . شدتحلیل  SWOT تکنیک

بـا   منطقـه رغم قرارگیري این محله در  علی :ها یافته

اي  پایین شهر تهران، مقاومت سـازه  ي نسبتاًپذیر خطر

بسیاري از مراکز آموزشی همراه با عدم رعایت پایین 

ایـن  ي ي بـالا پـذیر  موجـب آسـیب   ،ضوابط طراحی

براي که لازم است  در زمان بحران خواهد شد مراکز

توزیـع مراکـز    ضمن آنکه. اندیشیده شود يتدابیر آن

بــه عنــوان ســرپناه اضــطراري  امــن محلــهآموزشــی 

 وضـعیت نشان داد که  SWOTتحلیل . است مناسب

  .  ی استاستراتژي این محدوده در موقعیت اقتضای

آموزشـی،  با توجه به حساسیت مراکـز  : گیري نتیجه

در زمان  ها ي و تحلیل عملکرد آنپذیر بررسی آسیب

ــوع  ــل از وق ــه ضــروري اســتقب راهبردهــاي . زلزل

ي در دو گروه پذیر پیشنهادي به منظور کاهش آسیب

 .ي و در مقاله ارائه گردیده استبند ایستا و پویا طبقه

مراکــز  اي، ســازهي پــذیر : آســیبيکلیــد کلمــات

  .له، زلزسرپناه اضطراري آموزشی،



 اماکن امن اي مراکز آموزشی در برابر زلزله و شناسایی یري سازهپذ ارزیابی آسیب
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  مقدمه

سـاختمان مـدارس بـه     ،ي خاصها در بحث کاربري

تحـت   عنوان مکانی ویـژه کـه نسـل آینـده در آنجـا     

مـدارس  . )1( مطـرح هسـتند   ،گیرند می آموزش قرار

خـش مهمـی از   ن بآمـوزا  یی هستند که دانشها نمکا

) و در بیشـتر  2( دکنن  می سپريوقت خود را در آنجا 

ایمنـی   فقـط نه . )3( هستند فعالروزهاي ماه و سال 

بلکه قرارگیري  ،ساختمان مدارس حائز اهمیت است

ي کمتـر نیـز از   پذیر ي امن و با آسیبها در محلآنها 

احـداث   از این رو. سزایی برخوردار استه اهمیت ب

 انتقـال تـدریجی   نیز و در مناطق ایمن جدید مدارس

به نـواحی امـن و    پذیر مدارس واقع در نواحی آسیب

از  اختمان مــدارس در برابــر زلزلــهســ ســازي مقــاوم

سـطح   تـوان  مـی آنها راهکارهایی هستند که به کمک 

ن را ارتقــا آمــوزا ایمنــی مــدارس و در نتیجــه دانــش

  .  )1( بخشید

 يهـا  علت این امر آن اسـت کـه تخریـب سـاختمان    

ــرگ   ــب م ــدارس موج ــمار م ــیاريبش ــراد  س از اف

چی تایوان،  چی 1999 ۀدر زلزل چنان که. )4د(شو می

مدرسه در نانتو و تایچونگ به طور کامل تخریب  43

 2001 زلزلــۀبــه گــزارش بانــک جهــانی در . شــدند

در . گردیـد  مدرسـه تخریـب   11600، هنـد گجرات 

بسـیاري از   1998مریکـا در  ااسپیتاك در شمال  زلزلۀ

کودکان به دلیل تخریب ساختمان مدرسه جانشـان را  

ــد ــۀدر . )5( از دســت دادن ــه  زلزل ســیچوان چــین ب

مدرسـه بـه    40، بـیش از  2008ریشتر در  8بزرگاي 

طــور کامــل تخریــب و صــدها ســاختمان بــه طــور  

دانش آموز  14000بیش از  وقابل مرمت تخریب  غیر

کشـمیر پاکسـتان در    زلزلـۀ در . و معلم کشته شـدند 

ــش 17000حــدود  2005 ــر تخریــب  آمــوز دان در اث

در . )4( مدارس جان خود را از دست دادنـد اي  سازه

که موجب ویرانی شدید در بم و  ،1382بم در  زلۀزل

ــد  ــروات ش ــب   100 ،ب ــه تخری ــدمدرس ــه  گردی ک

خوشبختانه به دلیل وقوع زلزله در شب این مـدارس  

  .  )1( ن بوداخالی از دانش آموز و معلم

است که  دلایل دیگر اهمیت مراکز آموزشی نقشی از

به منظور اسکان اضطراري ایفا پس از زلزله توانند  می

بـه  اسـتفاده از مـدارس   خیـز،   در نواحی لرزه. نمایند

ارجحیـت  سـرپناه فـوري    تأمین براي مراکزيعنوان 

 بـراي  ي مناسبی با دسترسی آسـان ها مکانزیرا  ،دارد

بـه  دهی  خدماتقادر به و محسوب شده مردم محلی 

ي متعــدد و هــا وجــود اتــاق. دمحلــی هســتنجامعــه 

بـراي   فضاهاي ورزشی، مدارس را به محـل مناسـبی  

توان از مـدارس   میضمن آنکه  ،کند میاسکان تبدیل 

 تـأمین تهیه و توزیع غذا، کـالا و   براي ارائه خدمات

  .  )6(کرددیدگان استفاده  سایر نیازهاي آسیب

در برابر زلزله  ی کهمدارس ژاپن، ۀکوب 1995 زلزلۀدر 

اضـطراري بـیش از    مرکـز اسـکان  مقاوم شده بودند 

همچنین بـه دنبـال   . )5(دشدن ژاپنی شهروند 18000

بـه   هـا  ورزشـگاه دبیرسـتان   ازکالیفرنیـا،   1983 زلزلۀ

 اسـتفاده  دیـده  اي مردم سانحهبر عنوان سرپناه موقت

اهمیت توجه به مراکـز آموزشـی بـه حـدي     . )6شد(

 بـراي ی کاهش بلایـاي طبیعـی   ملّ ۀاست که دبیرخان

 بــه منظــور)، 1999تــا  1990( کــاهش اثــرات بلایــا

 توجـه بـه خطـر و    ۀدر زمین ـجوامـع   افزایش آگاهی

بـه جـاي    را خـود  توجـه  ،بلایـاي طبیعـی   پیامدهاي

دهـی و بازیـابی پـس از سـانحه بـه       سامان تمرکز بر

 تخفیف خطر زمینۀدر ي پیشگیرانه ها تقویت سیاست



 مهناز خردمندکتایون جهانگیري، 
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ي مـدارس و  ها تقویت ساختمان. ه استکردمعطوف 

 ،مـدارس  سازي و مقاوم تأمین برايبر آموزش  تأکید

بخشی  ،عی که در معرض خطر زلزله هستنددر جوام

 .  )7(شود میاز این سیاست کاهش خطر محسوب 

بـه عنـوان کشـوري    کشـور ایـران   با توجه به اینکـه  

ي مخرب قرار دارد ها خیز در معرض وقوع زلزله لرزه

لزلـه ردیـف   شـدگان در اثـر ز   تعداد کشته لحاظو از 

و نیـز   )8( صاص داده استدوم جهان را به خود اخت

ــه از آن ــر   90جــا ک ــران در براب درصــد شــهرهاي ای

 ندپذیر آسیب ریشتر و بیشتر 5/5ي با بزرگاي ها زلزله

اهمیت پرداختن بـه ایـن مسـئله بـیش از پـیش       ،)9(

شـهر تهـران از    کـلان در ایـن میـان،   . شود میروشن 

خطـر زمـین    چـون  ؛برخوردار اسـت اي  جایگاه ویژه

رافیـایی و  در شهر تهران به واسطه موقعیـت جغ  لرزه

ي فعال متعدد در اطراف ها ساختی، وجود گسل زمین

ي مخرب تاریخی متعدد و ها و درون آن، وقوع زلزله

یار بـالا  شـناختی، بس ـ  سایر شواهد تکتونیکی و زمین

 .  )10( ارزیابی شده است

مسـتعد  منـاطق   در تهران نیز همچون دیگر، رو این از

س ي مـدار هـا  نیـاز اسـت مقاومـت سـاختمان    ، زلزله

ي ریـز  ایـن ارزیـابی بـه منظـور برنامـه     . شودارزیابی 

ي موجـود در  هـا  سـاختمان  سازي مقاوم برايکارآمد 

. )11( قبـل از رخـداد زلزلـه ضـروري اسـت      مرحلۀ

اي  با هـدف ارزیـابی مقاومـت سـازه     پژوهش حاضر

اسـکان اضـطراري    براي ایمن اماکنو تعیین مدارس 

انجـام   اني غرب تهرها محلهیکی از پس از زلزله در 

  .  ه استشد

  روش تحقیق

از  روش تحقیق این پژوهش به لحاظ ماهیـت مطالعـه  

ي هـا  از انـواع پـژوهش   نوع موردي و به لحاظ هـدف 

 آموزشـی مطالعـه، مراکـز    گروه هـدف . کاربردي است

. 1دنباش ـ مـی تهـران   ي غربها محله یکی از موجود در

امکان دسترسـی بـه    معیارهاي انتخاب این محله شامل

مطالعـه   ةن با محـدود ا، آشنایی محققات محدودهاطلاع

ي شهري در این محلـه و نیـز   ها به واسطه انجام پروژه

پـایین   ي نسبتاًپذیر استقرار محله در منطقه با خطر لرزه

  .  2بوده است

 این تحقیق در چهـار مرحلـه بـه شـرح زیـر صـورت      

  فت:پذیر 

مطالعه بر مبناي معیارهاي  ة: انتخاب محدوداول مرحلۀ

  ؛تخابیان

ــۀ ــون و دوم مرحل مســتندات موجــود در : بررســی مت

 ۀد توسـع شامل طرح تفصیلی پایه، سن شهرداري منطقه

، راهبردي منطقـه  ۀ محله، الگوي توسعۀراهبردي توسع

  ؛مطالعات کاربري زمین

باشد کـه خـود از    می: تحلیل وضع موجود سوم مرحلۀ

 ه است:شددو زیرمرحله تشکیل 

ي محیط طبیعی، ها ل ویژگیارزیابی عمومی شام -الف

ی، ارتفـاع از سـطح   ي کالبدي، کاربري اراض ـها ویژگی

  ؛دریا و تیپ خاك

ي مراکـز  هـا  ارزیابی موردي شامل بررسـی سـازه   -ب

با استفاده از فـرم ارزیـابی سـریع مربـوط بـه       آموزشی

، ضــوابط طراحــی مراکــز FEMA154دســتورالعمل 

ــب    ــدارس مناس ــین م ــی و تعی ــرايآموزش ــکان  ب اس

  ؛محدوده اري پس از وقوع زلزله دراضطر

                                                           
. به لحاظ رعایت اخلاق پژوهش نام محلۀ مورد مطالعه و اسامی مراکـز  1

  آموزشی نزد نویسندگان محفوظ است.

. محدودة مورد مطالعه بر اساس مطالعات انجام شده توسـط کارشناسـان   2

، در گـروه منـاطق بـا خطرپـذیري نسـبتاً پـایین       "جایکـا "ایرانی و ژاپنـی  

بندي، کیفیـت   ده است. علت قرارگیري این منطقه در این ردهبندي ش طبقه

ساخت و سازها، برخورداري از شبکۀ حرکتی مناسب و وجـود فضـاهاي   

  باشد.  باز وسیع در سطح منطقه می
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نتایج حاصـل از مراحـل اول   در نهایت : چهارم مرحلۀ

تا سوم مطالعه در قالب ماتریس نقـاط قـوت، ضـعف،    

ي بند جمع محلهآموزشی ي مراکز ها تهدیدها و فرصت

  تحلیل شد. SWOT3با تکنیک و 

لازم بــه توضــیح اســت کــه در ایــن پــژوهش بــراي 

از تکنیـک   آموزشیي مراکز ها ارزیابی مقاومت سازه

. ستفاده شـده اسـت  ا ٤(RVS) ارزیابی بصري سریع

ي ارزیابی کیفی است کـه  ها این روش از گروه روش

و با هدف تشخیص و ارزیابی  "يبند امتیاز" ةبه شیو

ي قدیمی که به طور مناسـب در  ها وضعیت ساختمان

یی هـا  برابر نیروي زلزله ایستادگی ندارنـد، سـاختمان  

اند و  ي ضعیف با خاك سست بنا شدهها ینکه در زم

اي  به گونـه آنها یی که ویژگی اجرایی ها نیز ساختمان

است کـه بـه طـور مناسـب در برابـر زلزلـه واکـنش        

  . )12( رود مینخواهند داشت به کار 

ي بالاي تهران در برابر زلزلـه از  پذیر با توجه به خطر

. بالا اسـتفاده شـد  اي  مربوط به خطر لرزه RVSفرم 

اطلاعات مورد نیاز در این تحقیـق بـراي بـه دسـت     

(بـراي محاسـبه    آوردن امتیاز نهایی شامل نوع سـازه 

نظمـی در   بـی  امتیاز پایه)، تعـداد طبقـات سـاختمان،   

ارتفاع و پلان ساختمان، سال ساخت، اجراي سازه با 

سـاختمانی   ۀنام کارگیري آیین کارگیري و یا عدم به به

نهایی مجموع امتیـازات بـه   امتیاز . استو نوع خاك 

باشـد کـه حـد نصـاب      میدست آمده در هر مرحله 

. بـوده اسـت   S= 2مقاومـت سـازه    بـراي قابل قبول 

 سـازة  امتیاز کمتر از آن به این معناست کـه احتمـالاً  

پایداري لازم را در برابر زلزله نخواهد داشت و بایـد  

                                                           
3. S: Strength, W: Weakness, O: Opportunity, 
T: Threat 
4. Rapid Visual Screening 

 

ن امر مشورت شود و در اتر با متخصص هر چه سریع

  .صورت بگیرد سازي از مقاومصورت نی

تعیـین نـوع سـازه، در مـواردي کـه اطلاعـاتی        براي

ــتفاده از مشــاهده، پرســش از    ــا اس ــود، ب موجــود نب

و در مـواردي مشـورت بـا     آموزشـی ن مراکز مسئولا

 براي. ن سازه تکمیل اطلاعات انجام گرفتامتخصص

 ،بررسی نحوه توزیع مراکز آموزشی در سـطح محلـه  

 افـزار  در زمان بحـران از نـرم  از آنها  برداري بهره براي

GIS بـه  لازم به ذکر است مراکـزي کـه   . استفاده شد

این امر در نظر گرفته شـد شـامل آن دسـته از    منظور 

فضـاي بـاز    مقـاوم و  ةیی است کـه سـاز  ها ساختمان

شۀ کاربري اراضی، همچنین نق. باشندکافی نیز داشته 

 1:30000)، با مقیاس 1387( پایه طرح تفصیلی نقشۀ

پـس از   وتهیـه   »مهندسین مشاور شارمند«از شرکت 

با استفاده از برداشـت   ،کردن اطلاعات کالبدي روز به

 GIS ARCورود بـه محـیط    بـراي  ها میدانی و داده

  آماده شد.

اسـتراتژي از  وضـعیت   تحلیل نهـایی و تعیـین   براي

ابزاري براي  این تکنیک. استفاده شد SWOT تکنیک

دوین راهبرد است کـه در چهـار   تحلیل وضعیت و ت

 ها ي قوتبند گیرد: بازشناسی و طبقه میمرحله انجام 

ي بنـد  ي درونی سیستم، بازشناسی و طبقهها و ضعف

ي موجـود در محـیط خـارج    هـا  و تهدیـد  ها فرصت

ــاتریس   ــل مـ ــتم، تکمیـ ــدوین  SWOTسیسـ و تـ

. راهبردهاي گوناگون براي هدایت سیسـتم در آینـده  

  شوند: میي بند روه زیر طبقهگ 4این راهبردها در 

هدف کلی آن  حداقل): -راهبرد دفاعی (حداقل. 1

 سازي ي سیستم براي کاستن و خنثیها کاهش ضعف

  .  تهدیدهاست
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ایـن راهبـرد    حداکثر): -راهبرد انطباقی (حداقل. 2

بتوانـد از   هـا  تلاش بر آن دارد تا با کاستن از ضـعف 

    .ي موجود حداکثر استفاده را ببردها فرصت

بهره  ۀبر پایحداقل):  -راهبرد اقتضایی (حداکثر. 3

ي سیستم براي مقابله بـا تهدیـدات   ها گرفتن از قوت

  .  شود میتدوین 

تمــام حــداکثر):  -راهبــرد تهــاجمی (حــداکثر. 4

خواهان این هستند که در چنـین مـوقعیتی    ها سیستم

ي خود ها قرار داشته باشند تا همزمان قوت و فرصت

  . )13( رسانندرا به حداکثر ب

تـرین نقـاط قـوت و     مهـم در این مرحله از پژوهش، 

 مراکـز آموزشــی ي هــا و تهدیـد  هــا ، فرصـت ضـعف 

ــدودة ــه مح ــورد مطالع ــا   م ــاحبه ب ــط مص ــه توس ک

بـه   ییباضـر شناسان اخذ گردیده فهرست شـد و  کار

اختصـاص یافـت، امتیـاز نهـایی     هر یـک از عوامـل   

جه بـه  محاسبه و در نهایت استراتژي پیشنهادي با تو

  تعیین شد.آن 

  ها هیافت

  مورد مطالعه ةي محدودها ویژگی -الف

اي  در منطقهتهران،  مورد مطالعه واقع در غرب محلۀ

بـا   ةخیزي در محـدود  از نظر لرزه واقع شده است که

و گسـل اصـلی    بـالا قـرار دارد   شدت تخریب نسبتاً

الیـه شـمالی منطقـه گـذر      شمال تهران نیـز از منتهـی  

هکتـار و   317محلـه بـا مسـاحت    این . )14( کند  می

ز نفـر از شـمال بـه یـک بزرگـراه، ا      68200جمعیت 

از شــرق و غــرب بــه بزرگــراه  جنــوب بــه آزادراه و

میـانگین ارتفـاع محـدوده از سـطح     . شود میمحدود 

ایـن محلـه داراي   . )15( استمتر  1270دریا حدود 

دبســتانی، دبســتان،  پــیشمرکــز آموزشــی شــامل  35

 15 هاکه در بین آن استیی و دبیرستان راهنما مدرسۀ

ــامل  دولتـــی مرکـــز آموزشـــی ــتان و  6شـ  2دبسـ

دبیرسـتان و   3راهنمـایی و   مدرسـۀ  4دبسـتان،   پیش

 دولتـی  غیـر مرکز آموزشی  18و  دانشگاهی بوده پیش

راهنمـایی،   مدرسـۀ  1دبستان،  پیشدبستان و  7شامل 

. باشـد  میهنرستان  1دانشگاهی و  پیشدبیرستان و  9

مـورد   محلـۀ مربوط به تصویر هوایی  1 شمارةل شک

  . استمطالعه 

ــیب -ب ــابی آس ــاي ارزی ــذیر معیاره ــز پ ي مراک

  مورد مطالعه در برابر زلزله محدودةآموزشی 

اي،  سـازه  در سه بخـش ارزیابی مراکز آموزشی محله 

 بـراي ي مقـاوم  هـا  ضوابط طراحی و تعیین ساختمان

م شـد کـه   سرپناه اضطراري پس از وقوع زلزله انجـا 

  باشد: مینتایج آن به این شرح 

  ي مراکز آموزشی  ها ارزیابی سازه. 1-ب

کز آموزشی محلـه بـا   امر شرایط کالبديبررسی  براي

 دسـتورالعمل  از فرم ارزیابی سریع مربوط بـه  استفاده

FEMA,154 بـراي اطلاعات مورد نیاز . استفاده شد 

 تعیین امتیاز نهایی شامل نوع سـازه، تعـداد طبقـات،   

نظمی در ارتفاع، سال سـاخت و نـوع    بی نظم پلان و

ایـن محلـه، فلـزي     آموزشیي ها سازه. باشد میخاك 

نـوع  . ندهسـت  1و بتنـی تیـپ    5، فلزي تیـپ  2تیپ 

متـراکم   نـوع خاك محدوده طبق مطالعات جایکـا از  

نظمی در پـلان و ارتفـاع در    بی همچنین. )16(است 

  . وجود نداشت ها هیچ یک از سازه

ي مراکـز  هـا  نتایج ارزیـابی سـازه   1 شمارةول در جد

نتـایج ارزیـابی    2 شـمارة ، در جدول دولتی آموزشی

و شـکل   ،همحل ـ ي مراکز آموزشی غیردولتـی ها سازه

به تفکیک جـنس  آنها ي پذیر دیاگرام آسیب 2 شمارة

از بین مراکز . باشد مین آموزا و مقطع تحصیلی دانش

سـازه   9و  2امتیـاز بیشـتر از    زهسا 6آموزشی دولتی 

ــر از  ــاز کمت ــدا 2امتی ــی  . درن ــز آموزش ــین مراک از ب

سازه امتیاز زیر  16و  2سازه امتیاز بالاي  2غیردولتی 

  . دارند 2
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  مورد مطالعه ۀ: تصویر هوایی محل1شمارة  شکل

  
  

  

  

  سریع رزیابیمورد مطالعه با استفاده از فرم ا محلۀمراکز آموزشی دولتی اي  نتایج بررسی سازه :1 جدول شمارة

  نوع سازه  نام
نوع 

  پلان

  نظمی  بی

  در ارتفاع

نوع 

  خاك

امتیاز 

  نهایی

 S>2  متراکم    متقارن  قاب مهاربندي فولادي  1دبستان دولتی 

 S2  متراکم    متقارن  مسلح قاب فولادي با میان قاب غیر  2دبستان دولتی 

 S2  تراکمم    متقارن  مسلح قاب فولادي با میان قاب غیر  3دبستان دولتی 

  S2  متراکم    متقارن  مسلح قاب فولادي با میان قاب غیر  4مدرسۀ راهنمایی دولتی 

  S2  متراکم    متقارن  مسلح قاب فولادي با میان قاب غیر  5مدرسۀ دولتی 

  S2  متراکم    متقارن  مسلح قاب فولادي با میان قاب غیر  6مدرسۀ دولتی 

  S>2  متراکم    تقارنم  قاب مهاربندي فولادي  7مدرسۀ دولتی 

  S>2  متراکم    متقارن  قاب مهاربندي فولادي  8دبستانی و دبستان دولتی  پیش

  S2  متراکم    متقارن  مسلح قاب فولادي با میان قاب غیر  9دبیرستان دولتی 

  S>2  متراکم    متقارن  بتنی خمشیقاب   10دبستان دولتی 

  S>2  متراکم    ارنمتق  قاب مهاربندي فولادي  11مجتمع آموزشی دولتی 

  S2  متراکم    متقارن  قاب فولادي با میان قاب غیرمسلح  12دبستان دولتی 

  S>2  متراکم    متقارن  مسلح قاب فولادي با میان قاب غیر  12مجتمع آموزشی نابینایان 

  S2  متراکم    متقارن  مسلح قاب فولادي با میان قاب غیر  13دبستانی  مهدکودك و پیش

  S2  متراکم    متقارن  مسلح قاب فولادي با میان قاب غیر  14دبستانی  مهدکودك و پیش
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  دولتی محله با استفاده از فرم ارزیابی سریع غیرمراکز آموزشی  اي : نتایج بررسی سازه2جدول شمارة 

 امتیاز

 نهایی

 نوع

 خاك

  نظمی بی

در 

 ارتفاع

 نوع

 پلان
 نام سازه نوع

S2 متراکم  1دولتی  غیردبستان و پیش دبستانی  میان قاب غیرمسلح قاب فولادي با متقارن 

S2 متراکم  2دولتی  غیردبیرستان  قاب فولادي با میان قاب غیرمسلح متقارن 

S2 متراکم  3دولتی  غیرهنرستان  قاب فولادي با میان قاب غیرمسلح متقارن 

S2 متراکم  4دولتی  غیرگاهی پیش دانش قاب فولادي با میان قاب غیرمسلح متقارن 

S2 متراکم  5دولتی  غیردبیرستان  قاب فولادي با میان قاب غیرمسلح متقارن 

S2 متراکم  6دولتی  غیرپیش دانشگاهی  قاب فولادي با میان قاب غیرمسلح متقارن 

S2 متراکم  7دولتی  غیردبستان  قاب فولادي با میان قاب غیرمسلح متقارن 

S2 متراکم  8دولتی  غیردبیرستان  قاب فولادي با میان قاب غیرمسلح رنمتقا 

S2 متراکم  9دولتی  غیردبستان  قاب فولادي با میان قاب غیرمسلح متقارن 

S2 متراکم  10دولتی  غیرراهنمایی  قاب فولادي با میان قاب غیرمسلح متقارن 

S2 متراکم  11دولتی  غیردبستان  قاب فولادي با میان قاب غیرمسلح متقارن 

S>2 متراکم  12دولتی  غیردبستان  قاب مهاربندي فولادي متقارن 

S>2 متراکم  13دولتی  غیردبستان  قاب مهاربندي فولادي متقارن  

S2 متراکم  14دولتی  غیردبستان  مسلح غیرقاب فولادي با میان قاب  متقارن  

S2 متراکم  15دانشگاهی و دبیرستان غیردولتی پیش مسلح غیراب قاب فولادي با میان ق متقارن  

S2 متراکم  16دانشگاهی و دبیرستان غیردولتی پیش مسلح غیرقاب فولادي با میان قاب  متقارن  

S2 متراکم  17ولتیغیرددانشگاهی و دبیرستان  پیش مسلح غیرقاب فولادي با میان قاب  متقارن  

S2 متراکم  18دولتی  غیردبیرستان  مسلح غیرا میان قاب قاب فولادي ب متقارن  
  

  
  

  

  پذیر به تفکیک جنس و مقطع تحصیلی : مراکز آموزشی آسیب2شکل شمارة 
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  ضوابط طراحی. 2-ب

درصد سطح کل زمـین نبایـد تجـاوز کنـد و      40مراکز آموزشی ابتدایی سطح کل زیربنا از  برايدر ضوابط طراحی 

 50در مدارس راهنمـایی حـداکثر سـطح کـل زیربنـا در طبقـات از       . زمین باشددرصد سطح  60حداقل سطح آزاد 

مـورد   ةدر محـدود . )17( درصد سطح کل زمین تجاوز کنـد  40زیر بنا نباید از  ها دبیرستان درصد تجاوز نکند و در

. باشـند  یم ـداراي فضاي باز با مساحت کـم  آنها درصد  9کافی و مراکز آموزشی داراي فضاي باز درصد  30مطالعه 

  هستند.سایر مراکز فاقد فضاي باز 

  

  

 )ماخذ: نگارندگان( اسکان اضطراري پس از زلزله براي: توزیع مراکز آموزشی امن محله 3شکل شمارة 
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  ها) ها و ضعف : نتایج تجزیه و تحلیل عوامل داخلی (قوت3 جدول شمارة

  
  

  

  ها) ها و تهدید : نتایج تجزیه و تحلیل عوامل خارجی (فرصت4جدول شمارة 

  
  

  

  

  

  

امتیاز 

 نهایی
 رتبه

ضریب 

 عامل
 ردیف نقاط قوت

 ١ زلزله و فضاي باز برابر مقاوم در سازةوجود تعدادي مراکز آموزشی با  3/0 3 9/0

 ٢ مقاوم با فضاي باز مناسب در یکی از مراکز آموزشی دولتی سازةبرخورداري از  08/0 4 32/0

 ٣ ي پایینپذیر مجاورت مجتمع آموزشی فوق در مجاورت راه ارتباطی با آسیب 08/0 3 24/0

 ٤ هاي ناسازگار و خطرآفرین مراکز آموزشی محله با کاربري عدم همجواري 2/0 3 6/0

   مجموع 66/0  06/2

امتیاز 

 نهایی
 رتبه

ضریب 

 عامل
  ردیف  نقاط ضعف

  ١  در برابر زلزله پذیر آسیب سازةوجود تعداد زیاد مراکز آموزشی با  3/0 1 3/0

  ٢  اي در مدارس سازه ایمنی غیر نبود 2/0 2 4/0

05/0 1 05/0 
ضوابط طراحی به منظور وجود فضاي باز کافی در بسیاري از مدارس با نکردن رعایت 

  پذیر سازة آسیب
٣  

    مجموع 55/0  75/0

  امتیاز

 نهایی
 رتبه

ضریب 

 عامل
 ردیف فرصت

12/0 4 03/0 
آموزان براي  سازي و آمادگی دانش ارس به منظور آگاههاي آموزشی در مد برگزاري برنامه

 مواجهه با زلزله
1 

 2 مرکز آموزشی داراي فضاي باز کافی با سازة مقاوم 7وجود  09/0 4 36/0

 3 توزیع مناسب مراکز آموزشی امن براي اسکان اضطراري در سطح محله 1/0 3 3/0

 4 اي تخلیۀ اضطراريوجود فضاهاي سبز و باز کافی در محله بر 2/0 3 6/0

   مجموع 42/0  38/1

  امتیاز

 نهایی
 رتبه

ضریب 

 عامل
  ردیف تهدید

  1 مناسب از آن ۀدر محله یا در فاصل نشانی ایستگاه آتش نبود 03/0 1 03/0

  2 هاي فرار و تخلیۀ اضطراري نامناسب بودن مسیر 1/0 2 2/0

  3 ي و عملکرد در برابر زلزلههاي تخلیۀ اضطرار کافی و مستمر نبودن آموزش 1/0 1 1/0

2/0 1 2/0 
پذیر  هاي آسیب پذیر در مجاورت راه وجود تعداد زیادي از مراکز آموزشی با سازة آسیب

 (به دلیل وجود عناصر مصنوع ناپایدار در مسیر شبکۀ ارتباطی)
4  

  5 عدم برخورداري از سازة مقاوم در مدرسۀ مخصوص کودکان استثنایی 05/0 2 1/0

   مجموع 48/0  63/0
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ایجـاد   بـراي امـن   اماکن آموزشـی تعیین . 3-ب

  پس از زلزله سرپناه اضطراري فضاهاي

ي کاربري زمین شعاع دسترسی مدارس ریز در برنامه

متـر و حـداکثر    400ابتدایی در مقیاس محله حداقل 

ــایی حــداقل   800 ــدارس راهنم ــر، م ــر و  800مت مت

ــادل  1200حــداکثر  ــه 15متر(مع ــاده دقیق  و روي) پی

امـا در  . )17( باشـد  میمتر  1600حداقل  ها دبیرستان

زمان بحران فضاهایی که به عنوان فضـاهاي اسـکان   

ن در شـرایط تخلیـه اضـطراري شـناخته     امحلی ساکن

متـر)   500کمی (حداکثر حدود  ۀشوند باید فاصل می

از محل زندگی افراد داشته و داراي حداقل امکانـات  

  .  )18( ی و رفاهی باشندبهداشتی، تجهیزات

آن  سرپناه اضطراري، به منظورتعیین مراکز امن  براي

 سـازة که  انتخاب شد ي آموزشیها ندسته از ساختما

بـراي بررسـی   . فضاي باز کافی داشته باشند مقاوم و

 GISافـزار   در سـطح محلـه از نـرم   آنها توزیع  ةنحو

توزیع مراکز آموزشی امن  ةبه لحاظ نحو. استفاده شد

ــه  ــطح محل ــرايدر س ــی  ب ــطراري محل ــکان اض  اس

ي زیـادي از  هـا  تـوان گفـت بخـش    می(همسایگی)، 

یی در فاصـله  هـا  و بخـش  يمتر 350ۀمحله در فاصل

 500حـداکثر   ۀمتري و بخش کوچکی در فاصل 450

 3 شـمارة ویر ي این مراکز قرار دارند کـه در تص ـ متر

  .  شوند می مشاهده

  SWOT ي تحلیلها یافته-ج

تـرین   مهمتوان   میمطالعه  نتایج حاصل از با توجه به

و  هـا  فرصت ، و(عوامل داخلی) نقاط قوت و ضعف

              :کرد ارائهشرح این را به  (عوامل خارجی) ها تهدید

  ماتریس ارزیابی عوامل داخلی .1-ج

ط توس ـ نقاط قوت و ضعف مراکز آموزشیترین  مهم

ــد  ــا کارشناســان اخــذ گردی ضــرایب و . مصــاحبه ب

 و امتیاز نهایی محاسبه شدي هر یک مشخص ها بهرت

  .فهرست شده است 3 شمارةدر جدول  نتایج آن که

  ماتریس ارزیابی عوامل خارجی. 2-ج

ــم  ــز مه ــه نی ــن مرحل ــر در ای ــت و ت ــاط فرص ین نق

مــورد مطالعــه  محلــۀي مراکــز آموزشــی هــا تهدیــد

و ضـرایب مشـخص و امتیـاز     هـا  رتبـه . فهرست شد

 4 شـمارة تایج آن در جـدول  که ن نهایی محاسبه شد

  .آمده است

  خارجی -ماتریس داخلی. 4. 3-ب

در این مرحله بـر حسـب نمـرات نهـایی حاصـل از      

ماتریس ارزیابی عوامل داخلـی و خـارجی وضـعیت    

مــورد مطالعــه از میــان    محلــۀمراکــز آموزشــی  

انطباقی و  ي چهارگانه (تهاجمی، اقتضایی،ها موقعیت

بـه دسـت آمـده از     بنابر نتایج .مشخص شد دفاعی)

کـل بـه دسـت     ةارزیابی ماتریس عوامل داخلی، نمر

وزن کل ماتریس خـارجی   و نمره 81/2آمده برابر با 

رسـم و   xو  yپس در محـور س ـ. اسـت  01/2برابر با 

موقعیت مراکز آموزشی مشخص شـد کـه در شـکل    

    .قابل مشاهده است 4 شمارة
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  خارجی -مورد مطالعه در ماتریس داخلی ۀآموزشی محل : وضعیت استراتژي مراکز4 شمارةشکل 

 

 

 
  

  دولتی مقاوم محله به تفکیک دولتی و غیر : فراوانی کل مراکز آموزشی مقاوم و غیر5جدول شمارة 

  

  گیري بحث و نتیجه

 ۀمراکز آموزشی محلاي  نتایج حاصل از ارزیابی سازه

درصد  53حاکی از این است که حدود  مورد مطالعه

درصــد مراکــز آموزشــی    88مراکــز دولتــی و   از

پایـداري لازم در برابـر زلزلـه بـا      دولتی احتمـالاً  غیر

درصـد   3 شـمارة جدول . شدت بالا را نداشته باشند

محلــه را بــه  پــذیر مراکــز آموزشــی مقــاوم و آســیب

  .دهد میدولتی نشان  غیرتفکیک دولتی و 

 4دبسـتانی،   پـیش در این محلـه، یـک مهـدکودك و    

 مدرسـۀ یـک  دبسـتان پسـرانه و    3دخترانـه،   دبستان

دبیرستان دخترانـه مربـوط بـه مراکـز     راهنمایی و دو 

دبســتان  یــکآموزشــی دولتــی و یــک مهــدکودك، 

دبیرسـتان دخترانـه و    5دبستان پسرانه،  یکدخترانه، 

ــرانه  6 ــتان پس ــی    دبیرس ــز آموزش ــه مراک ــوط ب مرب

 .شناخته شدند پذیر آسیبي ا به لحاظ سازه دولتی غیر

ي بســیاري از پـذیر  رسـد علـت آسـیب    مـی بـه نظـر   

ي مراکز آموزشی محله به دلیل تغییر کـاربري  ها سازه

  . از مسکونی به آموزشی بوده استآنها 

همچنین در این محدوده مجتمع آموزشی نابینایـان و  

تثنایی س ـدخترانه که مخصوص کودکان ا مدرسۀیک 
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بود  ناکی از آنتایج ارزیابی ح. است نیز وجود دارند

که مجتمع آموزشی نابینایان داراي ساختمان مقاوم و 

ــاهش      ــب ک ــه موج ــت ک ــب اس ــاز مناس ــاي ب فض

دخترانـه   مدرسـۀ در حالی که  ،شود میي پذیر آسیب

هـر چنـد داراي فضـاي بـاز کـافی       کودکان استثنایی

پایـداري لازم در  آن فاقـد  سـازه   باشد اما احتمالاً می

ي پذیر ل آسیباز جمله عوام. استشدید  زلزلۀبرابر 

در زلزله، سن، جـنس و وجـود نـاتوانی جسـمی در     

ي دیگـر  هـا  این مـورد از شـاخص  . )19( افراد است

ــیب ــذیر آس ــاکن  پ ــز س ــه تمرک ــه ب ــت ک ــا اي اس ن ب

یعنی افرادي که از لحاظ جسمی  ،ي خاصها ناتوانی

یا روانی قادر نیستند مانند یک فرد سالم در صـورت  

و در حالـت  دهنـد  بروز فاجعه عکس العمـل نشـان   

. اشـاره دارد  ،عادي به سرپرستی و مراقبت نیازمندند

 فقـط ي از ایـن نظـر نـه    پذیر در برآورد میزان آسیب

برداري از این افراد باید صورت بگیرد، بلکـه   صورت

شناسایی اماکنی که ایـن افـراد در آنجـا سـاکنند نیـز      

لازم است در اسرع وقت  از این رو. )1( اهمیت دارد

  . اندیشیده شود آن تدابیري ازيس مقاوم براي

دي از جملـه مـوار   از جنبه ضوابط طراحی باید گفت

فضاي  نبود، شود میي پذیر که موجب افزایش آسیب

دلایل اهمیـت  ترین  از مهم. باز لازم در مدارس است

در اضـطراري   ۀفضاي باز به دلیل نقـش آن در تخلی ـ 

 10بررسـی   مـورد  از میان مدارس. است زمان بحران

آنهـا  سه داراي فضاي باز کافی هستند که از بین مدر

دو مدرسـه  . هستند پذیر آسیب سازةمدرسه داراي  4

داراي فضــاي بــاز بــا مســاحت کــم و ســایر مراکــز 

  .آموزشی فاقد فضاي باز هستند

ي پس از وقـوع بحـران یـا در صـورت جـد      معمولاً

(به عنوان مثال پـس از وقـوع    بودن احتمال وقوع آن

منازل خود  ، سریعاًساکنان )، لازم است لرزه پیشچند 

یی اسـکان  هـا  طور موقت در مکـان  بهو  نندرا ترك ک

در آنهــا داده شــوند تــا نســبت بــه اســکان طــولانی 

به آنها امن از پیش تعیین شده یا بازگشت  يها مکان

 این زمـان معمـولاً  . گیري شود منازل شخصی تصمیم

از . جامـد ان میچند روز یا حداکثر چند هفته به طول 

ــر  ــدارس در زم ــه م ــن فضــاهاي  ةآنجــا ک ــورد ای م

 شـوند،   مـی ي بنـد  طبقـه زمان بحـران  برداري در  بهره

. )18( در محله حائز اهمیت استآنها توزیع مناسب 

بـه   مدرسه 7حاکی از آن بود که  حاضر ۀنتایج مطالع

مقاوم و داشتن فضـاي بـاز    سازةدلیل برخورداري از 

ضـمن  . ندهستن مناسب اسکان در شرایط بحرا براي

بـه   ،در سـطح محلـه مناسـب اسـت    آنها توزیع  کهآن

 500ي محله را تـا فاصـله   ها که تمام قسمتاي  گونه

  . ندده میمتري پوشش 

 تحلیـل با توجه به نتایج به دست آمـده از تحقیـق و   

، وضـعیت مـدیریت بحـران مراکـز     SWOTجدول 

ی اقتضـای مورد مطالعه در موقعیت  محلۀآموزشی در 

با توجـه بـه اهمیـت و حساسـیت مراکـز      . ار داردقر

ي پـذیر  کاهش آسـیب  براي ،آموزشی در زمان بحران

زلـه راهکارهـاي زیـر    این مراکـز در زمـان وقـوع زل   

ــنهاد  ــیپیش ــود م ــروه   . ش ــا در دو گ ــن راهکاره ای

ــا طبقــه  راهبردهــاي ــد ایســتا و راهبردهــاي پوی ي بن

  :اند شده

  راهبردهاي ایستا  -الف

 زشی محله به منظـور طراحـی   هدایت مراکز آمو

 بــرايي آموزشــی مســتمر هــا و تــدوین برنامــه
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ن و ان، معلم ـآمـوزا  ارتقاي سطح آگـاهی دانـش  

 ؛کارکنان مدارس در ارتباط با خطر زلزله

  ــدوین ــا هــا دســتورالعملت ــراي مــدارس ب یی ب

 ؛توان ن ناتوان و یا کمآموزا دانش

  محلـه یـا    پذیر مراکز آسیباي  سازه سازي ایمن

  ؛هاتر آن مکان هر چه سریعتغییر 

 اضطراري براي محله و توزیـع   ۀتخلی ۀنقش ۀتهی

 . وسیع آن در سطح مراکز آموزشی محله

 راهبردهاي پویا   -ب

   ایجاد تعامل بین بخشی بین آموزش و پـرورش

ي مقابلـه و  هـا  طراحی برنامـه  برايو شهرداري 

 ؛پاسخگویی به بحران

 زشـی  مراکـز آمو  تمـامی اي  غیرسازه سازي ایمن

  ؛محله

 مواجهه و ایمنـی در   ي راهنمايها کتابچه توزیع

افزایش سطح  برايدر مدارس محله  زلزله برابر

  ن و کارکنان؛ان، معلمآموزا آگاهی دانش

  برايبرگزاري مانورهاي لازم به صورت مستمر 

ــش  ــدي دان ــاي توانمن ــوزا ارتق ــآم ن و ان، معلم

کارکنان مدارس در بهبود و تسریع عملکرد آنان 

  ؛زمان بحران در

 ؛تخلیه اضطراري برايي امن ها شناسایی مکان 

 ي هـا  ستفاده از ظرفیت مدارس بـراي آمـوزش  ا

 ؛اي محله

 ــار   اســتفاده ــوان انب ــه عن ــدارس ب ــت م از ظرفی

نگهداري کالاها و تجهیزات مورد نیاز به عنوان 

 . پایگاه پشتیبانی مدیریت بحران
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Abstract 

Background: In the case of occurring earthquake, education centers are classified 

into high vulnerable places because of existing high number of students, teachers and 

workers. These centers can be used as an emergency shelter after earthquake too. 

This study has been performed in one of neighborhoods in west of Tehran in order to 

evaluating the seismic structural vulnerability of education centers and choosing safe 

buildings for emergency shelters in earthquake. 
Methods: In this applied research study, RVS and GIS were used in four steps in 

order to evaluate the structural resistance of educational centers and distribution of 

secure training centers for emergency shelter in times of crisis respectively. Data was 

collected and analyzed by using SWOT. 

Findings: Despite being this neighborhood in the low-risk area of Tehran, low 

structural resistance of many educational centers, lack of design regulars and criteria 

make these centers vulnerable to disasters; therefore, some solutions must be found. 

Moreover, distribution of safe educational centers is necessary as the emergency 

shelters. SWOT analysis shows that the strategy situation is contingency.   

Conclusion: With regard to the importance of educational centers, the vulnerability 

and functional assessment before earthquake are necessary. Recommended strategies 

for reducing vulnerability have been classified into two static and dynamic groups. 

Keywords: structural vulnerability, educational center, emergency shelter, 

earthquake 
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