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ناشي از زلزله در  ةهاي بالقوارزيابي ريسك

هاي فرسوده بافت  

شرقي واقع در  سنگلج  ةمحل: موردي ةمطالع

تهران 12 ةمنطق  

  3، ربابه نوروزي2، وحيد فيضي1يئاصغر هدا علي

 .ژئومورفولوژي، تهران، ايراندكتراي  :نويسندة مسئول.1

Email:hodaeiaa@gmail.com 

  .، تهران، ايران)جغرافيا(شناسي  ي اقليماتردانشجوي دك. 2

، )جغرافيـا (شناسي ربابه نوروزي، كارشناسي ارشد اقليم. 3

  .تهران، ايران

  24/6/92:پذيرش      10/11/91: دريافت

  چكيده

شـهر   ةهـاي متعـدد در گسـتر   وجـود گسـل  : مقدمه

بزرگي بيش از  هاي بلرزهزمين وقوعاحتمال  تهران و

و شـمالي   هـاي فعاليـت گسـل   در صورت(ريشتر  7

هـاي ناشـي از   شهر را در برابر تكاناين ، )جنوبي آن

ساختار ضعف سو و  از يك لرزه و پيامدهاي آنزمين

. ساخته استپذير  آسيبكالبدي شهر از سويي ديگر 

مللي ال بينهاي  همكاريهمچنين در تحقيقات آژانس 

به اين نكته اشاره شده كه در صـورت  ) جايكا(ژاپن 

ين آسيب ناشي از زلزله تر بزرگشدن گسل ري  عالف

  . خواهد داد در تهران روي

  

  

  

  

  

 

  

  

 

ر شـه هـاي فرسـوده    قرار داشتن اكثر بافـت  ،رو نيا از

 نبـود  ي زلزله و بالا نسبي با خطر يهاي در پهنهتهران 

ت  ت و معضلا مشكلاكه از مورد نياز  هايزيرساخت

توجـه بـه   باشـد،  يمهاي فرسوده شهري  بافت ةعمد

  . كندين مسائل را دو چندان ميا

 يكالبـد  يهـا يژگيو ين مقاله بررسيا ارائه هدف از

 يهـا و راهبردهـا  وهيش ـ يريكـارگ  هبافت فرسوده و ب

بـالقوه بـه روش    يهاسكين رييموجود به منظور تع

 12 ة، واقـع در منطق ـ يدر محله سـنگلج شـرق   يفيك

رض ع ـ يدهد كه گرفتگ ـنتايج نشان مي. استتهران 

ف شـدت  ي ـب طي ـهـا بـه ترت  معبر و انهدام ساختمان

مـورد مطالعـه را    ةمحـدود  يبـالقوه بـرا   يهاسكير

  .دهنديل ميتشك

 ةبـالقوه، محل ـ  يهـا سـك ير زلزله،: كلمات كليدي

  .سنگلج شرقي، بافت فرسوده



  ، وحيد فيضي، ربابه نوروزييئاصغر هدا علي
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  مقدمه

هـاي تكتـونيكي، ايـران در    شـواهد و نقشـه   مطابق با

 ـ .قـرار دارد  خيـزي زيـاد  اي با فعاليت لرزه منطقه ذا ل

 ،انسـاني  يهافعاليت ةعرص تمامد در يت آن بايموقع

مـورد  همـواره   ،هامعماري و ساخت و ساز خصوصاً

پيشــگيري از خطــرات ناشــي از . قــرار گيــرد توجــه

اصـول   توجه بـه زلزله از طريق  ويژه هبسوانح طبيعي 

معماري و شهرسازي و اجراي نظام كنترل ساخت و 

راهبردي ز الزامات اساسي و ساز شهري و روستايي ا

  ). 1385، سرتيپي پور(مهم در توسعه كشور است 

اندازه  ،شكل بافت، ساخت، از نظر توان يرا م تهران

 ـ. دكـر  يها بررسگر مشخصهيو د  ،ن اجـزا ي ـن ايدر ب

 يبندمتفاوت طبقه يكرديتوان با رويشهر را م بافت

ن يتـر  ، از معمـول يري ـگ كه براساس زمان شـكل  كرد

  ).1385، چي و گيوه ژاد حاتمي ن(است  آناع انو

 در فقـط  ،امـروز  شـهرهاي  معضـلات  اسـت  بديهي

 فرهنگـي  و سياسـي  اقتصـادي،  اجتمـاعي،  لئمسـا 

 بسـتر  سـازندة  طبيعـي  عوامـل  بلكـه  ،نشده خلاصه

 ـ تـأثير  رونـد  ايـن  نيـز در   شـهرها   .دارنـد  سـزايي  هب

 قبل را صنعتي دنياي جهان، روز علمي هايپيشرفت

 هـاي بحـران  بـا  مقابله آمادة ،طبيعي بلاياي از وقوع

 يافتـه  توسعه كشورهاي شهرهاي .است كرده شهري

 را ايجانبـه  همه هايقدم اي،سازه سازي مقاوم ضمن

 هـا زمينه نيدر ا ريزيبرنامه و شهري براي مديريت

 عنـوان  به چه مسألهن يا ،حاضر حال در .اندبرداشته

 محيطـي  عامـل يـك   عنـوان  بـه  چه و سياست يك

 حـل  ي بـراي مناسـب  راهكـار  و رددا ايويژه اهميت

 شهري جامعة هايچالش به ييپاسخگو و مشكلات

  .)2007 چي، پوراحمد و گيوه( آيدمي شمار هب

 هـاي ويژگـي  وجود دليل به ما كشور در موضوع اين

 .اي دارد ويـژه  اهميـت  طبيعـي  متفـاوت  و فـراوان 

ختار سـا  بـا  ارتبـاط  در كشـور  شـهرهاي  از بسـياري 

هـاي  پهنـه  قرارگيـري در  همچون خود طبيعي محيط

از ميـان   هارودخانه مجاورت يا عبور درياها،ساحلي 

 نـاهمواري  وجود اي ناشي ازايداري دامنهپنا ،شهرها

 ةواقــع شــده در دامنــ شــهرهاي ،شــهري ةمنطقــدر 

 وقـوع ي فعـال و  هـا  گسـل همجواري بـا   ،ارتفاعات

 همواره يا و اند ه يدد فراواني هايآسيب ..و لرزه زمين

 توانمي سادگي به بنابراين. هستند آسيب معرض در

 بلايـاي  با مقابله در توانايي شهر بررسي كه دريافت

 يـا  پيشـگيري بـراي   مناسـب  ريـزي برنامه و طبيعي

ــاهش ــار ك ــت از آن مخــرب آث ــژه اهمي اي  وي

  .)1383 نيا، فرح( برخوردارست

 بـا  وركش ـ شـهر كـلان  ينتـر  بـزرگ  عنـوان  بـه  تهران

 هـم  فعـال  از نـوع  كه آن ةهاي متعدد در گستر گسل

 لرزه زمين شديد خطر معرض در ،شوندمحسوب مي

 كه يابدمي بيشتري اهميتزماني  موضوع اين .است

 دليـل  بـه  ،رخـداد ن ي ـبـروز ا  صـورت  در ميبـدان 

 تمركـز د مانن ـ ايـن شـهر   فرد منحصر به هاي ويژگي

 كمبود ،هاساختمان تراكم بسيار زياد ،جمعيت شديد

ساخت  اكثر در لازم استانداردهاي نبود باز، فضاهاي

 خصـوص  بـه ( شـهري مناطق  در موجود هايسازو 

 رعايـت هـا بـا   تناسب كـاربري  عدم، )مركزي بافت

 متفاوتي و عديده مشكلات با ،..و ي جمعيتيهاسرانه

زنگي آبادي و ( يمشو مي مواجه شهرها به ساير نسبت

   .)1385 تبريزي،

 هايمحدوده شناخت ،ن پژوهشيهدف از ا ينبنابرا

صـحيح   ريزيبرنامه و شهر سطح مقاوم و پذيرآسيب



  هاي فرسودهناشي از زلزله در بافتهاي بالقوه ارزيابي ريسك
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هـاي  خطر كـاهش  يـا  يريشـگ يپ بـراي  مناسـب  و

 ايمطالعـه  چنـين  ديگـر،  سـوي  از .اسـت  احتمـالي 

 اعتبـارات  بهينـة  تخصـيص  شيوة تواند مؤثرترين مي

   .آيد  شمار هب در منطقه سازيمقاوم

 ايـران  در زلزلـه  رخداد سوابق بررسي در چيزي كه

اي لـرزه  فعاليت آخرين از كه است اين دارد، اهميت

 بـا  گذشـته، كـه   زيـادي  مدت ايران بزرگ شهرهاي

 شهرها اين در زلزله بروز ،آن بازگشت دورة به توجه

 ري و تهـران  شهر عنوان مثال به .است الوقوع قريب

 7 از بـيش  بزرگـي  هب هاييزلزله با بار هشت تاكنون

 ،بوچاني و احمدي( است شده يكسان خاك با ريشتر

 سـال  183 تهـران  زلزلـة  آخـرين  اكنـون از  ).1382

بـراي   بازگشت دورة كه حاليست در اين و گذرد مي

 سـال  150 ريشتر حـدود  6زلزله با بزرگاي بيش از 

 دقيـق  شناسـايي  اوصـاف  ايـن  با .است شده برآورد

 ـ تهـران  در آن مختلـف  جوانـب  بررسي و مسأله  هب

 اهميـت  از كشـور  اول شـهر كـلان  و پايتخت عنوان

 .تاس برخوردار حياتي

 زلزله مخاطرات و تهران موقعيت

 و مركـزي  البرز هايكوه جنوبي دامنة در تهران شهر

 قسمت و شده بنا كواترنر آبرفتي هاينهشته روي بر

 ايران بزرگ كوير باختري شمال كنارة آن در جنوبي

 ميان شديد و زياد بلندي اختلاف .دارد قرار مركزي

 و )متـر  1300 ميـانگين ارتفـاع   بـا ( تهـران  شـهر 

 ده از كمتر فاصلة يك در آن به كوه تيغ ترين نزديك

از  يكــي )متــر 3933 بــا توچــال تيــغ( كيلــومتر

  بربريـان ( اسـت  هگسـتر  ايـن  توپـوگرافي  ايه ويژگي

 گسل شتهر ، دو1نقشة شمارة مطابق . )1371 مانويل،

شهر تهران بـه همـراه    جنوب و شمال در فعال اصلي

 محصور را شهر اين هاي متعدد فرعي ديگر،گسلش

در  كشـور  خطـر  پر مناطق از يكي به را آن و ساخته

  .است كردهتبديل  لرزه زمين برابر

  

  



  ، وحيد فيضي، ربابه نوروزييئاصغر هدا علي
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  هاي شهر تهرانموقعيت تقريبي گسل: 1نقشه 

  

 جنـوبي  يهـا بـزرگ در كوهپايـه   تهـران  شهر ةگستر

ــرزكــوه ــ هــاي الب ــد كــه بخشــي از دارد  رارق كمربن

ايـن   .دهـد   هيماليـا را تشـكيل مـي   -آلپ ةخورد چين

شناســي جــزء منــاطق فعــال از نظــر زمــين كمربنــد

فعاليـت  تـوان  از شـود و  ساختي محسـوب مـي   زمين

 ييبـــالا زايـــي لـــرزه آن دنبـــالو بـــه  تكتـــونيكي

از هـاي فعـال و متعـدد      گسـل  وجود .برخوردارست

 ياز طرف ـ .اسـت اختي آن س ـزمـين هاي بـارز  ژگي وي

و  هاي آبرفتـي   تهران روي لايهشهر  يريقرارگ ديگر،

 پيامـدهاي خطر  هاي فرعي متعدد در آن،وجود گسل

   .دهديش ميافزارا زلزله ناشي از 

شـديد را در   اي شناسـان احتمـال وقـوع زلزلـه     زلزله

زيرا ايـن   ؛كننديم ينيب شيپ نزديك در تهران ياآينده

بـاري را     تـاكنون زلزلـه مصـيبت    1209شهر از سـال  

شهري تهران به سرعت و  ةتوسع. تجربه نكرده است

پيشـگيري از   بـراي  مناسـب  هـاي  بدون ايجاد سامانه

هـاي محتمـل صـورت گرفتـه      فجايع ناشي از زلزلـه 

برنامه پيشگيري از بلاياي ناشي از زلزلـه   ةتهي. است

اي و شـهري بـه طريقـي كـه بتوانـد         در سطح منطقه

هاي احتمالي ناشي از رويداد زلزلـه را كـاهش     بآسي

   .)1380كا،يجا( و ضروري است، بسيار مهم دهد

 يهـا زا كـه در آبرفـت  لـرزه  ياصـل  يهاگسل وجود

سـن جـوان و   نيـز   شـوند و يده م ـي ـگسترة تهران د

 يهـا آنهـا را جـزء گسـل    فعاليت آنها در كـواترنري، 

 يبـرا . ن منطقه قـرار داده اسـت  يزا و خطرناك الزره

از  يشـمار  يبا معرف 1974ن بار چالنكو در سال ياول
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ت آنهـا را از  ي ـكواترنر گسـترة تهـران، اهم   يهاگسل

 دكـــر  يادآوريــ ـن يزمــ ـ يهـــا  نظـــر لـــرزش 

)Tchalenko,1974(. ــزرگ  رو، ايــن از وجــود گســل ب

تشـكيلات سـبز    و رورانـدگي شمال تهـران  راندگي 

 هاي جـوان دوران چهـارم  روي آبرفت) سازند كرج(

و  هـا آبرفتخوردگي اين  ، همراه با چينر امتداد آند

كـه موجـب    ارتفاعاتهاي متعدد در نيز وجود گسل

هاي آندزيتي در امتداد آنهـا شـده اسـت،    زدگي برون

و  يـي زا ساختي به صـورت كـوه  مؤيد فشارهاي زمين

   ).1375 ،يئهدا(ن منطقه است يبودن آن در ا فعال

سـاختگاهي   ،گبه علت گستردگي فضايي تهران بزر

ميـدان   درنمونه براي محاسبات بيشينه شتاب زمـين  

مركز تهران  ينزديك در اي پرجمعيت  منطقه ،فردوسي

ــا  ــايي ب ــرض جغرافي ــايي  70/35ع ــول جغرافي و ط

بيشينه شتاب زمين با استفاده از . انتخاب شد ،45/51

از نـوع     براي زلزله ،)1997(رابطه كمپبل و همكاران 

بالاترين  .آبرفتي محاسبه شد   ط زمينلغز و شراي شيب

 ـ  412بيشينه شتاب زمين  سـال   ةگال بود كـه در زلزل

شـده   مقـدار ثبـت   دومـين . دشميلادي مشاهده  855

 1830براي بيشينه شتاب زمين از نظر مقدار در سال 

 958زلزلـه سـال   اتفاق افتاد و سومين آن مربوط بـه  

دهاي رويـدا ) 1372(طبق نظر بربريان . ميلادي است

اي از گسـل   در قطعـه  1830و  1665، 958هاي  سال

كه رويداد  همچنين گفته شده. است   مشا اتفاق افتاده

گســل  امتــداد مــيلادي ممكــن اســت در 855ســال 

ــد   ــاده باش ــاق افت ــوب ري اتف ــوابق  . جن ــبت س نس

گسـل شـمال تهـران مشـخص      رخدادهاي زلزله بـه 

، )1372( همكـاران نيست، اما طبـق نظـر بربريـان و    

مـيلادي بـه ايـن     1177و  958هـاي  هاي سـال  زلزله

  .اند گسل ارتباط داده شده

 ايـران  خيـز  هـاي لـرزه   از آنجا كه تهران يكي از پهنـه 

شناختي گستره آن و و با توجه به ساختار زمين است

لرزه چندين پديده  همراه رويداد زمين مناطق پيرامون،

 ديگـر نيـز محتمـل   شناسي نامطلوب و ويرانگر  زمين

تهـران  شـهر   ةدر گسـتر  هااين پديدهين تر مهم .است

  :عبارتند از

هـاي   زمين ناشي از جنـبش گسـل   جايي هآثار جاب. 1

  ؛)برشي گسله حركت(جنبا 

هـاي   ين بـه علـت گـذر مـوج    هاي شديد زم تكان. 2

 ؛لرزه زمين

گرايي يا نشسـت زمـين بـه سـبب لـرزش و       روان. 3

 .هاي نفوذي عمل آب

مناطق وسيعي از  ةدر پهنري هاي شهبافت فرسودگي

امـروزه از معضـلات جـدي پايتخـت      ،تهران شهري

ــه در تهــران  چــرا ؛شــودتلقــي مــي كــه وقــوع زلزل

آن هـم   پـذيري  آسيب اصلي ةو نقطگريزناپذير بوده 

ب، يعنـدل ( هاي فرسوده شهري خواهـد بـود  در بافت

1385(.  

 ةي از محـدود هـاي  شـهري بـه عرصـه    ةبافت فرسـود 

شود كه به دليـل فرسـودگي   لاق ميقانوني شهرها اط

مناسب از دسترسي سـواره،   نبودن كالبدي، برخوردار

ــ ــاخت تأسيس ــدمات و زيرس ــهري  ات، خ ــاي ش ه

ــذير  آســيب ــاني اســتپ  ، محيطــي وو از ارزش مك

هـاي فرسـوده   بافـت . سـت برخوردار ينييپااقتصادي 

شهري كه به واسـطه گـذر زمـان، تـازگي و شـادابي      

نمـاد هويـت    ،، از يـك سـو  اندخود را از دست داده

آينـد و از سـوي ديگـر، كالبـد     شهرها به شـمار مـي  

 مطالعـات  مركز(شوند پذير شهرها محسوب ميآسيب



  ، وحيد فيضي، ربابه نوروزييئاصغر هدا علي
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معيارهـاي اساسـي    ).1383تهـران،  شهر ريزي برنامه و

عمـر بنـا،   هـا  گونـه بافـت   شناسايي و تشخيص ايـن 

بندي و تعداد طبقـات، نـوع مصـالح و وضـعيت      دانه

 ؛اسـت هاي شهري زيرساخت دسترسي و خدمات و

اقتصـادي عمـوم    بودن توان مـالي و  ضمن آنكه پايين

ساكنان اين مناطق و عدم تطابق كالبد اين منـاطق بـا   

ت اين مناطق  شهري به مشكلا نيازهاي زندگي امروز

 ـ  يهـا  يدر بررس ـ .افزوده است  25ش از يمختلـف، ب

بافـت فرسـوده    يدرصد مسـاحت شـهر تهـران دارا   

ن منـاطق  يتـر  ن نقاط متـراكم يكه ا ستا شده يابيارز

و  حسـيني ( دهنـد  يل م ـيز تشـك ي ـشهر را ن يتيجمع

بحث ريسـك  مهاي اخير طي دهه ).1385، همكاران

طرات طبيعـي در بحـث   اخ ـمارزيابي آن در مـورد   و

مفاهيم مهمـي   لغزش رشد فراواني كرده است و زمين

 يگـاه طوري كه  هب ؛در اين زمينه ايجاد گرديده است

، يمـان يا(گـردد  عنوان انقلاب ريسك ياد مي هب از آن

1384(.   

تحليـل و   درخصـوص ، )1385(و همكـاران   يريعب

مـدلي را   يع ـيمقابله بـا سـوانح طب   يبرا يزيربرنامه

 اسـت  ير كميو غ يصورت مفهوم هكه ب اندارائه داده

تـابعي از خطـر، ريسـك     ،و در آن احتمال خسـارت 

در  .باشـد ين م ـبـودن آ  پذير حاصل از خطر و آسيب

دسـت   هاندركنش اين سه تابع بن احتمال از يا ،نتيجه

 يمـدل  يبا طراح) 1385( ايرانمنشو  ياشراق .آيدمي

ات، تأسيس ـموجـود   يهـا ، با اسـتفاده از داده يمفهوم

 نيــزهــاي حيــاتي و  خــدمات شــهري و شــريان  

، اقـدام بـه   هاي طبيعـي منطقـه  خصوصيات و ويژگي

ده از ي ـدبيآس ـ يهاتياسكان موقت جمع يابي مكان

و  يابيشده، ارز با توجه به مطالب عنوان. دندكرزلزله 

ت يفيمقاومت و ك پذيري،آسيب و خطر برآورد سطح

حيـاتي در   هـاي و شـريان  اتتأسيس ـ هـا، سـاختمان 

از اقـدامات   يبـه عنـوان بخش ـ   فرسـوده  يهـا  بافـت 

  .است يت بحران ضروريريرانه در مسائل مديشگيپ

  لعهمورد مطا ةمحدود

 يشـهر  ةمنطق ـ در ايـن تحقيـق،   مطالعهمورد  گسترة

شهر تهـران   اين منطقه شامل كلان. تهران بزرگ است

و  يشــهردار ةمنطق ـ 22كـه خـود متشـكل از     اسـت 

 12موردي در مقاله حاضر در منطقه  ةمطالع ةمحدود

هاي شتاب بيشـينه   ، پهنه2 ةدر نقش. استتهران  شهر

ر در چـارچوب  شهر تهران براساس مدل شـناو  ةزلزل

تهيـه شـده    زلزله شهر تهرانخطر  يبندپهنهطرح ريز

 ،ايـن نقشـه   طبق .نشان داده شده استتوسط جايكا 

 شـدت زلزلـه   خطـر  ةدر محدود ،مورد مطالعه ةمنطق

 ة شـمارة از طرف ديگر با توجه به نقش. داردبالا قرار 

آبـادي و   ها كه در پژوهش زنگي مقاومت ساختمان 3

شـهر تهـران    12 ةشـود، منطق ـ  تبريزي مشـاهده مـي  

   ..داردمقاومت كمتري 
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 )1375 بندي زلزله در شهر تهران جايكا، طرح ريزپهنه: منبع(هاي شتاب بيشينه زلزله شهر تهران پهنه :2 ةنقش

  

  
  )1385 زنگي آبادي و تبريزي،( ميزان مقاومت ساختمان در مناطق مختلف شهر تهران :3 ةنقش



  ، وحيد فيضي، ربابه نوروزييئاصغر هدا علي
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 بـه از غـرب   اين محلـه . واقع شده است شهر تهران 12 ةدر منطق ،اين پژوهش ة مورد مطالعةمحدود ،سنگلج ةمحل

  خـرداد و از جنـوب   15، از شمال به خيابـان  )جليل آباد(خيابان خيام  بهاز شرق  ،)شاهپور(خيابان وحدت اسلامي 

مـورد   ةمسـاحت محـدود   .گـردد  مـي بر 1250 سالسنگلج به  ةسابقة ساخت محل. شودمحدود مي به خيابان مولوي

در جنوب  يگسل ر. دكن ين حد محدوده را خيابان خيام در شرق آن تعريف ميتر مهمكه  استهكتار  8/30مطالعه 

  .دهدمورد مطالعه را نشان مي ةمحدود 4 ةنقش .تواند متأثر از آن باشدين محله مياست كه ا ين گسليتر مهمتهران، 

  يسنگلج شرق ةمحل ةمحدود: 4 ةنقش

  

 ها روش

و  ياصورت كتابخانه هن پژوهش بيروش مطالعه در ا

ــه منظــور ارز كــه اســت يدانيــم ــب در  ســكير يابي

 يكم يابي، دو روش عمده شامل ارزيمطالعات شهر

ن ي ـدر ا .در آن بـه كـار رفتـه اسـت    سك ير يفيو ك

ــه ــاز  ،مطالع ــوم ي ــدل مفه ــراي يك م ــا ب  ييشناس

ــكير ــا س  ــ يه ــالقوه ناش ــوانح طب يب ــياز س در  يع

حـاتمي نـژاد،   (فرسوده استفاده شـده اسـت   يها بافت

 يابي ـمدل استفاده شده روش گام به گـام ارز . )1385

 ييكـه در آن مخـاطرات شناسـا    اسـت سك ير يفيك

ــوع و پ   ــال وق ــب احتم ــر حس ــده ب ــدهايش آن  يام

ن مطالعه بر اساس يها در انيتخم .شودمي يبند طبقه

احتمال  ةبالقوه و محاسب ياهسكير يفيك يبندطبقه

كه به  است يده ك نمرهيوقوع زلزله با استفاده از تكن

 يمخاطرات بر حسب تعـداد عوامـل اصـل    يبندطبقه

 1 شـمارة  جـدول . پـردازد يوجود آوردن آن م ـ هدر ب
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 ـابن يكالبـد  يهـا يژگ ـين ويتـر  مهمرنده يدربرگ ه و ي

سك ير يها يابيد در ارزيكه با است ييهارساختيز

موجـود   يك ـيزيو ف يكالبد يهايژگيو. شوندظ لحا

فرسـوده شـامل تـراكم سـاخت و      يهابافت ةيدر ابن

موجود، تعـداد طبقـات واحـدها و     ةيت ابنيفيساز، ك

ــازها و    ــاخت و س ــه در س ــه كاررفت ــوع مصــالح ب ن

شـامل   هـا رسـاخت يز يكالبـد  يهـا يژگين ويهمچن

ره ي ـو غ يرسـان  آب ةشبك، يحمل و نقل شهر ةشبك

، يابي ـارز ةوين ش ـي ـدر ا). 1386ارمنـد،  ي(د باشـن يم

 ةي ـهـا و ابن رسـاخت يفرسـوده از لحـاظ ز   يهـا بافت

  .ندشويم يموجود بررس
  

  

   

  

  

  بحث 

به خصوص ساخت و سـازها در  شهر تهران،  ةتوسع

 ـيناسازگار با م غالباً ،گذشته دهة چند  ةزان خطر زلزل

ها و از ساختمان ياريبس .صورت گرفته استمناطق 

تهـران در  مختلـف  موجود در مناطق  يهاساختريز

بـا توجـه بـه     .ر هستنديپذبيآس يقو يهابرابر زلزله

سـك  ير يابيدر ارز يفرسوده شهر يهابافت يژگيو

 ـا ي، بـه بررس ـ 1 شـمارة  در جدول يعيسوانح طب ن ي

موجــود در  يهــارســاختيه و زيــهــا در ابنيژگــيو

  . شوديمورد مطالعه پرداخته م ةمحدود

  

  

 فيرد مورد نظر يژگيو يژگيوامل سنجش وع

 هيت ابنيفيك

 هيقدمت ابن

 تعداد طبقات

 اي ابنيه وضعيت سازه

 تعداد ساختمان در واحد سطح

  هاساختمان ير بنايز

 1 هيابن يكالبد هاي يژگيو

  يارتباط ةه مراتب شبكلنظام سلس

  يآبرسان ةشبك

  گاز ةشبك

  انتقال برق و خطوط تلفن ةشبك

 

 2 هارساختيز يالبدك يهايژگيو

  

  )1385 نژاد، يحاتم( يعيسك سوانح طبير يابيدر ارز يفرسوده شهر يهابافت يهايژگيو نيتر مهم :1جدول

  



  ، وحيد فيضي، ربابه نوروزييئاصغر هدا علي
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 كيفيت ابنيه

هـايي از جنـوب آن    و حتي تا بخـش  محور كاركن اساسيشمالي  تخريبي در حوزة ةابني در اين چارچوب، فراواني

 ـ در حوزه كاملاً محسوس بوده و روند نوسازي واسـطه نفوذپـذيري بيشـتر بافـت و عـرض       ههاي جنوبي محدوده ب

 40 حدود ،با توجه به مشاهدات صورت گرفته از محل. از شدت بالاتري برخوردار بوده استها  تر دسترسيمناسب

و يا در حـال سـاخت    رندقطعات كيفيت نوساز دا درصد35/15 فقط كيفيت تخريبي دارند و قطعات موجود درصد

  .هاي اخير حكايت داردسال تحركات نوسازي پايين فضا در كه از تندهس

  ايـداري پكـه از   سـال قـدمت دارنـد    30موجـود در محـدوده، بـيش از     ةابني درصد 60بيش از  ،قاتيبر اساس تحق

  .دهديمورد مطالعه را نشان م ةموجود در محدود ةابنيقدمت  1شمارة  نمودار .فيزيكي لازم دور هستند
  

 

  )طرح جامع شهر تهران: منبع( موجود در بافت در مقايسه با يكديگر ةابنيقدمت : 1دارنمو

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )طرح جامع شهر تهران: منبع (اي ابنيه در مقايسه با يكديگر  نسبت وضعيت سازه: 2نمودار 
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  اي ابنيه وضعيت سازه

هايي چـون   اي ابنيه با شاخص شاخص وضعيت سازه

تبط اسـت و طبعـاً از نظـر    كيفيت و قدمت ابنيـه مـر  

توزيع فضـايي و وضـعيت كلـي بافـت، از همسـاني      

درصـد   40بـيش از  ، آمـار  طبق .ستنسبي برخوردار

نشـان از  اين كه  محدوده فاقد اسكلت هستند يبناها

پذيري كالبـدي ايـن ابنيـه در مقابـل حـوادث      آسيب

   ).2 نمودار(طبيعي نظير زلزله دارد 

  يطارتبا ةنظام سلسله مراتب شبك

ز ي ـموجـود در محـدوده ن   يمرزها يبند ن طبقهيدر ا

شـمارة  جدول . دشونيمعابر موجود محسوب م ءجز

را  ةمحل ـ يرامـون يپ يسلسله مراتب نظـام دسترس ـ  2

مورد  ةمعابر موجود در محدود .دهد ينشان مسنگلج 

مطالعه با استفاده از سلسله مراتب ذكرشده در جدول 

  .گردند بندي ميطبقه 3شمارة 

 

 فيرد نام معبر نوع معبر سلسله مراتب

 1 اميابان خيخ يمرز 3-ياصل

 2 يكاركن اساس يادرون محله 1-يمحل

 3  جواد مبرا  يادرون محله 1-يمحل

 4  خرداد 15  يمرز  3-ياصل

 5 يمولو ابانيخ يمرز  3-ياصل

 6 يمغفور يادرون محله 1-يمحل

 7 يوحدت اسلام يمرز 3-ياصل

  دي معابر موجود در محله از لحاظ سلسله مراتببن طبقه :2جدول 
  

 

A  P <75    احتمال وقوع قابل توجه  

B  75 <<p 50  ادينسبتاً ز احتمال  

C  50 << p  25  احتمال وقوع متوسط  

D 25p< احتمال وقوع كم 

  هاي كيفيبندي و مقادير احتمال در نظر گرفته شده براي ريسك طبقه: 3جدول 

  



  ، وحيد فيضي، ربابه نوروزييئاصغر هدا علي
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متعلـق بـه    ينسـب  ةسم اثر آنها و ردي، مكانهار ساختيمؤثر بر ز ةبالقو يهاسكين ريتر مهمب يبه ترت 5و  4ول اجد

ذكر شده در بـالا نشـان    يبنده موجود در محدوده را براساس ردهيمؤثر بر ابن يهاسكين ريك از آنها و همچنيهر 

  . دهد يم

 

 ينسب يرده بند

برحسب دامنه 

  احتمال

 فيرد سكينام ر مؤثر بر سم اثريمكان

A 

قرار  يسلسله مراتب دسترس پايينت معابر در سطوح ياكثر

ار ير بسيرو به كل عرض مسادهيدارند و نسبت عرض پ

 .استز يناچ

حمل و  ةشبك

 ينقل شهر
  1 عرض معبر يگرفتگ

B  استز يار ناچير بسيرو به كل عرض مسادهينسبت عرض پ. 
حمل و  ةشبك

 ينقل شهر

ر و يمسدود شدن مس

 شبكه خروج از
2  

C  
ستم يس ايجاددر واحد سطح كه باعث  ساختمانزياد تعداد 

 .ده استيگرد يديتزا

  انتقال آب ةشبك

انتقال گاز  ةشبك

 يشهر

خطوط  يشكستگ

 ياانتقال لوله
3  

D  
ن اجزا از يا يريپذريرو نسبت تأثادهيز عرض پينسبت ناچ

 .گردديمموجب ه را يابن

انتقال برق  ةشبك

 و خطوط تلفن

هدام خطوط انتقال ان

 ا مخابراتيبرق 
4  

  مورد مطالعه ةهاي محدودمؤثر بر زيرساخت ةهاي بالقوين ريسكتر مهم: 4جدول 

  

 

 فيرد سكينام ر از يسك بالقوه ناشير طبقه

C 1 ساختمان يانهدام نسب هين ساخت ابنيكاربرد اصول ساخت و ساز ضد سوانح در ح نبود 

B در محدوده ي، انفجار، آب گرفتگقيه مانند حريمخاطرات ثانو 
ه قرار  گرفتن يدر معرض مخاطره ثانو

 هيابن
2 

A  
ساخت و ساز ضد  يش از حد و فقدان الگوهايب يفرسودگ

 سوانح
 3 انهدام كامل ساختمان

 مورد مطالعه ةهاي بالقوه مؤثر بر ابنيه محدودين ريسكتر مهم: 5جدول 

  

 صـورت گرفتـه   زيـر  يبنـد بالقوه براساس طبقـه  يهاسكياز وقوع ر ياشن يهاامديپ يبند، رده6شمارة  در جدول

 :است

 ؛امديوقوع پ يبالا يريپذ امكان .1

 ؛امديمتوسط وقوع پ يريپذ امكان .2

 .امديوقوع پ پايين يريپذ امكان .3

  



  هاي فرسودهناشي از زلزله در بافتهاي بالقوه ارزيابي ريسك
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 يمبتن يبند رده

 امديبر پ

 فيرد سكينام ر سكياز وقوع ر يامد ناشيپ

  1 عرض معبر يگرفتگ يانات امدادرسيا توقف كامل عملير يتأخ 1

  2 ر و خروج از شبكهيمسدود شدن مس امدادرسانيات يتوقف كامل عمل 2

  3 ياخطوط انتقال لوله يشكستگ يگرفتگ ق، انفجار و آبيحر 1

3 
ات يت و عملير در گزارش وضعيتأخ

 يامدادرسان
  4 ا مخابراتيانهدام خطوط انتقال برق 

  5 ساختمان يم نسبانهدا معبر ينسب يگرفتگ ،جراحات 1

 دهيچيمخاطرات پ ،د سانحهيتشد 2
ه قرار گرفتن يثانو ةدر معرض مخاطر

 هيابن
6  

1 
و مسدودشدن كامل  ياد انسانيتلفات ز

 معبر
  7 انهدام كامل ساختمان

  هاي بالقوههاي ناشي از وقوع ريسكبندي پيامدرده: 6جدول 
  

امد نامطلوب را بـه همـراه   ين پيشتريكه ب يسكين ريترست محتمليباين مطالعه ميبه كار رفته در ا يدر مدل مفهوم

سـك بـالقوه، آن را بـه عنـوان     ين ريدترين شدييسك بالقوه محسوب گردد و پس از تعين ريدتريبه عنوان شد ،دارد

سـك، مـورد   ياز ر ياز آثـار ناش ـ  ي، دو به دو، به صورت تجمعيسه نسبيز با مقايها نسكير ريد و ساكرمبدأ فرض 

ن ي ـشـود كـه ا  يده م ـيبالقوه نام يهاسكيف شدت ري، طيبند به دست آمده از طبقه يينها ةجينت. رنديگل قرار يحلت

 جـدول . سـير نزولـي دارد  ف ي ـط پـايين كه شدت حالات از بالا به  يا به گونه هستند، يكاهش پايينف از بالا به يط

   .دهديمورد مطالعه نشان م ةمحدود يف شدت را براي، ط7 شمارة
  

  سكينام ر  سكيمرتبه ر  

 عرض معبر يگرفتگ  1

 انهدام كامل ساختمان  2

 ر و خروج از شبكهيمسدود شدن مس  3

 ياخطوط انتقال لوله يشكستگ  4

 ساختمان يانهدام نسب  5

 هيه قرار  گرفتن ابنيدر معرض مخاطره ثانو  6

 ا مخابراتيانهدام خطوط انتقال برق   7

 محدوده مورد مطالعه يبالقوه برا يهاسكيت رف شديط :7 جدول

  
  

ك
س
ري
ش 

اه
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  ، وحيد فيضي، ربابه نوروزييئاصغر هدا علي
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ن يتـر  مهـم  7 شمارة با توجه به جدول ،معبر يگرفتگ

ن يــكــه ا اســتمــورد مطالعــه  ســك در محــدودةير

عـرض كـم    و ل وجود بافـت متـراكم  يتواند به دل يم

د ي ـها مقدار مفگونه بافت نيشتر ايكه در ب معابر باشد

ن يهمچن ـ. درصد كـاهش دارد  70تا  40عرض معبر 

، سـطح اشـغال بـالا و نبـود     يسـاختمان  يتراكم بـالا 

ــدها يپارك ــگ در واح ــكون ين ــدوده و  يمس در مح

 ـ ،يتوقفگـاه  يمشكل كمبود فضـا  ويـژه در زمـان    هب

ــفعال ــ ،تي ــهود يبس ــتار مش ــ. اس ــب  ياز طرف اغل

بـه   دارنـد كـه   يميبافـت قـد   همحدود يهاساختمان

سـاخت   يالگوها نبودش از حد و يب يعلت فرسودگ

ناسب و مقاوم در برابر سوانح، انهدام كامل آنهـا در  م

بـودن   غالـب  درضمن،. شوديم ينيب شيبرابر سانحه پ

ت ي ـدر محله و اختصـاص اكثر  يتجار ينقش كاربر

، احتمـال  يدي ـتول يهـا هـا بـه انبـار و كارگـاه    پلاك

و انفجـار را   سـوزي  آتـش چـون   ياهيمخاطرات ثانو

معــابر  تيــموقع 5 شــمارة ةنقشــ. بخشــديقــوت مــ

  .دهد مينشان را ر در حادثه يپذ سكير

  يريگجهينت

 جمعيـت  و شهرنشـيني  ةفزاينـد  و رشد به رو روند

 هنگام به زياد خسارات براي عاملي عنوان به شهري

 هـاي  شـبكه  گسـترش  .اسـت  بلايـاي طبيعـي   بـروز 

 و طـرف  يـك  از شـهري  هايزيرساخت و ارتباطي

 و ساخت در نكات ايمني ترينابتدايينكردن  رعايت

 شهر توسعة و رشد بودن برنامه بي و شهري سازهاي

 زمـان  در زيـاد  خسارات ايجاد زمينة ،ديگر سوي از

  ).1382عبدالهي( سازدمي فراهم را زلزله وقوع

بــالقوه در  يهــاســكير يفــيك يابيــاز آنجــا كــه ارز

دارد، در  ييسزا هت بيت بحران اهميريمطالعات و مد

 ـا يابي ـن مطالعـه بـه ارز  يا مقولـه مهـم در بافـت     ني

تهران  12 ةواقع در منطق يسنگلج شرق ةمحل ةفرسود

و  يساخت يهايژگيبا توجه به و. ه استپرداخته شد

گام بـه   يو مدل مفهوم يده هك نمري، تكنيرساختيز

ــگــام ا ــر و انهــدام كامــل  ين مطالعــه، گرفتگــي معب

ب بـه  ي ـبـه ترت  زيرل مطرح شده در يساختمان به دلا

  :مشخص شدندبا شدت بالا  ييها سكيعنوان ر

 يتراكم بـالا  ،جود بافت متراكم، عرض كم معابرو -

  ؛و سطح اشغال بالا يساختمان

ويژه   هنگ بيو پارك يتوقفگاه يمشكل كمبود فضا -

ــه دليــدر زمــان فعال ل ضــعف و نبــود يــت منطقــه ب

  ؛يمسكون ينگ در واحدهايپارك

فاقـد اسـكلت در    يدرصد بناها 40بيش از وجود  -

پذيري كالبدي اين ابنيـه در   آسيب كه بيانگر محدوده

 ؛استمقابل حوادث طبيعي نظير زلزله 

ابنيه موجود در محـدوده، بـيش    درصد 60بيش از  -

سال قدمت دارند كه از پايداري فيزيكـي لازم   30از 

  ؛دور هستند

كيفيت تخريبـي   ،قطعات موجوددرصد  40 حدود -

سـاز و يـا در   قطعـات نو  درصـد 35/15 فقطدارند و 

حال ساخت هستند كه از تحركـات نوسـازي پـايين    

  .هاي اخير حكايت داردفضا در سال

  پيشنهادات

 بيشـتر  كه موضوعاتي از يكي شد ذكر كه طور همان

 هستند، رو هروب آن با تهران جمله از بزرگ شهرهاي

 طبيعـي  شـرايط  و هـا ويژگي كه است موضوع زلزله



  هاي فرسودهناشي از زلزله در بافتهاي بالقوه ارزيابي ريسك
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 و ها گذاري سرمايه تراكم و شهري فضاهاي بر حاكم

ــذاري ــاي بارگـ ــزوم م هـ ــي، لـ ــه حيطـ ــه توجـ  بـ

 و شـهرها  مصـونيت  پيرامـون  لازم هـاي  ريزي برنامه

 طـرف  از. اسـت  ساخته ضروري را آنها كمتر آسيب

 مناسـب  سـازماني  بسـتر  يك در ايتوصيه هر ديگر

 است ممكن موجود هايسازمان بستر .يابدمي تحقق

 فاقـد  يـا شـته  دا را لازم اجـزاي  و عناصـر  بعضي از

  .باشند آنها از برخي

 بـه  جديـد  وظـايف  واگـذاري  سياسـت  در بنابراين

 پرداختـه  نقـاط ضـعف   شناسايي به بايد هاشهرداري

 بـراي  بنـابراين . گردد ئهارا لازم پيشنهادهاي و شود

 هـا آن كاهش يا جبران ناپذير هايآسيب از پيشگيري

  :شودمي پيشنهاد موارد اين ،حداقل به

 پايـدار  اجتمـاعي  عـدالت  و ايمنطقه عادلت ايجاد. 1

 ؛)1382 زاده، مشهدي(

 در مؤثر يا نزديك هاي گسل اطلاعاتي بانك تهية. 2

  ؛خطر ايجاد

 ؛خطر مواقع در درست مديريت اراية. 3

 نشـت  سوزي، آتش مانند ثانويه خطرات مديريت. 4

  ؛..و گرفتگي آب گاز،

 در مشـابه  حـوادث  بـه  مربـوط  اطلاعـات  بررسي. 5

 و احتمالي ظهور هاي نشانه بر دايمي نظارت شته،گذ

زنگـي  (خطـر   اعـلام  قـوي  هـاي سيسـتم  كارگيري هب

 ؛)1385 آبادي و تبريزي،

  ،نامكا حد تا موجود هاي ساختمان سازي ممقاو. 6

 ـ بـدون  هـا سـازه  احداث از جلوگيري. 7  كـاربردن  هب

 ؛زلزله استانداردهاي و ضوابط

  ،مطبوعات و اه رسانه طريق از عمومي آموزش. 8

 خطـر  با مقابله براي امداد ويژة هاي گروه تشكيل. 9

  ؛احتمالي

 ربـط  ذي هـاي  سـازمان  تمامي تعامل و همكاري. 10

  ؛)1382، زاده مشهدي(

نمــودن مشــكلات و موانــع موجــود در  برطــرف. 11

 .پذير در محله معابر ريسك



  ، وحيد فيضي، ربابه نوروزييئاصغر هدا علي
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  پذير در حادثه موقعيت معابر ريسك: 5 ةنقش
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Abstract 

Background: Regarding the probability of a large earthquake over magnitude 7 

(in case of north and south of Tehran faults activation) and several active faults, 

Tehran is a vulnerable to earthquakes and its consequences due to weaknesses of 

structure. However, according to researches of Japan International Cooperation 

Agency (JICA), the biggest damage from the earthquake will occur in case of Rey 

fault activation. Situating the old textures in high-risk areas in Tehran and lack of 

needed infrastructure are the major problems of urban old textures, which raise 

the importance of these issues. 

This paper aims to investigate the properties of old textures and apply the 

available methods and approaches in order to evaluate the potential risks caused 

by earthquake by using a conceptual model for determining potential risks 

qualitatively in Eastern Sanglaj in district 12 of Tehran. 

According to the results, blocking of the passage and demolishing the buildings 

are severity of the potential risks for the studied area respectively. 
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