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اي اسكان موقت ه هيابي بهينه پايگا مكان

  رويكرد فازي  زدگان با زلزله

 )شهر تبريز: موردي مطالعه(
 

، معصومه 2، محمدعلي سالكي ملكي1ابوالفضل قنبري

  3قاسمي

هاي جغرافياي  ژوهشاستاديار گروه پ: نويسندة مسئول.1

 Email: a_ghanbari@tabrizu.ac.ir   دانشگاه تبريز

  ريزي شهري دانشگاه تبريز شد جغرافيا و برنامهار كارشناس. 2

  ريزي شهري دانشگاه تبريز جغرافيا و برنامه ارشد كارشناس .3

 25/5/92 :پذيرش        7/8/91: دريافت

  چكيده

 تخريب عوامل ترين مهم از طبيعي مخاطرات :مقدمه

 يكي زلزله. شوند محسوب مي انساني ايه هسكونتگا

 كه است حاضر عصر طبيعي بلاياي ترين خطرناك از

 كـرده  نمايـان  عينـي  طـور  به را خود اهميت همواره

 ـ كه است طبيعي اي  حادثه زلزله .است  بـه ا توجـه  ب

 كوتـاهي  مـدت  در توانـد  مـي خـود   بزرگـي  ميـزان 

 از يكـي  اين ميان تبريـز  در. بيافريند عظيماي  اجعهف

در نقشـه   كـه  اسـت  ايـران  مهـم  و بـزرگ  شـهرهاي 

 بسـيار  خطر با جايگاه له ايران دربندي خطر زلز پهنه

بندي خطـر زلزلـه شـهر     پهنه طرح ريز .دارد قرار بالا

 اسـت  ريز كه توسط شركت تهران پادير انجام شدهتب

هزار نفر تلفات انسـاني را   426 ،در شرايط حداكثري

اي همراه بـا   لرزه چنين پتانسيل  .بيني كرده است پيش

يك طـرف و   اي از فرسوده و حاشيه هاي بافتوجود 

يـك فاجعـه عظـيم     ،اي تاريخيه هوجود سوابق زلزل

راهبـرد  . كند ميبيني  انساني را در اين شهر قابل پيش

كـاهش اثـرات    برايي مديريت بحران اصلي و ابتداي

اي اسكان ه هاحداث پايگا ،پس از وقوع زلزله بار زيان

شــناخت . زدگـان اســت  زلزلــه اسـكان بــراي موقـت  

زي شهر تبريز همراه با موقعيـت  خي لرزه  هاي پتانسيل

ــترات ــون و  ژاس ــك ميلي ــيش از ي يك آن و حضــور ب

صــد هــزار نفــر جمعيــت در آن لــزوم ايجــاد  شــش

اي اسكان موقت و امـداد نجـات را در شـهر    ه هپايگا

  .رساند ميتبريز به اثبات 

ي اراضــي شناســاي بــرايدر ايــن تحقيــق  :هــا روش

 7قـت  هاي اسـكان مو  احداث پايگاهمنظور  بهمناسب 

 بـا اسـتفاده از   .معيار طبيعي و انسـاني انتخـاب شـد   

در محـيط   ها لايهو تلفيق   FUZZY-TOPSISمدل

ARC GIS    نقشه تناسب سـازگاري اسـتخراج و در

 تناسـب ابعـاد،   نهايت با توجه به معيارهاي مساحت،

بهينه انتخـاب   هاي مكانسازگاري كاربري و مالكيت 

  .دگردي

هكتـار   7مشخص شد كه  در فرايند تحقيق :ها يافته

پـارك در بخـش مركـزي و     4متشـكل از   ،از اراضي

و با سازگاري  ها مكانعنوان بهترين  اي شهر به حاشيه

هكتـار   1339هكتار با سازگاري بالا و 170بسيار بالا،

با سازگاري متوسط انتخاب شدند كه اين ميـزان بـه   

  .يستنوجه جوابگوي جمعيت شهر تبريز  هيچ

تايج تحقيـق حـاكي از عـدم توزيـع و     ن :گيري نتيجه

براي پراكنش منطقي و اصولي فضاهاي باز و مناسب 

زدگـان در   ان موقـت زلزلـه  هـاي اسـك   احداث پايگاه

است و در صورت وقـوع  از وقوع زلزله  شرايط پس

اراضـي  قطعـاً  زلزله در شهر تبريز مديريت شهري و 

  .اهد بودوزدگان نخ شهر جوابگوي اسكان زلزله

، AHPمكان بهينـه، اسـكان موقـت،     :يديكلمات كل

  .تبريز



  رويكرد فازي زدگان با هاي اسكان موقت زلزله يابي بهينه پايگاه مكان 
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 مهمقد

 تخريـب  عوامـل  تـرين  مهـم  از طبيعـي  مخـاطرات 

حـوادث  . )1( انـد  شده شناخته انساني ايه هسكونتگا

آن  بـر ثيرگـذاري مسـتقيم   أطبيعي بدون آنكه بشـر ت 

 انسـان   و زندگي اجتمـاعي  افتد يماتفاق  ،داشته باشد

طور سالانه بـيش   به حوادثي كه .اندازد يمرا به خطر 

ميليارد  140نفر تلفات انساني و بيش از  150000از 

   خسارت مـالي بـر كشـورهاي در حـال توسـعه       دلار

 بلايـاي  تـرين  خطرنـاك  از يكي زلزله .)2( در بردارد

 را خود اهميت همواره كه است حاضر عصر طبيعي

 طبيعي اي حادثه زلزله .است كرده نمايان عيني طور به

 در توانـد  مـي خـود   بزرگي ميزان اساس بر كه است

 نقشـه  .)3( بيافرينـد  عظيمـي  فجـايع  كوتاهي مدت

 آن از حاكي ،ايران در لرزه زمين نسبي خطر بندي پهنه

 كشور اين رسمي غير و شهري نقاط بيشتر كه است

 .)4( اسـت  گرفتـه  قرار زياد نسبي خطر با در نواحي

 و بزرگ شهرهاي از يكييز ن تبريز در اين ميان شهر

 بالا بسيار خطر با پهنه جايگاه در كه است ايران مهم

معرفـي تبريـز    يكـي از عمـده دلايـل   . )5( دارد قرار

شهرهاي ايران از نظـر   ينتر خطرناكعنوان يكي از  به

 .مجاورت اين شهر با گسل تبريـز اسـت   ،زلزله خطر

 شـمال و  خـاوري،  شمال هاي بخش از كهاين گسل 

وقوع  دليل به ،كند مي عبور زتبري شهر باختري شمال

 تخريـب  بـار  دوازده و تـاريخي  متعدد ايه لرزه زمين

 هشـد  شـناخته  هـاي  گسـل  از تبريـز  كامـل شـهر  

 بـا  زمـاني  كـه  گسـل  ايـن . تايران اس ـ اي لرزه  زمين

 اثر بر اكنون هم فاصله داشت، تبريز شهري محدوده

 حريم روي سازي  شهرك و ساز و ساخت گسترش

 حال در شده و ساخته جديد هاي كشهر ميان از آن،

 ريـز طـرح   ).6( كند مي عبور تبريز شمال در احداث

ريز كـه توسـط شـركت    شهر تب بندي خطر زلزله پهنه

 426 ،ده در شـرايط حـداكثري  انجام ش ـ پاديرتهران 

بينـي   تلفات انساني را براي زلزلـه تبريـز پـيش    هزار

با  اي همراه لرزه چنين پتانسيل امكان  .)7( كرده است

 نيـز سـابقة  اي و  حاشـيه  فرسـوده و  هاي بافتوجود 

را  يك فاجعه عظيم انسـاني  وقوع ،هاي تاريخي هزلزل

 اقعيـت و يـك  .كنـد  مـي بينـي   در اين شهر قابل پيش

 مواجهـه  در كه است اين سوانح مورد اين در اساسي

 چنـداني  كـار  ،وقـوع  ةلحظ ـ در سـوانحي  چنـين  بـا 

 آنها تأثيرات كه ست حاليدراين  ؛انجام داد توان نمي

 بـه  يـا  كـرد  خنثـي  قبـل  از ريزي برنامه با توان مي را

  .)8( رساند حداقل

كـاهش  براي مديريت بحران  يراهبرد اصلي و ابتداي

اي ه هپايگا احداث ،زلزله پس از وقوع بار زياناثرات 

ــراياســكان موقــت  ــه ب  .دگــان اســتز اســكان زلزل

ري در ريزي كـاربري اراضـي شـه    در برنامه ،بنابراين

يـابي   مانند تبريز بايد بـه مكـان   يخيز شهرهاي زلزله

ــاربري ــاي ك ــون    ه ــه همچ ــر زلزل ــا خط ــب ب متناس

هاي امداد و نجات و اسكان موقت متناسب بـا   پايگاه

ي شـهر مبـادرت   شـرايط جغرافيـاي  تعداد جمعيت و 

  . ورزيد

اي اسكان ه هيابي بهينه پايگا مكان ،حاضر ةهدف مقال

وقوع زلزلـه در شـهر تبريـز    از  موقت در شرايط پس

ي نـواحي  ت و در راستاي اين هـدف بـه شناسـاي   اس

بحراني شهر از نظر زلزله پرداخته و شـهر را از نظـر   

اي اسـكان  ه هداث پايگاحابراي سازگاري اراضي آن 

فـرض   ،هـدف توجه به  با .كرده استموقت بررسي 

چنـين  مقاله بر اين است كه بـه دليـل كمبـود    اصلي 

شـهر توانـايي    ،رت وقوع يك زلزلهدر صوي فضاهاي

زدگان را در سـطح وسـيع    ي و اسكان زلزلهپاسخگوي



  معصومه قاسمي ،علي سالكي ملكي لفضل قنبري، محمدابوا
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دارا نيست و در صورت پذيرش فضاهاي باز شهر به 

پـراكنش   ،زدگان استقرار زلزلهبراي  هايي مكانعنوان 

در شهر بهينه و متوازن نيست و بسـياري   ها مكاناين 

ابگـوي  نچنان كـه بايـد جو  آ توانند نمياز اين فضاها 

  .زدگان باشند اسكان زلزله

  ها روش

ــراي  ــاب ــداث   يشناس ــراي اح ــب ب ــي مناس ي اراض

ــا و   پايگــاه ــد معياره ــدا باي هــاي اســكان موقــت ابت

مهم در انتخاب مكـان بهينـه ايـن     ثر وؤم هايفاكتور

در ايــن مقالــه پــس از  .ي كــردرا شناســاي هــا پايگــاه

اي و اسـتفاده از نظـر كارشناسـان     مطالعات كتابخانـه 

ريــزي شــهري،   هــاي برنامــه  ختلــف در زمينــه م

   ...و مـديريت شـهري   ژي،ژئومورفولـو ، شناسي زمين

فاصـله از  : از جملـه شناسايي و انتخاب شد  معيار 77

سـازگاري كـاربري اراضـي     مراكز خطرنـاك زلزلـه،  

 فاصــله از مراكــز عمــده جمعيتــي،  شــيب، شــهري،

فاصـله از مراكـز    دسترسي به شـبكه معـابر شـهري،   

   .و فاصله از مراكز امنيتي اني و بهداشتيامدادرس

مد تـا بتـوان   آدر انتخاب معيارها دقت كافي به عمل 

يك ديد جامع و سيستمي نسبت بـه انتخـاب محـل    

  .انجام داد

تمامي عوامـل و   توان نميواضح و مشخص است كه 

 ،لـذا  .معيارها را در يك درجه اهميت در نظر گرفت

گيـري   يـل تصـميم  تحل هـاي  مـدل بايد با اسـتفاده از  

تلفيقي از  خصوصدر اين . معيارها را امتيازدهي كرد

بـه عنـوان     AHP-FUZZY & TOPSIS هاي مدل

كـه مراحـل    دهـي معيارهـا انتخـاب شـد     مدل ارزش

طـور   بـه بعـدي   هـاي  بخـش در  نهايي اوزانمحاسبه 

در مرحلـه بعـد بـا تلفيـق      .بحث خواهد شد مفصل

با استفاده از  ها دادهسازي  و فازيمعيارهاي ذكر شده 

بـه همپوشـاني    ARC GISافـزار   توابع تحليـل نـرم  

ي نهاي ةج نقشپرداخته شد كه نتيجه آن استخرا ها لايه

احـداث  بـراي  دهنده اراضـي مناسـب    كه نشان است

بـا توجـه بـه اينكـه     . هاي اسكان موقت اسـت  پايگاه

د راراضــي و فضــاهاي بــاز شــهري و در مــوا صــرفاً

ــدودي  ــالنمح ــا س ــاه ه ــه  و فض ــوط ب ــاز مرب اي ب

 خــدماتي از جملــه كــاربري ورزشــي، هــاي كــاربري

 هـاي  مكانقابليت تبديل به ... هاي مسافربري و پايانه

و نـواحي   هـا  پهنـه از ميـان   ،اسكان موقـت را دارنـد  

مناسـب از ميـان فضـاهاي بـاز      هـاي  مكـان  ،مناسب

فضـاهاي بـاز نيـز از     ،يابي در اين مكان .انتخاب شد

عـواملي از قبيـل    ،لذا .بندي شد قهبودن طب نظر بهينه

سازگاري كاربري و مالكيـت   ،تناسب مساحت، ابعاد

اراضي بـالاي   صورت كه بدين ؛نيز در نظر گرفته شد

رعايـت سـازگاري و    ،هكتار بـا ابعـاد متناسـب    يك

. ندوان اراضي مناسب انتخـاب شـد  مالكيت آن به عن

فضاهاي سبز عمومي در اولويت  ،ازگاريدر بحث س

مختلـف در آخـرين    هـاي  كـاربري ضي باير بـا  و ارا

بنـدي نيـز    دليـل ايـن اولويـت    .اولويت قرار گرفـت 

از نظـر مالكيـت نيـز     .ي استل حقوقي و اجرايئمسا

سـهولت   دليـل اراضي با مالكيت عمومي و دولتي به 

در نسبت به اراضي خصوصي برداري  مالكيت و بهره

 در نهايت با رعايت نكات فـوق  .اولويت قرار گرفت

هـاي اسـكان    احـداث پايگـاه  براي مناسب  هاي مكان

صورت دقيق با محدوده مشـخص انتخـاب    موقت به

  .شد

  

  

 



  رويكرد فازي زدگان با هاي اسكان موقت زلزله يابي بهينه پايگاه مكان 
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  )AHP( تحليل سلسله مراتبي  مدل

كــه  )9( توســط ســاعتي پيشــنهاد شــد AHPروش 

ي بــراي انتخــاب ميــان پــذير و كمــ روشــي انعطــاف

نسبت بـه چنـد    آنهامبتني بر عملكرد نسبي  ها گزينه

 AHP .)10( اســـــتعلاقــــه   معيــــار مـــــورد 

پيچيـده را از طريـق يـك سـاختار      هاي گيري تصميم

مراتبــي حــل  سلســلهدر يــك چــارچوب  هــا گزينــه

مبتنـي بـر مقايسـات     AHP، و اسـاس روش  كند مي

ــاي    ــا و معياره ــي آلترناتيوه ــه دوي ــا دو ب زوجــي ي

كاربرد آن بـر سـه اصـل اسـتوار      .گيري است تصميم

اي بـراي   قالب ردهي يك ساختار و برپاي) الف :است

برقراري ترجيحـات از طريـق مقايسـات    ) ب ؛مسئله

) ج ؛)ي جانشــينينــرخ نهــاي صــورت بــه( خروجــي

 AHP .گيــري انــدازه برقــراري ســازگاري منطقــي از

 هاي گيري تصميم شكلاتطور گسترده براي حل م به

در كـه   گونـه  همـان  .)11( شـود  مـي پيچيده اسـتفاده  

از تعيين معيارهـا   ، پسشود ميديده  1 ةشمار جدول

وزن هر معيـار  گيري  و تشكيل سلسله مراتب تصميم

بــا اســتفاده از مقايســات زوجــي بــا توجــه بــه نظــر 

  ).2 شمارة جدول( آمده استدست  هكارشناسي ب

  تاپسيس فازي مدل

هانـگ  به وسيله  1981ابتدا در سال  1تاپسيس روش

اين روش، كه معياري بـراي   در .ه گرديدئارا 2و يون

ميزان فاصله  ،بندي عوامل است بندي و اولويت درجه

آل منفـي   و ايـده  ثبـت م آل بـا عامـل ايـده   يك عامل 

بهتــرين گزينــه يــا عامــل بايــد  . شــود يمــ ســنجيده

آل مثبت و دورترين عامـل   عامل به ايده نيتر كينزد

                                                           
1
.Technique for Order Preference by Similarity 

to Ideal Solution (TOPSIS) 
2
. Hwang & Yoon 

آل  طور خلاصـه عامـل ايـده    به .باشدآل منفي  به ايده

منفـي از   آل دهي ـاو عامـل   هـا  ارزشمثبت از بهترين 

  .)12( تشكيل شده است ها ارزشبدترين 

 بـر را  تاپسـيس  روش 2007چن و همكاران در سال 

اساس مجموعه فـازي ارزش مقـداري در تجزيـه و    

را  روشايـن   آنها ،گيري توسعه دادند تحليل تصميم

در . گيري گروهـي بررسـي كردنـد    تصميمدر محيط 

 )13(.اين تحقيق از اعداد مثلثـي فـازي اسـتفاده شـد    

طـور مسـتقيم بـراي     بهكه اعداد مثلثي اعداي هستند 

را آسـان   و محاسـبه شـود   مـي اسـتفاده  گيران  تصميم

سـازي فـازي    علاوه بر اين، با استفاده از مدل .كند يم

راهـي   ،لئكردن مسا ولهفرممثلثي ثابت شده است كه 

 ي كـه اطلاعات در دسترس با گيري تصميممؤثر براي 

در  ).14( باشـــد مـــيد ذهنـــي و غيردقيـــق هســـتن

كاربردهاي عملي، شكل مثلثي تابع عضـويت اغلـب   

در  ).15( شود يمندگي از اعداد فازي استفاده به نماي

ــي در    ــازي مثلث ــداد ف ــژوهش از اع ــن پ -Fuzzyاي

TOPSIS  يهــا جــدولطبــق ( اسـتفاده شــده اســت 

عدد فـازي مثلثـي    1 ةشكل شماردر ). 3 و 2 شمارة

  .شده استن داده نشا به صورت 
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 a  اعداد فازي مثلثي: 1 ةشكل شمار

  

 :1 ةدرجه عضويت هر كدام از اين اعداد مطابق رابط

 

  

  

  

 

  :شود ميه ئصورت زير ارا روابط رياضي اين دو عدد به ،دو عدد مثلثي باشند و اگر 

)2()](),(),[(),,)()(,,(
~

)(~
332211321321 babababbbaaaba +++=+=+  

  

  

)3()](),(),[(),,)()(,,(
~

)(~
332211321321 babababbbaaaba −−−=−=−  

  

  

)4()](),(),[(),,)()(,,(
~

)(~
332211321321 babababbbaaaba ×××=×=× 
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)5()](),(),[(),,)()(,,(
~

)(~
332211321321 babababbbaaaba ÷÷÷=÷=÷ 

  

)6(),,(~
321 kakakaak =

 

  

  .شده استتبديل به اعداد مثلثي  عد متغيرهاي زباني، ب2 ةطبق شكل شمار

  
  زباني براي متغيرهاي زباني يها ارزش: 2 ةشكل شمار

  

  

كـه از طريـق   يـابي   مكـان د مثلثي اين اعداد را به وزن معيارهاي از تبديل متغيرهاي زباني به اعدا در اين مرحله پس

 .آيددست  هتا وزن فازي ب كردهدست آمده است ضرب  هبا نظر كارشناسي ب AHPروش 

هـر   فاصله تاپسـيس اي عددي فازي در مرحله بعد با استفاده از روش ه هلفؤبا مگيري  از تشكيل ماتريس تصميم پس

هاي  براي هر معيار لايهلازم به ذكر است كه . مده استدست آ هب منفي و مثبت آل از ايده يابي مكانيك از معيارهاي 

  :شود محاسبه ميصورت زير  به و شود ميآل مثبت و منفي ايجاد  اطلاعاتي فاصله از ايده

ه از مقايسـات زوجـي   باشد، كه با استفاد بردار وزن معيارها با شرط   گر ا

عـدد   كـه در آن   باشد مي اي اسكان موقته هيابي پايگا مكانبراي  گيري ماتريس تصميم Tو دست آمده است  هب

  .دهد ميام نسبت به باقي طبقات را بر اساس نظر كارشناسي نشان jام معيار iمثلثي است كه ارجحيت طبقه 
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اي ه ـ هلف ـؤبـا م  Vمـاتريس   8 ةرابط ـ اسـاس  بـر  Tام مـاتريس  jاي سـتون  ه ـ هلف ـؤهـر كـدام از م  در  با ضـرب  

 نرمـاليزه از آنجا كه اعداد فازي مورد استفاده داراي يك مقياس هستند نيازي بـه  . گيرد ميشكل  

  . كردن نيست

  .دهند ميرا نشان  Vماتريس مثبت و منفي  هاي آل هاي ايدهبه ترتيب بردار گزينه 10و  9اي ه هرابط

)9()~,...,~,~( maxmax

2

max

1 jvvvA =
+

 

)10()~,...,~,~( minmin

2

min

1 jvvvA =
−

 

 3اي هـر عـدد فـازي بـر     ه ـ هلفؤو تقسيم مجموعه م 11 ةرابط از  Vاي ماتريس ه هلفؤبا تفريق هر كدام از م

 13 و 12 ةاز رابط ـ 14ابطـه  ريعنـي  ) (آل مثبـت   ماتريس فاصـله از ايـده   .آيد ميدست  هب 12 ةرابط

  .ام استjآل مثبت  ام از ايدهjام معيار iفاصله طبقه   ها رابطهكه در اين  شود ميحاصل 

)12(~)(~~ max

ijjij vvd −=
+  

)13(
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ijijij

ij

ddd
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 ـ 16و 15اي ه هطريق رابط از يزن 17 ةرابطيعني  (آل منفي  ماتريس فاصله از ايده كـه در ايـن    آيـد  يم ـدسـت   هب

  .ام استjآل منفي  ام از ايدهjام معيار iفاصله طبقه   ها رابطه
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 ـ  . آيد دست مي هب 18 ةبا استفاده از رابط )RCi(آل  حل ايده نزديكي نسبي هر گزينه نسبت به راه اي ه ـ هبـا تلفيـق لاي

بـر اسـاس آن انجـام     هـا  گزينهبندي نهايي  و اولويت گيرد ميلايه نهايي شكل  ،GISآل مثبت و منفي در محيط  ايده

  .تعداد معيارهاست mدر اين رابطه . شود مي
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  ها يافته

بندي خطر زلزله در شـهر تبريـز    نتايج طرح ريز پهنه

شـهر و   ةدرصد اراضي محـدود  30كه  دهد يمنشان 

ــدود  60 ــي مح ــد اراض ــاخته ةدرص ــد س ــهر  ةش ش

بـا   يهاي در پهنه مهممركزي و  يها بخشخصوص  هب

ر دارند و با توجـه بـه جمعيـت    پذيري بالا قرا آسيب

هكتار زمين  7627 ،)16(نفري شهر تبريز  1695094

صـورت   اي اسـكان موقـت بـه   ه ـ هاحداث پايگابراي 

. مختلف شهر مورد نياز است يها قسمتپراكنده در 

 هـا  يكـاربر از آنجا كه صرفاً فضاهاي باز و اندكي از 

ورزشي و اماكن عمـومي از قبيـل    يها سالناز جمله 

اي اسكان موقـت را  ه هقابليت تبديل به پايگا ها نهياپا

هكتار  9187 ،دارند، با توجه به محاسبات انجام شده

اي اسـكان  ه ـ هاز اراضي شهر قابليت تبديل بـه پايگـا  

درصـد داراي   3/6موقت را دارند كه از ايـن تعـداد   

درصد سازگاري متوسـط و   5/45سازگاري مناسب، 

در . ناسـازگار هسـتند  بقيه اراضي تقريباً نامناسـب و  

هكتار از اراضـي شـهر    4719حالت  ترين ينانهب خوش

قابل تبديل بـه مراكـز اسـكان موقـت بـه       توان يمرا 

درصـد   62حساب آورد كه اين مقدار زمـين صـرفاً   

از طرفي بـا توجـه   . كند يمجمعيت شهر را پشتيباني 

بـراي  به معيارهاي ارزيابي و انتخاب محـل مناسـب   

از جمله مساحت، ابعاد، كاربري  ها هيگاپااحداث اين 

و مالكيت از بين اين اراضي، اراضي مناسب انتخـاب  

هكتـار   1515شد كه مساحت اين اراضـي مجموعـاً   

هكتار كه شامل چهار پـارك   6 ،است كه از اين ميان

 21981لو با مسـاحت   شقايق در محله ايده يها نامبه 

ت انداز در محلـه سـيلاب بـا مسـاح     متر مربع، چشم

متـر مربــع، آزادگــان در محلـه ســرخاب بــه    19045

و يك پارك محلـي در شـهرك ارم    16566مساحت 

عنوان بهترين  بهاست كه متر مربع  12565با مساحت 

. و سازگارترين اراضي با اولويت اول انتخاب شـدند 

 ءذكر شـده جـز   ةلازم به ذكر است كه هر چهار محل

ــهر    ــمي ش ــر رس ــكان غي ــتندمحــلات اس و در  هس

ــهپ ــز   هن ــه ج ــر زلزل ــدي خط ــر   ءبن ــا خط ــاطق ب من

طبـق   .رونـد  يم ـپذيري بسـيار بـالا بـه شـمار      آسيب

 يهـا  بلـوك آخرين آمارهاي سرشماري و استفاده از 

نفر در اين قسمت از شـهر زنـدگي    276500آماري 

نفر و چيزي كمتـر   1558كه اين مقدار زمين  كنند يم

 توانـد  يمدرصد از جمعيت اين بخش را  هزارم 5از 

هكتـار از اراضـي نيـز بـه عنـوان       170.پشتيباني كند

 1339اراضي با سازگاري مناسب و با اولويت دوم و 

هكتار از اراضي با سازگاري متوسط و اولويت سـوم  

 ةدر نقشه شمار آنهاانتخاب شدند كه موقعيت مكاني 

نكته قابل توجه عدم پراكنش . مشخص شده است 2

مومي قابليت تبديل و توزيع عادلانه فضاهاي باز و ع

كـه بـيش     طوري به .اي اسكان موقت استه هبه پايگا

پـذيري   هـاي آسـيب   از نيمي از جمعيت شهر در پهنه

در حالي كه سـهم   ؛كنند يمبالاي خطر زلزله زندگي 

درصد است و  30اين مناطق از فضاهاي باز كمتر از 

اين ميزان فضاي باز جوابگوي كـل جمعيـت    مطمئناً

 . دبو نخواهدآن 

ــاكي از   ــي ح ــايج كل ــود نت ــزان   نب ــين مي ــب ب تناس

پذيري شهر در مقابل زلزلـه و فضـاهاي قابـل     آسيب

اي اسـكان موقـت اسـت كـه در     ه ـ هتبديل بـه پايگـا  

صورت وقوع زلزله در شهر تبريز مسئولان مـديريت  

شهري با يك فاجعه غيرقابل جبران مواجـه خواهنـد   

  .شد
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  دوتايي معيارهاي ارزيابي ماتريس مقايسة: 1 ةجدول شمار

فاصله از 

مراكز 

  امنيتي

فاصله از 

مراكز 

  امدادي

دسترسي به 

  معابر ةشبك

فاصله از 

مراكز عمده 

  جمعيتي

شيب 

  زمين

سازگاري 

كاربري 

  اراضي

فاصله از 

مراكز خطر 

  زلزله

  معيار

7  5  3  3  3  2  1  
فاصله از مراكز 

  خطر زلزله

6  5  4  3  2  1  -  
سازگاري 

  كاربري اراضي

  شيب زمين  -  -  1  2  2  4  5

4  3  2  1  -  -  -  
فاصله از مراكز 

  عمده جمعيتي

9  4  1  -  -  -  -  
دسترسي به 

  شبكه معابر

5  1  -  -  -  -  -  
فاصله از مراكز 

  امدادي

1  -  -  -  -  -  -  
فاصله از مراكز 

  امنيتي

  

  زوجي با توجه به نظر كارشناسي ةوزن معيارها با استفاده از مقايس: 2 ةجدول شمار

له از فاص

مراكز 

  امنيتي

فاصله از 

مراكز 

  امدادي

دسترسي 

به شبكه 

  معابر

فاصله از 

مراكز 

عمده 

  جمعيتي

  زمين شيب

سازگاري 

كاربري 

  اراضي

فاصله از 

مراكز خطر 

  زلزله

  معيارها

  وزن  .307  .246  .150  .111  .109  .051  .025
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  ل منفيآ آل مثبت و ايده معيارها از ايده ةمحاسبه فاصل: 3 ةجدول شمار

 فاصله از مراکز خطر زلزله
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 سازگاری کاربری اراضی
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 بيش
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 تیيفاصله از مراکز عمده جمع
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 دسترسی
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 فاصله از مراکز امدادی
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 تیيفاصله از مراکز امن

V* d �_ij^+ v- d �_ij^-   
a
1

 

a
2

 

a
3

 

a
1

 

a
2

 

a
3

 

a
1

 

a
2

 

a
3

 

a
1

 

a
2

 

a
3

 

D
*

 

D
-

 

0
.0

1
8
7

5
 

0
.0

2
5

 0
.0

2
5

 

0 0 0 0 0 

0
.0

0
6
2

5
 0

.0
1

8
7

5
 

0
.0

3
 

0
.0

1
8
7

5
 

0 

0
.0

2
0
8

3
3

 

0
.0

1
8
7

5
 

0
.0

2
5

 0
.0

2
5

 0
.0

0
6
2

5
 0

.0
0

6
2

5
 

0 0 0 

0
.0

0
6
2

5
 

0
.0

1
2
5

 

0
.0

2
 

0
.0

1
8
7

5
 0
.0

0
4
1

6
7

 0
.0

1
6
6

6
7

 

0
.0

1
8
7

5
 

0
.0

2
5

 0
.0

2
5

 0
.0

1
2
5

 0
.0

1
2
5

 0
.0

0
6
2

5
 

0 0 

0
.0

0
6
2

5
 0

.0
0

6
2

5
 

0
.0

1
 

0
.0

1
2
5

0
 0
.0

1
0
4

1
7

 0
.0

1
0
4

1
7

 

0
.0

1
8
7

5
 

0
.0

2
5

 0
.0

2
5

 0
.0

1
8
7

5
 0

.0
1

8
7

5
 

0
.0

1
2
5

 

0 0 

0
.0

0
6
2

5
 

0 

0
.0

1
 

0
.0

0
6
2

5
 0
.0

1
6
6

6
7

 0
.0

0
4
1

6
7

 

0
.0

1
8
7

5
 

0
.0

2
5

 0
.0

2
5

 0
.0

1
8
7

5
 

0
.0

2
5

 0
.0

1
8
7

5
 

0 0 

0
.0

0
6
2

5
 

0 0 

0
.0

0
0
0

0
 0
.0

2
0
8

3
3

 

0 



  معصومه قاسمي ،علي سالكي ملكي لفضل قنبري، محمدابوا

 

٦٦ 

 

   
  

 

  
  
  
  

  
 

ام
لن
ص
ف

 ة
ي
لم
ع

 - 
ي 
ش
وه
پژ

 
ل 
سا
ت، 

جا
و ن
د 
دا
ام

جم
پن

ره
ما
 ش
،

2،
13

92
 

 

  
  ن موقتاي اسكاه هاحداث پايگابراي در انتخاب مكان بهينه  مؤثرعوامل و معيارهاي : 1 ةنقشه شمار

  



  رويكرد فازي زدگان با هاي اسكان موقت زلزله يابي بهينه پايگاه مكان 
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  گيري نتيجهبحث و 

بــالاي  يلپتانســ ةدهنـد  مطالعـات انجــام شـده نشــان  

بـا   .پذيري در شـهر تبريـز اسـت    خيزي و آسيب لرزه

هـزار نفـر در منـاطق     400اسـكان بـيش از   به توجه 

احتمـال   ،فرسـوده شـهري   يهـا  بافتنشين و  حاشيه

 يوقوع يك فاجعه انساني در شهر تبريز به عنوان يك

ينـي  ب كشور قابل پيش يفرهنگصنعتي و  يها قطباز 

كمبـود   بيـانگر  سـو از يـك  وهش ژنتايج اين پ. است

از  زدگان و اسكان موقت زلزلهبراي فضاهاي مناسب 

ــر،  ــوي ديگ ــولي    س ــي و غيراص ــراكنش غيرمنطق پ

 7سازگار و مناسب  مساحت فضاهاي كاملاً .ستاهآن

هكتـار و   170ط متوس ـاراضي بـا سـازگاري    ،هكتار

 كـه  هكتار اسـت  1339 نامناسبا سازگاري اراضي ب

نفـري شـهر    1695094اين ميزان جوابگوي جمعيت 

از طرفي فضاهاي موجـود نيـز از    .اهد بودوتبريز نخ

نظر مساحت و ابعاد در وضعيت مناسبي قرار ندارند 

هكتـار اسـت كـه بـراي      2 آنهـا و ميانگين مسـاحت  

اي اسـكان كـافي   ه ـ هقراردادن تجهيزات جانبي پايگا

   .يستن

 پيشنهادات

 دسـت آمـده،   بـه با توجه به عنـوان تحقيـق و نتـايج    

  :ه دادئتوان ارا پيشنهادات زير را مي

خيـزي   لرزه توجه به مخاطرات طبيعي و شرايط  )1

هـاي توسـعه شـهري از     شهرها حين تهيه طرح

ن اهاي جامع شـهري توسـط مشـاور    قبيل طرح

  ؛طرح

هاي اسكان موقـت بـر اسـاس     يابي پايگاه مكان )2

هـاي   طـرح  ةياز نواحي مختلف در مرحله تهي ـن

  ؛توسعه شهري

هاي نـوين از جملـه سيسـتم     اورياستفاده از فنّ )3

هاي شهرسازي داطلاعات جغرافيايي و استاندار

هـاي اسـكان    يـابي و مطالعـات پايگـاه    در مكان

  ؛موقت

ــداث پا )4 ــاهاح ــط   يگ ــت توس ــكان موق ــاي اس ه

ــل    ــهري از قبي ــديريت ش ــئول م ــاي مس نهاده

  ؛ها شهرداري

هـاي اســكان موقـت بـر اســاس     تجهيـز پايگـاه   )5

هاي مربوطــه بــا مشــاركت نهادهــاي داســتاندار

  ؛احمر امدادي از قبيل هلال

امدادرسـاني  بـراي  پتر وك باند فرود هلي ثاحدا )6

  ؛در شرايط انسداد شبكه معابر يي هوا

مين و احداث فضاهاي مورد نياز و پيرامـوني  أت )7

امنيتـي   زهاي اسكان موقت از جمله مراك ـ پايگاه

  ؛يو مراكز ذخيره مواد غذاي

تبديل فضاهاي اسكان موقت به فضاهاي چنـد   )8

 ورزشــي، ،ســبز قبيــل فضــاهاي عملكــردي از

ــراي ... و تفريحــي، ــنب  جلــوگيري از ركــود اي

  ؛فضاها و استفاده بهينه از زمين

، براي فضاهاي باز و سبز شهرطراحي و تجهيز  )9

 شدن به مراكـز اسـكان موقـت در    بليت تبديلاق

  .شرايط بحراني

  

  

  

 

 

 

  

 

  



  معصومه قاسمي ،علي سالكي ملكي لفضل قنبري، محمدابوا
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  اي اسكان موقته هاحداث پايگابراي سازگاري اراضي  :2 ةنقشه شمار

  

  
  اي اسكان موقته هبندي دقيق پايگا يابي و اولويت مكان : 3 ةنقشه شمار

  



  رويكرد فازي زدگان با هاي اسكان موقت زلزله يابي بهينه پايگاه مكان 
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Abstract 

Background: Natural hazards have been recognized as the major causes of human settlements 

destruction. At present, earthquake is one of the most dangerous natural disasters in the world 

that always has been shown its importance. It is a natural disaster which can create a major 

catastrophe based on its magnitude in a short time. Tabriz as one of the major cities in Iran, 

placed at high-risk area in earthquake zoning map. The company of “Tehran Padyr” is carried 

out the earthquake sub-zoning plan is predicted the maximum of 426 thousand casualties in 

Tabriz. Such a seismic potential along with old and marginal tissues and historical earthquake 

records made this catastrophic humanitarian crisis predictable. Basic strategy of crisis 

management is to reduce the harmful effects after earthquake by building bases of temporary 

housing to accommodate the affected people. It is necessary to build temporary housing and 

rescue and relief bases based on identifying potential seismicity with its strategic location and 

also presence of more than one million and six hundred thousand people in Tabriz city. 

Methods: In this study, seven natural and human criteria were chosen in order to identify 

suitable land for constructing of temporary housing bases. By using FUZZY-TOPSIS model and 

incorporating layers in ARC GIS, the appropriate adjustment map is extracted. Finally, the 

optimum locations were selected due to the criteria of area, appropriateness of dimensions, land 

use consistency and ownership. 

Findings: This research indicated that seven acres of land consists of 4 parks in the central and 

marginal parts of the city were found and selected as the best places with very high consistency; 

170 acres with high consistency; and 1339 acres with medium consistency. However, these will 

not meet the needs of Tabriz city population.  

Conclusion: According to the results, there is unreasonable and improper distribution of open 

spaces to build temporary housing and camps for affected people after earthquake in Tabriz; 

thus, urban management and land of Tabriz certainly will not accommodate or settle the affected 

ones in the earthquake. 

Keywords: optimal location, temporary housing, AHP, Tabriz 
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