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  شهرسازي دانشگاه هنر

اي دانشـگاه   ريزي شـهري و منطقـه   ارشد برنامهكارشناس  -۳

  .هنر اصفهان

كارشــناس ارشــد آمــار و كارشــناس ارشــد جغرافيــا و  -۴

   .ريزي برنامه

  ۶/۳/۹۱  :تاريخ پذيرش                 ۱۵/۱۲/۹۰: تاريخ وصول

  دهيچك

بـه   ،زلزلـه  ،يع ـيطب ياي ـان حوادث و بلايدر م :مقدمه

ن ي ـن ايتر از مخرب يکي ،بودن ينيش بيرقابل پيل غيدل

در حـدود   يتيشهر تهران با جمع .روديبه شمار ما يبلا

هـاي    اي بالا و با گسـل  داراي توان لرزهون نفر يليم ٨/٧

هـاي مـؤثر در   يكـي از كـاربري   .فعال و متعـدد اسـت  

. باشندها ميهاي ناشي از زلزله، بيمارستانكاهش آسيب

ت و ي ـنـة موقع يدر زم يها مشـکلات متعـدد  مارستانيب

ط بحران يتواند در شرايشان دارند که ميريقرارگمکان 

تـاكنون  . ن مراکز را کـاهش دهـد  يا ياتينقش مهم و ح

ها در شرايط مطالعات انجام شده در ارتباط با بيمارستان

زلزله جامع نبوده و هر يك از آنها به بررسي بخشـي از  

لذا در اين مقاله، تمامي معيارهاي . اندمسائل آن پرداخته

ها در شرايط عـادي  يابي بيمارستان كننده در مكانتعيين 

مشـخص و سـپس ايـن معيارهـا بــا     ) زلزلـه (و بحـران  

هاي مناسـب بـراي اسـتقرار ايـن     يكديگر تلفيق و پهنه

نتـايج حاصـل از   . اندكاربري حساس و مهم تعيين شده

ها مقايسه و شرايط اين تلفيق با وضع موجود بيمارستان

اي رويارويي با زلزله مشخص ها برهريك از بيمارستان

  .شده است

ق از نظر هدف، کاربردي و از نظـر  ين تحقيا :هاروش

ها داده يآورروش جمع. تحليلي است -روش توصيفي

ل ي ـه و تحلي ـروش تجز. باشـد ياي ماسنادي و كتابخانه

 ل سلسـله ي ـند تحليارها فرآيبه مع يدهوزن يها براداده

ــزار تحليــل، ) AHP( يمراتبــ ــزار  GISو اب ــوار اب و ن

  . است ييل فضايتحل

 يهـا ن پهنـه يـي ژوهش شـامل تع  هـاي پ يافتـه  :هايافته

شـهر تهـران، بـا     يهـا مارسـتان ياستقرار ب يمناسب برا

جـواري، مكـاني و دسترسـي در    توجه به معيارهاي هم

هـا  ن تحليل بيمارسـتان يو بحران و همچن يط عاديشرا

  .باشد ها مي براساس اين پهنه

از  يم ـيک بـه ن ي ـدهد نزديج نشان مينتا :گيرينتيجه

 ـنامناسـب مکـان   يهاتهران در پهنه يهامارستانيب  يابي

تواننـد  ينم ـ ياند که در صورت عدم مقـاوم سـاز  شده

بر ايـن  . نديفا نمايخود را در زمان بحران ا ياتينقش ح

بايسـت متناسـب بـا وضـعيت     ها مـي  اساس، بيمارستان

اند، تجهيز و در برابـر زلزلـه   اي كه در آن واقع شدهپهنه

  .مقاوم گردند

، ييل فضـا ي، تحليابي مارستان، مکانيب :يديكلمات كل

  . ، زلزلهيهمجوار



  )زلزله( ط عادي و بحرانيها در شرامارستانينه بيمنظور استقرار به شهر تهران به يبندپهنه

 

2 

ل
سا

ت، 
جا

و ن
د 

دا
ام

ي 
لم

 ع
مه

نا
صل

ف
 

رم
ها

چ
ره

ما
 ش

،
2 ،

13
91

 

 مقدمه

 )۱(لـرزه در ايـران   زمين يخطر نسب يبندنقشه پهنه

کشـور   يو غيرشهر يدهد که بيشتر نقاط شهرينشان م

شهر تهـران   .اندزياد قرار گرفته يبا خطر نسب يدر نواح

ــا جمع ــيب ــليم ۸/۷در حــدود  يت ــة  ي ــا هم ــر و ب ون نف

هاي البرز،  كوه يهادامنهدر ک کلانشهر ي يهايدگيچيپ

هيماليـا را تشـكيل    -زايـي آلـپ  كـوه  ةكه بخشي از پهن

اي بالا و بـا   اين پهنه داراي توان لرزه. قراردارد ،دهد  مي

هــاي   داده براســاس .هــاي فعــال و متعــدد اســت  ســلگ

هاي تاريخي، تهران متحمل چندين زلزله شديد با  زلزله

ن از يبنـابرا . سـال شـده اسـت    ۱۵۰هاي بازگشت  دوره

خورشـيدي تـاكنون    ۱۲۰۹ن شـهر از سـال   ي ـآنجا که ا

نکـه  ياحتمال ا ،باري را تجربه نكرده است  زلزله مصيبت

شـتر در  ير ۷ يبا قدرت بالا رانگريو ياهر لحظه زلزله

وقـوع   يعامل اصـل . اد استيار زين شهر رخ دهد بسيا

مشـا، گسـل    يزلزله درتهران وجود چهـار گسـل اصـل   

). ۲(باشـد  يم ـ يشمال تهران، گسل شمال و جنـوب ر 

ها، مدارس، مارستانيچون ب يسات مهميخطر زلزله تأس

ــان ــا، ادارات دولتـ ـپادگ ــز   يه ــر و مراک ــلال احم ، ه

و خطــوط آب و گــاز و بــرق را هــم در  يننشــا آتــش

سـاختمان   ينامه طراح ـنييآ. دهد يمعرض خطر قرار م

ها از ساختمان ي، تعداد)۲۸۰۰استاندارد (در برابر زلزله 

 ـا. اد قرار داده اسـت يز يليت خيف با اهميرا در رد ن ي

د يد بتواننـد پـس از وقـوع زلزلـة شـد     ي ـهـا با ساختمان

 يرسـان داشته باشـند و خـدمات  وقفه يت استفاده بيقابل

ــد  ــظ کنن ــود را حف ــه ا. خ ــاز جمل ــاختماني ــا ن س ه

  . ها هستند مارستانيب

رچوب يـك سيسـتم   اتواننـد در چ ـ ها ميبيمارستان

منسجم مديريت بحران و با شـكل دادن يـك شـبكه از    

 يها و مراكز اورژانسي هماهنگ، نقش مناسـب بيمارستان

ــده     ــر عه ــات ب ــداد و نج ــات ام ــدرا در عملي . بگيرن

هــاي تهــران بــا مســائل متعــددي از جملــه  بيمارســتان

هـاي ناسـازگار بـا سـاير     جـواري مشكلات كالبدي، هم

رو  ها و مكان نامناسب به لحـاظ اسـتقرار روبـه   كاربري

ها در زمان با توجه به اهميت نقش بيمارستان. باشندمي

بايسـت بـه طـور    هريك از اين مسائل مـي   وقوع زلزله،

ــن راه   ــك از  مشــكلاتمفصــل بررســي و از اي ــر ي ه

ــتان ــود و  بيمارسـ ــود تشـــخيص داده شـ ــاي موجـ هـ

  .تر ارايه شودهاي مناسبپيشنهادهايي براي مكان

يكــي از مهمتــرين مشــكلات مطالعــات پيشــين در 

هـا،  يابي و مديريت بحران در بيمارسـتان  ارتباط با مكان

مؤثر در شرايط عادي عدم بررسي همه جانبه معيارهاي 

در هريــك از . باشــدبــراي آنهــا مــي) زلزلــه(و بحــران 

هـا، فقـط بـه    هاي انجام شده بر روي بيمارسـتان تحقيق

يكي از ابعاد آنها پرداخته شده است و نگاه جـامعي بـه   

ها در شـرايط زلزلـه بـا آن    تمامي مسائلي كه بيمارستان

يـر  بـراي نمونـه، در ز  . شوند وجـود نـدارد  مواجهه مي

ها به صـورت اجمـالي   هاي مرتبط با بيمارستانپژوهش

  :شرح داده شده است

اي تهـران بـزرگ   بنـدي لـرزه  ز پهنـه يدر پروژه ر -

گسـل   يالگـو  ۴ها بـر اسـاس   توسط جايكا، بيمارستان

ري، شمال تهران، مشا و شناور تحليـل و بررسـي    يها

ديـده و  در اين تحقيق تعداد تأسيسـات آسـيب  . اندشده

هـا بـا توجـه بـه     هاي وارده به بيمارسـتان آسيبنسبت 

 ).۲(هاي فوق برآورد شده استهريك از مدل

در ) ۲۰۰۹(ا و همكـاران  يدني ـمحمد حسـين وح  -

        هــا توســط ابــزار   يــابي بيمارســتان  مطالعــة مكــان 

Fuzzy AHP    هـاي  ، پنج معيـار فاصـله از دسترسـي

ها، آلودگي محـيط  اصلي، مدت زمان سفر به بيمارستان

يابي قيمت زمين و تراكم جمعيت را براي مكانزيست، 

اند و به وسيله ابزار ياد شـده  ها در نظر گرفتهبيمارستان

نتـايج ايـن   . انـد اين پنج معيار را با يكديگر تلفيق كرده

هاي مناسبي كه هر پنج معيار يـاد شـده را   تحقيق، مكان

 ).۳(كنددارا باشد، مشخص مي



محمود جمشيدي، صفورا مختارزاده، نسترنمهين  ،غزال عبداللهي
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اي در مطالعـه ) ۱۳۸۹(االله زابلي و همكاران روح -

هـاي  هاي مختلف بيمارسـتان وضعيت ريسك در بخش

اند كه در اين مطالعه فقط به شهر تهران را بررسي كرده

نتـايج  . اسـت ها توجه شدهمعيارهاي مديريتي بيمارستان

دهد كه مـديريت بيمارسـتان بـراي    اين تحقيق نشان مي

بايست به مديريت ريسك توجه درمان مي توسعة كيفي

 ).۴(اي نشان دهد ويژه

در مطالعــة ) ۱۳۸۸(شـهرام تــوفيقي و همكــاران   -

هاي بسـتري در  پذيري سازماني و مديريت بخشآسيب

پذيري سـاختاري،  مواجهه با بحران به سه عنصر آسيب

نتـايج ايـن   . انـد غيرساختاري و مـديريتي توجـه كـرده   

هـاي مـورد مطالعـه    بيمارسـتان  دهد كهتحقيق نشان مي

از نظــر ) هـاي علـوم پزشـكي شـهر تهـران     بيمارسـتان (

عملكـرد  . پذيري در وضعيت مطلوبي قرار دارنـد آسيب

ــذيرش     ــت پ ــط و ظرفي ــا متوس ــران آنه ــديريت بح م

هـاي اطلاعـاتي و سيسـتم     هاي بحراني و سيسـتم  بخش

وضـعيت آمـوزش   . باشـد مديريت بحران نامطلوب مـي 

هـا در سـطح   ت و ملزومات بيمارسـتان كاركنان، تسهيلا

  ).۵(متوسط ارزيابي شده است 

در طرح تحقيقاتي خـود بـا    )١٣٨٨(محمد عرب -

 بررســـي ميـــزان کمـــي و کيفـــي آمـــادگي «عنـــوان 

هاي دانشگاه علوم پزشکي تهران براي مقابلـه   بيمارستان

نتـايج  كنـد كـه    مـي اشاره » ١٣٨٥با خطر زلزله در سال 

 ميزان آگاهي كلي مـديران  حاصله حاكي از آن است كه

 ـ )درصد ٥٢/٤٧(ها  بيمارستان ان ، ميزان عملكرد كلـي آن

هاي  بيمارستان و نيز ميزان آمادگي كلي) درصد ٦٩/٥٦(

 ٥٤/٤٩(تحــت مــديريت آنــان در مقابــل خطــر زلزلــه 

     بررســي بســيار پــايين هــاي مــورد در حيطــه) درصــد

  ).٦(است 

با توجه به توضـيحات فـوق هـدف ايـن پـژوهش      

بررسي تمامي مسائل مهم در تعيين مكـان بهينـه بـراي    

طوري كه بتوانند به خوبي  ها است؛ بهاستقرار بيمارستان

در ايـن  . در شرايط عادي و بحران ايفاي نقـش نماينـد  

ايي كه بتواند به صورت جـامع بـه   تحقيق، ابتدا، معياره

ها در شـرايط عـادي و بحـران    تمامي مسائل بيمارستان

اند و سپس نحوة تلفيـق  پاسخ دهد انتخاب شده) زلزله(

اين معيارها براي رسيدن به خروجي مـورد نظـر شـرح    

هـاي  داده شده است و در نهايـت وضـعيت بيمارسـتان   

ارزيـابي  هاي بهينة تعيـين شـده،   موجود بر اساس مكان

بنابراين اين مقاله شامل سه مرحلة اصـلي زيـر   . اندشده

  :باشدمي

هـاي  تعيين معيارهاي مناسب، براي تعيين مكـان  -

ها در شرايط عادي و منظور استقرار بيمارستان مناسب به

 )زلزله(بحران 

 هاي بهينهتلفيق معيارها و تعيين مكان -

هاي موجود بر اساس خروجـي  تحليل بيمارستان -

  دست آمده از تلفيق معيارهابه 

تعيين معيارها و تلفيق آنها در بخش روش و نتـايج  

هـا آورده  ها در بخـش يافتـه  مربوط به تحليل بيمارستان

ــت  ــده اس ــنهاداتي در   . ش ــم و پيش ــايج مه ــا نت در انته

  .به دست آمده، ارائه شده است يافته هايخصوص 

 هاروش

ق از نظر هدف، کاربردي و از نظـر روش  ين تحقيا

 يآورهمچنـين روش جمـع  . تحليلي اسـت  –توصيفي 

ه و ي ـروش تجز. باشـد ياي مها، اسنادي و كتابخانهداده

ل ي ـنـد تحل يارها، فرآيبه مع يدهوزن يها برال دادهيتحل

و نـوار   GISو ابـزار تحليـل،   ) AHP( يمراتب ـسلسله 

  . است ١ييل فضايابزارتحل

بندي شهر تهران بر اساس بحران زلزلـه،  پهنهفرآيند 

ي مناسب براي تعيين معيارها -۱:شامل دو بخش اصلي

با . باشدتلفيق اين معيارها مي-٢ها و استقرار بيمارستان

                                                           
1 .Spatial Analysis 



  )زلزله( ط عادي و بحرانيها در شرامارستانينه بيمنظور استقرار به شهر تهران به يبندپهنه
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ــروژه بررســي جــامع    ــن پ ــه اينكــه هــدف اي توجــه ب

اسـت،  ) زلزلـه (ها در شرايط عادي و بحـران  بيمارستان

بايست واجـد ايـن شـرايط    معيارهاي تعيين شده نيز مي

بر اين اساس، در بخش تعيـين معيارهـا، عوامـل    . باشد

هـا در شـرايط   مارسـتان مهم و مؤثر در انتخاب مكان بي

عادي و بحران زلزله شرح داده شده و با توجه بـه ايـن   

در بخش تلفيق، معيارهـا  . اندعوامل، معيارها تعيين شده

تبديل و با اسـتفاده   GISهاي ورودي در محيط به داده

در . اندها تلفيق شدهاز نوار ابزار تحليل فضايي اين لايه

ق آنها به تفصيل شـرح  ادامه روش تعيين معيارها و تلفي

  :داده شده است

  هاتعيين معيارهاي مناسب براي تحليل بيمارستان.الف

ــل    ــراي تحلي ــاز ب ــورد ني ــاي م ــن بخــش معياره در اي

براي رسـيدن بـه   . شودها تعيين ميجانبه بيمارستان همه

توان اصولي كه بر اساس آن ميبايست اين امر، ابتدا مي

جانبه را تحقق بخشـيد، مشـخص و سـپس    تحليل همه

ل و ي ـتحل. معيارها را با توجه به اين اصول تدوين كـرد 

ها بر اساس سه اصـل مهـم صـورت    مارستانيب يابيارز

و اصـل   ي، اصـل سـازگار  يمن ـياصـل ا : رفته اسـت يپذ

و  يمکــان يارهــاين اصــول، معيــبــه تبــع از ا. ييکــارا

بـراي ايـن    ييارهـا ير معيز زيو ن يو دسترس يجوار هم

ر ي ـن اصول به صـورت ز يا. ف شده استيمعيارها تعر

  :شوديف ميتعر

امـن بـودن محـل در     يمنيمنظور از ا: يمنياصل ا) الف

توانـد در خـود   ياز بحران است که م ـ يبرابر خطر ناش

ا در اثر وقوع آنها اطراف محـل را  يمحل حادث شود و 

، مكـان اسـتقرار   ين ايمن ـي ـن ايتأم يبرا). ۷(سازدمتأثر 

ن خطر يامن باشد و کمتر يست محليبايها ممارستانيب

  .ديها نمامارستانيرا متوجه ب

 يزي ـربرنامـه  ياز اهداف اصل يکي: ياصل سازگار) ب

 يهـا يکـاربر  يبـرا  يابي ـ، مکانيشهر ياراض يکاربر

 يهــايکــاربر يگونــاگون در ســطح شــهر و جداســاز

 ـبـر اسـاس ا  ). ۸(گر اسـت  يکديناسازگار از  ن اصـل  ي

ها در شرايط عادي و زلزله بـا  مارستانيب يهايجوار هم

  .شود يل و بررسيست تحليبايها مير کاربريسا

كارايي يك كاربري به معنـي عملكـرد   : يياصل کارا) ج

يكي از عوامل بـا اهميـت در   . مناسب آن كاربري است

بيمارستان به ويژه در زمان زلزلـه،  بالا رفتن كارايي يك 

ترين زمـان   توانايي آن در ارائه خدمات درماني در كوتاه

ترين عوامل تأثيرگذار  يكي از مهم. به اطراف خود است

  .باشدها ميبه بيمارستان در تحقق اين امر، دسترسي

ن شـده  يـي تع يارهـا يحات، معين توضيبا توجه به ا

ط وقوع زلزله در سه يشرا ها درمارستانيب يابيارز يبرا

ــتة مع ــايدس ــان ياره ــميمک ــوار، ه ــ يج  يو دسترس

هـر دو   يبرا يابين ارزياز آنجاکه ا. اندشده يبند ميتقس

 يارهايرفته است، معيو بحران صورت پذ يط عاديشرا

. انـد شـده  يط بررسيدر هر دو شرا يجوارو هم يمکان

تواننـد  يها م ـمارستانيب يهايجوارنکه هميبا توجه به ا

ــأث ــت يت ــرات مثب ــي ــر رو يا منف ــال  يب ــر احتم  يخط

ــتانيب ــد، امارس ــا بگذارن ــه ــتة  ين معي ــه دو دس ــا ب اره

. شـوند يم م ـيسازگار و ناسـازگار تقس ـ  يهايجوار هم

ر ي ـارهـا بـه صـورت ز   ي، معيبنـد ک جمعين در يبنابرا

  :شونديم يبنددسته

 يط عاديدر شرا يمکان يارهايمع -

 بحرانط يدر شرا يمکان يارهايمع -

 يط عاديسازگار در شرا يجوارهم يارهايمع -

 يط عاديناسازگار در شرا يجوارهم يارهايمع -

 ط بحرانيسازگار در شرا يجوارهم يارهايمع -

 ط بحرانيناسازگار در شرا يجوارهم يارهايمع -

 يدسترس يارهايمع -

هـر يـك از معيارهـاي فـوق شـامل زيرمعيارهــايي      

هـاي  با توجه به ويژگيتعيين اين زير معيارها . باشد مي

بايست، ايفا ها و نقشي كه در زمان بحران ميبيمارستان

در منابع متعدد معيارهاي متنـوعي  . شودكنند، تعيين مي
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هـا در زمـان زلزلـه آورده شـده     براي تحليل بيمارسـتان 

ــت ــين    . اس ــراي تعي ــابع ب ــن من ــش، از اي ــن بخ در اي

، ۲و  ۱در جداول شمارة . زيرمعيارها استفاده شده است

ضرورت و اهميت هريك از زيرمعيارها، منابع اسـتفاده  

شده براي تعيين آنها و استاندارد آنها در شرايط بحـران  

  .آورده شده است
  

  و بحران يط عاديها در شرامارستانيمناسب براي استقرار ب يهان پهنهييارهاي همجواري تعيمع: ۱جدول شمارة 
  

بع  استاندارد ارهايت معيضرورت و اهم ارهاير معيز ارهايمع
من

  

ار
جو

هم
 ي

را
 ش

در
ر 

گا
از

س
ي

اد
 ع

ط
ي

 

و  يمراکز خدمات پزشک
 ييدارو

ها با  مارستانيلازم است ب ياورژانس -يل شبکة درمانيبه منظور تشک
 مناسب داشته باشند يهمجوار ييو دارو يمراکز خدمات پزشک

ن يتر کينزد
فاصله از 

ده  مارستانيب
رن

گا
ن

  

 ياتيسات حيتأس

هـا هسـتند، از   مارسـتان يه بياول يازهايکنندة ننيتأم ياتيسات حيتاس آب
 يابنـد کـه دسترس ـ  ياسـتقرار   يد در مکـان يبايها ممارستانيرو بنيا

 به آنها داشته باشند يمناسب
 گاز    

 برق

 سبز و باز يفضاها
جـاد  يمـاران ا يب يبـرا  يط مناسبيک طرف شرايسبز و باز از  يفضا
توانـد مکـان   يط وقـوع زلزلـه، م ـ  يگر در شـرا يكند و از طرف د مي

 زدگان باشداسکان موقت زلزله يبرا يمناسب

 متر١٠٠
ده  

رن
گا

ن
  

ار
جو

هم
 ي

را
 ش

در
ر 

گا
از

س
ي

ط 
ان

حر
ب

 

هاي پشتيباني مديريت  پايگاه
 بحران

 يبانيگان مراکز پشـت ديدبيآس از مراکز اسکان يکينکه يبا توجه به ا
 ين مراکـز ضـرور  يمارستان به ايب يکيباشد، نزديت بحران ميريمد
 .باشديم

 متر ۵۰۰
ده  

رن
گا

ن
  

 )يآتش نشان( تجهيزات شهري
 ـبـا اهم ار ياز مراکـز بس ـ  يکي ينشاناز آنجا که آتش ط يت در شـرا ي
ر يمارستان تأثيبا ب ين کاربريا يشود؛ همجواريم يبحران زلزله تلق

 .ط پس از زلزله دارديدر بهبود عملکرد آن در شرا ييبسزا
)۹(  لومتريک ۵-۲

  

 )آب و گاز ( ياتيسات حيتأس
بـه   يسـت دسترس ـ يبايهـا م ـ مارسـتان ي، ب)زلزلـه (ط بحران يدر شرا

 .داشته باشند ياتيسات حيتأس
    

ار
جو

هم
 ي

ها
 ي

را
 ش

در
ر 

گا
از

اس
ن

ي
اد

 ع
ط

ي
 

 كاربري خطرناك
هـاي خطرنـاك   از تبعات كاربري ها براي جلوگيري مارستانيمکان ب

-ها حتـي بايست از اين كاربريسوزي، ميدر زمان زلزله مانند آتش

 .الامكان به دور باشد
)۹(  متر ٢٠٠

  

 تأسيسات خطرناك

 نيپمپ بنز

چـون انفجـار،    يتواننـد منشـاء حـوادث نـاگوار     سات مـي ين تأسيا
-مارستانيآنها با ب يباشند و همجوار... و  ي، نشر آلودگيسوز آتش

هـا  مارسـتان ين رو بياز ا. داشته باشد يدر پ ياديتواند خطر زيها م
 ردياز آنها قرار گ يست در فاصله مناسبيبا يم

  متر ۲۰۰

)
۱۱(

  

خطوط 
انتقال برق 
 فشار بالا

متر از هر  ۲۰
 طرف

)
۱۲(

  

    فاصلة مناسب از مراكز 
 ...پرتراكم 

ســت يبايمــ هــا مارســتانيمراکــز پرتــراکم، ب يبــا توجــه بــه آلــودگ
 ن مناطق دور باشنديرند که از ايرار گق ييها درمکان

    

ار
جو

هم
 ي

را
 ش

در
ر 

گا
از

اس
ن

ي
ان

حر
ط ب

 

پهنه هاي خطر 
 طبيعي زلزله

 يگسل ها
سـت در  يباياز زلزلـه م ـ  يناش يهابيکاهش آس يها برامارستانيب ياصل

شـهر تهـران،    يهـا  گسـل  يم در نظر گرفته شده بـرا يخارج از حر
 .ابندياستقرار 

  متر ۳۰۰

)
۱۲(

  

 يگسل ها
  متر ۲۰۰  يفرع

  

هاي خطرنـاك  مارستان ها براي جلوگيري از تبعات كاربرييمکان ب  تأسيسات خطرناك
-ها حتـي بايست از اين كاربريسوزي، ميدر زمان زلزله مانند آتش

  .الامكان به دور باشد

(  متر ۲۰۰
۱۱(

  

(  متر ٢٠٠  كاربري خطرناك
۱۰(

  

  



  )زلزله( ط عادي و بحرانيها در شرامارستانينه بيمنظور استقرار به شهر تهران به يبندپهنه
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  و بحران يط عاديها در شرامارستانيمناسب براي استقرار ب يهان پهنهييارهاي مكاني و دسترسي تعيمع: ۲جدول شمارة 

بع  استاندارد ارهايت معيضرورت و اهم ارهاير معيز ارهايمع
من

  

کان
م

 ي
را

 ش
در

ي
اد

 ع
ط

ي
 

ب با حداقل ير و قابل تخريبا يها نيزم

 ن شدهييمتراژ تع

 يبـرا  يشهر يرساخت هايز يزمين هاي باير، هم دارا

در آنها در  ير کاربرييمارستان هستند و هم تغيساختن ب

 .تر خواهد بود رت با قانون آسانيصورت عدم مغا

  )
۹(

  

 يت توسعه آتيبا قابل ييها نيزم

 يمناســب بــرا يفضــاها يد دارايــان بامارســتيمکــان ب

مارستان باشد و در طول زمان يب يداخل يفضاها توسعة

 .ت باشديرشد جمع يازهاين ينيز پاسخگو

    

با سطح آب  ييها در مکان يريقرارگ

 نييپا ينيرزميز

  

هـاي فـراوان در   ها بـه علـت وجـود آلـودگي    بيمارستان

فاضلابهايشان، بايد در مكاني با عمق آب زيرزميني بـالا  

ها در آب زير زميني نفـوذ  استقرار يابند تا اين فاضلاب

 .نكند

(  متر ۲۰عمق 
۹(

  

کان
م

 ي
را

 ش
در

ي
ان

حر
ط ب

 

 ب مناسبيبا ش ييها در مکان يريقرارگ

 يروهـا يب تند، باعث شدت يـافتن ن يش يرو يريقرارگ

رها يا کامـل مس ـ ي ـ يجه مسدود شدن جزئيزلزله و درنت

ن يمارسـتان هـا در زم ـ  ين رو لازم اسـت ب ياز ا. شود يم

 ابنديب مناسب استقرار يبا ش ييها

(  در صد ۶-۳
۸(

  

در بافت کم تراکم و درشت  يريقرارگ

 شتريباز ب يفضا يدانه و دارا

کـم تـراکم باعـث     يها مارستان ها در بافتيب يريقرارگ

 يهـا  زش سـاختمان ي ـاز فرور يب ناشيشود که تخر يم

ن يين پايهمچن. گرددمارستان حداقل يبلند بر ساختمان ب

بـه   يها دسترس ـن بافتيبودن احتمال انسداد معابر در ا

 .کنديتر مها را راحتمارستانيب

    

يمع
ها

ار
 ي

رس
ست

د
  ي

ت يريبان سازمان مديپشت يرهايمس

  بحران

مارسـتان بـا   يب يط ارتباطيمربوط به شرا يار دسترسيمع

 ـا. باشـد  يها مر مکانيسا ط ين ارتبـاط عـلاوه بـر شـرا    ي

ط بحـران  يبـه شـرا   ييست قادر به پاسخگويبايم يعاد

را  يبانيپشت يرهايت بحران، مسيريسازمان مد. ز باشدين

ن يشـتر يتواننـد ب يط بحـران م ـ يف کرده که در شرايتعر

  .عملکرد را داشته باشند

  )
۹(

  

ــل   .ب ــراي تحلي ــده ب ــين ش ــاي تعي ــق معياره تلفي

  هابيمارستان

بنـدي  تلفيق معيارهاي در نظر گرفته شده براي پهنه

و توسط نوار ابزار تحليل  GISافزار شهر تهران، در نرم

علت اسـتفاده از تحليـل   . فضايي صورت پذيرفته است

ها ن نوار ابزار امکان تحليل مکانيفضايي اين است که ا

متفـاوت بـه صـورت جداگانـه و      يارهـا يبر اسـاس مع 

 ـبـر ا . آوردتلفيق آنها با يكديگر را فراهم مي ن اسـاس  ي
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 يارها بـا توجـه بـه اسـتاندارها    يل، ابتدا معين تحليدر ا

 ياطلاعات يهاهيل و سپس لايآنها تحل ين شده براييتع

ن ي ـپـس از ا . شـوند يم يابيارها ارزيل معيتحل يبر مبنا

هدف  يتشان برايزان اهميبر اساس م ياطلاعات يهاهيلا

هـا  مارسـتان يل مکان بين پژوهش، تحليدر ا(مورد نظر 

جـة حاصـل از   ينت. شـوند يق ميگر تلفيکديبا ) باشديم

دهد که در مجموع بـا در نظـر   يق به ما نشان مين تلفيا

شـهر تهـران    يهـا ک از مکـان يارها، هر يگرفتن كل مع

بـا توجـه   . دارند يطيها چه شرامارستانياستقرار ب يبرا

ن مرحله يحات، مراحل صورت گرفته در اين توضيبه ا

  :باشدير ميبه صورت ز

ن يـي تع يارها بر اسـاس اسـتاندارها  يل معيتحل -

 آنها يشده برا

ها بـر اسـاس   مارستانيب يريل بستر قرارگيتحل -

 ل شدهيتحل يارهايمع

ل شـده بـر اسـاس وزن    ي ـتحل يهـا هيق لايتلف -

  مختلف يارهايمع

ن پـژوهش در سـه   ي ـمـورد اسـتفاده در ا   يارهايمع

-ميتقس ـ يو دسترس ـ يجوار، هميمکان يارهايدستة مع

ند شرح داده شـده در  ين اساس، فرآيبر ا. اندشده يبند

ارهــا بــه صــورت جداگانــه يک از معيــهر يفــوق بــرا

ابتـدا بـه صـورت    هـا  لين تحليا. رفته استيصورت پذ

گر يکـد يج حاصل از آنها بـا  يجداگانه بوده و سپس نتا

ن سـه  ي ـت شهر تهران بر اساس ايب شده و در نهايترک

. شـده اسـت   يبنـد ها پهنهمارستانياستقرار ب يار برايمع

آورده شـده   ۱ند در نمودار شـمارة ين فرآينحوة انجام ا

  . است

  هامارستانياستقرار ب يمناسب برا يهان پهنهييتع يارهايق معيند تلفيفرآ: ۱نمودار شمارة 

  
 

  
  نگارندگان: مأخذ 



  )زلزله( ط عادي و بحرانيها در شرامارستانينه بيمنظور استقرار به شهر تهران به يبندپهنه

 

8 

ل
سا

ت، 
جا

و ن
د 

دا
ام

ي 
لم

 ع
مه

نا
صل

ف
 

رم
ها

چ
ره

ما
 ش

،
2 ،

13
91

 

ن شـده  ييتع يهادارها بر اساس استانداريل معيتحل.۱

 آنها يبرا

ــدر ا ــه هري ــن مرحل ــاس   يک از معي ــر اس ــا ب اره

ا يــهـا مناســب  مارســتانياســتقرار ب يشــان بـرا  يژگ ـيو

ل صورت گرفتـه  يتحل. شونديص داده مينامناسب تشخ

ها صــورت دارهــا بــا اســتفاده از اســتانداريمع يبــر رو

 ـبـر ا . رديپـذ  يم ارهـا،  يک از معي ـهر ياسـاس، بـرا  ن ي

ها در نظر مارستانياستقرار مناسب ب يبرا يياستانداردها

ده ين استانداردها سنجيگرفته و سپس وضع موجود با ا

 يفين سنجش در مرحلة اول به صورت کيا. شده است

که بـا   يارها بر اساس نسبتيک از معيهر يعنيباشد؛ يم

ا ينها دارند، مناسب آ ياستاندارد در نظر گرفته شده برا

ن ي ـدر مرحلـة بعـد ا  . شـوند يص داده مينامناسب تشخ

ل يتبـد  يکم ـ يهاليست به تحليبايم يفيک يهاليتحل

 يفيک يهاليل تحليتبد يروش مورد استفاده برا. شوند

 يمراتبــل سلســلهيــنـد تحل ي، فرآيکمــ يهــا ليــبـه تحل 

)AHP (بـر  يمکـان  يارهاين اساس، معيبر ا. باشد يم ،

ــاس ــيو اس ــان و معيهايژگ ــايش ــم ياره ــواره و  يج

ن شـده  ييشان از استاندارد تع، بر اساس فاصلهيدسترس

 ين شده برايياستاندارد تع(اند شده يازبنديآنها امت يبرا

شــرح داده شــده  ينظــر يارهــا در مبــانيک از معيــهر

هـاي شـهر   با انجام اين فرآيند، هريك از مكـان ). است

شوند كـه ايـن امتيـاز، نشـانگر     تهران واجد امتيازي مي

  .باشدها ميوضعيت آن مكان براي استقرار بيمارستان

 ـل بستر قرارگيتحل.۲ هـا بـر اسـاس    مارسـتان يب يري

 ل شدهيتحل يارهايمع

 يار اصـل ي ـها بر اساس سـه مع ن مرحله، مکانيدر ا

 ـبـر ا . شونديل ميتحل يجوارو هم ي، مکانيدسترس ن ي

به دست آمده در مرحلة قبل بر اساس  يازهاياساس امت

بـه   يکيو نزد يا بر اساس دوريمحل مورد نظر  يژگيو

 يهاک از مکاني، به هريو دسترس يجوارهم يارهايمع

 ـا يبـرا . شـود يشهر تهـران داده م ـ   يهـا هي ـن کـار، لا ي

 يارهايکه بر اساس مع( GISط يموجود در مح يوکتور

 يرسـتر  يهـا هي ـسـت بـه لا  يبايم) باشد ين شده مييتع

 يهـا هين است که لايل در اين تبديعلت ا. ل شونديتبد

ل شـده کـه   يهـا تشـک  کسـل ياز پ يااز مجموعه يرستر

ا ي ـک عدد باشـند  يرندة يتوانند دربرگيک از آنها ميهر

ن مرحلـه  ين اساس، در ايبر ا. شوند يگر، کميان ديبه ب

شوند تـا از ايـن   يل ميتبد يبه رستر يوکتور يها هيلا

ک از يــهر ين شــده بــرايــيتع يازهــايق بتــوان امتي ـطر

  .داد ات مرحله قبل به آنيها را بر اساس عمل مکان

 يارهايل شده بر اساس وزن معيتحل يهاهيق لايتلف.۳

 مختلف

که در مرحلـة قبـل    يرستر يهاهين مرحله، لايدر ا

منظـور از  . شوندق مييگر تلفيکدياند با شده يازبنديامت

دسـت آمـده بـر اسـاس      به يها هيکه لان است يق ايتلف

تشان نسبت بـه  يزان اهميارها، با توجه به ميک از معيهر

زان ي ـن ميـي تع يبـرا . ع شـوند يگر تجميکديگر با يکدي

 ـ  يارهـا ير معيارها و زيک از معيت هرياهم  يآنهـا وزن

ت آنهـا را در  ين وزن اهميشود که اين مييآنها تع يبرا

ق ي ـارهـا از طر يوزن مع. دهديگر نشان ميکدينسبت با 

دسـت آمـده    بـه ) AHP( يمراتب ـل سلسـه  يند تحليفرآ

ارهـا بـا   ير معيارها و زين روش معيبا استفاده از ا. است

سه و ابتدا بـه صـورت   يمقا ييگر به صورت دودويکدي

بـا   يف ـيک يهـا لين تحليشوند؛ سپس ايل ميتحل يفيک

در . شـوند يل م ـيتبد يکم يهاليبه تحل يانجام مراحل

، يشـامل دسترس ـ  ياصـل  يارهـا ين پژوهش ابتـدا مع يا

 يگر بـه صـورت دودوي ـ  يکـد يبـا   يو مکان يجوار هم

ن شده اسـت  ييگر تعيکديسه و وزن آنها نسبت به يمقا

بـا   يکل ـ يارهاين معيک از ايهر  يارهايرمعيو سپس ز

ک از آنها بـه  يشده و وزن هر  يسه دودوييگر مقايکدي

ک از ي ـهر يوزن حاصـل شـده بـرا   . دست آمده اسـت 

آورده شـده   ۳ارها در جـدول شـمارة   يرمعيارها و زيمع

  .است



 محمود جمشيدي، صفورا مختارزاده، مهين نسترن ،غزال عبداللهي
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ق آنهايند تلفيدر فرآ گريکديارها نسبت به يرمعيو ز يفرع يارهاي، معياصل يارهاياز معيامت: ۳جدول شماره   

ي
صل

ي ا
ها

ار
عي

م
  

 ارهاير معيز ارهاي فرعييمع

ر يوزن ز

ارها يمع

نسبت 

 به هم

ارهاي يوزن مع

فرعي نسبت 

 به هم

وزن 

 يمعيارها

 ياصل

نسبت 

 هم

ار
و
ج

هم
 ي

 يهمجوار

ط يدر شرا

 يعاد

ــوار  يهمج

ــازگار در  س

ــرا ط يشـــ

 يعاد

 ۶۳/۰ ييو دارو يمراکز خدمات پزشک

۴/۰ 

۳۳/۰ 

۳/۰ 

ــات يتأس ســ

 ياتيح

 آب

 گاز ۲۹/۰

 برق

 ۰۸/۰ سبز و باز يفضاها

ــوار  يهمج

 يهـــــــا

ناسازگار در 

ــرا ط يشـــ

 يعاد

 ۴۸/۰ خطرناككاربري 

۶/۰ 

ــات  تاسيســ

 خطرناك

 نيپمپ بنز
۳۴/۰ 

 خطوط انتقال برق فشار بالا

 ۱۸/۰ ...فاصلة مناسب از مراكز پرتراكم 

 يهمجوار

ط يدر شرا

 بحران

ــوار  يهمج

ــازگار در  س

ــرا ط يشـــ

 بحران

 ۶۷/۰ هاي پشتيباني مديريت بحران پايگاه

۴/۰ 

۶۷/۰ 

 ۲۲/۰ )يآتش نشان (تجهيزات شهري 

 ۱۱/۰ )آب و گاز (  ياتيسات حيتاس

ــوار  يهمج

ناسازگار در 

ــرا ط يشـــ

 بحران

هاي خطر  پهنه

 طبيعي زلزله

 ياصل يها گسل
۶۶/۰ 

۶/۰ 
 يفرع يها گسل

 ۱۹/۰ تأسيسات خطرناك

 ۱۵/۰ كاربري خطرناك

کان
م

 ي

 يط عاديدر شرا يمکان

ب با حـداقل متـراژ   ير و قابل تخريبا ينهايزم

 ن شدهييتع
۰.۶۷ 

۴/۰ 

 
۳/۰ 

 ۲۲/۰ يت توسعة آتيبا قابل ييها نيزم

ــقرارگ ــان يري ــا در مک ــطح آب   ييه ــا س ب

 نييپا ينيرزميز
۱۱/۰ 

 ط بحرانيدر شرا يمکان

 ۶۶/۰ ب مناسبيبا ش ييها در مکان يريقرارگ

در بافت کم تراکم و درشت دانه و  يريقرارگ ۶/۰

 شتريباز ب يفضا يدارا
۴۴/۰ 

س
تر

س
د

 ي

 ت بحرانيريبان سازمان مديپشت يرهايمس يدسترس يارهايمع
   

۴/۰ 

  نگارندگان: مأخذ 



  )زلزله( ط عادي و بحرانيها در شرامارستانينه بيمنظور استقرار به شهر تهران به يبندپهنه
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پـــس از مشـــخص شـــدن وزن هريـــك از ايـــن 

زيرمعيارها و معيارهاي كلي، ابتدا زير معيارهـا بـا هـم    

هاي مناسب بر اساس هر يـك از   شوند و پهنه تلفيق مي

جـواري و دسترسـي بـه صـورت     معيارهاي مكاني، هم

به وزن هر يـك  شود؛ سپس با توجه مجزا مشخص مي

هـاي بـه دسـت آمـده بـا      از اين معيارهاي كلـي، پهنـه  

هـاي مناسـب بـراي    شـوند و پهنـه   يكديگر تجميع مـي 

ها بر اساس شـرايط عـادي و بحـران    استقرار بيمارستان

  .آيدبه دست مي

هايافته  

ــل  ــايج حاصــل از تحلي ــاي انجــام شــده روي  نت ه

-اطلاعات در چهار بخش اصلي زير قابـل تقسـيم مـي   

آورده شده  ٤تا  ١هاي شمارة اين نتايج در نقشه. باشند

  .است

هـا  مارسـتان ياستقرار ب يشهر تهران برا يبندپهنه -

  يهمجوار يارهايبر اساس مع

هـا  مارسـتان ياستقرار ب يشهر تهران برا يبندپهنه -

  يمکان يارهايبر اساس مع

هـا  مارسـتان ياستقرار ب يشهر تهران برا يبندپهنه -

  يدسترس اريبر اساس مع

هـا  مارسـتان ياستقرار ب يشهر تهران برا يبندپهنه -

و  ي، مکـان يهمجـوار (ارهـا  يب كـل مع ي ـبر اساس ترک

 )يدسترس

هـاي موجـود بـر اسـاس پهنـه      تحليل بيمارستان -

 بندي نهايي

  

  

  ها بر اساس معيارهاي همجواريبندي شهر تهران براي استقرار بيمارستانپهنه: ۱نقشه شمارة 

 

  
  نگارندگان: مأخذ 

  

  



 محمود جمشيدي، صفورا مختارزاده، مهين نسترن ،غزال عبداللهي
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يمکان يارهايها بر اساس معمارستانياستقرار ب يشهر تهران برا يبندپهنه: ۲نقشه شمارة   

 
  مأخذ نگارندگان

  

يار دسترسيها بر اساس معمارستانياستقرار ب يشهر تهران برا يبندپهنه: ۳نقشه شمارة   

 
 

   نگارندگان:مأخذ 



  )زلزله( ط عادي و بحرانيها در شرامارستانينه بيمنظور استقرار به شهر تهران به يبندپهنه
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  يو دسترس ي، مکانيار همجواريب سه معيها بر اساس ترکمارستانياستقرار ب يشهر تهران برا يبندپهنه: ۴نقشه شماره 

  
  نگارندگان: مأخذ 

مرحله، شرايط هريـك از  جواري، مكاني، دسترسي و تلفيق آنها، در اين ها بر اساس معيارهاي همپس از تعيين پهنه

ها سنجيده و وضعيت هر بيمارستان بر اسـاس معيارهـا بـه صـورت جداگانـه و در كـل       ها بر اساس اين پهنهبيمارستان

  .نشان داده شده است ۴نتايج به دست آمده در اين بخش در جدول شمارة . مشخص شده است

، ي، مکانيهمجوار يارهاين شده بر اساس معييتع يهاموجود تهران در پهنه يهامارستانيوضعيت ب: ۴جدول شمارة 

 ب آنهايو ترک يدسترس

ها  موقعيت بيمارستان  

  

  

 پهنه بندي انواع

موقعيت 

ها در  بيمارستان

هاي مناسب  پهنه

 )اولويت اول(

ها  موقعيت بيمارستان

هاي كمي  در پهنه

 )اولويت دوم(مناسب 

موقعيت 

ها در  بيمارستان

 هاي نامناسب پهنه

 تعداد

هاي  بيمارستان

 موجود تهران

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

بنــدي براســاس معيــار اصــلي پهنـه 

  همجواري
١٤٦ %٢١ ٣١ %٤٥ ٦٦ %٣٤ ٤٩ 

بنــدي براســاس معيــار اصــلي پهنـه 

 مكاني
۱۶ ۱۱%  ٧٣ ۵۰%  ١٤٦ %٣٩ ٥٧ 

بنــدي براســاس معيــار اصــلي پهنـه 

 دسترسي
۶۱  ٣٢ %٤٢ ۲۲%  ١٤٦ %٣٦ ٥٣ 

نهايي بر اساس تلفيق سه  بنديپهنه

 معيارهمجواري، مكاني و دسترسي
١٤٦ %٤٠ ٥٩ %٣٤ ٥٠ %٢٥ ٣٧ 

  نگارندگان: مأخذ 



 محمود جمشيدي، صفورا مختارزاده، مهين نسترن ،غزال عبداللهي
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 گيريبحث و نتيجه

ج بـه دسـت آمـده از مرحلـة قبـل،      يبا توجه به نتـا 

ها پهنه يموجود شهر تهران بر رو يهامارستانيتمامي ب

هـا بـر   مارسـتان يت بيل شده قرار گرفتند تـا وضـع  يتحل

ط يســازگار و ناســازگار، شــرا يهــاياســاس همجــوار

بـه   يط دسترس ـيمکان استقرار و شرا يو کالبد يطيمح

ت ين وضـع يهمچن ـ. شود يشبکة امن شهر تهران بررس

ق ي ـبه دست آمده از تلف يهاها بر اساس پهنهمارستانيب

شد  يز بررسين يو دسترس ي، مکانيهمجوار يارهايمع

ط يهـا در شـرا  مارسـتان يتا مشخص شود چه تعداد از ب

لازم  يتـوجهي بـه اسـتانداردها    بحران در صـورت بـي  

  .فا كننديخود را ا ياتيتوانند نقش ح نمي

انجام شده در جـدول شـمارة    يهاليبر اساس تحل

ک از ي ـمستقر در هـر   يهامارستاني، تعداد و درصد ب۴

 يارهـا يک از معي ـهـر   ين شـده بـرا  يـي تع يهاتياولو

طـور مجـزا و    بـه  يو دسترس ـ ي، مکانيهمجوار ياصل

بـا  . ار نشان داده شده استين سه معيب اين ترکيهمچن

 يهـا مارسـتان ياز ب يم ـيک به نيج، نزدين نتايتوجه به ا

شهر تهران  يبندباتوجه به پهنه) درصد ۴۰(شهر تهران 

ب شده، در پهنه نامناسب قـرار  يار ترکيبر اساس سه مع

 ۲۵(هـا  مارسـتان ين بي ـک چهـارم ا ي ـرنـد وفقـط   يگيم

 ـا. انـد افتهيمناسب استقرار  يهادر پهنه) درصد ن امـر  ي

تهـران بـه    يهامارستانيب يابي دهد كه در مکان ينشان م

 يطـور جـد   ق بـه ي ـن تحقي ـشده در ا يمعرف يارهايمع

ک چهـارم  ي ـط بحران فقط يتوجه نشده است و در شرا

خود را در کـاهش صـدمات    ياتيتوانند نقش ح آنها مي

  .فا كننديدگان ايب ديو امداد و نجات آس يجان

اي تهـران بـزرگ   بنـدي لـرزه  نتايج پروژه ريز پهنـه 

هــا نشــان در ارتبــاط بيمارســتان) ۱۳۸۰(توسـط جايكــا 

هـا در  ندرصـد بيمارسـتا   ۳۰طور متوسط  دهد كه به مي

در ايـن  . بيننـد زلزله آسيب مـي سطح شهر تهران در اثر 

هـا، سـناريوهاي   تحقيق معيارهـاي بررسـي بيمارسـتان   

-ها در برابر زلزله ميمختلف زلزله و مقاومت ساختمان

مقايسة نتايج اين پروژه بـا تحقيـق حاضـر نشـان     . باشد

دهد كه با در نظر گرفتن معيارهاي ديگر عـلاوه بـر   مي

تعداد بيشـتري  ها، هاي اصلي در تحليل بيمارستانگسل

عـلاوه  . از آنها در زمان زلزله دچار آسيب خواهند شـد 

 )١٣٨٨(محمـد عـرب  از تحقيـق   نتايج حاصـل بر اين، 

هـا   بيمارستان ميزان آگاهي كلي مديراندهد كه نشان مي

 ــ)درصــد ٥٢/٤٧(  ٦٩/٥٦(ان ، ميــزان عملكــرد كلــي آن

هـاي تحـت    بيمارستان و نيز ميزان آمادگي كلي) درصد

در ) درصـد  ٥٤/٤٩(آنان در مقابل خطر زلزلـه  مديريت 

نتـايج ايـن   . اسـت بسيار پايين  ،بررسي هاي مورد حيطه

پروژه به نتايج مقالة حاضر نزديـك اسـت و در هـر دو    

گيــري شــده اســت كــه بــيش از نيمــي از مــورد نتيجــه

ها در زمان زلزلـه مقاومـت بـالايي ندارنـد و     بيمارستان

ن يبنـابرا  .يين اسـت كارايي آنهـا در شـرايط بحـران پـا    

موجـود شـهر    يهـا مارسـتان يب يز و استانداردسازيتجه

 يهـا ين کـاربر ي ـح ايصـح  يابي ن مکانيتهران و همچن

بتواننـد   يط بحران و عـاد يکه در شرا يطور حساس به

ت ي ـو بـا اهم  يضرور ينقش کنند، امر يفايا يبه خوب

  .است

ر که بر اساس دنبـال کـردن اهـداف    يز يج اصلينتا

  :اند، قابل توجه استمقاله به دست آمدهن يا

 يطـور  ها بـه مارستانيمناسب ب يابي مکان يبرا -۱

نقـش كننـد،    يفايا يط بحران و عاديکه بتوانند در شرا

 يدسترسي، مکـان  يازهايکه بتواند به ن يارهايين معييتع

ط يها در زمان بحـران و در شـرا  مارستانيب يو همجوار

ق يج حاصل از تلفينتا .است يپاسخ دهد، ضرور يعاد

اسـتقرار   يبـرا  يو دسترس يجوار، هميمکان يارهايمع

 يمناسـب بـرا   يهـا ها در شهر تهـران، پهنـه  مارستانيب

اسـتقرار آنهـا    مکان يبندتيها و اولو مارستانياستقرار ب

نة مکان اسـتقرار  يتواند به انتخاب بهين نقشه ميا. است



  )زلزله( ط عادي و بحرانيها در شرامارستانينه بيمنظور استقرار به شهر تهران به يبندپهنه
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هـا در زمـان بحـران کمـک     ين کاربريترياتياز ح يکي

  . كند

 يج حاصـل از بررس ـ ين با توجه بـه نتـا  يهمچن -۲

 يهـا موجـود در پهنـه   يهـا مارستانيت استقرار بيوضع

ــه ــان   ب ــده، مک ــت آم ــداد ز  دس ــتقرار تع ــاس از  يادي

اسـتقرار   يمناسب برا يهاموجود با پهنه يها مارستانيب

از  يادي ـن تعـداد ز يبنابرا. ندارد يها هماهنگمارستانيب

اند که واقع شده يتهران در مکان نامناسب يهامارستانيب

در هنگام زلزلـة   يشماريتواند مسبب خطر بين امر ميا

  . شهر تهران شود ياحتمال

  شنهادهايپ

  :شوديشنهاد ميق پيج تحقيبا توجه به نتا

 يکـه بـرا   ييهـا د در مکانيجد يهامارستانيب -۱

انـد، قـرار   شـده  يابي ـهـا مناسـب ارز  مارستانياستقرار ب

تلفـات   ياريشـود تـا از بس ـ   ن امر باعث مـي يا. رنديبگ

ها بتوانند مارستانين بيکاسته شود و همچن يو مال يجان

  .مناسب داشته باشند يدر زمان بحران خدمات رسان

موجـود   يهـا مارستانيب يبر رو يل جامعيتحل -۲

رد و متناسـب بـا   ي ـبه لحاظ استقامت سـازه صـورت گ  

 يپـذير  بيزان آسيق مين تحقيانجام شده در ا يابي مکان

 يابين لرزه مورد ارزيک از آنها در صورت وقوع زميهر

  .رديقرار گ

توانـد بـه صـورت     يق م ـي ـن تحقي ـا يارهايمع -۳

Multi-Hazard ف شود تا در صورت بروز هـر  يتعر

 يمارسـتان هـا  يب...) ل، جنگ و يزلزله، س(گونه بحران 

ن يخـود را بـه بهتـر    ياتيشده بتوانند نقش ح يابي مکان

  .نديفا نماينحو ا

ق و ي ـن تحقي ـدست آمده از ا ج بهيبر اساس نتا -۴

هـا   مارسـتان يزات بي ـامکانـات و تجه  ين بررس ـيهمچن

 يها در زمان بحران برا مارستانيب يبند توان به سطح يم

ها را بـر اسـاس سـطح     مارستانياقدام و بارائه خدمات 

  .ز كرديقرار گرفته شده، تجه

    



محمود جمشيدي، صفورا مختارزاده، مهين نسترن ،غزال عبداللهي
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Abstract 

Introduction:  
Earthquake is the most destructive disaster among all nature disasters due to its 

unpredictability. Tehran, with a population of ۷/۸ million people, has high seismic 

potential with many active faults. Hospitals are one of the most effective land uses in 

decreasing damages caused by earthquake. Hospitals have so many problems with their 

locations. Inappropriate locations reduce the efficiency of the hospitals in critical 

conditions. The studies conducted in hospitals about earthquake situations were not 

comprehensive up to now and each of them investigates the hospitals from one point. So 

in this research, the indexes for assessing the hospitals were codified comprehensively 

and then they were integrated with each other. At the end, the results were compared 

with the current status of hospitals; the situations of each hospital were specified to cope 

with earthquake. 

 

Methods: 

In this descriptive and analytical study, data was collected by library and collection of 

archives and documents. Data was analyzed by Analysis Hierarchical Process (AHP) to 

weight the criteria using GIS and Spatial Analysis extension for combination of criteria. 

 

Findings: 
According to the results, the most adequate places for Tehran hospitals are adjacent, 

accessibility and spatial points in normal and crisis situations based on the mentioned 

zones. 

 

Conclusion:  
The results show that more than half of Tehran hospitals has placed in inappropriate 

zones. If hospitals don’t become resistance, they cannot play their vital role in critical 
conditions. So, the hospitals must be equipped regarding their problems in adjacent or 

accessibility or location.  

 
Keywords: hospital, locate, spatial analysis, adjacent, earthquake 
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