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 چکیده

 یاز محل انرژ یاستفاده کرد، تولید انرژ یفسیل یسوختها یبرا یتوان به عنوان جایگزین یکه از آن م یاز عمده ترین زمینه های ییک

ریسک  ،یخارج یعدم سرمایه گذار ،یاست که این موضوع با توجه به توسعه محدود ذخایر نفت وگاز ایران )به دلیل کمبود منابع مال یباد

از رشد  یباد یبسیار بالا و ...(، حفاظت از محیط زیست و ... در دستور کار قرار گرفته است. امروزه استفاده از انرژ یتکنولوژبالا، نیاز به 

وپا، چین و ایالت در ار یاز موارد مهم تامین انرژ یو یک خوردیبرخودار بوده و در نقاط مختلف آسیا، اروپا و آمریکا به چشم م یقابل توجه

برداشته اند.  یمهم یگامها یباد ینظیر دانمارک پرتغال، ایرلند و اسپانیا نیز در زمینه تولید انرژ یرود. کشورهای یم مارمتحده به ش

 یگذاراست و هرگونه سیاست  یو هماهنگ یمستلزم برنامه ریز یباد یاز منابع تجدیدپذیر نظیر نیروگاه ها یتولید انرژ یتوسعه طرح ها

تامین  نیب نیروبروست که در ا یدیمحصولات تول یابیو بازار یبه لحاظ فن یراه انداز ،یمنابع مال نیتام یاساس شحوزه با سه چال نیدر ا

 ،یسیاس یرفتار دولت و ریسک ها ،یدر حال توسعه با توجه به محیط تجار یتجدیدپذیر، به خصوص در کشورها یانرژ یپروژه ها یمال

کشور  ییایجغراف طیبا توجه به شرا یباد یاز محل انرژ یاین پروژه هاست. تولید انرژ یرو پیشترین مشکلات  یاز مهم ترین و اساس ییک

به جد  ریاخ یاست که خوشبختانه در سال ها یلیفس یاز مشکلات مترتب بر استفاده از سوختها ییرها یبالقوه برا یکارهااز راه یکی

 یانرژ یکه بر سر راه توسعه طرح ها یمانع نیاست. بدون شک مهمتر گرفتهقرار  یحوزه انرژ زانین و برنامه رمورد توجه کارشناسا

به  ی( اگرچه نه به طور کامل اما تا حدقابل توجهیموانع )از بعد نظر نیاست. رفع ا ازیمورد ن یمنابع مال نیکشور قرار دارد، تام ریدپذیتجد

 نهیزم نیارزشمند در ا کنیل ز؛یهرچد ناچ یصدد است گام دردارد. پژوهش حاضر  یبستگ زیحوزه ن نیا انیتلاش محققان و دانشجو

تواند به  یپژوهش م نیا جیقرار دهد. نتا یرا در نقاط مختلف جهان مورد بررس یباد ینیروگاه ها یمتداول تامین مال یبردارد و  ساختارها

 .دینما یتوجه انیکمک شا اطرح ه نیا یمال نیکشور جهت تام یباد یها روگاهیحوزه ن زانیکارشناسان و برنامه ر

 محور.پروژه یمال نی، تام BOT ،یباد روگاهین ،یمال نیتامهای کلیدی: اژهو
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 مقدمه   .1

بر سر راه رشد و توسعه پایدار اقتصاد و بهبود اوضاع اجتماعی است و دولتها نیز برای  فقدان انرژی یک از موانع اساسی

(. انرژی می تواند 2003،ی نیاز مبرم دارند)گلنژسیاسی و توسعه منطقه ای به منابع انر نیل به مقاصد اقتصادی اجتماعی،

در سالهای اخیر با توجه به این که منابع انرژی . از طریق منابع تجدیدپذیر و یا منابع تجدیدناپذیر) فسیلی( تامین گردد

هم در کشورهای درحال توسعه و هم در کشورهای توسعه یافته  ، منابع انرژی تجدیدپذیرتجدید ناپذیر رو به اتمام هستند

سوختهای فسیلی همواره تهدیدی برای اقتصاد کشورها به شمار می رود. افزایش کمبود اند.  مورد توجه قرار گرفته

توجه  است که امروزهی آلودگی های زیست محیطی و انتشار گازهای گلخانه ای در اثر استفاده از سوختهای فسیلی معضل

این مسائل به همراه لزوم دستیابی کشورها به امنیت  .است  مجامع بین المللی و منطقه ای را به خود معطوف داشته

عرضه انرژی باعث شده تا کشورهای دنیا به دنبال یافتن جایگزین)های( اساسی برای منابع انرژی تجدیدناپذیر 

با توجه به شرایط جغرافیایی کشور و  ی از محل انرژی بادیتولید انرژ .(2010)سوختهای فسیلی( باشند )آیتکن، 

کارهای بالقوه برای رهایی از مشکلات مترتب بر استفاده از سوختهای اقتضائات زیست محیطی، اقتصادی و ... یکی از راه

ار گرفته است. فسیلی است که خوشبختانه در سال های اخیر به جد مورد توجه کارشناسان و برنامه ریزان حوزه انرژی قر

بدون شک مهمترین مانعی که بر سر راه توسعه طرح های انرژی تجدیدپذیر کشور قرار دارد، تامین منابع مالی مورد نیاز 

است. رفع این موانع )از بعد نظری( اگرچه نه به طور کامل اما تا حدقابل توجهی به تلاش محققان و دانشجویان این حوزه 

ساختارهای ضر در صدد است گامی هرچد ناچیز؛ لیکن ارزشمند در این زمینه بردارد و  نیز بستگی دارد. پژوهش حا

مورد تجزیه و تحلیل قرار دهد تا از این گذار  از منظر انطباق آنها با شرایط ایرانرا متداول تامین مالی نیروگاه های بادی 

 مزبور دست یابد.  بتواند حد المقدور به روش بومی و متناسبی برای تامین مالی طرح های

مشکل تر از سایر  تعیین ساختار تامین مالی پروژه های مذکور در کشورهای در حال توسعه می تواند به مراتب 

ناچارند به  و گذاری دارند کشورها باشد؛ زیرا بسیاری از کشورهای در حال توسعه، منابع داخلی محدودی برای سرمایه

برای جذب منابع خارجی، سرمایه گذاران باید متقاعد شوند و نیز بتوانند . تکا کنندسرمایه گذاری خارجی و سایر منابع ا

دیگران را )مخصوصا موسسات تامین مالی را( متقاعد کنند که منابع به طور ایمن، موثر و سودآور مورد استفاده قرار 

ه کشور سرمایه گذار برگشت داده میگیرند و در عین حال، سود سرمایه گذاری میتواند طبق مقررات و شرایط مشخصی ب

شود. نگرانی های گفته شده مستقیما به شرایط و فضای اقتصادی و کسب و کار کشور میزبان سرمایه گذاری ارتباط دارد 

و مسائلی همچون ثبات اقتصادی و سیاسی، نظام مقرراتی و قانون گذاری و قوانین نیروی کار در آن موثر می باشند؛ 

نیاز به داشتن درک و شناختی کامل از مولفه های تاثیرگذار بر آن را دارد  مناسبی تامین مالی  بسته تهیه یکبنابراین 

های مذکور  این موضوع تا به آنجا اهمیت دارد که بدون در اختیار داشتن منابع مالی کافی و به هنگام، پروژه (.2013)آیر،

 ید. رساهداف از پیش تعیین شده نخواهد  اجرایی نشده یا به

در کشور ما نیز همانند سایر کشورهای توسعه یافته از اهمیت قابل  انرژی های تجدیدپذیرانداز استفاده از  چشم

ریزی لازم را صورت داده لذا با  برنامه های توسعه و سند چشم انداز،در برنامهتوجهی برخوردار بوده به گونه ای که دولت 

ها در کشور ما بمنظور حل مشکلات و ایجاد اشتغال اجتناب ناپذیر خواهد  ژیتوجه به سیاستهای جهانی توسعه این انر

بود. همچنین بررسیهای صورت گرفته در این رابطه حاکی از این بوده که توسعه استفاده از انرژیهای نو میتواند نقش 

(. بنابراین توجه به توسعه 1396بسزایی در افزایش درجه امنیت سیستم انرژی کشور ایفا نماید )تهامی پور و همکاران، 

بت به سایر نس داب یژرنا به لحاظ اقتصادی .زیرساخت های تامین انرژی های تجدیدپذیر امری ضروری به نظر می رسد

ناپذیر از ویژگیها و مزایای بالاتری نظیر صرفه اقتصادی بودن، تداوم و همیشگی بودن تولید انرژی،  منابع انرژی بازگشت
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عدم نیاز به آب فراوان، متر، بازده اقتصادی بالاتر در مدت بلند، تنوع بخشیدن به منابع انرژی، ک یراذگ هیسرما استهلاک

های اشتغال زایی  محیطی و حتی داشتن زمینه های بادی، عدم آلودگی زیست نیاز به زمین برای نصب توربین عدم

همچون  یصرف نظر از عوامل (.1391)صابری و همکاران، دار استرگذاری خصوصی برخو درصورت تشویق سرمایه

پدافند غیر عامل  ،یمحیط ستیز یها یاز آلودگ یکسب و کار، جلوگیر یفرصت ها جادیا ،یتنوع و امنیت انرژ شیافزا

 یادیتولید برق در کشور ما از اهمیت ز یبرا یباد یانرژ یبکارگیر یدهد که از منظر اقتصاد یو...، محاسبات نیز نشان م

 قیاز طر گاهیجا نیابدون شک حفظ و بهبود درکشور، نفت و گاز  ریذخادسترسی آسان به  بهبا توجه . برخوردار است

ارزش افزوده  یبجز سوزاندن و تولید برق که دارا ییدر کاربردها ییلفس یو کاربرد سوخت ها یباد یانرژ یبکارگیر

 کبه عنوان یدر کشور  یباد یتوسعه نیروگاه هاو باعث می شود  باشند وظیفه سیاستگذاران کشور است یم یبالاتر

 . محسوب شود کیاقدام استراتژ

کشـورها را بـر آن داشـته اسـت کـه بـا  نیدر کشـورهای مختلـف جهان، بسـیاری از ا یبحـران انـرژ دیتشـد

انـرژی، سـبد مصرفـی انـرژی در کشـور خـود را تغییـر داده و با  ـریدپذیو تجد ـنیگزیحرکـت به سـمت منابـع جا

را بـه منظـور توسـعه اسـتفاده هر چـه بیشـتر از  هزمینـخصوص،  نیاعمال تغییراتی در برنامـه پیـش روی خـود در ا

 نهیگز کیبه عنوان  یباد یاز آن است که نیروگاه ها یها حاک یمنابـع در کشـور خود فراهـم کنند. پیش بین ـنیا

به از تامین برق جهان را  ینیز به رشد خود ادامه خواهند داد و سهم  قابل توجه یآت یمطمئن در تولید برق در سالها

در چنـد سـال  ریدپذینیـز بـا توجـه بـه، پتانسـیل بالای منابع انـرژی تجد ـرانیخود اختصاص می دهند.  کشـور مـا ا

انـرژی هـا  ـنیاخیـر حرکـت خـود را بـه سـمت واقعـی نمـودن قیمـت حاملهـای انـرژی بـه منظـور توسـعه کاربـرد ا

 هاییسیاسـتگذاری خـود را در زمینه انرژ تارهایمتناسـب بـا تحـولات جهانی، آغاز نموده اسـت و امکانات و سـاخ

و حذف موانـع و مشـکلات موجـود، راه  ایمـورد بازبینـی قـرار داده تا با طراحی سـاختاری منعطف و پو ـریدپذیتجد

در این مسیر، با توجه به مشکلات موجود بر سر راه  را در کشـور سـرعت بخشد.منابـع انـرژی  ـنیتوسـعه کاربـرد ا

جمله ضرورت ها و از  های انرژی بادی ی برای تامین منابع مالی مورد نیاز پروژههایاندیشیدن راهکارتامین منابع مالی، 

 بالایی برخوردار است. بوده و از اولویتاطمینان از به انجام رسیدن پروژه  حصول برایلازم  پیش نیازهای

 

 . تامین مالی شرکتی و پروژه محور2

 یمال ینتأم یننو یراهکارها یان،مشتر یازابزارها و اوراق متعارف متناسب با ن یبازمهندس یقاز طر یشرکت یمال ینتأم

 ینگردد و منبع بازپرداخت تأم یشرکت در ترازنامه آن منعکس م یتعهدات مال یمال یننوع تأم ین.در ا یدنما میرا ارائه 

 یعتجم یشرکت حام ینقد یانپروژه با جر ینقد یانروش جر یندر ا شرکت خواهد بود. یها ییصورت گرفته، دارا یمال

توجه می کنند. به طور کلی تامین  شرکت یعموم یها ییوام بر درجه اعتبار و دارا یوام دهندگان در اعطاو  شود یم

یع می نماید. این نوع تامین مالی عمدتاً توز یرندهشرکت وام گ یتجار یها یتتمام فعال ینبرا  پروژه یسکرمالی شرکتی 

( که هریک به نوبه 2002به دو صورت تامین مالی مبتنی بر دارایی و تامین مالی مبتنی بر بدهی صورت می پذیرد)راس،

 ه خوبی نشان داده شده است. ذیل ب1خود به دارای طبقات جزئی تری می باشند. این موضوع در نمودار

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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تامین مالی شرکتی

م ت ی بر بدهیم ت ی بر دارایی

بدهی  ا بدهی عام

م تقی  یا به اعت ار 
 ریدار، فروش ده و 

..
با یا بدو  ت مین

وام گیری اورا   ر ه و 
مشارک 

اورا  صکو  و 
...

اف ایش سرمایه 
اندو ته ها و سود 

ان اشته

م ت ی بر فروش 
م ال ات و سایر 

اموال

 

 (2002: انواع روشهای تامین مالی شرکتی )راس،1نمودار 

 یتو با محور یآت یداتو سودآور بر اساس عا یاسبزرگ مق یها منابع پروژه ینهدف تأم ی،پروژها یمال یندر تأم

محور  پروژه یمال ینپروژه خواهد بود. تأم یونپروژه تنها منبع بازپرداخت د یداتروش، عا یندر ا. باشد میشرکت پروژه 

بدون تعهد، که منبع بازپرداخت  درآمد حاصل از  یابا تعهد محدود  یمال ینعبارت است از تأم یکل یفتعر یکعنوان  به

 یدستگاهها یبرا یشتریب یتلحالت مقبو ینباشد. ا یمربوط به طرح م یها یتعهدات پروژه ا ،یهو سرما یداتفروش تول

؛ زیرا ضمانت بازپرداخت وام های اخذ شده، جریانهای نقدی حاصل از طرح می باشد و از ریسک کمتری برای دارد ییاجرا

تامین مالی شونده برخوردار است. در این روش تامین مالی بخشی از سرمایه مورد نیاز طرح از طریق سرمایه گذاری 

 یحام یاعتبار یتاساساً وابسته به حما یپروژه ا یمال ینتأم یکتکناستقراض تامین می شود.  مالکان و بخشی از طریق

)استی کنند یکنند بر عملکرد خود پروژه اتکا م یم ینرا تأم یاصل یکه بده یکسان و نبوده یردرگ یزیکیارزش اموال ف یا

بلندمدت به  یمتیفرمول ق یکپروژه بر اساس  یدشدهمحصول تول معمولاً در این نوع تامین مالی، .(2004و همکاران،

 متعهد می گردد.  یمتاز محصول تحت آن ق ینیمقدار مع یدخر یبرانیز شود وً  طرف قرارداد  میطرف قرارداد فروخته 

ها  یسککنترل ر یشرکت پروژه برایکی از مهمترین موضوعات در تامین مالی پروژه ها، تخصیص ریسکهاست و 

و  یازمحصولات، حق امت یدخر یه،مواد اول ینتوان به قرارداد تأم یکند. از آن جمله م یرا امضا م یمتعدد یقراردادها

 یسکمختلف در پروژه، ر یساختن طرف ها یرکنند تا با درگ یم یاعتباردهندگان سع. مشترک اشاره کرد یها یتمالک

حمل  ی،انرژ یپروژه ها ۀبا توجه به حجم گسترد دهند. یشآن را افزا یتکرده و شانس موفق یعخود توز ینپروژه را در ب

سال آینده  20 کرده که دربینی  یشپ KPMGی نوظهور؛ مؤسسة مال یدر بازارها یاجتماع یها یرساختونقل، آب و ز

 2حجم این نوع تامین مالی افزایش خواهد داشت. تامین مالی پروژه ای دارای انواع و اقسام مختلفی است که در نمودار 

 (.  1996ذیل به آن اشاره شده است)بریلی و همکاران،
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مشارک 
بازپردا   از مح  بهره 

برداری
بازپردا   از مح  فروش 

مح ول

سا  ، بهره برداری، بی  متقاب 
انتقال

مشارک  مدنی مشارک  حقو ی

تامین مالی پروژه ای

ت ام ی یرت ام ی

 

 (1996ان،: انواع روشهای تامین مالی پروژه ای )بریلی و همکار2نمودار

 . سا تارهای تامین مالی طرح های حوزه انرژی های تجدیدپذیر 3

تامین مالی، کانال  ساختارهای تامین مالی انرژی های تجدیدپذیر در حوزه انرژی بادی را می توان از چهار بعد محیط

مقصود از محیط تامین مالی، (. 2009تامین مالی، ابزار تامین مالی و سیاستهای تشویقی مورد بررسی قرار داد )لیمینگ،

مجموعه ای از قوانین، مقررات، سیاستها، دستورالعمل ها و کنترلهایی است که در تامین منابع مالی نیروگاههای بادی 

(. محیط تامین مالی بر احتمالات و رقابت پذیری در تامین مالی طرح های 2009)لمینگ،  باید به آن توجه داشت

به نحوی که ممکن است یک پروژه دارای توجیه اقتصادی را به لحاظ مالی زیان ده و غیر قابل  اثر می گذاردا نیروگاه ه

منشا تامین روش یا (. منظور از کانال در ساختار تامین مالی پروژه های انرژی تجدیدپذیر، 1999توجیه کند )سپانن،

پروژه های سرمایه گذاری بر روی انرژی از جمله کانالهای تامین مالی  .(2009وجوه مورد نیاز طرح هاست )لمینگ،

تجدیدپذیر می توان به تامین مالی از طریق دولت، تامین مالی بین المللی )خارجی(، تامین مالی بانکی، تامین مالی از 

ع (. ابزارهای تامین مالی در واق2012طریق بازارهای سرمایه، تامین مالی پروژه محور و ... اشاره نمود )فیرث و همکاران، 

برای  (. اعطای امتیاز یا مجوز بهره برداری2009قالب و شکل تزریق منابع مالی به طرح ها را نشان می دهند )لمینگ،

1(BOTاندازی و انتقال )مدت معین، ساخت، راه  های بلند مدت و کم بهره، مشارکت در سرمایه گذاری اعطای وام، 

(Joint Venture ،) ای طرح )آمریکا، اسپانیا، هند و چین(، خرید تضمینی محصولاتدارایی ه با پشتوانهتامین مالی 

و ... از جمله رایج ترین ابزارهای تامین مالی رایج و قابل استفاده در تامین مالی 2(  PPAدر قبال تامین مالی)  پروژه

معافیتهای مالیاتی، سیاستهای تشویقی شامل (. 2007نیروگاههای بادی در دنیا به شمار می روند )ماتسوکاوا و هبک، 

معافیتهای گمرکی و... نیز از موارد مهمی است که در جذب سرمایه مورد نیاز توسعه نیروگاههای بادی باید مورد توجه 

 . (1385؛ یداللهی و احمدیان راد،2009)لمینگ،قرار گیرد

                                                           
    1.   Build-Operate-Transfer   

2 . Power Purchase Agreement   
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 تقسیم نمود محورپروژه  تامین مالی را می توان به دو دسته تامین مالی شرکتی وهای  )کانال( به طور کلی روش

تعهدات مالی شرکت در ترازنامه آن منعکس می گردد و منبع  در تامین مالی شرکتی(. 2012)بریلی و همکاران، 

بازپرداخت تأمین مالی صورت گرفته، دارایی های شرکت خواهد بود. در این روش وام دهندگان در اعطای وام بر درجه 

توجه می کنند. به طور کلی تامین مالی شرکتی ریسک پروژه را بین تمام فعالیت اعتبار و دارایی های عمومی شرکت 

های تجاری شرکت وام گیرنده توزیع می نماید. این نوع تامین مالی عمدتًاً به دو صورت تامین مالی مبتنی بر دارایی و 

م بانکی، انتشار اوراق قرضه و استفاده از وا (.2002تامین مالی مبتنی بر بدهی صورت می پذیرد )راس و همکاران، 

، به اتکای با استفاده از روش پروژه محور تامین منابع مالیمشارکت از جمله روشهای تامین مالی شرکتی است. 

صورت می درآمد حاصل از فروش محصولات یا دارایی های سرمایه ای پروژه ، و محصولات تولیدی مورد انتظار پروژه 

عات در تامین مالی پروژه ها، تخصیص ریسکهاست و شرکت پروژه برای کنترل ریسکها یکی از مهمترین موضو .گیرد

 محصولات، حق تضمینی قراردادهای متعددی را امضا می کند. از آن جمله می توان به قرارداد تأمین مواد اولیه، خرید

اختن طرف های مختلف درپروژه، امتیاز و مالکیت های مشترک اشاره کرد. اعتباردهندگان سعی می کنند تا با درگیر س

دولتها نیز می توانند به عنوان مشارکت  ریسک پروژه را در بین خود توزیع کرده و شانس موفقیت آن را افزایش دهند.

کننده، ارائه دهنده وام )نظیر صندوق توسعه ملی(، تامین کننده تضامین، تامین کننده مواد خام، خریدار محصول و یا 

روش تامین مالی پروژه ای فارغ از  ائه مشوقهای مالیاتی و ...( در این نوع تامین مالی نقش ایفا کنند.تسهیل کننده )ار

و بیشترین خطر را برای موسسه ها و بانک های  هزینه های آن، کمترین میزان ریسک را برای سرمایه گذاران بین المللی

پروژه های  با توجه به حجم گستردۀت و ران خارجی جذاب استامین مالی کننده دربردارد؛ از این رو، برای سرمایه گذا

پیش بینی کرده که در  3KPMGانرژی، حمل ونقل، آب و زیرساخت های اجتماعی در بازارهای نوظهور؛ مؤسسة مالی 

صندوق سرمایه گذاری پروژه در (. 2002سال آینده حجم این نوع تامین مالی افزایش خواهد داشت )اسچی وارتز، 20

. صندوق سرمایه گذاری پروژه در ایران قلمداد کرد ر ایران را می توان با اندکی اغماض نوعی تامین مالی پروژه محورکشو

یک نهاد مالی است که با اخذ مجوز از سازمان بورس و اوراق بهادار تهران تاسیس شده و با جمع آوری سرمایه از عموم و 

 پروژه معین اشاره شده در اساسنامه صندوق می پردازد.  تخصیص آن به سرمایه گذاری در ساخت و تکمیل

 

 های بادی در س ح بین المللی.  روش های متداول تامین مالی نیروگاه4

های بادی در برخی از مهمترین کشورهای در ادامه ساختارهای متداول تامین مالی پروژه های احداث/توسعه نیروگاه

لحاظ سهم بازار و یا ظرفیت تعبیه شده در حوزه انرژی های حاصل از نیروگاه های در حال توسعه و توسعه یافته که به 

4بادی دارای پیشرفت قابل ملاحظه ای بوده اند  ، بررسی شده است. 

 الف: کشورهای در حال توسعه

های به طور کلی بازار انرژی تولیدی از محل نیروگاه های بادی در بین کشورهای در حال توسعه در اختیار کشور

( که در ادامه به توضیح هریک پرداخته می شود. کشور پاکستان نیز به دلیل 2017چین و هند قراردارد )فان و همکاران،

                                                           
3 . Klynveld Peat Marwick Goerdeler   

٤ . PE Morthorst, Technical University of Denmark, Roskilde, Denmark, Wind Power Industry and Markets, 2012.  
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توجه ویژه به بخش انرژی حاصل از نیروگاه های بادی و برنامه ریزی های در این زمینه، در بین کشورهای در حال توسعه 

 ت مورد بررسی قرار گیرد. اهمیت ویژه ای پیداکرده است که لازم اس

 کشور چین:  ≠

کشور چین از نظر ظرفیت تولیدی نصب شده در زمینه نیروگاه های بادی در جهان پس از ایالات متحده و آلمان در 

میلادی برمی گردد. در سالهای اولیه  1990رتبه سوم قرار دارد. پیشینه توسعه نیروگاه های بادی در کشور چین به دهه 

ری اندک در این حوزه شاهد رشد چشمگیری نبوده ایم و ظرفیت نصب راه اندازی نیروگاه های بادی، به دلیل سرمایه گذا

به بعد با تصویب قوانین و مقررات  2005مگاوات می رسید؛ لیکن از سال  100شده نیورگاه های بادی به زحمت به 

این مربوط به توسعه انرژی های تجدیدپذیر )به دلیل رشد جمعیت و کاهش میزان دسترسی به سوخت های فسیلی( در 

چین (. 2010کشور گام بلندی به سمت استفاده از انرژی حاصل از نیروگاه های بادی در این کشور برداشته شد )جانفنگ،

انرژی حاصل از توربینهای بادی را ست و با داشتن سرزمین و خط ساحلی وسیع یکی از بهترین منابع انرژی بادی را دارا

تمام  2030دهد که چین تا سال نشان می چینهواو  هارواردهای ت دانشگاهداند. تحقیقابخشی از رشد اقتصاد کشور می

ر چین که بزرگترین تولید کننده کربن در کشو.  همچنین های بادی به دست خواهد آورداحتیاجات برق خود را از توربین

 2030که علاوه بر کاهش میزان تولید گازهای گلخانه ای خود تا سال  است جهان محسوب می شود، پیشتر متعهد شده 

میلادی، سهم انرژی تولید شده از منابع غیر فسیلی )از جمله انرژی هسته ای و منابع تجدیدپذیر انرژی( را در این سال 

 . (2010)جانفنگ، رصد برساندد 20به 

( به عنوان راه حلی برای توسعه 1980هایش بر انرژی تجدیدپذیر )در دهه گذاریچین بر خلاف سرمایه

ها دیرتر وارد این عرصه شد . شرکت دولتی گلدویند ، یک شرکت تولیدکننده های برق روستایی، از بقیه کشورزیرساخت

گذاری شده و در مراحل اولیه، لیسانس تکنولوژی آلمانی را از شرکت ژاکوبز انبنی 1998های بادی، در سال توربین

های گلدویند از قوانین )شرکتی که بعدها توسط ریپاور خریداری شد( و ونسیس انرژی سیستمز، دریافت کرد. توربین

شده در چین باید های بادی فروخته درصد توربین 70کرد که تصویب شد و ملزم می 2003محلی چین که در سال 

که  های خارجی بست، در حالیتولید داخل باشند، نفع زیادی بردند. این قانون به شدت در را بر روی شرکت

 شرکت ملی نفت ساحلی چینهای اخیر در سال .بخشیدندکنندگان داخلی زنجیره تامین خود را بهبود میتولید

CNOOC های بادی المللی مشتاق به توسعه نیروگاهرکتهای بینبا هدف تنوع بخشی تجارت نفت و گاز در پی ش

های متدوال و سابق تامین مالی نیروگاه های بادی در کشور چین می توان به استفاده از از جمله روش .بوده استساحلی 

اجرای اشاره نمود. دولت آلمان از سال ها پیش   5TERNAمنابع مالی ارائه شده از طریق طرح دولت آلمان موسوم به 

چنین برنامه ای را با هدف ارائه پشتیبانی و خدمات فنی و مهندسی، تامین منابع مالی و تحلیل اقتصادی پروژه های 

های بادی  در این کشور و سایر کشورهای در حال توسعه نظیر نامبیا، مراکش، اردن و ... در احداث و توسعه نیروگاه

از برنامه مزبور به تامین منابع مالی لازم برای توسعه طرح های نیروگاهی  دستور کار قرار داده است. بخش قابل توجهی

اختصاص دارد. البته این برنامه تنها به عنوان واسطه و تسهیل کننده تامین منابع مالی عمل می کند و پس از بررسی 

ی را آغاز می کند )ژاسپر و ابعاد فنی طرح ها، مذاکره برای تامین منابع مالی از سوی موسسات و نهادهای بین الملل

منجر به انعقاد قرارداد تامین مالی بین بانک توسعه آلمان و شرکت برق  TERNAطرح  1998(. در سال 2000رالف،

منطقه ای چین به منظور تامین منابع مالی طرح توسعه نیروگاه بادی شد. علاوه بر بانک های آلمانی این طرح به 

                                                           
٥ . Technical Expertise for ReNewable Energy Application.  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%DA%86%DB%8C%D9%86%D9%87%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%DA%86%DB%8C%D9%86%D9%87%D9%88%D8%A7
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رد از منابع مالی نهادهای بین المللی نظیر بانک جهانی و صندوق بین المللی پول کشورهای درحال توسعه کمک می ک

وجود دارد که از  6IFCنیز در جهت حرکت به سمت انرژی های نو استفاده نمایند. دپارتمانی در بانک جهانی به نام 

از منابع مورد نیاز برای توسعه میلیون دلار  150بیش از  2010طریق ارائه وام های بین المللی به دولت چین تا سال 

7طرح های احداث و توسعه نیروگاه های بادی بویژه در شمال چین را فراهم نموده است  . 

همانطور که عنوان شد پروژه های نیروگاه های بادی به دلیل مخارج سرمایه ای اولیه قابل توجه هرگز به طور کامل از 

است. منابع مالی ارائه شده از طریق بانک جهانی و بانک های بین المللی تنها سوی نهادهای بین المللی تامین مالی نشده 

بخش اندکی از مخارج مربوط به طرح های نیروگاه بادی را تامین می کند. با این وجود، تجربه نشان می دهد علی رغم 

کمیل( به هزینه های عملیاتی مخارج سرمایه ای اولیه هنگفت، طرح های نیروگاه بادی در مراحل بهره برداری )پس از ت

زیادی نیاز ندارند. این دو موضوع از دیرباز دولت چین و شرکت ملی نفت این کشور را به جست و جوی روش های 

( 8PPPدولتی )-مناسب تامین مالی وا داشته است که از مهمترین این روش ها، استفاده از مشارکت بخش خصوصی

که همراه  در زمینه نیروگاه های بادی وتوسعهها و تحقیقپروژهبه بعد دولت چین  2005است.  با اجرای این طرح از سال 

را از طریق برنامه های اعطای امتیاز و برگزاری مناقصه های رقابتی در قالب قراردادهای  های آسان بودهزینه و وامبا کمک

BOT  (. هرچند از مفاد، شرایط و 2012و همکاران،سال با قیمت ثابت به شرکتهای چینی واگذار نمود )لما  25به مدت

بندهای مندرج در این قراردادها اطلاعاتی در دست نیست؛ اما دولت چین قراردادهای فوق را مطابق با مفاد قانون اساسی 

9، قانون انرژی های تجدیدپذیر جمهوری خلق چین و دستورالعمل وزارت اقتصاد و مالیه منعقد می نمود. با انعقاد این  

سال( در اختیار  25قراردادها احداث، توسعه و بهره برداری از انرژی حاصل از نیروگاه های بادی برای مدت معین )معمولا 

شرکت خصوصی قرار می گرفت و دولت چین برق تولیدی را در صورت نداشتن مشتری به صورت تضمینی خریداری می 

مشوق های مالیاتی )نظیر بازپرداخت مالیات بر ارزش افزوده به  کرد. علاوه بر خرید تضمینی، دولت چین با درنظرگرفتن

شرکتهای تولید کننده برق از محل نیروگاه های بادی(، معافیت های گمرکی در واردات تکنولوژی بهره برداری از مزارع 

1برق بادی و گنجاندن مفادی نظیر  0in tarrif-feed ت و صیانت هرچه در قراردادها، شرکتهای تولید کننده را به حفاظ

(. دولت چین با 2011بیشتر از منابع تجدیدناپذیر و تولید بیشتر انرژی از محل منابع تجدیدپذیر سوق می داد)لیو و تان،

اجرای این برنامه هم در پیشروی در مسیر توسعه بهینه انرژی حاصل از نیروگاه های بادی در حال حاضر پیشرفت قابل 

رکتهای خصوصی عضو این مشارکت در زمینه اجرای پروژه های مشابه در کشورهای توجهی داشته و هم باعث شد ش

مختلف دانش و تجربه بالایی کسب کنند. از جمله شرکتهای تولیدکننده برق حاصل از توربینهای بادی در کشور چین 

 اشاره کرد.   Goldwind , Dong fang electric , Sinove  می توان به 

                                                           
٦ . International Finance Corporation  

۷ . see more at: https://ifcextapps.ifc.org.  

۸ . Public-Private Partnerships.  

۹ . Renewable Energy Resource Law of the People’s Republic of China & Construction Department, the Ministry 

of Finance.  

۱۰ . .. .ق سرمايه گذاری در قراردادهای مشارکتی با هدف جذب بيشتر سرمايه به بخش انرژی های تجديدپذ.ر مورد استف  به عنوان..ک 
..اس بهای تمام شده،   . .ی..ری برق ب ..نده ا.رژی برق،  ..های تولي.  . . . ..ان ب ا.ي نظ.ر  .رداخت کمک  . ..رد و شامل مشوق  .ی   . قرا

 . ... است. .رداخت يارانه   

https://ifcextapps.ifc.org/
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 کشور هند:  ≠

کیلومتر و حجم بالای باد از ساحل غربی، یکی از مهمترین کشورها در  5500اشتن خط ساحلی به طول هند با د

1شورای جهانی انرژی بادی»تولید انرژی بادی است. بنا به آمار  1 پس از چین، آمریکا و آلمان هند چهارمین کشور دارای « 

 لی است که بنا به آمار بانک جهانی یک چهارم مردمظرفیت و زیر ساخت تولید این انرژی تجدید پذیر است. این در حا

. به همین دلیل در سالهای اخیر دولت هند اقدامات ویژه ای به ویژه در مناطق روستایی به برق دسترسی ندارند این کشور

ه به برای تشویق سرمایه گذاری در حوزه نیروگاه های بادی صورت داده است که از جمله آن می توان به پرداخت یاران

(. این کشور از پیشگامان استفاده از انرژی های حاصل از 2015شرکتهای فعال در این حوزه اشاره نمود )مانی و مولی،

را  green portنیروگاه های بادی در سواحل و بنادر است و در سالهای اخیر  پروژه های نیروگاهی زیادی از جمله پروژه 

 وا آن به را هند دولت و نموده سایر کشورها و کاهش انتشار گاز کربن آغاز با هدف کاهش هزینه های خرید انرژی از 

. در همین راستا اخیراً ی های تجدید پذیر در برنامه کلی مصرف انرژی این کشور را افزایش دهدانرژ سهم که داشته

1تجدید پذیر روی خواهند آوردبندر مهم این کشور به استفاده از منابع  12مقامات رسمی هند اعلام کردند که تمامی   2  . 

گسترش نیروگاه های بادی در بسیاری از کشورها، نیازمند حمایت های مستقیم و غیر مستقیم دولتی است. این 

حمایت ها، به صورت معافیت های مالیاتی، اعطای تسهیلات مالی و گمرکی، خرید برق تولیدی با بهای ترجیحی و 

ه های بادی آلمان، دانمارک، اسپانیا، هند، برزیل، چین، آرژانتین، فیلیپین و ایتالیا با گسترش نیروگا .واگذاری زمین است

چنین حمایت هایی صورت گرفته است. در آسیا کشورهای هند و چین با اعمال سیاست های حمایتی و انتقال فناوری، 

در زمینه  .پیش از آن برداشته اند گام های مهمی را در بومی کردن صنعت نیروگاه های بادی و بهره برداری بیش از

تامین مالی طرح های احداث و توسعه نیروگاه های بادی، دولت هند در سالیان گذشته روش هی مختلفی را مورد 

1استفاده قرار داده است. از نخستین روش های مورد استفاده در این زمینه می توان به تاسیس  3Indian Renewable 

 cyEnergy Development Agen 1و بانک ملی توسعه کشاورزی و مناطق روستایی 4 اشاره کرد. این موسسه ها که  

یکی در بخش بانکی و دیگری در بخش غیربانکی مشغول به فعالیت هستند، با استفاده از بودجه دولتی هند موظف به 

تامین مالی طرح های انرژی های تجدیدپذیر بودند. ارائه تضامین بانکی، ارائه تسهیلات کم بهره و یا بدون بهره و ضمانت 

اصل از پروژه های نیروگاه بادی از جمله ماموریت های دو نهاد فوق است. علاوه بر این دولت هند جریانهای نقدی ح

صندوق های سرمایه گذاری مخصوصی را برای تامین مالی پروژه های نیروگاهی ایجاد کرده که از جمله مهمترین آن می 

1توان به صندوق ملی انرژی های پاک و محیط زیست 5 (. کارکرد این صندوق همانند صندوق 2018،اشاره کرد )سارانگی 

توسعه ملی در کشور ایران است و از محل وجوه دولتی تامین مالی می شود. با توجه به سرمایه گذاری اولیه بالا در طرح 

                                                           
۱۱ . Global Wind Energy Congress, 2017 

۱۲.https://digiato.com/article/۰۳/۰٦/۲۰۱۷/%D۹%۸۷%D۹%۸٦%D۸%AF-

%D %۸ A %۷ D %۸٦%۹ D %۸ B %۱ DA %۹۸% DB ۸% C-%D %۸ B %۳ D %۸ A %۸ D %۸ B ۲/ .  

۱۳ . IREDA.  

۱٤ . National Bank for Agricultural and Rural Development (NABARD).  

 

۱٥ . National Clean Energy and Environment Fund.  
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های انرژی تجدیدپذیر )به دلیل تکنولوژی سطح بالا( از یک سو و کسری های مداوم بودجه، دولت هند در استفاده از 

ای فوق برای تامین مالی طرح های نیروگاه های بادی در مقیاس بزرگ موفقیتی نداشته است. به دنبال این روش ه

را به منظور جمع اوری وجوه لازم برای توسعه  green bondsدولت هند اوراق قرضه موسوم به  2012موضوع، در سال 

ک اوراق و رتبه اعتباری پایین آن باعث شد اوراق نیروگاه های بادی توسط بانکهای دولتی منتشر نمود. نرخ سود اند

مذکور نیز همانند بودجه های دولتی موفقیت چندانی در توسعه انرژی های تجدیدپذیر در این کشور به همراه نداشته 

 (. 2018باشند )سارانگی،

چینی و کتهای از شروزیر انرژی تجدید پذیر هند مشکلات و نارسایی های روش های تامین مالی فوق باعث شد 

بخواهد در قالب قراردادهای « در هند بسازید»انگلیسی درقالب طرح نارندرا مودی نخست وزیر این کشور تحت عنوان 

هرچند از مفاد و شرایط این قراردادها نیز  .در زمینه انرژی های تجدید پذیر سرمایه گذاری می کنندمشارکت خارجی 

قالب سرمایه  ود از مشارکت می تواند مشارکت طرف خارجی با دولت  دراطلاعات چندانی در دست نیست لیکن مقص

( PPPباشد که با مشارکت دولت و بخش خصوصی ) گذاری مشترک و یا تامین دانش فنی، تکنولوژی، توربین و تجهیزات

های شرکت از بزرگترینتفاوت قابل ملاحظه ای ندارد. به دنبال اعلام این خبر شرکت سوزلان هند و زیمنس آلمان 

از توان فنی، عملیاتی و تکنولوژیکی که های برق تجدید پذیر در هند و جهانسازنده مزارع برق بادی، توربین و نیروگاه

 BOTبرای ایجاد مشارکت با دولت هند در قالب  بالایی به مظنور طراحی و ساخت توربین و مزارع برق بادی برخوردار

شرکت سانی یکی از سازندگان بزرگ تجهیزات ساختمان سازی (. علاوه بر این، 2018اعلام آمادگی کرده اند )سارانگی، 

که در تولید تجهیزات صنعتی و برق متخصص می  (Chint) شرکت چینتو برای ساخت توربین های بادی در هند 

اه چین، روش خصوصی را می توان در ادامه ر-از طرح فوق استقبال کرده اند. حرکت هند به سمت مشارکت دولتیباشد 

نوآورانه ای برای تامین مالی احداث و توسعه نیروگاه های بادی در این کشور قمداد کرد. اقدامات دولت هند در ایجاد 

PPP  .با شرکتهای داخلی و بین المللی را در دوسطح دولت فدرال و دولت های ایالتی می توان مورد بررسی قرار داد

بر معافیتهای گمرکی و مسائل مربوط به انتقال مالکیت است؛ در حالیکه سیاستهای  سیاستهای دولت فدرال غالباً مترتب

 (. 2018حمایت می کنند )سارانگی، Feed-in tarrifدولتهای ایالتی از معافیتهای مالیاتی و مشوق هایی نظیر 

 کشور پاکستان:   ≠

-های تجدیدانرژیوجود حوضه های بادخیز در کشور پاکستان از جمله حوزه سند و پنجاب باعث شده در حال حاضر 
دولت پاکستان درنظر دارد تا وابستگی خود را به  باشد؛ به همین دلیلترین شکل تولید برق در پاکستان پذیر ارزان

 اقتصاد و تجزیه و تحلیل مالی انرژی . موسسه ش دهدهای گران قیمت و همچنین واردات سوخت فسیلی کاهنیروگاه

(IEEFA)  در "ترتر، امن تر و ارزانآینده انرژی پاکستان: انرژی تجدیدپذیر، جایگزین متنوع"در گزارش خود با عنوان ،

ش است. این گزار 2030حال بررسی سیستم انرژی فعلی پاکستان و تغییر آن با یک مدل انرژی جایگزین، برای سال 

دهد که ترکیب برق فعلی پاکستان بیش از حد وابسته به فناوری سوخت فسیلی قدیمی و تولید برق آبی متأثر نشان می

 20، های حرارتیدرصد به نیروگاه 70شود که تقسیم می  10-20-70های فصلی است که تقریباً به سه بخشاز جریان

تا سال   (IEEFA) گیرد. مدل انرژی پیشنهادیای تعلق میهسته های برق آبی و مابقی به انرژیدرصد به نیروگاه

د که بخش قابل توجهی از این مدل به توسعه و دهتر برای پاکستان ارائه میو متنوع انارز برق تولید سیستم یک  2030

تان به دلیل قتصاد پاکستقویت ظرفیت نیروگاهی کشور در حوضه های بادخیز اشاره دارد. به گزارش بانک جهانی، ا

، افزایش قیمت برق را شود و در مقابل این کشورمیلیارد دلار متضرر می 18ناکارآمدی بخش نیروگاهی آن، سالیانه حدود 

هایی برای حل مسائل مربوط به های مالی خود برگزیده است بانک جهانی راه حلبه عنوان یک ابزار در جهت حل چالش
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گذاری و کارآمد داده و مکانیزم قیمت بادی هایتخصیص گاز به نیروگاه پس ازرا بخش نیروگاهی پیشنهاد و اولویت 

1اصلاح تعرفه برق را جهت افزایش عملکرد ارائه کرده است 6  . 

کشور پاکستان نیز از جمله کشورهای در حال توسعه ای است که روش های مختلفی را برای تامین مالی طرح 

هایحوزه انرژی های تجدیدپذیر بویژه نیروگاه های بادی تجربه کرده است. نخستین تلاش های این کشور در حوزه تامین 

 green bankingین و مقررات حوزه بانکداری موسوم به مالی طرح های نیروگاه بادی را می توان مسبوق به تدوین قوان

دانست که به موجب آن بانکهای دولتی فعال در پاکستان علاوه بر پرداخت وام های کم بهره به طرح های انرژی 

تجدیدپذیر، موظف بودند به شرکتهای تولیدکننده انرژی الکتریسیته از محل منابع تجدیدپذیر خط اعتباری اعطا نمایند 

در  پذیرهای تجدیدها جهت اجرای هرچه بیشتر پروژهافزایش درخواست(. کمبود منابع مالی و 2018ملک و همکاران،)

نظیر بانک های ژاپنی )بانک  المللیموجب شد که این مهم در اولویت و دستور کار مؤسسات مالی و بین این کشور

کمک های بین المللی تنها بخش اندکی از مخارج  گیرد. قرار جایکای ژاپن(، بانک جهانی و صندوق بین المللی پول

 2003در سال  (PPAF) صندوق مقابله با فقر پاکستانسرمایه ای مورد نیاز طرح ها را تامین می نمود و به همین دلیل 

شبکه در مناطق دورافتاده و در مناطقی که خارج از  ی مورد حمایت مالی این صندوقهاپروژهتاسیس گردید. قرار بود 

های روشنایی خورشیدی، کوچک، سیستم آبی برق هاینیروگاه احداث شامل و شودسراسری پاکستان قرار دارند، اجرا 

بادی  -های هیبرید خورشیدیهای انرژی بادی، سیستمهای پمپاژ آب، پروژههای خورشیدی کوچک، شبکه و سیستمپنل

های در تمام بخش 2003های انرژی جایگزین از سال ن مالی پروژهدر تأمی  PPAF. صندوق بودهای بیوگاز و نیروگاه

های مختلف ها و ظرفیتپذیر در بخشپروژه انرژی تجدید 3611کنون از اجرای کند. این صندوق تا پاکستان فعالیت می

ای فوق، با وجود تلاش ه. (2018)ملک و همکاران، های مالی بزرگ و کوچک حمایت کرده استاز طریق تأمین کمک

دولت پاکستان همچنان وارد کننده انرژی است و در سال های اخیر برای حرکت به سمت انرژی های تجدیدپذیر اقدامات 

زیرساختی مناسبی صورت داده است. دولت پاکستان نیز با بازنگری در قوانین و مقررات مربوط به انرژی های تجدیدپذیر، 

خصوصی )داخلی و خارجی( را دات انرژی، امکان مشارکت دولت با شرکتهای با هدف پیشبرد اهداف خود در زمینه وار

و با نهایی شدن آن  ارائه نمودهبه مجلس پاکستان  را پیشنهاد اصلاحات مذکورفراهم نموده است. دولت پاکستان نیز 

همچنین برای جذابیت بیشتر قراردادهای  .های بیشتر خواهد کردگذاریبخش برق این کشور شروع به جذب سرمایه

PPP ، با کمسیون برق و بورس بهادر این کشور است تا برق را به عنوان کالایی قابل  مذاکرهبخش برق پاکستان در حال

با ساخت نیروگاه  ملی مقررات و تنظیم نیروی برق پاکستان، مجوز تولید برق . در همین راستا، سازمانمعامله عرضه کند

 ایرانی به نام به شرکت PPPسال از آغاز بهره برداری، در قالب قرارداد  10به مدت در استان سند این کشور را بادی 

ی پاکستان پلانت انرژ»شرکت با مشارکت صانیر  .صادرات تجهیزات و خدمات صنایع آب و برق ایران )صانیر( واگذار کرد

در شهر کراچی، اقدام به ساخت « ایران پاک»رکت مزرعه بادی ضمن تاسیس و به ثبت رساندن ش،  PPPدر قالب قرارداد

 Shafi)، شرکت شافی انرژیاستقبال کننده از طرح دولت پاکستان دومین شرکت .نیروگاه بادی و تولید برق می کند

Energy)   تامگاواتی را در منطقه تا 50است که این شرکت در نظر دارد یک نیروگاه بادی (Thatta) با  ایالت سند

به بهره  2021رود پروژه پیشنهادی تا ماه ژوئن سال میلیون دلار احداث کند. انتظار می 75/1گذاری بالغ بر سرمایه

های جدید برق بادی در پروژه حاضر است دانمارک پیشنهاد داده کههمچنین  .(2018)ملک و همکاران،برداری برسد

                                                           
 )، ۱۳ دسامبر PSDCSA .۲۰۱۸ بخش مطالعاتی بانک جهانی در حوزه کشورهای آسیای جنوبی ( . ۱٦
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های فسیلی گران به منظور کمک به کاهش مصرف سوخت PPPی در قالب طرح هاپاکستان با شرایط آسان و توافقی 

 . گذاری کندقیمت برای تولید برق در پاکستان، سرمایه

 ب: کشورهای توسعه یافته 

 ما در حالااست؛  هرچند توسعه نیروگاه های بادی در حوضه اروپا طی سالهای اخیر با رشد قابل توجهی روبرو بوده

انیا مان و اسپظیر آلناز نیروگاه های بادی در قاره اروپا در انحصار کشورهای قدرتمندی  حاضر بازار اصلی انرژی حاصل

د. هایی هستننین بازار. در عین حال کشورهایی نظیر فرانسه، انگلیس، ایتالیا و ... در حال ورود به چ(2016)هیرث، است

کا و تحده آمریالات متاً در اختیار کشورهای ایدر حوضه شمال آمریکا نیز بازار انرژی حاصل از نیروگاه های بادی عمد

حل نیروگاه های بادی، مظرفیت تولید انرژی از  %90کانادا قرار داشته است. ایالات متحده آمریکا با دارا بودن بیش از 

ا دارا بکانادا  ن کشورتولیدکننده بلامنازع انرژی الکتریسه از محل نیروگاه های بادی در شمال آمریکا است که پس از آ

 .  (2010)آرنت و همکاران،از ظرفیت تولید انرژی های تجدیدپذیر در رتبه دوم قرار دارد  %6بودن حدود 

 آلمان: کشور  ≠

از انرژی مصرفی در کشور آلمان از طریق نیروگاه های بادی تولید می شود و این کشور با دارا بودن بیش  %10حدود 

از ظرفیت نیروگاه های بادی منطقه اروپا، رتبه نخست تولید انرژی از محل نیروگاه های بادی در منطقه  را در  %35از 

و از این حیث می توان این  های بادی اقدام کرده استه توسعه نیروگاهتاکنون نسبت ب 1990آلمان از سال اختیار دارد. 

های بادی در آن زمان به اندازه امروز . فناوری توربینکشور را از پیشگامان راه اندازی و توسعه نیروگاه های بادی دانست

متر و متوسط  40ها تنها آن سال های نصب شده درمراحل رشد و ارتقای خود را طی نکرده بود و متوسط ارتفاع توربین

شود تا از قدرت بیشتر های بادی، این امکان فراهم میکیلووات بود. با افزایش ارتفاع توربین 50ظرفیت هر توربین تنها 

متر رسیده و متوسط ظرفیت  108ها به های بالا بهره برد. امروزه با پیشرفت فناوری، متوسط ارتفاع آنانرژی باد در ارتفاع

هزار  33.225به  2014های بادی آلمان تا فوریه مجموع ظرفیت نیروگاه. مگاوات ارتقا داده است 2هر توربین را به 

برابر احداث آن در خشکی است و  3تا  2مگاوات رسیده است. هزینه احداث یک نیروگاه بادی در دریا به صورت متوسط 

درصد در مناطق  1.5ادی آلمان در سطح خشکی و تنها های بدرصد نیروگاه 98.5این امر باعث شده است تا 

1نصب شود)Offshore (فراساحلی 7 گذاری برای احداث یک نیروگاه های کوچک و متوسط توان سرمایه. به علاوه شرکت

رت آید. به عباهای بزرگ بر میبادی در خشکی را دارند اما احداث نیروگاه بادی در مناطق فراساحلی تنها از عهده شرکت

تر است و متقاضیان بیشتری دارد و ها و ارتفاعات آسانها، کوهپایههای بادی در خشکی شامل دشتدیگر احداث نیروگاه

رود، پس از آن که بهره مناسبی از های بادی به شمار میکشور آلمان که یکی از کشورهای پیشرو در زمینه نیروگاه

اکنون  .داردها گام بر میهای بادی در آباست، به سمت احداث نیروگاههای بادی برده مناطق خشکی در نصب توربین

ها به سر آمده است و احداث گذرد، عمر برخی از این نیروگاههای بادی در آلمان میاز احداث نیروگاه چند سالکه 

های جدید با تغییر ن( اهمیت پیدا کرده است. توربیRepoweringهای قدیمی)های بادی جدید به جای نیروگاهنیروگاه

توانند در همان مکان نصب شوند و در مقایسه با نیروگاه قدیمی، چندین برابر توان بیشتری آرایش نیروگاه قدیمی می

 .(2016)هیرث، تولید کنند

                                                           
۱۷ . PE Morthorst, Technical University of Denmark, Roskilde, Denmark, Wind Power Industry and Markets, 2014.   
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 به طور کلی تامین مالی نیروگاه های بادی در کشورهای توسعه یافته نظیر آلمان، اسپانیا و ... نسبت به کشورهای در

( و بهره مندی از وام های کم بهره و منابع مالی debt marketحال توسعه به دلیل توسعه بازارهای مبتنی بر بدهی )

شروع شد و امروزه نیز  1990رویکرد بلندمدت آلمان برای توسعه انرژی بادی در دهه ارزان تر، آسان تر به نظر می رسد.  

های های پیشرو را مهیا نمود و در عین حال رشد سالانه پایداری را در ظرفیتشرکتادامه دارد. این رویکرد شرایط ظهور 

های دولت آلمان ایجاد شدکه نیز که توسط مشوق گذاریساله سرمایه 20های بکارگرفته شده انرژی بادی، ایجاد کرد. افق

گذار را افزایش ا کاهش داده و اعتماد سرمایهدو برابر مورد مشابه آن در ایالات متحده درازا دارد، عدم اطمینان بازار ر

(. کشور آلمان از جمله کشورهای توسعه یافته ای است که طی سالیان متمادی از روش های 2005)آکرمن، دهدمی

از بانکهای آلمانی است که    KfW IPEXمختلفی برای تامین مالی پروژه های نیروگاه بادی استفاده نموده است. بانک 

تخصصی در زمینه توسعه انرژی های تجدیدپذیر فعالیت دارد. ارائه تضامین بانکی و تسهیلات کم بهره و یا به صورت 

بدون بهره به صورت کوتاه و بلند مدت از مهمترین رسالت های این بانک است. این بانک نقش شایان توجهی در توسعه 

ده داشته و دارد. دولت آلمان در زمان نیاز اقدام به انتشار مزارع نیروگاه بادی بویژه در بخش خشکی در کشور آلمان بر عه

نیز می نماید که منبع تامین مالی در پروژه های انرژی های  perpetual hybrid bondsاوراق قرضه موسوم به 

ر تجدیدپذیر تلقی می شود. با این وجود در سال های اخیر شاهد تنوع در روش های تامین مالی نیروگاه های بادی د

کشورهای منطقه اروپا بوده ایم. کشور آلمان نیز از این قاعده مستثنی نبوده است. از جمله روش های نوآورانه که دولت 

خصوصی با شرکت -آلمان برای تامین مالی نیروگاه های بادی در دستور کار قرار داده است می توان به مشارکت دولتی

و نبود اطلاعات  PPPاره نمود. با توجه به تنوع قالب های قراردادی زیمنس به عنوان شرکت پیشرو در این زمینه اش

کافی در خصوص این قراردادها، امکان بررسی بیشتر این قراردادها وجود ندارد؛ لیکن درنظرگرفتن مشوق های مالی به 

حادیه در کشور آلمان است )انجمن انرژی های بادی ات PPPجزء لاینفک قراردادهای  feed-in tarrifصورت 

 (.     2016اروپا،

 کشور اسپانیا:

از برق مصرفی کشور را تامین می کنند و این کشور طبق آخرین آمار  %15نیروگاه های بادی در کشور اسپانیا حدوداً 

وپا را در اختیار دارد که بعد از آلمان در رتبه دوم قرار از ظرفیت تولیدی نیروگاه های بادی قاره ار %26و اطلاعات بیش از 

می گیرد. هرچند دسترسی آسان و ارزان به انرژی برق در کشور اسپانیا برای سالها به عنوان مانعی بر سر راه توسعه 

وانین و مقررات نیروگاه های بادی قرار داشته است؛ اما در حال حاضر وجود حوضه های بادخیز در کشور اسپانیا در کنار ق

گیر در زمینه واردات سرمایه های مالی و فیزیکی به توسعه نیروگاه های بادی این کشور کمک شایان توجهی نموده سهل

 (. 2016است )هیرث،

توسعه بازار بدهی در کشور اسپانیا نیز تامین مالی نیروگاه های بادی از محل تسهیلات بانکی را سرعت بخشیده است. 

ا نیز برای تسریع در روند اعطای وام به پروژه های زیربنایی حوزه انرزی های تجدیدپذیر مجموعه ای از دولت اسپانی

را تدوین و در اختیار نظام بانکداری کشور  Green Loan Principlesقوانین، مقررات و دستورالعمل ها تحت عنوان 

ادی در گذشته به همین شکل بوده و به وام هایی که به قرار داده است. روند کلی تامین مالی پروژه های نیروگاه های ب

یکی از مهترین بانک های اسپانیایی است که از گذشته  BBVAمی گویند.  بانک  green loansاین شکل اعطا شده، 

تا کنون نقش غیرقابل انکاری در تامین منابع مالی مورد نیاز طرح های نیروگاه های بادی برعهده داشته است 

(. با این وجود در سالهای اخیر کشور اسپانیا اقدام به واگذاری طرح های نیروگاه های بادی از طریق مزایده 2008،)دینیکا

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwjN-4uK5effAhUosaQKHWtbBMMQFjAAegQIAxAB&url=https%3A%2F%2Fwww.kfw-ipex-bank.de%2FInternational-financing%2FKfW-IPEX-Bank%2FBusiness-sectors%2FPower-Renewables-and-Water%2FWind-power%2F&usg=AOvVaw1zi6311pwnhmrUTFCCTuN3
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwjN-4uK5effAhUosaQKHWtbBMMQFjAAegQIAxAB&url=https%3A%2F%2Fwww.kfw-ipex-bank.de%2FInternational-financing%2FKfW-IPEX-Bank%2FBusiness-sectors%2FPower-Renewables-and-Water%2FWind-power%2F&usg=AOvVaw1zi6311pwnhmrUTFCCTuN3
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwjN-4uK5effAhUosaQKHWtbBMMQFjAAegQIAxAB&url=https%3A%2F%2Fwww.kfw-ipex-bank.de%2FInternational-financing%2FKfW-IPEX-Bank%2FBusiness-sectors%2FPower-Renewables-and-Water%2FWind-power%2F&usg=AOvVaw1zi6311pwnhmrUTFCCTuN3
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1در قالب قراردادهای  8IPP  به صورت بلندمدت نموده است. از جمله پروژه های کلان مقیاسی که اخیراً در قالب این

گیگاوات  300با ظرفیت تولید سالانه بیش از  Mirovaع بادی قراردادها واگذار شده است می توان به واگذاری مزار

اشاره کرد. در  ENGIEو شرکت  Forestalia  ،GEانرژی الکتریسیته به بخش کنسرسیومی از شرکتهای خصوصی 

این نوع از قراردادها دولت مفاد و شرایط واگذاری مزارع و نیروگاه های بادی توسعه نیافته یا کمتر توسعه یافته را از 

( به کنسرسیومی از بخش خصوصی متشکل از BOTطریق مزایده اعلام و در قالب قرارداد ساخت، بهره برداری و انتقال )

لی و عملیاتی آنها به تایید کمیسیون ارزیابی رسیده باشد، اعطا می کند )انجمن انرژی شرکتهایی که صلاحیت فنی، ما

 (. 2016های بادی اتحادیه اروپا،

 سایر کشورهای منطقه اروپا )ایتالیا، پرتغال، دانمارک، فرانسه و انگلیس(:  ≠

ث وپا از حیطقه ارهمانطور که در قسمت های قبل عنوان گردید، بین کشورهای آلمان و اسپانیا با سایر کشورهای من

ت تولید انرژی از ظرفی %26و  %35ظرفیت تولید نیروگاه های بادی فاصله چشمگیری وجود دارد به طوری که بیش از 

کشورهای م از سایرهرکدا آلمان و اسپانیا قرار دارد؛ در حالیکه حاصل از نیروگاه های بادی به ترتیب در اختیار کشورهای

ندک بازار، در سالهای (. علی رغم سهم ا2016از این ظرفیت را به خود اختصاص داده اند )هیرث، %6منطقه اروپا کمتر از 

نیروگاه های  ژی از محلد انرلیاخیر کشورهای ایتالیا، پرتغال، دانمارک و فرانسه اقدامات قابل توجهی برای ورود به بازار تو

یتالیا، بی کشور اطق جنوبادی برداشته اند که از جمله آن می توان به نصب توربین های بادی با ظرفیت تولید بالا در منا

ظیر شورهایی نق در کمتعهدشدن فرانسه به اهداف اتحادیه اروپا در حوزه انرژی های تجدیدپذیر، وضع تعرفه بر مصرف بر

 ظیر قانوننیدپذیر دانمارک و وضع قوانین و مقررات خاص در حوزه ارتقای تکنولوژی در حوزه انرژی های تجدپرتغال و 

Renewable Obligation Certificate (ROC)  ،(. 2016در کشور انگلیس  اشاره کرد )هیرث 

ار دپذیر وادتجدی رژیی هایمحدودیت ذخایر نفت و گاز دریای شمال کشور انگلستان را به سرمایه گذاری در زمینه ان

شود.  سوب میکرده است. در حال حاضر این کشور از پیشگامان اروپا در زمینه توسعه مزارع بادی دریایی نیز مح

یروگاه ه توسعه نبرمی بکشورهایی نظیر پرتغال و ایتالیا نیز وابستگی بالایی به واردات سوختهای فسیلی دارند و نیاز م

هره برداری از انرژی مردم کشور ایتالیا مخالفت صریح خود با ب 2011ن میان، در رفراندوم سال های بادی دارند. در ای

خش انرژی های (. به همین دلیل طی سالیان اخیر توسعه سرمایه گذاری در ب2016هسته ای را اعلام نمودند )هیرث،

ر ای نسبی دیشرفتهپست. کشور فرانسه نیز تجدیدپذیر بویژ نیروگاه های بادی در این کشور اهمیت بالایی پیدا کرده ا

ی یروگاه هاحداث نازمینه نیروگاه های بادی را مدیون زحمات فرانسوا ولاند، رئیس جمهور سالهای گذشته است که طرح 

. عرفی نمودمکشور  بادی و احداث کارخانه های تولید تجهیزات نیروگاهی را به منظور کاهش وابستگی به انرژی در این

فناوری  ربین ور باعث شده است طی یک دوره ده ساله شاهد ظهور شرکتهای مطرح فرانسوی در زمینه تولید تواین ام

 (.  2012تولید در بخش انرژی بادی باشیم )ترونز،

(، کشورهای حوضه اروپا از 2016بر اساس آخرین آمار و اطلاعات منتشرشده از سوی انجمن انرژی های بادی اروپا )

ف و متنوعی برای تامین مالی نیروگاه های بادی استفاده می کنند. یکی از مهمترین این روش ها که در روش های مختل

محور در -سال های اخیر در بین کشورهای اروپایی با محبوبیت زیادی مواجه شده است، استفاده از تامین مالی پروژه

                                                           
۱۸ . Independent Power Producer (IPP) & Multilateral and Private Financing 

 

http://www.forestalia.com/
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و تامین مالی خارج از  non-recourseتامین مالی قالب قراردادهای مشارکتی است که از آن با عناوین مختلفی نظیر 

1ترازنامه 9 یاد می شود. هرچند در گزارش منتشره از سوی این موسسه اطلاعاتی در مورد مفاد و ترتیبات چنین  

قراردادهایی ارائه نشده اما دولت های اروپایی برای تشویق بیشتر سرمایه گذاری در زمینه انرژی های تجدیدپذیر، 

ر رابطه با خرید محصول )برق( تولیدی پروژه گنجانده اند که از جمله آن می توان به واگذاری پروژه های بندهایی د

2نیروگاه های بادی در قالب قراردادهای  0PPA ،(. در این سازوکار همزمان 2016اشاره کرد )انجمن انرژی های بادی اروپا

به شرکت صاحب امتیاز منعقد می شود که به موجب آن با قرارداد مشارکت، قراردادی برای فروش محصولات پروژه 

شرکت طرف قرارداد دولت مجاز است به منظور جبران هزینه های عملیاتی و سرمایه ای، به جای فروش و دریافت عواید 

حاصل از طرح، محصولات طرح را با نرخ مشخصی در قرارداد عیناً خریداری نماید. از جمله پروژه هایی که در چنین 

 در شمال انگلیس اشاره کرد. این مزرعه که Race Bankلبی تامین مالی شده اند می توان به توسعه مزرعه ساحلی قا

ی قرار داشته و پنجمین مزرعه Norfolk های ساحل شمالیکیلومتر مربع را پوشانده، در آب 75مساحتی در حدود 

در قالب قرارداد که متعلق به کشور دانمارک است Orsted های تجدیدپذیرشرکت تجاری انرژی   .بادی بزرگ دنیاست

PPP  اقدام به توسعه و بهره برداری از این پروژه نموده است. علاوه بر روش های فوق، استفاده از وام های بانکی ارائه

2شده از سوی بانک سرمایه گذاری اروپا 1 ( توسط شرکتهای دارای خطوط GREEN BONDSو انتشار اوراق قرضه ) 

اعتباری از جمله روش های تامین مالی مزارع بادی کوچک است که غالباً در کشورهای پرتغال و بلژیک مورد استفاده قرار 

  (.2016می گیرد )انجمن انرژی های بادی اروپا،

 ایالات متحده آمریکا: ≠

ن تولیدکننده انرژی برق گیگاوات انرژی برق، بزرگتری40ایالات متحده با دارای بودن ظرفیت تولیدی سالانه بیش از 

از محل نیروگاه های بادی در جهان است و پس از این کشور به ترتیب آلمان و چین در رتبه های دوم و سوم قرار دارند. 

از سهم بازار انرژی برق تولیدشده از محل نیروگاه های بادی را دارا می باشد و از سال با  %22این کشور به تنهایی بیش از 

ی در این حوزه، رشد قابل توجهی را تجربه نموده است. کشور ایالات متحده همانند آلمان و دانمارک از سرمایه گذار

نخستین کشورهایی است که برای تولید انرژی الکتریسیته به سراغ راه اندازی و توسعه نیروگاه های بادی رفته است 

در کشور ایالات متحده را باید مرهون معافیت های  1980(.  رشد نیروگاه های بادی در دهه 2008)وایزر و همکاران،

مالیاتی نیروگاه های بادی دانست؛ در حالیکه آمار و اطلاعات نشان می دهد پس از لغو این معافیتها، سرمایه گذاری 

2به طور نسبی کاهش یافته است 1990بخش خصوصی در این حوزه در دهه  2  . 

مال آمریکا نیز از تنوع بالایی برخوردار است. تاسیس صندوق وجوه تامین مالی نیروگاه های بادی در کشورهای ش

2عمومی ، صندوق توسعه انرژی های تجدیدپذیر و صندوق سرمایه گذاری در زیرساختها، انعقاد قراردادهای مهندسی، 3

لی نظیر ( و ایجاد مشارکت خاص )سرمایه گذاری مشترک( با موسسات و نهادهای مالی بین الملEPCتدارکات و ساخت )

                                                           
۱۹ . Off-balancesheet financing.  

۲۰ . Purchase Product Agreements.  

۲۱ . European investment bank. 

۲۲ . PE Morthorst, Technical University of Denmark, Roskilde, Denmark, Wind Power Industry and Markets, 2014. 

۲۳ . Public Benefit Funds. 



 در علوم و تحقیقاتپژوهش های معاصر  مجله

 1401 تیر، 36 ، شماره  سال چهارم

60 

 

International Financial Corporation     و شرکتهای بزرگی مانند زیمنس وCraftskills Wind Energy 

International  تنها بخشی از برنامه های مدون ایالات متحده برای تامین مالی طرح های انرژی های تجدیدپذیر در

حوزه نیزوگاه های بادی است. ایالات متحده از معدود کشورهایی است که در آن سوی مرزهای خود نیز اقدام به راه 

ن می توان به مزارع بادی در آفریقای جنوبی اشاره اندازی و بهره برداری از نیروگاه های بادی نموده است که از جمله آ

 Overseasنمود. غالباً تامین مالی طرح های برون مرزی ایالات متحده در حوزه نیروگاه های بادی بر عهده شرکت 

)OPICPrivate Investment Corporation (  (2016)منز، است که در قالب وام های تجاری صورت می گیرد  . 

یکی از مهمترین روش های تامین مالی طرح های نیروگاهی حوزه انرژی های تجدیدپذیر در کشور ایالات متحده، 

اری طرح های مختلف را مشارکت بخش خصوصی و دولتی است. در این مشارکتها ابتدا دولت فدرال شرایط و مفاد واگذ

به صورت تبیین نموده و در اختیار دولت های محلی )ایالتی( قرار می دهد. دولتهای ایالتی این اختیار را دارند تا با وضع 

قوانین و مقررات، به گونه ای که در تضاد با اصول کلی دولت فدرال نباشد، طرح تهیه شده را جرح و تعدیل نمایند )وایزر 

(. یکی از رویه هایی که دولتهای محلی برای بررسی و ارزیابی شرایط واگذاری طرح های انرژی 20008و همکاران،

 renewableتجدیدپذیر به بخش خصوصی مدنظر قرار می دهند، توسعه و تدوین شرایط استاندارد واگذاری موسوم به 

portfolio standard (RPS)  دولتی به بخش خصوصی درج می است که در آن جزئیات شرایط واگذاری طرح های

شود. درنظرگرفتن معافیت های مالیاتی برای بخش خصوصی نیز از دیگر برنامه های انگیزشی در تامین مالی از طریق 

 (.  2008خصوصی است که تصویب آن بر عهده دولتهای ایالتی است )وایزر و همکاران،-مشارکت بخش دولتی

 کشور کانادا:  ≠

سابقه ریکا، کانادا دومین کشور پیشرو در زمینه نیروگاه های بادی در شمال آمریکا است. پس از ایالات متحده آم

میلادی ظرفیت تولید انرژی  2014گردد. در ماه مه سال به چندین دهه پیش باز می کانادااستفاده از انرژی بادی در 

تولید انرژی باد برای  کرد.ر کانادا را تأمین مید تقاضا مورد برق ٪3 حدود میزان این که بود مگاوات 517�8بادی برابر 

های آخر دهه مورد استفاده قرار گرفت. در طول سال آلبرتاو  کبک، انتاریوهای نخستین بار در استان انرژی الکتریکی

به طور جداگانه طرح استفاده از انرژی باد  های کانادااستانهر یک از  قرن بیست و یکمهای آغازین میلادی و سال 1990

تجاری را در سال  نیروگاه بادیشان پیگیری کردند. آلبرتا اولین را به عنوان مکملی جهت تأمین انرژی مورد نیاز شبکه

اش از انرژی باد جهت تولید برق مورد نیاز شبکه 2009ساخت. بریتیش کلمبیا آخرین استانی بود که در نوامبر  1993

ورد با افزایش جمعیت، کانادا استفاده از نیروی باد را به عنوان روشی جهت تنوع بخشیدن به منابع انرژی م. استفاده کرد

(. در حال 2010است )آرنت و همکاران،اتخاذ کرده  آبینیروی برقو  های فسیلیسوختاستفاده و کاهش وابستگی به 

 نیاز ٪20 برابر مگاوات 000�55، رسیدن به ظرفیت تولید  غیرانتفاعی سازمانیک  به عنوانانجمن انرژی باد کانادا حاضر 

ریف و اعلام با استفاده از نیروی باد را به عنوان راهبرد اصلی در زمینه استفاده از نیروی باد تع 2025 سال در کشور برق

 دلار کانادامیلیون  165فرصت شغلی و درآمد سالانه معادل  000�50است. این طرح در صورت تحقق، قادر به ایجاد کرده

2خواهد بود 4 . 

کشور کانادا نیز همانند ایالات متحده روش های مختلفی را برای تامین مالی نیروگاه های بادی از گذشته تا کنون 

مورد استفاده قرار  داده است؛ اما بر خلاف ایالات متحده، سیاستهای تامین مالی دولت کانادا توسط هر ایالات به طور 

                                                           
۲٤ . see more at: https://canwea.ca/ 

https://www.opic.gov/sites/default/files/files/kipeto-info-summary(1).pdf
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AF%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AF%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A8%DA%A9_(%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AF%D8%A7)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A8%DA%A9_(%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AF%D8%A7)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D8%A7
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D8%A8%D8%B1%D9%82%E2%80%8C%D8%A2%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A8%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A8%D8%B1
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2، استفاده از تسهیلات صندوق توسعه تکنولوژی های پاکاستفاده از تسهیلات بانکیمجزا تعیین می شود.  5 ، استفاده از 

و بانک جهانی و ... از جمله مهترین   German Development Bank (KfW)منابع بین المللی نظیر وام بانکی از 

(. در کنار استفاده از 2016روش های تامین مالی طرح های احداث و توسعه نیروگاه های بادی در کشور کانادا است )منز،

روش های فوق، طبق قوانین کشور در زمینه انرژی های تجدیدپذیر، واگذاری طرح های احداث و توسعه نیروگاه های 

دولتی مجاز شمرده شده است. در -ر مناطق کمتر توسعه یافته در قالب طرح های مشارکت بخش خصوصیبادی بویژه د

مورد مفاد و شرایط انعثقاد این قراردادها با توجه به محرمانگی محتوا همین اندازه می توان گفت که بر اساس این 

و یا مشوق های مالیاتی و خرید  feed in tarrif نظیر گیری از خدمات دولتیخواهند بهرههایی که میکمپانیقراردادها 

های تجدید تحت برنامه حمایتی دولتی در زمینه بکارگیری انرژیتضمینی محصولات را تضمین نموده و یا به هر نحوی 

 ل همان ایالتدرصد مشخصی از کالاها و خدمات مورد استفاده خود را از کالاها و خدمات داخ گیرند، بایدقرار  پذیر 

هایی منعقد شده اند می توان به مشارکت کشور از جمله قراردادهایی که در چنین چارچوب (.2016)منز، امین نمایندت

اشاره کرد.     pattern energyو  Canadian Solar.incکانادا با شرکتهای زیمنس، صنایع سنگین سامسونگ، و 

ق در جزایر شمالی استان انتاریو اقدام نموده بود و قرار های بادی تولید براز این به نصب توربین شرکت زیمنس پیش

مگاوات برسد. این شرکت  550ها ظرفیت برق تولیدی توسط آنها را به نیز با افزایش تعداد این توربین 2011است تا سال 

کانادا برای  هزار نیرو در 5ترین تولیدکنندگان محصولات الکترونیک و مهندسی در جهان است که بیش از یکی از بزرگ

 (.2015)آرکر و ژاکوبسون، آن به کار مشغول هستند

 

 نتیجه گیری

. استساختارهای متداول تامین مالی نیروگاه های بادی از منظر انطباق آنها با شرایط ایران بررسی هدف از انجام این 

مشکل  در کشورهای در حال توسعه می تواند به مراتب حوزه انرژی های تجدیدپذیرتعیین ساختار تامین مالی پروژه های 

ناچارند  و گذاری دارند کشورهای در حال توسعه، منابع داخلی محدودی برای سرمایه غالبتر از سایر کشورها باشد؛ زیرا 

دیگران را  برای جذب منابع خارجی، سرمایه گذاران باید متقاعد شوند و نیز بتوانندروی آورند. به سرمایه گذاری خارجی 

)مخصوصا موسسات تامین مالی را( متقاعد کنند که منابع به طور ایمن، موثر و سودآور مورد استفاده قرار میگیرند و در 

موارد عین حال، سود سرمایه گذاری میتواند طبق مقررات و شرایط مشخصی به کشور سرمایه گذار برگشت داده شود. 

؛ فلذا توجه به ی اقتصادی و کسب و کار کشور میزبان سرمایه گذاری ارتباط داردبه شرایط و فضا فوق تا حد قابل توجهی

پروژه های انرژی تجدیدناپذیر است. پروژه های  تامین مالی مولفه های محیطی تاثیرگذار یکی از پیش شرط های

تشکیل می دهند. یافته  زیربنائی بویژه در وزه انرژی در هر کشوری زیرساختهای توسعه و پیشرفت اقتصادی آن کشور را

های پژوهش مشان می دهد در کشورهای در حال توسعه پروژه های زیربنائی عمدتاً بعلت سرمایه بری زیاد، امکان اجرای 

به موقع را پیدا نکرده و معمولاً در زمان کسری بودجه و بحران بدهی جزو اولین اقلامی هستند که در مقابل هزینه های 

می شوند. بنابراین منابع داخلی این کشورها در اکثر موارد هزینه های ساخت تسهیلات جاری بخش عمومی حذف 

زیربنائی را تاُمین نمی کند. این در حالی است که سبد تامین مالی پروژه های حوزه انرژی های تجدیدپذیر در کشورهای 

ورهای در حال توسعه و توسعه یافته توسعه یافته از تنوع بالایی برخودار است.یافته های پژوهش در بخش تجربه کش

                                                           
۲٥ . Clean Technology Fund 
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نشانگر این است که در چند دهه اخیر توجه کشورها به سمت مشارکت با سرمایه های بخش خصوصی )داخلی و خارجی( 

در قالب قراردادهای تامین مالی پروژه محور به منظور تأمین مالی پروژه های زیربنائی در حوزه انرژی های تجدیدپذیر 

ت. دلیل توجه فزاینده به این شیوه تامین مالی را علاوه بر مسائل مالی می توان به مزایای مدیریتی نظیر افزایش یافته اس

انتقال تکنولوژی و همچنین آموزش تجارب مدیریتی و بازاریابی محصولات و خدمات پروژه های حوزه انرژی های بادی 

 مرتبط دانست.  که ناشی از سرمایه گذاری بخش خصوصی )داخلی یا خارجی( است،
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