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The Great Mosque of Borujerd (Loristan) with its dome hall (dated 533-39 
HQ/1139-45 AD) counts among the important monuments of the Saljuq period. It 
was object to a campaign of architectural documentation during which a complete 
3D laser scan of the dome hall was produced. On this basis, exact ground plan and 
sections of the building were drawn, which depict its true shape without idealizing. 
Considering the seismic history of the place, the use of laser scanning as a basis 
for future conservation and restoration issues is obvious. In the present study, the 
laser scan measures, and the drawings were taken as a basis for examining the 
structure of the dome hall in more detail than hitherto possible. It can be concluded 
that the original building was erected with considerable tolerances in measures. 
Nevertheless, measures were examined for a possible underlying module. 
Conclusions involve a set of very rough proportioning, although it seems clear that 
the interior has been much altered and even the present shell of the dome has been 
re-built. The new documentation makes it most likely that the dome hall at Borujerd 
was never planned with a double-shell dome, as a single-shell dome on the profile 
of the present inner dome would have presented an aesthetically satisfying profile. 
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 پژوهشی مقالۀ    

 ی سلجوق   ة دور   ي و ساخت بناها   ی طراح بارة  در   ی مسجد جامع بروجرد؛ نکات بررسی  
 

 * 1لورنس کورن

 

 دانشگاه بامبرگ، بامبرگ، آلمان  ،یاسلام یشناسهنر و باستان خیاستاد، گروه تار. 1
 

 خلاصه   اطلاعات مقاله 

 1397/ 09/ 22 :افتیدر
 1397/ 12/ 01 :رشیپذ

 1398/ 01/ 10 :نیآنلا انتشار
 

 

به  لرستان  استان  در  واقع  بروجرد  (تارهمراه گنبدخانه مسجد جامع   539- 533به سال    يگذار خ یاش 
و   ی قات ی برنامه تحق   ۀ مجموع  کی  يرود. درراستا ی به شمار م   یسلجوق   ةمهم دور   ي م) از بناها   1145- 1139ق/ 

 ، ندی فرا  نی شد. در ا  هی ه ت  ي اسکن سه بعد   رزیطرح جامع ل   کی مسجد    نیا   ۀاز گنبدخان   ،ي معمار   يمستندنگار 
 یی گرال ئا د یخطوط بنا بدون ا  یق ی شکل حق   هااین طرح در    است؛   شده  می پلان و مقاطع بنا با دقت ترس   ي ها طرح 

عنوان اسکن به   زر یکاربرد ل  ت یمنطقه، اهم  ن یا ي نگار لرزه  ی خی . حال با توجه به شواهد تارشود ی نشان داده م 
برنامه   ي برا   یی مبنا  به  آ   ی و مرمت   ی ظت حفا   ي ها مسائل مربوط  برداشت   نده ی در  شده روشن است. مستندات 

 ي شتر ی ب   اتی ساختار گنبدخانه، با جزئ   یبررس  يرا برا   رساختی اسکن در پژوهش حاضر، نقش ز  زری ل   ۀلی وس ه ب 
قابل توجه در   يها ی پوش توان به چشم ی م   ير یگ جه ی عنوان نت سازد. به ی آشکار م   ن،ی ش ی نسبت به اطلاعات پ 

بنا  رهنگام د   ير یگ اندازه   ستم ی س  ا  هی اول   ي ساخت  با  کرد.  ا  ن یاشاره  از  استفاده  امکان   ي واحدها   نیوجود، 
 ن یا   ۀ جیقرار گرفته است. نت   یشاخص مورد بررس   ي ری گ واحد اندازه   ک یعنوان  به   ستمی س   ن یدر ا  ير یگ اندازه 
 ی رات فراوان یی بنا تغ   ی داخل   ي شود؛ اگرچه واضح است که فضا ی از تناسبات خشن را شامل م   يا مجموعه   یبررس 

دهد که ی احتمال را م   نیا   دی جد  يها ي شده است. مستندنگار   يگنبد بازساز   يپوسته امروز   نی کرده و همچن 
 کی گنبد    کیعنوان  به   را ینشده بود، ز   یگنبد دو پوسته طراح   ک یعنوان  گنبدخانه مسجد بروجرد هرگز به 

 است. داده ی را ارائه م   یبخش ت یظاهر رضا  یشناس یی با ی , از نظر زي امروز  ی پوسته در مقطع داخل 
 

 هندسه، تناسب  ،ی، طراحيبعداسکن سه زر یبرداشت بنا، ل :هادواژهیکل

 : مسئول ةسندینو

 لورنس کورن 

  ی شناسهنر و باستان  خ یتار استاد، گروه  
 ، بامبرگ، آلما دانشگاه بامبرگ ی،اسلام
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 مقدمه 

  ۀ فیوظ،  در سراسر جهان  یخیتار  ياز بناها  قیبرداشت دق
  که این   است حفاظت و مرمت    ، یفرهنگ   راثیم  ي هاسازمان

. از زندیها رقم م سازمان  نیا  يبرا  ياوسته یچالش پ   فهیوظ
در    ی خیتار  يبناها  يمطالبات مربوط به مستندساز  سوکی

  گرید  ياز سو  و  گذاشته است  شیگذشته رو به افزا يهاسال
 رییبه تغ  یخیتار ي مداخلات در بناها  گریو د يزلزله، بازساز

شده    ةشالود منجر   يبرا  يازهیانگامر    نیا  است. آنها 
م   ن یا  يمستندنگار  یروزرسانبه فناورشودیبناها    ي هاي. 
استفاده    يبرا  يادیز  يهاتی حوزه، قابل  نیدر ا  دیجد  تۀشرفیپ 

در کنار خدمت به   هايفناور  نیکه ا  دارد  ی خیتار  يدر بناها
بناها، اهداف    نیا  بارةدر  يهنر  خیتارو  تاریخی    يهاپژوهش

 . ندنکیم سری م زیمربوط به حفظ و مرمت را ن
تکن از  برداشت   دیجد   يهاک یاستفاده   ي نور  يهادر 

دو عامل  وجود    لیدلبه  ران،یمساجد ا  يها) گنبدخانهيزری(ل

نظر   به  از  رسدنمیمطلوب  ا  یبرخ  سوک ی.    ي هاسازه   نیاز 
 دیشد  بیزلزله آس   دلیلبه  يدر طول دوران متماد  یخیتار
  ی نیبشیآنها قابل پ   يبرا  زین  نده یاتفاق در آ  ن یا  که  اند دهید

 قی، دقنانهیبصورت واقعها که بهسازه  نیا  ي. مستندنگاراست
ه بدون  آرمان  گونهچیو  تصرف  و  و    انهیگرادخل  شکل  در 

م  ۀهندس صورت  م ردیگیآنها  دو به  تواندی،  در  ابزار  عنوان 
بنا    طیشرا  ۀسیمقا  يبرا  :کند  فایا  ياکنندهن ییجبهه نقش تع

دوره برنامه  يهادر  امکان  و  اهداف   يبرا  يزیرمختلف 
از فن    توانیاهداف م  نیشدن ایعمل  منظوربهبنا.    یحفاظت

مرتبط    گرید  دیجد  يهايفناور  ای   يبعدر اسکن سه زیل  جیرا
 استفاده کرد.  يبا فتوگرامتر

بر    يمطالعات معمار  خیو اساس تار  هیپا  ،گرید  ياز سو
است  قیدق  يمستندنگار  يمبنا شده  یعنی  بنا  درك  ؛ 
  یمیمستق  ۀرابط  ی خیتار  ي هاساختمان  یو طراح  ها ک یتکن
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ۀ (موثق) دارد. نقش   مطمئن  يهاو نقشه  ریبه تصاو  یبا دسترس
ا  ی خیتار  ي بناها قابلبه  رانیگنبددار    ی قبولصورت 
آنها ن   یشده و برخ  يریگاندازه اما در    ، اندمنتشر شده  زیاز 

  ي هايریگبراساس اندازه   بیشتر بناها    نیمقابل، نما و برش ا
استنباط  و  اشده  میترس  ی آرمان   يهانادرست  در    نیاند. 

آل آنها در  دهی و انحراف از اشکال ا  رییبه تغ  یپاسخ  ، هامیترس
نم گرفته  برايشودینظر  آ  ؛  امروز  ایمثال  به   يفرم  مربوط 

بناست   تغ  ایزمان ساخت  به    ي هابنا در دوره   راتییمربوط 
شکل    ها میترس  نیابهامات، در ا  ن یپاسخ به ا  يجاآن. به  يبعد

  وارهایها رسم شده که در آن دسازه  نیا  یشده و آرمان آلدهیا
متقارن و    يهاراست (قائم) و فرم  ي ایزوا  است و  املاً عمودک

ها با فرم  طرح  نیا  ۀسیکه مقا  اند منظم غالب آن را شکل داده
م  سازگارنبودنبنا    یاصل نشان  را  این  .دهدیآنها  نگارنده 

سطور به همراه تیم پژوهشی خود پیش از انجام تحقیقات  
مستن زمینۀ  در  بسیاري  هاي  تجربه  بروجرد،  دنگاري در 

 گنبدخانه هاي مساجد دوره سلجوقی حاصل کرده بودند.  
 يبرا   یخوب  ار یبس   وضعیت   یسلجوق  ةمساجد گنبددار دور 

 از سويندرت  بزرگ به   ي فضاها   زیرا   دارند؛  ي زر ی ل   ي ها برداشت 
تغ   گرید   يها بخش  همچن اند کرده   ریی بنا  ساختار   ن ی .  در 

ب به   ی سلجوق  ة دور   ي بناها   ي ها وار ی د   ییهای رفتگ رون ی ندرت 
دارد یمدگ آش ی (پ  هم   ؛) وجود  کور   دلیل   ن ی به   يبرا   ي نقاط 

 يها لرزه ن ی . با توجه به زم رد ی گ ی اسکن شکل نم   زر ی استفاده از ل 
اخ قرن  دو  طول  در  بروجرد  خسارت   ر ی شهر  متعدد   ي ها و 

 نی ا  ي برا  قی دق   ي ر ی گ استفاده از اندازه  ، شهر ن ی مسجد جامع ا 
اهم  نقشه   .دارد  يا ژه ی و   تی بنا  مقایسه  با  هاي همچنین 
هاي احتمالی شدة کنونی، امکان تشخیص تغییر شکل برداشت 

 پذیرد. راحتی صورت می این بنا در آینده به 
  تا  19(  يدیخورش  1391سال    ماهبهمن  4تا    دي  30از  

 ۀمطالع  ی آلمان-ی رانیا  یگروهي)  لادیم  2013  سال  یۀژانو  23
  ن یا  ياعضا.  کردند  آغاز  را  بروجرد  جامع  مسجد  ۀگنبدخان

 و  زادکین  االلهذات   محمدپور،شاه  رضایعل:  از  بودند  عبارت  میت
 راثیو بافت پژوهشگاه م  هیابن  ةاز پژوهشکد  یحمد فراهان م

و لورنز    يدیبدر، کوروش رش  نیاسمیو    يگردشگر  وی  فرهنگ
دانشگاه    ی اسلام  یشناسهنر و باستان  خیتار  ۀاز رشت  1کورن 

اصل آلمان. هدف  برداشت    ومطالعات    مقاله،  نیا  یبامبرگ 
بخش   نیترکه مهم  مسجد  نیا  ۀاز گنبدخان  قیدق  يهانقشه 

 
1 Dipl.-Ing. Jasmin Badr M. A., Kourosh Rashidi and 
Prof. Dr. Lorenz Korn (University of Bamberg, 
Islamic Art and Archaeology) 

ل  شود یبنا شناخته م از  بود.    يبعداسکن سه   زریبا استفاده 
  پس شده از بنا  برداشت   يها داده  1شده است.قهدف محق  نیا

تحق مطالعات  داده  یقاتیاز  نرمقابل  يها به  در  افزار  خوانش 
  ک یها  داده  نیا  کمکبه افزار  نرم  نیاتوکد تبدیل شدند. در ا
ترس و سه مقطع  ل  2شدند.  مینقشه  برداشت   ي زریدر طول 

اداده بس  نیها،  وشدمطالعه    قیدق  اریمسجد    ي هایژگی. 
همچن و  جزئ  نیساخت  از  بنا    اتیمشاهدات  انحرافات  و 

کتببه گاه   یصورت  اسک  یو  رسم  )  ییها(طرح  یی هاسیبا 
 راث یسازمان م  وی آرش  مطالعۀ  همچنینثبت و ضبط شدند.  

  ي هامربوط به کاوش  ي هاشهرستان بروجرد گزارش  ی فرهنگ
تا    1362  يهاسال  نیبنا ب  نیشده در اانجام  یشناسباستان
  هاي شکل  ن افتی  قاتیتحق  نیا  ۀجی. نتدهدرا نشان می  1370

از    ياافتهیانتشارن  یشناسبنا و گزارش باستان  نیاز ا  يادیز
  ي هابا توجه به داده  بود.  1372محمد مقدس مربوط به سال  

مسجد بر   نیا  يپژوهش، معمار  نیدست آمده از ابه  دیجد
اظهار    نیاست. همچن  لیو تحل  هیقابل تجز  قیاساس ابعاد دق

  عناصر   نیمحتمل ب  يسبات ابعادکدام تنا  نکهیا  ة نظر دربار
بنا در نظر گرفته شده    نیساخت ا   يدر ابتدا  يمعمار  يمجزا
میبود،   همیابدامکان  در   گیري نتیجه  توانمی  استار  نی. 
 . گرداند سریم زینرا بنا  یروند طراح ةدربار
 

 بخش اصلی 
مسجد   رانیدر ا یسلجوق ةمساجد گنبددار دور  انیدر م

در بروجرد  جذاب  جامع   ,Korn(داشت    يکمتر  ت یابتدا 

اول    ۀمیبنا در ن  نیا  تیبه وضع  يامر تا حد  نیا  لی. دل)2009
  ي که مستندنگار  یزمان  یعن ی  مربوط است؛  يلادیم  20قرن  
  ی قاتیتحق  يهامیمحققان و ت  از سوي  رانیا  ی اسلام  ي بناها

 ی»هنر پارس  یبررس«است. در کتاب    شدهیانجام م  يمتعدد
که    استمتصل به آن موجود    وانیاز گنبدخانه و ا  هایی شکل
انابه  تیوضع ا  نیسامان  در  میدوره    نی بنا  نشان    دهد را 

)Pope and Ackerman 1964-1967, pl. 276A, 302B( 
  ن یگنبد ا  ةشدمسطح  ی). پوشش به شکل مخروط1  شکل(

  ی و بارندگ  لرزهنیحفاظت در مقابل زم  يبرا  يریبنا که تدب
  ی سلجوق  ة مساجد دور  کیخا   يمتفاوت از گنبدها  اریبود، بس
خم   مساجد   مانند   – آنها    یرونیب  ۀ بدن  فیظر  يهایدگ یبا 

داخلی است  بوده  –  اردستان  و  اصفهان فضاي  همچنین   .
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بقایاي ناچیز    گنبدخانه با تناسبات به نسبت کم سلیقه و 
براي  باقی  دلایلی  خود  نیز  آن  تزیینات  از   نبودمانده 

ا  این بنا بود. با وجود    ، ن ی برانگیختگی حس تحسین براي 
Godard  مقال بررسی خود    ۀ در  تار   به  مسجد    ی خ یارزش 

بروجرد    استپرداخته    بنا   ن ی ا   یخ ی تار   ت ی اهم   و جامع 
 )Godard, 1956, p. 60-63 (درج در  ا   ۀ .  توجه  ن ی اول   بنا 

Siroux   ی ساختمان   ي ها جلب کرد و او برداشت   را به خود  
ا  از  را  در  ی خود  مسجد  رسان   کی ن  چاپ  به   دی مقاله 

 )Siroux, 1947 ( .   مسجد    ي بنا   توان ی مقالات م   ن ی ا   ی با بررس

ساختمان  ي معمار  را ی ز  ؛ دانست  افته ی ر یی جامع بروجرد را تغ 
متأخرتر دگرگون شده   رات ییتغ  ۀ لی وس به   ا ی آن ناتمام مانده  

 نی است. ا   داشته   ی خ ی تار   ت ی بنا اهم  ن ی ا   این حال، است. با  
نمونه  مسجد   ي امسجد  در    شده ی معرف   ي ها کوشک - از 

 شود.محسوب می   ارزشمند که مکانی    است   Godard  یۀ فرض 
  يها ی چهارطاق  ة اکنند ی عنوان اح بناها به   نی ا   هی فرض  ن یدر ا 

  دیدگاه . از  شوند ی م   ر یتفس   ی سلجوق   ة قبل از اسلام در دور 
از    ش ی ب   ، نسبتاً بدفرم   ي بنا   این است که    د ی بع   ي هنر   خ ی تار 

 مدنظر قرار گرفته باشد.   ن ی ا 
 

 
 

 
 

 K. Porter, 1822 کرپورتر رابرت ازو پلان غار  بهی. کت1 شکل
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   Stein, A. M. 1940 ) نیپلان غار کرفتو (اشتا .2 شکل

 
کوتاه و نافرم خود،   ي هاگنبدخانه با نسبت   یداخل   ي فضا 

مقا   ي ا نمونه  در  د   سهی ناهمگون  گنبددار دور   گر یبا   ةمساجد 
 يوارها ی فضا ساده و منسجم است. د  نی است. طرح ا   یسلجوق 

طاق در وسط و   کی   کمک به گنبدخانه    ی و غرب  یشرق   ،یشمال 
باز م  یجانب   ک ی بار  ۀ دو دهان  اطراف   ی جنوب   وار ی . د شوند ی به 

 یانیتفاوت که در آن طاق م   نی ، با ا دارد  ی مشابه  يبند م ی تقس 
 ین ئی تز  ي نما به شکل طاق   یجانب  يها عنوان محراب و دهانه به 

  وار ی د  ین یی پا  يها بخش   ي لاد ی م   هشتاد  ۀ . تا ده است   طرح شده 
و   نئی قاجار تز  ة دور  یرنگ   يها ی ها با کاشها و طاق دهانه   ان ی م 

سف   یی بالا   ي ها بخش  گچ  بود   د یبا   ).2  شکل(   پوشانده شده 
طاق  همراه  به   يها خط   کمک به خود    ی نئی تز   ي نما محراب 

 ير ی شده و قرارگ   نئی تز   ره یت   یآب  ۀ ن ی زم   يرو   یمانند رنگ چک ی پ 
ا   دی رنگ سف   آورده  دی پد  ي قو   ی خطوط کنتراست   ن ی در کنار 

هشت طاق بزرگ   با به گنبد    ین یی انتقال بخش پا   ۀ . منطق است 
 ۀدهان   ، اندکه در گوشه واقع شده   ی طاق  برپا شده است. چهار 

آنها  ۀ هم   اما دارند،  یان ی م  ي هابل طاق در مقا  ي تر بزرگ   تقریباً
تشکیل در گنبدخانه  یضلع مربع به هشت   ل ی تبد ي برا   ی نقاط
بالا اند داده  در  و  ادامه  در  طاق   ، قسمت   نی ا   ي .   ينما شانزده 

دارد    ی ن ئی تز  قرار  در    کهکوچک  قاب   ک ی هرکدام 
شده ل ی مستط  واقع  ا شکل  فضا طاق   نی اند.  شانزده   یینماها 

تصو   یضلع  بالاکنندی م   ر ی را  در  گنبد   ،قسمت   ن ی ا   ي .   طاق 
پنجر  سه  است.  شده  بسته  محدب)  رو   ة(سقف   يبزرگ 

انتقال   ي ها واره ی د   ی و شرق  ی شمال  ، ی غرب  ي ها بخش   یقسمت 
پنجر یان ی (م  به همراه چهار  پا   یل ی مستط   ة ) گنبدخانه،   يدر 

ا   ي ورود   ۀ دهان   ن ی گنبد و همچن  را   ی نور کاف   ، ی جنوب   وان ی به 
 کنندی زمستان فراهم م  ي ابر  يدر روزها   یفضا حت   نی ا   ي برا 
  ).3  شکل ( 

 دهی تراش ي آجرها  با قبله  وار ی دي رو ي ا به ی کت   نات ئی تز  نوار 
 .است   گنبدخانه  ناتئی تز   ی سلجوقي  گذار خ ی تار   قابل  بخش  تنها
ی فوقان  قسمت   را ی ز ؛  بود  شده  اندودگچ   بخش   نی ا   قاجارة  دور   در 

 .است   گرفته ی مفرا   را   به ی کتیۀ  حاش   از ی  بخش   محراب   طاق 
 1970  سال  در  آن   ازیی  اندودزدا   با   به ی کت   ن ی ای  جانبي  ها بخش 

 سطح  گر ید ي  ها بخش   که ی درحالند؛  شد   دار یپد ي  لاد ی م 
 در  Blair  . بودند  پنهان   گچ ي از  اندود   ر ی ز   در   هنوز   گنبدخانه 

آن   در که    کرد  منتشر   را   به ی کت   نی ا  متني  لاد یم   1994  سال
 کی   عنوان به   بنا  که ی درحال نشده است؛   ذکر  بنا  معمار  ازی نام 

 همراه  به ،  د یسع   بن   طاهر   بن   محمد   ابوالعز   آن ی  متول   و   قبه 
ی، کتب  منابع  .شوند ی می  معرف   الاجلالصدر ی  عن ی  اوی  وزارت   لقب 
 -  1139ق/   539  -  533ي  ها سال   نی ب   را   او  صدارت ة  دور 

 درباید  بنا  ن ی ا   ساخت ؛ به این معنا که  کنند ی م  ذکر .  م   1145
 جامع  مسجدۀ  گنبدخان   جه ی درنت ؛  باشد  شده  انجام   زمان   ن ی ا 

ی سلجوقة  دور   گنبددار   مساجد ي  نگار گاه   در  تواندی م   بروجرد 
ی فاصل   با  بنا  ن ی ا  .رد ی بگ   قرار   گنبددار   مسجد  از  نسل  کۀ 
ي ا یجغراف   نظر   از   که   -م)   1114  ق/  508(   گان ی گلپا
 -   500(   ن ی قزو   جامع   مسجد   و   -است   آن   به   بنا  نی تر ک ی نزد 

 با  بروجرد   جامع   مسجد   . دارد   قرار   م)  1114  -  1106ق/   508
 جامع  مسجدی  جنوب   وان ی ا  و  گنبدخانه  ساخت  از  شی پ   فاصله

 3. است  شده   برپا   م)  6011  –  1158  ق/   555  –   553(   اردستان 
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  Von Gall H. 1978,2010 یآلمان ئتیغار توسط ه ةشدلیپلان تکم .3 شکل

 
 گرفته  صورت   مسجد   ن یا   در ی  اساس   رات یی تغ میان    ن ی ا   در 

 (گنبدی  خارج اي پوسته  1350 سال  در  گنبدخانه ي رو  . است 
 .است  شده ساخته  آجر  وي فولادي ها ل ی پروف  بتن، از ) یرون ی ب 
ی داخل  گنبدیۀ  پا ي  بالا  و  گنبدخانه ي ها واره ی د ي رو   گنبد ن ی ا 

 طوربه   خود   متر  هفت  از   شی ب   ارتفاع   با   واست    شده   سوار 
ی جنوب   وان ی اي  بالا   در  شدهواقع ي  ها مناره   ارتفاع  بهی  ب ی تقر 

 از  ترکامل   و   تر ان ی نماي  ظاهر   مسجد،  ر یی تغ   نی ا با    .رسدی م 
دست ی  رونی ب ي  نما   رات،یی تغ   ن ی ا  از   تر مهم   . است   آورده   به 

 سال  در   که   است ي  ا گسترده ی  شناسباستان ي  ها پژوهش 
 استشده    انجام  بروجرد مسجد ۀ گنبدخان   در  1367  تا  1362

 نی ا   سرپرست  .شودمی   بنا   نی ا ي  بازساز   و  مرمت  شامل  که 
 محمد  مرحوم   و ي  راز ی ش ه  باقرزاد   االله ت ی آ   مرحوم   قات ی تحق 
 .نشده)چاپ،  1372  مقدس  ؛ 1364  اریمهر(   اند بوده   ار ی مهر 

ي امروز   کف   از   ترن یی پا  متر   2  بنای  اصل  کف ،  ها پژوهش   نی ای  ط 
دلیل   افتهی   ن ی ا  ).5شکل  (   بود  شده  مشخص  این  به 

 قاجارة  دور  لی اوا  در  محراب،   به   توجه   با  که   بود  رکنندهی غافلگ 
 مربوط  کف  ری ز   در  .است   بودهي آن  امروز   کف  با   مطابق   بنا  کف 

 به دست  ز ی ن   تری م ی قدي  هاافته ی یبرخ   بنای  سلجوقة  دور   به 
 کف،  گنبدخانه  در گرفته صورت ي  ها کاوش   از  پس  .است  آمده

 سطح  به   دوباره   ، يفولاد ي  هاستون ي  رو ی  بتنی  پوشش با    بنا 

 از  گنبدخانه ي  ورود   جه ی درنت؛  شد  برگردانده  خود ي  امروز 
 کهی درحال؛  است   ماندهی  باق  بنا   کف   با   سطح هم   صحن   سمت 

 و   آزاد   ز ی ن   گنبدخانه ی  سلجوق از دورة    شده افت ي یها قسمت 
ي ها ه ی لا   کامل یی  اندودزدا  ن ی همچن   .هستند ی  دسترس قابل 
 سطح  و   گرفته   صورت   گنبدخانه ی  داخلي  ها واره ی د   ازی  گچ 
 .است شده    ان ی نما  آن ي  آجر 

 دو ی سلجوقة دور   در   مسجد   ن ی ا ت ی وضع  بهتر   دركي برا 
 دریی  ها ستون ي  ا یبقا   کشف نخست    .بودند  شاخص  ار ی بس   افته ی 

 توجه   با که   گنبدخانه   به  ده یچسب ی  و غربی  شرق ي  ها شبستان 
 هستندي مربوط  صفو   اي یموری ت ة  دور   به   آنهای  فعل  ظاهر  به 
 مانند  مسجد،  نی ا   در   دهد ی م  نشان  هاستون   نی ا   ).4شکل  ( 

 ترش ی پ   که   شده   بنا یی  جا   در ی  سلجوقۀ  گنبدخان   گر، ید   مساجد
ۀ (گنبدخان   بود   شده   بنا  دار ستون   شبستان   ک ی   مکان   آن   در 

 ).است   شده  بنا  تر ی م ی قد   دار ستون   شبستان  کي ی رو ی  سلجوق 
 اتیعمل هنگام    شکل ي اگوه   آجر ي  اد یز   تعداد  کشف 

ي بنا   (گرد)   مدور ي  ها ستون ي  بازساز   امکان ی  شناس باستان 
آن    که   کند ی م  فراهم  رای  شاسلجوقی پ   نی ا   قطربراساس 

 دري  ا مناره   از  شدهافت ي یایبقا   .بود   متر   1/ 2  حدود   ها ستون 
ي ها شاخصه   از   گر ی دی  ک ی  گنبدخانه ی  غرب   جنوب ۀ  گوش 

 توجه   با  نجا ی ا  در   گنبدخانه   طرح   .بود   ه ی اول   مسجد   از   شده افت ی 



      1398 بهار   |  1، شماره 40دوره  |  اثرفصلنامه علمی 

 
95 

 و  تقارن   عدمدهندة  نشان   محدوده،  از   قسمت  نی ا   خروج  به 
می   .استی  ناهمگون نظر   منارهرا    بنا  از   قسمت  ن یا رسد  به 
 .بودکرده   محدود 

ی شرق   شمالۀ  گوش دهد که  نشان می   بنا  نی ا   از  گر ید ۀ  جنب 
 .بود  گرفته   شکل   ستون کنج   کبا ی   اصل  در   گنبدخانه ي  فضا 
 شبستان  به   شده ملحق   رواق کمک  به   هنوز   ز ی ن   آن   از ی  بخش 
یعنی  است یی  شناسا قابل   گنبدخانه ی  رون ی ب ۀ  گوش   نی ا ؛ 

 به  که   ز ی ن ی  جنوب   وان ی ا   . بود   شده ی  طراح   مستقل   صورت به 
 نی ا ی  در طراح   ابتدا   از   است، متصل    گنبدخانه ی  شمال  بخش 

 در  بنا ی ساختماني ها ت ی فعال   به   و بود نشده گرفته نظر در بنا
بود   بعد   مراحل  دهندة نشان   ها افته ی   ن ی ا   درمجموع   . مربوط 
 جامع  مسجد   با   مشابه ی  ساختماني  ها ت ی فعال   مراحل سلسله 

 بعد)  1972- 1984( ي ر ی گالد   اوژن ي ادعا  با  مطابق  و اصفهان 
 کي ی رو   گنبدخانه   اد ی ز   احتمال   به .  هستند   او ي  ها ی بررس   از 

 خودي  جا   بر ی  جانبي  فضاها و    شده  ساخته   دار ستون   شبستان 
 بخش  ازی  بزرگ   قسمت  که ی درحالاست؛    ماندهی  باق   استوار 
 .است   شده   ب ی تخر   گنبدي فضا   ساختي  برا ي  مرکز 

 بهشود،  می   آشکار   ادامه   در  کهي  گر ی د  متفاوت  موضوع 
ی نیی پا ي  ها قسمت   کشف  از پس  گنبدخانه  تناسبات   در  ر یی تغ 
 وی  شناسباستان ي  ها کاوش کمک  ی به داخل ي  فضا ي  ها واره ی د 

 از   برداشت  امکان  بار  ن ی نخست ي  برا   .مربوط است  آن ي  آزادساز 
ي معمار  کهي  ا نقشه  مانند شد؛  سری م   گنبدخانهی داخلي  فضا 

 کهشد    مشخص   جه ی درنت ؛  باشد  کرده ي  ز ی ر طرح   را   آن   ناشناس 
بنا   گونه آن ،  گنبدخانهی  کل   تناسب  و  فرم  امروزي  ظاهر  که 

 
 

 1376 ،یرانیا ئتیه توسط شدهم ی. نما و برش طبقات ترس4 شکل
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  بنا   ن ی ا   قطر  نسبت   . است   نبوده  کوتاه  وجه چ ی ه به ، دهد ی م نشان 
  گنبد (   اصفهان   جامع   مسجد ی  جنوب   گنبد   مانند   آن   ارتفاع   به 

  از   دستاورد  ن ی ا   . است   متر ی سانت   18  و  متر  1  به   1  ) الملک   نظام 
  مربوط ة شد م ی ترس ي ها مقطع   در ی نیز  شناس باستان ي ها کاوش 

 
 پلان غار کرفتو  .5 شکل
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ي  ها مقطع   در   ن ی همچن   و   ) 1372  مقدس، (   زمان   آن   به 
  است   مشاهده قابل   نامه گنج   کتاب ي  جلدها   از ی  ک ی   در   افته ی انتشار 
شکل  (   ) 95- 90، ص  7  ج ،  1383ی و همکاران،  قاسم ی (حاج 

ي  ها قسمت   واضح   طور به   شده م ی ترس ي  ها مقطع   دو   هر   ). 5
  از پس    شده ساخته ی  ان ی م   کف   و   گنبدخانه ی  ن یی پا ة  آزادشد 

ی  متفاوت ي  ها ی ژگ ی و   ن ی ا   حال   ن ی ا   با ؛  دهند ی م   نشان   را ي  حفار 
یی  جا ؛ شود ی م   ان ی نما   گنبد   م ی ترس   در   تفاوت   ن ی تر بزرگ   . دارند 

  گزارش   در   بنا ی  درون   و ی  رون ی ب ي  گنبدها   مقطع   م ی ترس   در   که 
  ن ی همچن   . م ی هست ي  تندتر   ار ی بس   ب ی ش   شاهد   مقدس ي  آقا 
  طرح   در   . دارد   وجود   بنا   تر کوچک  ات ئی جز   م ی ترس   در یی  زها ی تما 

  ساده ،  گنبدخانه ی  انتقال   و ی  ان ی م یۀ  ناح ي  ها طاق ،  مقدس   گزارش 
  هم   گزاره   ن ی ا   . اند شده   م ی ترس   آنها   عمق   گرفتن   نظر   در   بدون   و 

  کوچک ي  نماها طاق   هم   و   پوش ل ی ف   در   شده واقع ي  ها طاق ي  برا 
  ن ی ا »  نامه گنج «   کتاب   در   . کند ی م   صدق   آنها ي  بالا ی  ن ئی تز 

سوي    از   اند. شده   م ی ترس ی  منطق   و   رتر ی باورپذ   صورت به   ها مقطع 
  ارتفاع   و   شده   کاسته   بزرگ   طاق   هشت   ارتفاع   از   نجا ی ا   در   گر ی د 

مهم   تفاوت   . است   شده   م ی ترس  بلند  ار ی بس ی ن ئی تز ي نما طاق   16
  وار ی د ي  رو ی  ان ی م   دار طاق ي  ها درگاه ي  ها طرح   در   گر ی د 

ی  جهت   از   شده م ی ترس   مقطع   دو   هر ی  طورکل به   . است   مشاهده قابل 
  مقطع   دو   هر   م ی ترس   در   خطا   بنا،   با   آنها ۀ  س ی مقا   و   ستند ی ن   درست 

تا چه اندازه    ها طرح   ن ی ا   که   است   ن ی ا   مهم   سؤال   . دهد نشان می   را 
 اند گرفته   شکل   بنا ي  ر ی گ اندازه   براساس 

ي  بعدسه  اسکن زریلة ویش به بنا  نیا از کهیی  هابرداشت 
  به ،است گرفته  صورت 1391 بهمن-يدی  قاتیتحق فصل در

  ها داده  نیااست. همچنین    شدهي مطمئن منجر  ابعاد  ثبت
ی  داخلي  فضا  مقطع  از  قی دق  د یبازتولي  برایی  مبنا  عنوانبه

  نشان   مقطع  سه  ن یا  ).6-8شکل (اند  شده  استفاده  گنبدخانه
و    بلندتری  درون   گنبد  که  دهدیم در  زتریت  مقطعاست  ي 

با    نیهمچندارد.    شدهمیترسی  میقد ي  هاطرحمقایسه 
  تنها نه  که  استیی  ها یناهمگندهندة  نشان دی جدي  هامیترس
  شکل  وي  ریگیجا  در  بلکه  گنبد،ۀ  پوست  فرم  رییتغ  در

  دشده یتولي  هاداده  .است  مشاهده قابل  بنا   گری دي  هاقسمت
  بنا ي  هامقطع   میترسي  مبنا  که  اتوکد  افزارنرم کمک  هب

  4. کندمی  سریم  بنا   در  را  ها یناهمگن  نیا  ق یدق  ن ییتع،  هستند
  دست  بهي  متعددي  هايریگجه ینت  توانیم   ها داده  نیا  از

 شود.که در ادامه بیان می آورد
ی بلند است کاف ة  انداز به   بروجرد   جامع   مسجد ی  درون  گنبد 

ی دارا و   ی پوشش   عنوان به   که  بوده ی  قرص  و  ز ی ت   چفد   کي 
 نی ا کارکرد    . است  کرده ی م  عمل   گنبدخانه ي  برا   تی رؤ قابل 
ی گنبد  نقش  و  باران   و  برف  برابر   دری  محافظت  نقشی  عن، 

ی خوب به   گنبد   ری گ چشم ی  رون ی ب   ظاهري  برا ی  شناسیی با ی ز 
 نی ا   در ی  رون ی ب   گنبد  به ي  از ین   چی ه   ن ی بنابرا صورت گرفته است؛  

ی دوم ۀ  پوست   ) 63، ص Godard  )1956ة  د یا   برخلافیست.  ن   بنا 
 بود  نشده   گرفته   نظر   در   بنا ي برا ي لاد ی م   20 قرن   تا  )ی رونی (ب 
که   بودی  سلجوقة  دور ي  نوآور ،  دوپوسته ي  گنبدها   قت ی درحق و  

 ساختمان  در   استفاده  به   تنها  ابتدا   در   رسد ی م   نظر   به البته  
 کاربردبارة  در ی  موثق   مورد   چی ه   تاکنون   .بودمحدود    هامقبره 
 است  نشده  شناخته ی  سلجوق ة  دور   مساجد   در   دوپوسته   گنبد 

 کی   توانست ی م  ،موجود بود   بروجرد   در ي  مورد   ن ی چن   اگرو  
 .باشد  استثنا 
ی وقت ی  حت  رسد، ی م   ری پذ ه ی توج   نظر   به ي  ر ی گ جه ی نت   ن ی ا 

 باي  امروز ی  درون  گنبد   که   می بده   قرار   مدنظر   را   نکته   ن ی ا 
تعلق نداشته است،   بنا ی  سلجوق ی  اصل  ساختمان   به   نان ی اطم 
 باشود.  مرتبط می   بعدي  ها دوره   در ي  بازساز   ای   ر ی تعم   به  بلکه 

 اتصال  و   مصالح   در   ر یی تغ ،  سازه  ن ی ا ي  آجر ي  وارها ی دة  مشاهد
با   .است یی  شناساقابل   گنبدخانه   مختلفي  ها بخش   ان یم   آنها

ی مشابه   ار یبس   مقطع  بنای  سلجوق  گنبد ممکن است    نی وجود ا 
ۀ س ی مقا   براساس   ه ی فرض   ن یا   . داشته باشد  بنا ي  امروز   گنبد   با 

 جامع  مسجد  گنبد   فرم  به   توجه   باویژه  ، به دوران   آن ي  گنبدها 
ا   .د یآ ی م  دست  به  اصفهان   خودي  امروز   فرم   از   گنبد  نی اگر 
 فرم  از   زتری ت   زی ن ي  مقدار   بلکه ،  نبود  ترتخت   تنهانه   بود،  متفاوت

می   خودي  امروز  ة منار ۀ  ل یوس به   گنبد  نی ا اگر    .شد محسوب 
 مسجد  مورد   مانند   باشد،  شده  برجسته   خود   مجاور ی  م ی قد

 بر  متر  19  تا   18  ن ی ب ی ارتفاع   گرفتن   نظر  در   با  ان، ی برس  جامع 
  . است  بوده   مشرف  خود   مجاور  بازار ة ساز   ای  ها خانه 

 



 ی دورة سلجوق يو ساخت بناها یدربارة طراح یمسجد جامع بروجرد؛ نکات یبررس  |لورنس کورن

 
98 

 
  تحتانی طبقات و هاطاقچه چاه، محل از CC برش. 6 شکل

 

 
   آلمانی  هیئت نقشۀ روي) ب گمانۀ( چاه موقعیت. 7 شکل



      1398 بهار   |  1، شماره 40دوره  |  اثرفصلنامه علمی 

 
99 

 
  c طبقه در شده کاوش چاه موقعیت.8 شکل

 



 ی دورة سلجوق يو ساخت بناها یدربارة طراح یمسجد جامع بروجرد؛ نکات یبررس  |لورنس کورن

 
100 

 
  b طبقۀ مهراب. 9 شکل

 
 

ی برخ   به   را   ما   گنبدخانه ي  نما نداشتن  تقارن همچنین  
 کی نزد  بنای  طراح   و ي  ز ی ر برنامه   روندبارة  در   هاي ر ی گ جه ی نت 
 هاستون یۀ  پا  ارتفاع  به   توان ی م؛ براي مثال  )9شکل  (   کندی م 

ي نما   در .  اندشده   واقع   بنا   ن یرزم ی ز   در   امروزه   نی ا که    کرد   اشاره 
 0/ 60  تا  0/ 54  بین  ها ستون یۀ  پا   ن ی ا  ارتفاع  (قبله)ی  جنوب   وار ی د 

 ز ی ن  متر 0/ 65  به  ارتفاع  ن ی ا  مورد ک ی  در که  هستند ر ی متغ  متر 

ی جانبي  نماها طاق   عرض  در  اختلاف  نی ا   نی همچن   .رسدی م 
 و  1/ 32  مورد   ک ی   در ی  غرب   وار ی د   در   آنها   ابعاد   و  شود ی م  ده ی د 

 انی م ي  متر ی سانت  10  اختلاف   . است  متر   1/ 42ي  گر ید   در 
 نی ا  ان یم   کهی  صورت   در.  است   توجه قابل   نماها طاق   ن ی ا  عرض 

 چشم  باي  ناظر   هر  نداشت،   وجود   فاصله   متر  9  طاق   دو
 مربوط   اتئی جز   نی اشک  بی   .برد ی م ی  پ   زی تما   نی ا   به  لحس رم ی غ 



      1398 بهار   |  1، شماره 40دوره  |  اثرفصلنامه علمی 

 
101 

 .ندارد گنبدي فضا  ابعاد   بر ي ر ی تأث  که  بناست ي  نما ی  طراح   به 
می   گری دي  ها اندازه   و  ابعاد  اختلاف   معمار  کهدهد  نشان 
، دادهی نم   امر   ن ی ا   بهی  ت ی اهم   ای  بروجرد   جامع  مسجد ۀ  گنبدخان 

 مانند؛  است  نداشته   بنا  در   را   هاي ناسازگار   نی ا   رفعیی  توانا   ای 

 مسجدی  شمال   مشهور   گنبد ویژه  به   و  ه ی ابن   نی ا   گری د ي  ها نمونه 
 نی ا   بنا ي  اد ی بن ي  اجزا   در   ).الملک تاج   (گنبد   اصفهان   جامع 
 نی ب   وارها ی د   بخش  ارتفاع  :رسند ی م   متر ی سانت   چند  به   هاتفاوت 

 نی همچن   .)درصد   1  حدود(  است  ری متغ   متر  7/ 04  و  6/ 98

 
  b طبقۀ مهراب. 9 شکل

 



 ی دورة سلجوق يو ساخت بناها یدربارة طراح یمسجد جامع بروجرد؛ نکات یبررس  |لورنس کورن

 
102 

 2/ 92ن ی ب   گنبدخانه ی  انتقال   قسمت   در  طاق   هشت  رأس  ارتفاع 
 نی ا   در   که  گنبد،ي  پا   ارتفاع درنهایت اینکه    . است  متر 10/ 04  و 

 12/ 06  و   11/ 96  نی ب   شود، ی م   آغاز   گنبد ی  طاق  پوشش  هانقطه 
 .است   ری متغ   متر 

 قیدق  صورتبه  ساختماني  اجزا  زین  بنا ي  عمود  خط  در
  میترس  تنها  گنبدخانه  ازی  مقطع   برش  کی  در  اند. نشده  تراز

  با   )خطوط  وسطي  هانقطه ي  گذارعلامت  (با ی  انیم  خط  کی
ي اجزا  نیچند  . است  ریپذامکان  متر  05/0  حدود   دری  انحراف

  در   شده واقعة  پنجر  ای  محراب  طاق   رأس  مانند  بنا   گرید
  حدود   گنبدخانه  وسطۀ  نقط  مقابل   در  گنبد یۀ  پای  غرب  قسمت

  ها ي ریگاندازه  نیای  طورکلبه  اند.شده  جابهجا  متریسانت  10
  زمان  نیا  در  مشابهي  استانداردها  از  بنا  نیا  که  دهدیم  نشان

  اصفهان   جامع  مسجدی  شمال  گنبد مانندي نکرده است؛  رویپ 
 و  متر  9/9  عرض  (با  متریسانت   2  از  کمتر  ارتفاع  انحراف  با

  مسجد   در  مقابل   در  .)Özdural, 1998()  متر  25/19  ارتفاع
  شده ی  پوشچشم  درصد  1  حد  دری  انحراف  از  بروجرد  جامع
 نیا،  ساختمان  ترت یاهمکمي  اجزا  گرید  مورد  در  .است
 . استیشتر بی پوشچشم
که براي مثال   نیستند  بنا  شکل  رییتغۀ  ج ینت  انحرافات  نیا

باشند؛    زلزله  اثر  بر آمده  وجود    در   هاانحراف   نیا  رایزبه 
  شده   مشاهدهیی  بالاي  هابخش   از  شتریبی  نییپاي  هاقسمت
  بنا   دری  شکاف  ا ی   ترك  ازی  نشان در این بخش،    نیهمچناست.  

  مسجد   در  کهطور  ؛ آنشودینم  ده ید   باشد  زلزله  با  مرتبط  که
همچنین باید توجه داشت که    .است  ت یرؤقابل  مرند   جامع

  بنا ی  کل  ساختار  و  شکلي  رو   هایناهماهنگ  وي  ناسازگار  نیا
  فاحشی  کج  و  فیتحرنشانی از    نجایا  در  اند.نگذاشته  ریتأث

  باستان  دوران  اواخري  بناها  ازیی  هانمونه  مانند  ،وجود ندارد
  س یسرک  مقدسي  سایکل  مثالبراي  (ی  اسلامیۀ  اول  قرون  ای
 برابر  دری  درون  گنبد  کهیی است  جا  ه،یقسطنطن  در  باخوس  و
یاست  شده  کج  بنای  رونیبي  وارهاید   قصري  اموي  بنا  در  ا . 

 به  بنا ی  ل ی مستط ۀ  نقش   دو   آن   در که    ه ی سور   در ی  رالشرق ی الح 
 وجود  با   ).اندیافته   انحراف   الاضلاع ي متواز   و   ذوزنقه   شکل 

 مسجدۀ  گنبدخان   ساختمان، ي  مجزا   ابعاد   در   ذکرشده   انحرافات 
؛ است   گرفته  شکل  قاعده  با   خود ی  کل   شکل   در   بروجرد  جامع
 بنا  طرح   در  نقص  از ي  ا جه ی نت  را   انحرافات   نی ا   توان ی نم  نی بنابرا 

 دهندة دقت در اجراست.نشان   ادیز   احتمال  به   بلکهدانست،  
  د یتولي  بعدسه   اسکن  زریلا  ب  کهی  قیحق  ابعاد  نیا
  بنا ي  هايناسازگار  و  انحرافاتۀ  محاسب  امکان  تنهانه  ،اندشده

ه از گستردي  هایپوشچشم  به  توجه  با   بلکه  کنند، یمآماده    را
ی طراحی  چگونگ  استنتاج  ساختمان،  نیا  در  انحرافات
  سطح   در  جینتا  نیاالبته    .دنکنیم  فراهم   را  گنبدخانه
  گنبد   مانند  گرید  مشابهي  بناها   از  شدهاستخراج ي  برآوردها

 و   اجراۀ  واسطبه  در آنجا   .ستین  اصفهان  جامع  مسجدی  شمال
  فراهم   تناسبات  قیدقۀ  محاسب  امکان  بنا  حیصح  اریبس  ساخت

ا  ؛بود  شده   ي بنا  معمار  که  گرفت  جهینت  توانیم  رونیاز 
  به   که  کرده  استفاده  يادهیچیپ   ی هندس  طرح  از  اصفهان

 اصول  دو  آنجا  در  .استر  رگذا یتأث  ساختمان  ابعاد  بر  شدت
  براساس اصول نیا ازی کی  اند. شده شناختهی هندس  متفاوت

  ابعاد   ازی  برخ  ستمیس  نی ا  سبب  به  که  شده  بنای  ضلعپنج
یی و  (نوا  اندگرفته  قراریی  طلا  نسبت  در  گریکدی  با  بنا   مهم
ی  هندس  گرید   اصل  .)129- 128، ص  1390  ، یقاسمیحاج

 مخصوصیۀ  الزاوقائم  مثلث  کی  از  استفاده  براساس  بنا  نیا  در
  ام یخ  عمر  م یحک  نام  به  اصل   نیا  که  است  گرفته  شکل

  خاص ي  هایژگیو بارة  دري  ارساله   او  رایز؛  شودیم  شناخته
  متناسب  روابط  به   ام یخ  رساله،  نیا  در   . بود  نوشته  اصل  نیا

 است   پرداخته  شودیم  استخراج  مثلث  نیا  از  که  ياریبس
)Özdural, 1995; Özdural, 1998(. 

  از ي  رو یپ   خواستار  بروجرد  جامع  مسجد  گنبد  معمار
ي اهندسه  استاد  اگرچه.  است  بودهی  مشابهی  هندس ي  هادهیا

است،   نداشته  وجودبروجرد    شهر  در  امیخ  عمر  میحک  مانند 
  ساختار  در  شده استفادهی  هندس ي  الگو  ایآ  که  ستین  مشخص

 واقع  امیخ  به  منسوبی  هندس  اصل  تناسبات  براساس  گنبد
  ادعا   ن یا  اثبات  بنا  ابعاد  در  موجودي  هاانحراف  رایز؛  باشد  شده

  مشکل   نیا  حلي  برا  دیبا   عوض  در  . کندمی  رممکنیغ   را
ي  ابعاد  تناسبات  و  کرد  رجوع  گنبدخانهي  نما  ابعاد  به  دوباره

 موجود ي  ها انحراف  با ی حت   که جو کرد  و را جست  بزرگ ار ی بس 
 قطر  توان ی م  مثال راي  ب ؛ باشد استفاده قابل  بنا، ی  آرمان  ابعاد   در 

 متر  10/ 15  حدود   متوسط   طور به   که   گرفت   نظر   در   را   گنبد 
 آنها  از   که   افت ی   ها پتکانه   ارتفاع   در   توان ی م  را   ابعاد   ن ی ا   . است 

)؛ 10شکل  (   رند ی گ ی م   سرچشمه   کوچک ی  ن ئی تز ي  نما طاق   16
 بزرگ  طاق   هشت  بخش   وی  ن یی پا ي  وارها ی د   قسمت   نی بنابرا 

 را  بزرگ   مربع   مکعب   ک ی   گنبدخانه ی  انتقال ي  فضا   در ی  انی م 
 ساختمان ي  نما   در   م یر ی بپذ   که ی  صورت  در   .دهندی م  ل ی تشک 

 کند،ی م   فای ا  را   مهمی  ژگ ی و  کی   بنا  مربع  طرح   ز ی ن   گنبدخانه 
 عدد  بای  طول ي  واحدها   در   مربع  نی ا شاید    که گفت    توان ی م 

 20  با   مربع  نی ا   اگر  . شود ی نم   (محاسبه)ي  ر ی گ اندازه   ح ی صح 
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 متری سانت  50/ 08ارش    ک ة یانداز   شود، ي  ر ی گ اندازه   ) کای (   رش ا 
 آرش   هر   باشد،   بوده   رش ا   21  مقدار   ن ی ا   اگر   . شود ی م  محاسبه 

 بودند، عدد  19  هارش ا   تعداد است. چناتچه    متری سانت   48/ 30
 .د یرس ی م  متر ی سانت   53/ 40  به  نها آ   از   هرکدامة  انداز 

ي فضا   گری دی  اصل بعد    دو   گرفتن  نظر   در   با  احتمالاً
 08.50ة  انداز به   رش ا   ک ی  ابعادبارة  در   توان ی م  گنبدخانه 

ی انتقال  بخش   در   بزرگ  طاق   هشت   ارتفاع   . کرد  بحث   متر ی سانت 
ي خطا   بی ضر   با  .است   ر ی متغ   متر   7/ 05  به   7/ 02بین    گنبدخانه 

. رندی گ ی م  قرار   محدوده  ن یا   در   رش ا   واحد  14ي  متر ی سانت  5
ي بالا   در  که  گنبد  طاق   ن یآغاز ۀ  نقط ی  عبارت  به  و  گنبدي  پا 

 11/ 96  نی ب ی  ارتفاع   در   دارد،   قرار   کوچک ی  نئی تز ي  نما طاق   16
 رشا   واحد   24  از   کمتر ی  کمکه    رد ی گ ی م   قرار   متر 12/ 04  تا 

 تنهانه   د،ن شو   رفتهی پذ   اط ی احت   با  دی با  ابعاد  نی ا ۀ  هم   . است 
 ریی تغ دلیل به  بلکه   ها،ي ر ی گاندازه   در   ذکرشده  نوسانات   ل ی دل به 

 و  مختلف ي  ها دوره   در   بنا   مرمت ۀ  ل ی وس به   گنبدخانه   شکل 
 کهی  پساسلجوقي  ها دوره   در   گنبد  پوششة  دوبار   ساخت 
ي ها بخش   در ي  نوساز   ن یا  توسط ی  رات یی تغ   امکان   ن ی همچن 

 نظر  در  با  .است   تصور قابل   زی ن   گنبدخانهی  انتقالۀ  منطق یی  بالا
 بنا  ن ی ا  معمار   کهگرفت    جه ی نت   توان ی م   لازم   اط یاحت   گرفتن 

 بخش  - ین یی پا ي  ها واره ی د   گنبدخانه،  نی ا   بزرگ   واحد   سه ي  برا 
 گرفته   نظر  در  را   6،  5،  7ی  ارتفاع   نسبت  سه  گنبد  -یانتقال 
 ).10شکل  (   است  بوده 
.

 

 
   b طبقۀ مهراب. 10 شکل
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 گیري و نتیجه   حث ب 
  در   که   بروجرد،   جامع   مسجد ۀ  گنبدخان   ارتفاع   به   قطر   نسبت 

  و   نامتناسب ي  معمار   عنوان به   ن ی ا   از   ش ی پ ي  ها نوشته   و   مقالات 
ة  دور   گنبددار ي  بناها   گر ی د   با   است،   شده ی م   ده ی د   رمطلوب ی غ 

اي  پروژه یۀ  پا   بر   که ي  بعد سه   اسکن   زر ی ل   . است   سه ی مقا قابل ی  سلجوق 
ی  ق ی دق ي  ها ي ر ی گ اندازه   د ی تول   به   شده،   انجام   بنا   ن ی ا   در ی  قات ی تحق 

  معمار ی  ن ی زب ی ر   و   دقت ة نبود  دهند نشان   ابعاد   ن ی ا   . است   شده منجر  
  ن ی ا   با   . است   گر ی د ي  بناها   با   سه ی مقا   در   بروجرد   مسجد ۀ  گنبدخان 

توان  می   . کرد   ف ی توص   قاعده   و   نظم ی ب   توان ی نم   را   بنا ی  کل   شکل   حال 
است    کرده ی م   دنبال   را ی  مشخص   طرح   و   نقشه   بنا   ن ی ا   معمار گفت  

  ن ی ا   کردن یی اجرا ي  برا   و   شده   ن یی تع ی  مشخص   تناسب   آن   در   که 
  شده ی پوش چشم ی مشخص ي  ها انحراف  از   آنها،   تناسبات   و   ها طرح 
  گنبد  معمار  مانند  بنا  ن ی ا   معمار  که  رسد ی م  نظر  به  د ی بع  البته ؛  بود 

  روابط ي  اجرا ي  برا ی  کاف   همت ،  اصفهان   جامع   مسجد ی  شمال 
  شود ی م  مشخص  راستا   ن ی هم  در  البته  . باشد داشته  ق ی دق ی تناسب 
  آن   در   که   بود   کرده ی  طراح   بنا   ن ی ا ي  برا   نقشه   ک ی   معمار که  

  ق ی دق   طرح   و ،  ن یی تع   ها طاق   و   ها ستون ي  ر ی قرارگ ي  برا ی  ستم ی س 
شده    ه ی ته   گنبد ة  ر ی دا   به   مربع   از ی  انتقال ي  فضا ي  ر ی قرارگ ی  چگونگ 

بدین بود  که ؛    ي ها بخش   ارتفاع   از   ی ق ی دق   تصور   بنا   ة سازند   معنا 
  به   پنج   به   هفت   نسبت ممکن است    . است   داشته   ساختمان   مختلف 

  گنبد   و ی  انتقال   بخش   ها، واره ی د ي  ها بخش   به   مربوط )  6،  5،  7(   شش 
  بنا ی کل  ساختار  در  ی هماهنگ  آن ي اجرا با  معمار  که  باشد ی فرمول 

  زان ی م   خود   طرح ي  اجرا ي  برا   توانست ی م   او   . بود   کرده   برقرار   را 
 . کند ي  ز ی ر برنامه   ز ی ن   را ي  ضرور   مصالح 
  آن  تیاهم  با  سهیمقا  در   دکننده ی بازدي  برا  تناسبات  نیا

 احتمال  به  بنا،  معمار  يبرا  ساخت  و  یطراح  روند  طول  در
  بخش   کی  تناسبات  .استي داشته  کمتر  اریبس  تیاهمزیاد  

 از   تواندیم  ستون  ای   طاق   کی  وار،ید  کی  ساختمان،  از
بهشو  داده  صی تشخی  خوببه  مشخصاي  هفاصل   ن یاویژه  د؛ 

ی  ارتفاع   دری مذکور  ساختماني  هابخش  کهی  هنگام   تناسبات
، براي چشم انسان باشند  مشاهده قابل  انسان  چشم  با  مطابق

  و   ها ستون توان به  می  مثال؛ براي  شودیمواضح نشان داده  
  . اشاره کرد گنبدخانهي فضای نییپا  بخش دارطاق ي هادرگاه
می   کهی  سؤال ة دور  معماران  ایآ  که  است  نیاشود  مطرح 

  عبارت  به  ؛اند بوده  بنا   دکنندگانیبازد  فکر  به  اصولاًی  سلجوق
ۀ نمون  مانند  گنبدخانه  کی   کامل  طرح  کهی  هنگامدیگر  

  آنهاي  برا  ایآ  ختند،یریمیی  طلاي  هانسبت   در  را  اصفهان
  با ي  باز  شتریب  تناسبات  و  هاطرح  نیا  ای   کردند،یمی  طراح

از  کهند  بود  هندسه پ   طرح  پس  در    فراوانی  يامدهایآن 
 نیهمچن  .شدمشاهده می  بناي  تر معمارکوچک  يهابخش

ي  معمار،  شدهافزوده  ناتئیتز  سبب  به   کهباید توجه داشت  
 . بود شده ی غن هارنگ  و خطوط ساختار، و  فرماز  بنا نیا

ي برا  بروجرد  جامع  مسجد  گنبدخانهی  داخلي  فضا  اگر
باشد،  امروزة  دکنند یبازد نداشته  زیادي  مطلوبیت    لیدلي 
  تنها نه  .است  آن  ناتئیتز  ازی  خال   و  خشکي  فضاة آن  عمد
  بلکه   پوشها،ل یفي  آجري  ها قسمت   نئیتز  ازي  عاري  فضا

  کاملاً   ریتصو  ن،ئیتز  نوع  هر  ازي  عاري  هاطاق   سطح   و  هاوارهید
نشان    دوره  نیا  گنبددار  مساجد  گر ید  با   سهیمقا  دری  متفاوت

  سطوح ي  برگچ   وي  آجر  ناتئیتز  آنها  در  کهیی  جا ؛  دهدیم
  بروجرد   جامع  مسجدۀ  گنبدخان  اگر  . دهندیم  پوشش   را  بنا

امري    باشد،  شده ی  طراح  شده اشاره  ناتئیتز  بدون
  گنبدخانه   نیرزمیز  در   شدهکاوشي  هابخشمستثناست.  

ي اتازه  جان  که  هستندي  آجری  نئیتزي  نوارهاة  دهندنشان
دلیل    .بخشندیم   هاستون  و   هاواره ید  سطوح  به دو    در به 

:  شودیم  دهید  کمتر  ناتئیتز  نیا  از  هاوارهیدیی  بالاي  هابخش
ي  بعدي  هايبازساز  و  مرمتدلیل  به  ها بخش  نیا  سطوح  دیشا
یاندافتهی  رییتغ  ن یاي  برای  گچ  ناتئیتز  از ی  بزرگ  سطح  ا، 

 نیاي بازساز امکاناست؛ البته  شده  گرفته نظر در هاقسمت
ي  فضا  تناسبات  اگری  حت.  ندارد  وجود  گر ید  ها بخش

،  باشند یی  شناساقابل  بناي  ها مقطعهاي  میترس  در  گنبدخانه
نیاز    دکنندهیبازد  لیتخ  قدرت  به  بروجردۀ  گنبدخاني  فضا
با    سهیمقا قابل  یخیتار  يبنا  کی  عنوانبه  تا  دارد

 .شناخته شود ی سلجوق ةدور گرید ي هاساختمان 
 

 ي سپاسگزار 
  ی آقاجان  مانیمجلۀ اثر نوشته شده است. از ا  يمقاله برا  نی

برا آلمان  ي(بامبرگ)  زبان  از  آن  متن  فارس  یترجمۀ    ی به 
 . کنمیتشکر م مانهیصم

 
 منابع مالی 

 منابع مالی این مطالعه توسط نویسندگان تهیه شده است. 
 

 
 تعارض منافع 

 . نداردتعارضی در منافع  گونهچیهه نویسند
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 پی نوشت 
  از   و  فارو  يبعدسه   اسکنر  از  استفاده  با  بنا  نیا  اسکن.  1

  در  نقاط  نیا  از  نقطه  شش.  است  شده   برداشت  نقطه  25
 پنج  و)  نیرزمیز:  يامروزي  کاربر(  گنبدخانه  یتحتان  بخش
 ي امروز  کف  سطح  يرو  گنبدخانه   یداخل  يفضا  در  نقطه

 اند. شده واقع گنبدخانه
 . است کرده میترس مولر  ایولی راها طرح نیا. 2
م)    1134  ق/  529شهرستان اصفهان (  نیمسجد س  .3

حال    ن یعنوان مسجد گنبددار شمرده شود؛ با ابه  تواند یم  زین
ا عناصر مقرنس    نیفرم ساخت گنبد  از  آن  در  که  مسجد، 

برا ساخت طاق گنبد استفاده شده است، آن را   ي(پتکانه) 
فضابه از  متما  گرید  يشدت  دار  گنبد    کند یم  زیمساجد 

)Smith, 1939(مربوط به سال    ،. قدمت مسجد جامع زواره
  خ یتار  يهادر کتاب  يادیز   يهام که سال  1135  ق/  530

تاربه  یسلجوق  يمعمار م   یقیدق  خیعنوان  با شدیذکر    د ی، 
  546  خیتار  وانیا  بنا در  نی ا  بهیکت  يرو  رایز  شود؛نظر    دیتجد
قدمت ساخت    دی با  نیبنابرا  ؛است  یی شناسام قابل1169  ق/

ز  نیا  ۀگنبدخان احتمال  به  را  سال    ادیمسجد    ق/   560در 
تار1162 (پ   يگذارخیم  ا  شیکرد  ساخت  از    وانیاز  پس  و 

به که  اردستان  جامع  الگوساخت مسجد    ی احتمال  يعنوان 
 . )1391 ، یکاخک  ی(صالح) شودیبنا شناخته م نیا

  یی ها نقشه  انتشار  در  توانیم  راها  اندازه  ن یا  از  یبرخ.  4
 شودیم  هیتوص  شتریب  دقت  يبرا.  کرد  حذف  بزرگ  ابعاد   با

  ة انداز  و   بزنید  علامت  اتوکدافزار  نرم  در  را  يریگاندازه  نقاط
 .دیبخوان متریسانت به دقت نیبالاتر با را آنها انیم
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