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Abstract: In this research a new algorithm for facet extraction has 
been developed and introduced, which provides the experimental 
possibility of identifying facets based on a literary warrant. In the field of 
automatic facet extraction two main ideas were considered by reviewing 
the researches. The first idea is that the facet appears in the context. 
Therefore, to identify the facet in a corpus, its context must be examined. 
The second idea is that the facet is the focal point in a lexical tree that is 
neither very general nor very specific. 
Based on these two ideas, first, the corpus in the medicine area and the 
obstetrics and gynaecology domain was prepared. The research team 
selected three corpora from the literary warrant and used the abstract 
and title of the collection of articles in top 20 journals of the field to create 
a contextual corpus. This collection contained 167071 documents. 2000 
articles were randomly selected to create the origin corpus. The third 
body is the lexical corpus. The proper words of the corpus were extracted 
using a web-based service. The output contained 514 words. Duplicate 
words were removed and finally, 480 important words were identified.  
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Then, the words were expanded in the contextual corpus with the help of the supervisor (Mesh) 
and then-candidate dissertations were extracted based on the two conditions of frequency-
based Shifting and rank-based Shifting. Finally, using the three rules of specificity, substitution, 
and generality, the identified facets were modified and named. Finally, 26 facets were identified 
in the domain of gynaecology and obstetrics. Comparing the proposed algorithm with other 
algorithms, it was found that the combination of statistical approach and tree pruning can 
have better results than purely statistical approach or tree pruning. Also, the comparison of 
the output facets of the algorithm with the traditional facets in this obstetrics and gynaecology 
domain showed that the output of the algorithm is smaller and more useful for browsing 
information retrieval tools. Also, in this study was specified that specialized domain facets are 
different from general facets and can be redefined independently, but the results cannot be 
generalized to all medical domains and other researches are needed to be done in other fields.
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ــرای اســتخراج  ــو ب ــی الگوریتمــی ن ــداع و معرف ــن پژوهــش اب ــده: هــدف ای چکی
ــتوانة  ــک پش ــا کم ــا را ب ــی چهریزه ه ــایی تجرب ــکان شناس ــه ام ــت ک چهریزه هاس
انتشــاراتی فراهــم می کنــد. الگوریتــم پيشــنهادي بــر مبنــاي دو ایــده شــکل گرفتــه 
ــرای  ــن، ب ــد. بنابرای ــدا می کن ــروز پي ــت ب ــزه در باف ــه چهری ــدة اول اینک ــت: ای اس
تشــخيص چهریــزه در یــک بدنــة متنــی بایســتی بافــت یــا بســتر آن مــورد بررســی 
قــرار گيــرد و ایــدة دوم ایــن اســت کــه چهریــزه نقطــة تمرکــز در یــک درخــت 

واژگانــی اســت کــه نــه بســيار عــام و نــه بســيار خــاص اســت.
در حــوزة پزشــکي، دامنــة زنــان و زایمــان به عنــوان بســتر آزمــون انتخــاب 
گردیــد. ســه پيکــرة متنــی از درون پشــتوانة انتشــاراتی انتخــاب شــد. پيکــرة بســتر، 
از چکيــده و عنــوان مجموعــه مقــالات موجــود در 20 مجلــة برتــر حــوزه انتخــاب 
شــد کــه در برگيرنــدة 167071 ســند بــود. پيکــرة دوم، پيکــرة منشــأ بــود کــه 2000 
ــرة  ــوم، پيک ــرة س ــد. پيک ــاب ش ــتر انتخ ــرة بس ــی از پيک ــورت تصادف ــه به ص مقال
واژگانــي اســت کــه بــا اســتفاده از یــک ســرویس تحــت وب و معيــار رتبه بنــدی 
ــدة  514 واژه  ــل دربرگيرن ــی حاص ــد. خروج ــتخراج گردی واژگان LIDF-value اس
 بــود. واژگان تکــراری حــذف شــدند و ســرانجام، 480 واژة مهــم شناســایي شــد. 
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ســپس، واژگان در پيکــرة بســتر بــا کمــک مجموعــة راهنمــا یعنــي »مــش« بســط داده شــد و پــس از آن، 
بــر اســاس دو شــرط انتقــال مبتنــی بــر تکــرار یعنــي بيشــتر بــودن اســناد مرتبــط بــا واژه در بســتر نســبت 
ــه منشــأ کــه  ــر رتبــه یعنــي رشــد رتبــة موجــود واژه در پيکــرة بســتر  نســبت ب ــه منشــأ و انتقــال مبتنــی  ب ب
ــتفاده از  ــا اس ــرانجام، ب ــدند. س ــتخراج ش ــد اس ــای کاندی ــت،  چهریزه ه ــدن واژه اس ــام ش ــان دهندة ع نش
ــذاري  ــلاح و نام گ ــده اص ــاي شناسایي ش ــودن، چهریزه ه ــم ب ــی و اع ــودن، جایگزن ــص ب ــدة اخ ــه قاع س

ــدند. ــایي ش ــان شناس ــان و زایم ــوزة زن ــاي ح ــوان چهریزه ه ــزه به عن ــت، 26 چهری ــدند. در نهای ش
 بــا مقایســة الگوریتــم پيشــنهادي بــا دیگــر الگوریتم هــا مشــخص شــد کــه ایجــاد ســه افــراز )افــراز منشــأ 
ــاد  ــپس، ایج ــا و س ــار واژه در آن ه ــة رفت ــم( و مقایس ــایی واژگان مه ــرای شناس ــراز ب ــی و اف ــة متن و بدن
ــد  ــد، یعنــي ترکيــب رویکــرد آمــاري و هــرس درخــت مي توان ــر اســاس چهریزه هــای کاندی درخــت ب
نتایــج مناســب تري نســبت بــه رویکــرد صرفــاً آمــاري یــا هــرس درخــت داشــته اســت. همچنيــن، مقایســة 
ــاي  ــه چهریزه ه ــان داد ک ــه نش ــن زمين ــنتي در ای ــاي س ــم و چهریزه ه ــي از الگوریت ــاي خروج چهریزه ه
خروجــي الگوریتــم، خرد تــر و بــراي مــرور در ابزارهــاي بازیابــي اطلاعــات مفيد تــر هســتند. همچنيــن، 
ــة تخصصــي از چهریزه هــاي عمومــي در حــوزة  در ایــن پژوهــش مشــخص شــد کــه چهریزه هــاي دامن
پزشــکي متفــاوت اســت و مســتقل از آن هــا قابــل شناســایي و تعریــف  اســت، امــا نمي تــوان نتایــج را بــه 
ــورت  ــا ص ــر حوزه ه ــی در دیگ ــه پژوهش های ــت ک ــاز اس ــم داد و ني ــکي تعمي ــاي پزش ــي دامنه ه تمام

گيــرد.

كلیدواژه‌ها: بازیابي اطلاعات، چهریزه، جست وجوي چهریزه اي، استخراج خودکار چهریزه

1.‌مقدمه

مفهــوم چهریــزه در حــوزة کتابــداري و اطلاع رســاني قدمتــی طولانــی دارد. رده بنــدی  
ــس3 )1940( از  ــناختی بلي ــدی کتابش ــن2 )1933(، رده بن ُ ــدی کول ــی1 )1907(، رده بن ــی جهان دهده
ــل  ــدود اوای ــزه ای  از ح ــل چهری ــرد تحلي ــتند. رویک ــزه هس ــری چهری ــتة  به کارگي ــاي برجس نمونه ه
ــش  ــوم پي ــدیِ عل ــينی( طبقه بن ــی )پيش ــام منطق ــای نظ ــر مبن ــلادی ب ــال 1990 مي ــا س ــتم ت ــرن بيس ق
ــی  ــدگاه منطق ــه ای، دی ــای رایان ــترش توانایی  ه ــل گس ــد، به دلي ــه بع ــال ب ــا از آن س ــت. ام ــه اس رفت
جــای خــود را بــه دیــدگاه محاســباتی و کاربرمــدار )پســينی( ســپرد )Farajpahlou et al. 2019(. در 
دیــدگاه کاربرمــدار، تعييــن چهریــزه وابســته بــه نيــاز کاربــر اســت و بــرای دســتيابی بــه چهریزه هــا 
ــرد،  ــن رویک ــی ای ــدف اصل ــود. ه ــتفاده نم ــری اس ــتوانة کارب ــتی از پش ــی بایس ــوزة موضوع در ح
ــا کمــک  ــران و اســتخراج چهریزه هــا از آن )به طــور مســتقيم ب ــي کارب شناســایي نيازهــاي اطلاعات
کاربــران( بــرای طراحــی نظــام بازیابــی اطلاعــات اســت. افــزون  بــر ایــن، اســتفاده از چهریزه هــاي 

1. Universal Decimal Classification (UDC)  2. Colon Calcification

3. Bliss Bibliographic Classification (BC)
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ارائة روشي نو براي استخراج خودكار چهریزه ها در جست وجوهاي چهریزه اي )مورد مطالعه: ...    |   فرج پهلو و دیگران

استخراج شــده بــه توســعه و یکپارچگــي هستي شناســي هاي تخصصــي نيــز کمــک مي کنــد 
 .)Farajpahlou et al. 2020(

رویکــرد دیگــر، رویکــرد محاســباتي اســت. در حــال حاضــر، ایــن رویکــرد بــر نقــش راهبــري 
ــت  ــه اس ــز یافت ــزه اي« تمرک ــت وجوي چهری ــات و »جس ــي اطلاع ــتم هاي بازیاب ــزه در سيس چهری
)Hudon 2020(. جســت وجوی چهریــزه ای جســت وجویی اســت کــه بــر اســاس چهریزه هــای 
ــف  ــای مختل ــه ای چهریزه ه ــورت مرحل ــه به ص ــد ک ــر می ده ــه کارب ــکان را ب ــن ام ــده ای تعریف ش
ــرای  ــی ب ــزه راه ــن روش، چهری ــد. در ای ــش نمای ــج را پالای ــوده و نتای ــت وجو وارد نم را در جس
از طریــق  پالایــش جســت وجو  بــرای  را  اســت کــه جســت وجوگران  طبقه بنــدی اطلاعــات 
گروه بنــدی اســناد یــاری می رســاند. همچنيــن، در جســت وجوی کليــدواژه ای نتيجــة صفــر 
وجــود دارد، امــا در جســت وجوی چهریــزه ای، جســت وجو در بافــت1 انجــام می شــود و بنابرایــن، 
ــت وجوی  ــر، جس ــوی دیگ ــت )Zheng, Zhang and Feng 2013(. از س ــد داش ــر نخواه ــة صف نتيج
ــر ایــن، چهریزه هــا بســيار  چهریــزه ای ســبب ایجــاد پرس وجوهــای پيچيده تــری می شــود. افــزون ب
انعطاف پذیــر هســتند، زیــرا آن هــا تنهــا نقاطــی را کــه پژوهشــگر می خواهــد جســت وجو می کننــد 
ــای  ــواع رابط ه ــدة ان ــزه ای دربرگيرن ــت وجوی چهری ــتم جس )Sacco and Tzitzikas 2009(. سيس
ــودی  ــی و عم ــط افق ــزه ای و رواب ــدی چهری ــزه، رده بن ــتخراج چهری ــای اس ــزه اي، مکانيزم ه چهری
ــت وجوی  ــتم جس ــزای سيس ــان دهندة اج ــکل 1، نش ــت. ش ــزه اي اس ــي چهری ــگاه اطلاعات آن و پای
ــة  ــع از پشــتوانة انتشــاراتي اســتخراج مي شــود. در لای ــة مناب ــن شــکل، لای ــزه ای اســت. در ای چهری
رده بنــدي دو گونــه رده  بنــدي چهریــزه اي ایجــاد مي شــود: رده بنــدي چهریــزه اي حاصــل از 
ــدي موقــت حاصــل از  ُــن« اســت، و رده بن ــدي »کول رویکــرد منطقــي کــه شــاخص ترین آن رده بن
ــروژة  ــاي Sacco (2000) و پ ــدي پوی ــه رده بن ــوان ب ــه مي ت ــراي نمون ــه اي کــه ب ــاي رایان الگوریتم ه
»فلامنکــو« )Hearst 2006( اشــاره کــرد. در لایــة بالاتــر از رده بنــدي، لایــة چهریــزه قــرار دارد کــه 
ــا به صــورت الگوریتمــي شناســایي مي شــوند و در بالاتریــن  در آن، چهریزه هــا به صــورت ســنتي ی
ــر وب ســایت های  ــروزه، در اکث ــزه اي اســت کــه ام ــري چهری ــا واســط کارب ــش ی ــة نمای ــه، لای لای
معتبــر اســتفاده مي شــود. تمرکــز ایــن مقالــه بــر لایــة چهریــزه و مکانيــزم اســتخراج چهریــزه اســت. 

1. context
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  اي (پژوهش حاضر)ي چهريزهوجوجست. سيستم 1 شكل

  
  
ــت كه در مطالعات علوم كتابداري و اطلاع »يورلنـد « ــاني، مكانيزممعتقد اسـ ــتخراج رسـ هاي اسـ

شکل‌1.‌سیستم‌جست‌وجوی‌چهریزه‌ای‌)پژوهش‌حاضر(

ــاي  ــاني، مکانيزم ه ــداري و اطلاع رس ــوم کتاب ــات عل ــه در مطالع ــت ک ــد اس ــد« معتق »یورلن
نــوع  از یــک  اســتخراج چهریزه هــا فاقــد منابــع تجربــی لازم هســتند؛ چــرا کــه در آن هــا 
معرفت شناســی عقل گــرا )ســنتي(1 بــراي اســتخراج چهریزه هــا اســتفاده مي شــود. ایــن نــوع 
معرفت شناســی بــر اســاس طبقه بنــدی عمومــی و منطقــی شــکل می گيــرد. در حقيقــت یــک 
ــينی  ــا پيش ــاط آن ه ــم و ارتب ــه مفاهي ــد ک ــکل می ده ــی را ش ــر و درون ــل تغيي ــدی غيرقاب طبقه بن
ــر اســاس منطــق ارســطو )پيشــينی( شناســایی و ســعی می شــود تمامــی مفاهيــم  اســت. چهریزه هــا ب
به گونــه ای در قالــب ایــن چهریزه هــا یــا ابعــاد جــای گيرنــد. امــا در محيــط واقعــی، مفاهيــم و ارتبــاط 
آن هــا از بــالا )پيشــينی( شــکل نمی گيــرد، بلکــه بــر اســاس مشــاهدات تجربــی از پایيــن )اســتقرایی و 
پســينی( شــکل می گيــرد. از نــگاه »یورلنــد« گرایــش بــه ســمت الگوریتم هــای اســتخراج چهریــزه، 
ــر در  ــی اســت )Hjørland 2003(. گرچــه پژوهش هــای ســال های اخي حرکــت به ســوی تجربه گرای
حــوزة اســتخراج خــودکار چهریزه هــا صــورت گرفتــه اســت، ولــي آن هــا همچنــان از کاربردهــای 
ــده  ــای شناسایی ش ــم، چهریزه ه ــرای حاک ــگاه عقل گ ــل ن ــن، به دلي ــد. همچني ــه دارن ــی فاصل عمل
ــاً ثابــت هســتند و مســتقل از دامنــة تخصصــی تعریــف می شــوند. از ســوی دیگــر، »یورلنــد«  عمدت

1. logical
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ــة خــاص تعریــف نشــده اند و پيشــنهاد داده اســت کــه  معتقــد اســت کــه چهریزه هــا در یــک دامن
ــت  ــی اس ــن در حال ــود )Hjørland 2013(. ای ــون ش ــی آزم ــة تخصص ــا در دامن ــایی چهریزه ه شناس
 Zheng, Zhang( ــة تخصصــی هســتند ــا مســتقل از دامن ــد چهریزه ه ــاد دارن کــه برخــی دیگــر اعتق
and Feng 2013(. از هميــن رو،‌در ایــن مقالــه بــه ابــداع و معرفــی الگوریتمــی نــو بــرای اســتخراج 

چهریزه هــا و روابــط آن هــا  پرداختــه شــده اســت کــه امــکان تجربــی بــرای شناســایی چهریزه هــا بــا 
ــا به کارگيــري ایــن الگوریتــم در  کمــک پشــتوانة انتشــاراتی را فراهــم می کنــد. از ســوي دیگــر، ب
حــوزة موضوعــي زنــان و زایمــان در دامنــة پزشــکي بــه ایــن پرســش پاســخ داده مي شــود کــه آیــا 

ــة موضوعــی خــود مســتقل هســتند؟ ــا در حــوزة تخصصــی از دامن چهریزه ه

2.‌پیشینة‌پژوهش

ــة  ــا، نظری ــة مجموعه ه ــم نظری ــا از مفاهي ــراي اســتخراج چهریزه ه الگوریتم هــاي پيشــنهادي ب
ــا در  ــن الگوریتم ه ــل از ای ــارب حاص ــد. تج ــتفاده کرده ان ــي اس ــاري زبان ــة آم ــا و نظری گراف ه
ــزه اي کتابخانه هــا، توصيــف  ــزه اي، نرم افزارهــاي نمایه ســازي چهری طراحــي وب ســایت هاي چهری
ــاله از  ــک دورة سی س ــرور ی ــا م ــود. ب ــتفاده مي ش ــزه اي اس ــاي چهری ــي ها و رده بندي ه هستي شناس
ــا در  ــن آن ه ــه، مطرح تری ــه در ادام ــد ک ــایي ش ــا شناس ــه اي از الگوریتم ه ــا 2020 مجموع 1990 ت

ــب جــدول 1، تشــریح شــده اند. قال
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جدول‌1.‌نمونه‌هاي‌مطرح‌الگوریتم‌هاي‌استخراج‌چهریزه

نقاط‌ضعفنقاط‌قوتشرحنام‌الگوریتمزمان

 (Hearst

 2006;

  Stoica,

 Hearst and

 Richardson

2007)

الگوریتم 
Castanet

ایدة اصلی مدل این است که در ازای تهية یک 
رده بندی بسيار بزرگ، رده بندی های کوچک 

مبتنی بر چهریزه تهيه و بين آن ها روابط را تعریف 
کنيم. در این صورت، جست وجو می تواند 

هدایت کنندة کاربر اصلی باشد. پس از مدل 
اوليه در سال 2007 اصلاحاتی صورت گرفت و 

الگوریتم پيشنهادی ارائه گردید که castanet نام 
دارد. ورودي این الگوریتم یک بدنة متني است. 
در گام اول، واژگان مهم از بدنة متنی استخراج 

می شود. ملاك انتخاب، توزیع واژگان در بدنة متني 
است. واژه هایی که بيش از آستانه در نظر گرفته 

شده بودند، به عنوان واژة هدف شناسایی مي شوند. 
در گام دوم، درخت اصلي ساخته مي شود. ابتدا، 

واژگان انتخاب شده، ابهام زدایي مي شوند و دامنه اي 
 wordnet که به آن تعلق دارد در شبکة واژگان

شناسایي مي شود و در نهایت، تمامي مسيرها براي 
واژگان در شبکة واژگان wordnet شناسایي شده 
و با یکدیگر ادغام مي گردند و سبب ایجاد یک 

درخت واحد مي شوند. در گام سوم، درخت اصلي 
تقویت مي شود و در گام آخر با بررسی مسيرهای 

درخت، برخی از واژه ها در نقطة تمرکز قرار 
می گيرند که چهریزه را شکل مي دهند. 

ویژگي این 
الگوریتم 

استفاده از 
الگوریتم 

هرس 
درخت است 

که نسبت 
به گراف ها 
پياده سازي 
آسان تري 

دارد. 

ایراد اساسی 
این الگوریتم 
عدم توجه به 

بافت است. 
این الگوریتم 

نمی تواند بافت 
را تشخيص دهد 
و به شدت وابسته 
به شبکة واژگان 

wordnet است.
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نقاط‌ضعفنقاط‌قوتشرحنام‌الگوریتمزمان

 (Dakka

 2008;

 Dakka,

 Ipeirotis

 and Sacco

2009)

الگوریتم مدل 
داکا

این الگوریتم، ارائة راهکاری برای تبدیل 
رده بندی های غيرچهریزه ای و یا چهریزه ای قدیمی 

به یک رده بندی چهریزه ای مبتنی بر رویکرد 
محاسباتی است. در متن های غيرساخت یافته تعيين 

چهریزه ها نيازمند یک گام پيش پردازش است. 
متن از طریق ابزارهای پردازش زبان طبيعی به 

مجموعه ای از واژگان تبدیل می شود. بنابراین، 
 ،wordnet نيازمند استفاده از منابع بيرونی مانند
Wikipedia ،google directory و رده بندی های 

عمومی و تخصصی است. بنابراین، مفهوم واژه های 
استخراج شده بر اساس منابع بيرونی توسعه پيدا 

می کند یا »بافت آگاه« می شود. سپس، با استفاده 
از تحليل تکرار واژه ها فهرستی مرتب از واژگان 
استخراج می شود و با تعيين تابع درست نمایی و 

تعيين آستانة مناسب فهرست نهایی چهریزه ها 
استخراج می گردد. در این پژوهش روش تعيين 

چهریزه با استفاده از عامل انسانی نيز صورت گرفته 
و خروجی دو روش با هم مقایسه شده است که 

نشان دهندة نزدیکی نتایج است. اما بایستی به این 
نکته اشاره کرد که این مدل در دامنة تخصصی 

صورت نگرفته و متن ها از آرشيو روزنامة 
»نيویورك تایمز« به دست آمده است.

ویژگي 
مهم، »بافت 

آگاهي« این 
روش است. 

همچنين، این 
روش نياز به 
مربي ندارد.

نبودِ درخت 
هرس براي 

اصلاح 
چهریزه هاي 

استخراج شده 
است.
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نقاط‌ضعفنقاط‌قوتشرحنام‌الگوریتمزمان

 (Li et al.

2010)
الگوریتم 

Facetedpedia

این الگوریتم بر اساس نظریة گراف ها بنا شده و 
به صورت یک مجموعة جبری از روابط تعریف 

شده است. هدف آن کشف پویای چهریزه ها برای 
رابط کاربری بر اساس پرس وجوست. ورودی 
این الگوریتم مجموعه ای از مقالات مرتب شدة 

»ویکی پدیا«ست که از طریق جست وجو بر اساس 
لغت کليدی ایجاد شده است. این جست وجو به 

ایجاد یک گراف ریشه دار مي انجامد که گره های 
گراف، یک موضوع اطلاعاتی در »ویکي پدیا« 
هستند. هر مقاله به مجموعه ای از مقالات دیگر 

پيوند دارد و به آن مقالات »دارای ویژگی«1 
می گویند. هر مقالة »دارای ویژگی« می تواند به 

یک یا چند گره )موضوع اطلاعاتی( متصل شود. 
چهریزه، مجموعه های ممکن از سلسله مراتب 

است که زیرمجموعة سلسله مراتب مادر )ورودي 
الگوریتم( است. مسير هدایت به گونه ای تعریف 

می شود که مقالة هدف از مسير طبقه بندی و مقالات 
داراي ویژگي قابل دستيابی باشد. چون مقالات 

داراي ویژگي به یک یا چند گره تخصيص داده 
شده اند، مسيرهاي متفاوتي براي دستيابي به مقالة 

هدف وجود دارد. 

استفاده 
از نظریة 

گراف هاست 
که پویایي 

نتایج را 
افزایش 

مي دهد. 

ایراد اساسی این 
الگوریتم استفاده 

از سند به عنوان 
ورودي است 
و از استخراج 

واژگان استفاده 
نمي کند و 

مورد دوم، هيچ 
مکانيزمي براي 

پالایش خروجي 
یعني چهریزه ها 
ندارد و وابسته 

به ساختار 
سلسله مراتبي و 

ارتباطي بين اسناد 
»ویکي پدیا«ست.

 (Basu Roy

2011)
تشخيص 
چهریزه 

Dynacet

این الگوریتم با هدف ایجاد یک رابط کاربری 
چهریزه ای برای پایگاه های دادة بسيار بزرگ تهيه 

شده است. این نرم افزار دارای یک بخش توليد 
چهریزه ها و یک بخش ساخت درخت چهریزه ای 
است. در این الگوریتم برای یک پایگاه اطلاعاتي 

با n رکورد و m صفت، یک درخت تصميم 
ایجاد می شود. این درخت تصميم نشان دهندة 

انواع پرس وجو های ممکن در پایگاه است. بدین  
معنا که براي هر صفت تمامي حالات پرس وجو 

)ساده و ترکيبي( شناسایي و با استفاده از یک 
تابع ابهام زدایی بهترین حالت پرس وجو، یعني 

کمينه ترین راه براي دستيابي به سند تشخيص داده 
مي شود. بنابراین، صفتی که سبب جست وجو 

با عملکرد بالا مي شود، به عنوان چهریزه معرفي 
می شود. 

کاربر این 
الگوریتم در 

پایگاه هاي 
دادة رابطه اي

ایراد اساسی 
این الگوریتم 

استفاده از یک 
پایگاه اطلاعاتي 

ساخت یافته 
است؛ یعني از 

استخراج واژگان 
استفاده نمي کند، 
و مورد دوم هيچ 

مکانيزمي براي 
پالایش خروجي 

یعني چهریزه ها 
ندارد.
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نقاط‌ضعفنقاط‌قوتشرحنام‌الگوریتمزمان

 (Komamizu

2015)
الگوریتم 

مبتني بر گراف 
داده ها

استخراج چهریزه بر اساس الگوهای تکراری در 
گراف داده ها، عصارة اصلی الگوریتم پيشنهادی 
است. گراف دادة جامع ورودی الگوریتم است. 

گراف داده با استفاده از روشی به زیرگراف هایی 
تبدیل می شود که هر زیرگراف دربرگيرندة یک 
کلاس است. صفات کلاس رأس های گراف )در 

اینجا مفاهيم(، و روش یا متد کلاس یال های گراف 
)روابط بين مفاهيم( هستند. معيار مفيد بودن چهریزه 

به تکرار واژه در صفات کلاس های گوناگون و 
ميزان ارتباط بين صفات )رأس گراف( بازمی گردد. 

برای نمونه، اگر در مجموع، 40 زیرگراف از یک 
شبکة استنادی )گراف اصلی( استخراج شود و نام 
نویسنده سند )صفت( بيش از 20 بار )حد آستانه( 

تکرار شده باشد، نویسنده به عنوان چهریزه انتخاب 
می گردد.

باید خاطرنشان -
کرد که این 

روش برای متون 
غيرساخت یافته 

امتحان نشده 
است و کاربرد 

آن بيشتر در 
پایگاه های داده 

ساخت یافته و 
یا فرمت های 

نيمه ساخت یافته 
مانند XML است.

 (Siddiqui et

 al. 2016)

FacetGist هدف الگوریتم این است که به طور خودکار هر
سند را با مجموعه ای از مفاهيم که چهریزه هاي 

اصلی هستند، برچسب گذاری کند. چالش عمده 
در این الگوریتم، استخراج مفهوم، تطبيق مفهوم با 

چهریزه ، و ابهام زدایی از چهریزه است. برای مقابله 
با این چالش ها چارچوب FacetGist ارائه شد. 

استخراج چهریزه شامل ساخت یک شبکة ناهمگن 
مبتنی  بر گراف مفاهيم است. سپس، یک مسئلة 
بهينه سازی ترسيم شده و یک الگوریتم کارآمد 

برای انتشار برچسب مبتنی  بر گراف تهيه شد. 
یال هایي که بيشترین رابطه را دارند، برای تخمين 

چهریزه ها استفاده شدند. نتایج تجربی در اسناد 
فني شرکت »مایکروسافت« نشان داد که استخراج 

چهریزه می تواند به بهبود بيش از 25 درصد در دقت 
و فراخوانی اسناد منجر شود.

استفاده 
از شبکة 
ناهمگن 
و وجود 
بررسي 

تجربي در 
یک محيط 

واقعي

چهریزه ها را 
معرفي نمي کند، 

بلکه تنها به 
نتایج خروجي 

بازیابي اطلاعات 
با استفاده از 

چهریزه ها تأکيد 
دارد. 
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نقاط‌ضعفنقاط‌قوتشرحنام‌الگوریتمزمان

 (Mauro et

al. 2020)
الگوریتم 

مبتني بر 
هستي شناسي

در این پژوهش، از نمایش معنایی هستي شناسي 
در دامنة جغرافيایي محدود باستاني در »ایتاليا« 

استفاده شد. این هستی شناسی برای بازیابی 
اطلاعات )به عنوان پشتيبان( از منابع داده های 

خارجی استخراج شد. تعداد چهریزه ها مرتبط با 
یک گروه دادة خاص به غنای فراداده آن بستگی 
دارد و می تواند نسبتاً زیاد باشد. با این حال، همة 
این برچسب ها به یک اندازه مفيد نيستند؛ بعضی 

از آن ها به ندرت قابل استفاده هستند. موارد دیگر 
معرف شناسه ها هستند و بنابراین، نمی توانند مورد 

را پشتيبانی کنند. بنابراین، از یک تابع هزینه استفاده 
شد. تابع هزینه، اجراي یک پرس وجو با استفاده 
از هر برچسب هستي شناسي را محاسبه مي کند و 
سپس، با مرتب کردن آن ها برچسب هایي را که 

کمترین هزینه را داشته اند، به عنوان چهریزه انتخاب 
مي کند. تابع هزینه از قانون آنتروپي استفاده مي کند.

به کارگيري 
هستي  شناسي 
و استفاده از 

روابط معنایي

از بدنة متني 
استفاده نمي کند. 

3.‌روش‌پژوهش

ــا  ــاري و هرس گــراف اســت. ب ــردي و روش آن، مدل ســازي آم ــوع کارب ــن پژوهــش از ن ای
ــی  ــدة اصل ــزه، دو ای ــک چهری ــتخراج اتوماتي ــة اس ــه در زمين ــای صورت گرفت ــی پژوهش ه بررس
ــروز پيــدا  ــر ایــن عقيــده اســت کــه چهریــزه در بافــت ب مــد نظــر قــرار گرفــت: ایــدة اول مبتنــی  ب
می کنــد. بنابرایــن، بــرای تشــخيص چهریــزه در یــک بدنــة متنــی1 بایســتی بافــت یــا بســتر آن مــورد 
بررســی قــرار گيــرد؛ بدیــن  معنــا کــه واژگان مهــم در بدنــة متنــی شناســایی شــده و ســپس، واژگان 
مرتبــط بــا آن هــا در بافــت شناســایی شــوند. مقایســة ایــن دو مجموعــه )مجموعــة واژگان مهــم بدنــة 
ــا می گــردد. مدل هــای »داکا«2، »فاســيت پيدیا«3 و »فاســت«4  ــی و بســتر( ســبب ایجــاد چهریزه ه متن
از ایــن ایــده تبعيــت نموده انــد. ایــدة دوم مبتنــی  بــر ایــن عقيــده اســت کــه چهریــزه نقطــة تمرکــز در 
یــک درخــت واژگانــی اســت کــه نــه بســيار عــام و نــه بســيار خــاص اســت؛ بدیــن  معنــا کــه ميــزان 
ــتانة  ــتر و از آس ــتانه بيش ــک آس ــد از ی ــن آن نبای ــالا و پایي ــطح ب ــاخه های س ــداد ش ــا و تع برگ ه
دیگــر کمتــر باشــد. ميــزان ایــن آســتانه بــر اســاس توزیــع آمــاری واژگان و یــا به صــورت ســعی و 
ــده هســتند.  ــن ای ــی از ای خطــا5 حاصــل می شــود. مدل هــای »اچ اف ســی«6 و »کاســتانت«7 نمونه های

1. corpus 2. Daka 3. Facetedpedia 4. FaSet

5. trial and error 6. HFC 7. castanet
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بــر اســاس ایــن دو ایــدة تجربــی الگوریتمــی پيشــنهاد گردیــد کــه هــر دو ایــده را در خــود داشــته 
باشــد1. شــکل 2، روش پيشــنهادی بــا ترکيــب دو ایــده را نشــان می دهــد. لازم بــه ذکــر اســت کــه 

ــوند. ــایی نمی ش ــن شناس ــای بنيادی ــن روش چهریزه ه در ای

  پهلو و ديگران فرج  |) اي ( مورد مطالعه: حوزه زنان و زايمانها در جستجوهاي چهريزهارائه روشي نوين براي استخراج  خودكار چهريزه    
 

 

 

  
  .  الگوريتم پيشنهادي2شكل

  از: اندجراي الگوريتم پيشنهادي عبارتمراحل ا
 متني سازي بدنةگام اول. آماده

ــنهادي بر روي كلية بـا توجـه بـه محـدوديـت زماني انجام پژوهش، امكان       اجراي روش پيشـ
ــكي و دامنة از اين هاي موضــوعي وجود نداشــت. حوزه زنان و زايمان براي اجراي  رو، حوزة پزش

  پزشكي: ر نظر گرفته شد. دليل انتخاب حوزةروش پيشنهادي د
 ــتقـل و مجزا بود   وجود رده ــكي و مسـ ان و زايمان در زن ن دامنـة بنـدي حوزة پزشـ

كه  10»مش« پزشكي ، وجود اصـطلاحنامة »پزشـكي ملي آمريكا  كتابخانة«بندي رده
ــول رده ــلاحنامة بو وجود اَند، كناي تبعيـت مي منطقي و چهريزه بنـدي از اصـ راصـ

 11»اسالماپزشكي يو
 انتشاراتيبراي مرور پشتوانة  12»مدپاب« رايگان در پايگاه ةوجود منابع داد 
 اجراي فعاليت مشابه در اين دامنهعدم  ،همچنين 

                                                            
10. Mesh  
11. Unified Medical Language System (UMLS) 
12. Pubmed  

شکل‌2.‌الگوریتم‌پیشنهادی

مراحل اجرای الگوریتم پيشنهادی عبارت اند از:

گام‌اول.‌آماده‌سازی‌بدنة‌متنی

ــر روی  ــی انجــام پژوهــش، امــکان اجــرای روش پيشــنهادی ب ــه محدودیــت زمان ــا توجــه ب ب
ــان و زایمــان  ــة زن کليــة حوزه هــای موضوعــی وجــود نداشــت. از ایــن  رو، حــوزة پزشــکی و دامن

ــل انتخــاب حــوزة پزشــکی: ــه شــد. دلي ــرای اجــرای روش پيشــنهادی در نظــر گرفت ب
وجــود رده بنــدی حــوزة پزشــکی و مســتقل و مجــزا بــودن دامنــة زنــان و زایمــان در 	�

مــدل الگوهــای تکــراری بــر اســاس هم رخــدادی واژگان پيشــنهاد شــده اســت کــه بيشــتر بــرای علم ســنجی اســتفاده   .1
ــن  ــد ای ــط غيرســاخت یافته، مانن ــه در محي ــون شــده اســت و ن ــز آزم می شــود و در پایگاه هــای داده ســاخت یافته ني

پژوهــش. بنابرایــن، بــه نظــر نگارنــده، ایــن ایــده بــا شــرایط ایــن پژوهــش همخوانــی نــدارد. 
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ــه از  ــش«1 ک ــکی »م ــة پزش ــود اصطلاحنام ــکا«، وج ــی آمری ــکی مل ــة پزش ــدی »کتابخان رده بن
ــکی  ــة پزش ــود ابَرَاصلاحنام ــد، و وج ــت می کنن ــزه ای تبعي ــی و چهری ــدی منطق ــول رده بن اص

یــو امِ ال اس«2؛
وجود منابع دادة رایگان در پایگاه »پاب مد«3 برای مرور پشتوانة انتشاراتی؛	�
همچنين، عدم اجرای فعاليت مشابه در این دامنه.	�

حــوزة زنــان و زایمــان بــه درمــان و پيشــگيری بيماری هــای توليــد مثــل زنــان و بيماری هــای 
ــت و  ــه مراقب ــن ب ــذارد و همچني ــر می گ ــان تأثي ــلامت زن ــر س ــه ب ــردازد ک ــی می پ ــتان و عوامل پس
ــاوره و  ــه دار، مش ــی و عارض ــان طبيع ــارداری و زایم ــن ب ــب در حي ــی مناس ــی و جراح ــة طب مداخل
ــه انتخــاب  ــا توجــه ب ــوط اســت. ب ــوزاد مرب ــت از ن ــواده و مراقب ــم خان آمــوزش در حاملگــی، تنظي
پایــگاه اطلاعاتــی »پاب مــد« بــرای کســب منابــع داده ای رایــگان جهــت مــرور پشــتوانة انتشــاراتی، 
ــة  ــا در دامن ــخيص چهریزه ه ــرای تش ــد. ب ــه ش ــر گرفت ــی در نظ ــی انگليس ــورد بررس ــناد م ــانِ اس زب
ــگاه  ــان در پای ــان و زایم ــوزة زن ــة Q1 ح ــاراتی 20 مجل ــتوانة انتش ــان از پش ــان و زایم ــی زن تخصص
ــراز از  ــه ای اف ــاز اســت کــه به گون ــورد ني ــل م ــرای تحلي ــی ب JCR اســتفاده شــد. ســه مجموعــة متن

پشــتوانة انتشــاراتی هســتند:
بــرای اســتخراج واژگان حــوزه از یــک نمونــة 2000 مقالــه ای اســتفاده شــد. به طــور تصادفــی از . 1

هــر مجلــة Q1 حــوزة زنــان و زایمــان در پایــگاه JCR، 100مقالــه در طــول دوره 2014 تــا 2018 
از طریــق پایــگاه اطلاعاتــی »پاب مــد« اســتخراج شــد. چکيــده و عنــوان هــر مقالــه در مجموعــة 
2000 مقالــه ای اســتخراج و به صــورت یــک فایــل بــا فرمــت txt. ذخيره ســازی گردیــد. به دليــل 
اینکــه ایــن بدنــة متنــی دارای واژگان نامناســب در تکــرار بســيار زیــاد ماننــد DOI، نــام ناشــر و 
ــد،  ــل می گردی ــان تحلي ــزان خطــا در زم ــن دســت اســت کــه ســبب افزایــش مي ــواردی از ای م

به صــورت دســتی اصــلاح شــدند.
بــرای مجموعــة منشــأ مقــالات یــک دورة 5 ســاله از مجــلات مذکــور انتخــاب شــد. خروجــی . 2

ــود  ــة متنــی یکپارچه شــده و اصلاح شــده از پشــتوانة انتشــاراتی در دورة 5 ســاله ب آن یــک بدن
کــه از ایــن بــه بعــد بــا نــام مجموعــة منشــأ4 و بــا O نمایــش داده می شــود.

بــرای مجموعــة بســتر، تمامــی مقــالات در دورة پنج ســاله اســتخراج و بــا D نمایــش داده . 3
می شــود. 

1. Mesh  2. Unified Medical Language System (UMLS) 3. Pubmed

4. original collection
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گام‌دوم.‌استخراج‌واژگان‌مهم‌از‌بدنة‌متنی

ــوزة  ــر ح ــز ب ــا تمرک ــتخراج واژگان ب ــوزة اس ــروري در ح ــالات م ــي مق ــه بررس ــه ب ــا توج ب
پزشــکي از مفاالــة Zolfaghar et al. (2020) اســتفاده شــد و بــرای تشــخيص واژگان مهــم در 
بدنــة متنــی، از یــک ســرویس تحــت وب بــا نــام Biotex1 کــه توســط آزمایشــگاه هــوش 
ــایت ــرویس در س ــن س ــد. ای ــتفاده ش ــت، اس ــده اس ــه ش ــه«2 تهي ــگاه »مونت پولي ــی دانش  مصنوع

/www.Tubo.lirmm.fr/biotex در دســترس اســت. ایــن ســرویس کــه بــر اســاس پژوهش هــای 

»ونچــورا«3 تهيــه شــده، دارای 200 الگــوی زبانــی پزشــکی اســت و همچنيــن امــکان تطبيــق 
واژگان بــا هستي شناســي »یــوامِ ال اس« یــا زبــان واحــد پزشــکی را داراســت. ایــن ســرویس 
ــای  ــذارد. معياره ــر می گ ــار کارب ــدی واژگان را در اختي ــار رتبه بن ــاب معي ــکان انتخ ــن، ام همچني
ــل  ــای قاب ــة معياره Okapi ،F-TFIDF-C ،F-OCapi ،LIDF-value ،C-value ،L-value و TFIDF نمون

ــه توســط »ونچــورا« کــه  ــدی از مقایســة صورت گرفت ــار رتبه بن ــرای انتخــاب معي انتخــاب اســت. ب
ــت  ــا دق ــار ب ــوان معي ــار LIDF-value به عن ــه، معي ــن مقایس ــت. در ای ــده اس ــتفاده ش ــد، اس ــاره ش اش
ــت  ــده اس ــی گردی ــی دارد، ارزیاب ــی خاص ــای زبان ــه الگوه ــاز ب ــه ني ــکی ک ــوزة پزش ــتر در ح  بيش

.)Lossio-Ventura 2015; Lossio-Ventura et al. 2016(
ــا O اســت کــه در ســرویس Biotex بارگــذاری می شــود.  ورودی ایــن گام مجموعــة منشــأ ی
ــة  ــا فرمــت XML اســت کــه فهرســت رتبه بندی شــدة هــر بدن خروجــی ایــن ســرویس یــک فایــل ب
ــه  ــن مرحل ــرد. خروجــی ای ــوامِ ال اس« را دربرمی گي ــا هستي شناســي »ی ــق آن ب ــی ورودی و تطبي متن
  Ei={E1, E2, ….., En} اســت کــه بــا O یــک مجموعــه از واژگان مهــم در مجموعــة منشــأ یــا

نمایــش داده می شــود.

گام‌سوم.‌بسط‌واژگان‌در‌بافت‌موضوع

همان طــور کــه در ایــدة اول اشــاره شــد، واژگان مهــم در مجموعــة منشــأ یــا Ei بایــد توســط 
ــوند.  ــایی ش ــا شناس ــا آن ه ــط ب ــای مرتب ــا واژه ه ــدند ت ــط داده می ش ــتر بس ــا بس ــت ی ــی در باف روش
ــا  ــل« ی ــد مث ــزة »تولي ــی از چهری ــا pregnancy در مجموعــة E جزی ــارداری« ی ــه، واژة »ب ــرای نمون ب
ــان  ــان و زایم ــة زن ــت دامن ــا، در باف ــود. ام ــده نمی ش ــة E دی ــه در مجموع ــت ک reproduction اس

کــه در درخــت »مــش« شــکل گرفتــه، دیــده می شــود. بنابرایــن، بــرای تشــخيص چهریــزه بایســتی 

1. biomedical term extraction (Biotex) 2. Montpellier 3. Ventura

http://www.Tubo.lirmm.fr/biotex/
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واژه هــای مرتبــط را در بافــت شناســایی و ســپس، چهریــزه را تشــخيص دهيــم. از هميــن رو، بــرای 
توســعة واژگان از درخــت »مــش« اســتفاده گردیــد. خروجــی ایــن گام فهرســتی از واژگان مهــم یــا 
E و واژگان بســط  یافتــه بــر مبنــای آن اســت کــه از ایــن بــه بعــد بــا نــام D شــناخته می شــود و طبيعــی 

اســت کــه E زیرمجموعــة D اســت. 

گام‌چهارم.‌استخراج‌چهریزه‌های‌كاندید

‌در ایــن گام چهریزه هــای کاندیــد بــر اســاس روش پيشــنهادی »داکا« اســتخراج شــدند. 
مراحــل دســتيابی بــه چهریزه هــای کاندیــد عبارت انــد از:

ــه  ازای هــر t واژه تعــداد اســنادی کــه واژه در آن رؤیــت  ــا E، ب در مجموعــة واژگان مهــم ی
شــده اســت، محاســبه و بــا df(t) نمایــش داده می شــود. واژه هایــی کــه در مجموعــة E نيســتند ولــی 
 df(t) معــادل بــا صفــر در نظــر گرفتــه می شــود. واژگان بــر اســاس df(t) ،قــرار دارنــد D در مجموعــة

مرتــب شــده و رتبــة آن هــا rank(t)  ناميــده می شــود. 
در مجموعــة واژگان توســعه یافته یــا D، بــه  ازای هــر واژه t تعــداد اســنادی کــه واژه در 
ــگاه  ــبه در کلِ پای ــن محاس ــه، ای ــود. البت ــش داده می ش ــا dfD(t) نمای ــبه و ب ــده، محاس ــت ش آن رؤی
اطلاعاتــی »پاب مــد« صــورت می گيــرد. همان طــور کــه اشــاره شــد، واژه هــای مجموعــة E نيــز در 
ــر اســاس  ــرد. واژگان ب ــز بایســتی محاســبه  صــورت پذی ــرای آن هــا ني ــد و ب ــرار دارن مجموعــة D ق

ــود. ــده می ش ــا rankD(t) نامي ــا ب ــة آن ه ــده و رتب ــب ش dfD(t) مرت

بــرای هــر واژه t در مجموعــة E و یــا D، اگــر دو شــرط زیــر بــرآورده شــود، چهریــزة کاندیــد 
شناســایی می شــود.

شــرط 1. انتقــال مبتنــی  بــر تکــرار1: ميــزان اســناد مرتبــط بــا واژة t در بافــت بيشــتر از منشــأ باشــد یــا 
بــه عبارتــی

Shiftf(t)= dfD(t)- df(t)>0 فرمول 1   

ــه  ــود ک ــبب می ش ــوق س ــرط ف ــرار واژگان، ش ــع تک ــرای توزی ــف«2 ب ــون »زی ــا قان ــق ب مطاب
واژگانــی کــه در بافــت نســبت بــه منشــأ تکــرار بالاتــر دارنــد، در فهرســت کاندیدهــا قــرار گيرنــد. 

شــرط 2. انتقــال مبتنــی  بــر رتبــه3: رتبــة موجــود واژه در بافــت بایســتی نســبت بــه منشــأ رشــد کنــد. 
ــد، به طــور معمــول، ویژگــی  ــه دارن ــی کــه در بافــت افزایــش رتب ــدان  معناســت کــه واژگان ــن ب ای

1. frequency-based shifting 2. Zipfian nature 3. rank-based shifting
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بهتــری بــرای عــام شــدن دارنــد. بــرای نمونــه، واژة »توليــد مثــل« در بافــت عام تــر از »بــارداری« در 
منشــأ اســت. پــس، بایــد در رتبه هــای بالاتــر قــرار گيــرد. به صــورت تجربــی نيــز تأیيــد شــده اســت 
ــر  ــة زی ــا دارد. معادل ــری در پایگاه ه ــند بالات ــرار س ــزان تک ــر مي ــای عام ت ــت وجوی واژه ه ــه جس ک

ــد.  ــان می ده ــرط دوم را نش ش
Shiftr(t)= log2(rank(t)) – log2(rankD(t))>0 فرمول 2  

خروجی این گام یک مجموعه از چهریزه های کاندید است. 
پــس از تعييــن واژگان مهــم بــر اســاس ميــزان تکــرار در بافــت، در ایــن گام بایســتی 
به صــورت آمــاری معنــادار بــودن تمایــز در تکرارهــا آزمــون شــود. مطابــق بــا نظــر »داکا« بهتریــن 
آمــارة درســت نمایی کــه در شــرایط مســئلة فعلــی قابــل انجــام اســت، اســتفاده از توزیــع دوجملــه ای 

ــی کــه  اســت. به صورت
فرمول 3
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�اساس هاي كانديد برفهرست چهريزه log هاي شود. چهريزهافزايشي مرتب مي صورتبه ��
جي اصلي اين هستند. خروتر برخودار هاي پايينداري بيشـتري نسبت به چهريزه با رتبة بالاتر از معنا

 گذاري شده است.  نام  Facet(O)هاي كانديد است كه با هريزهمعتبر آماري چ گام، مجموعة
  گذاريها و اصلاح نامنهايي كردن چهريزه گام پنجم.

د كه نة نهايي انتخاب شــوچهريز عنوانبهتوانند شــده زماني ميبنديهاي رتبهمجموعة چهريزه
 ،همچنين رد وا شناسايي كي آن ر25هامراتبي جاي داد و ارزشبتوان آنها را در يك ساختار سلسله

ــناختهز ناما ــتفاده نمود. به هاي ش ــده اس ــلاح نام ، از ايدةهمين دليلش گذاري و نهايي دوم براي اص
  ند از:اد. مراحل اجراي اين گام عبارتها استفاده شكردن چهريزه

 »مش«دســتي جايگاه واژه در درخت  صــورتبه Facet(O) ازاي هر واژه در مجموعةبه .1
  اساس سه قاعده درخت هرس گرديد:. برشد شناسايي

ــد 5. اخص بودن: اگر واژه داراي ميزان كمتر از 1 قاعدة ــان26برگ باش  دهندة، نش
 د. شواخص بودن آن است و بايستي حذف 

ــد، در  بوده و زير برگ 20تا  5ني: اگر واژه بين ي. جايگز2 قاعدة ــته باش برگ داش
  شود.چهريزه در نظر گرفته مي نوانعبهبالاتر آن استخراج و  ، واژةاين صورت
 انعنوبه طور مستقيم،بهبرگ داشته باشد،  20. اعم بودن: اگر واژه بيش از 3 قاعدة

  شود. چهريزه شناخته مي
                                                            
25. value 

و در اين پژوهش »  مش«ها در يك درخت است كه براي درخت وابسته به تواتر برگ 20و  5. ميزان عدد 26 
شناسايي شده است. طبيعي است كه در پژوهش ديگر، دامنة ديگر اين اعداد متفاوت خواهند بود. تنظيم اين 

 ت. پارامتر تا حدود زيادي تجربي اس

 به صــورت افزایشــی مرتــب می شــود. 
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 ت. پارامتر تا حدود زيادي تجربي اس

ــای کاندیــد بــر اســاس  فهرســت چهریزه ه
ــودار  ــر برخ ــای پایين ت ــه چهریزه ه ــبت ب ــتری نس ــاداری بيش ــر از معن ــة بالات ــا رتب ــای ب چهریزه ه
ــا  ــد اســت کــه ب ــای کاندی ــاری چهریزه ه ــر آم ــة معتب ــن گام، مجموع ــی ای هســتند. خروجــی اصل

Facet(O) نام گــذاری شــده اســت.  

گام‌پنجم.‌نهایی‌كردن‌چهریزه‌ها‌و‌اصلاح‌نام‌گذاری

ــاب  ــی انتخ ــزة نهای ــوان چهری ــد به عن ــی می توانن ــده زمان ــای رتبه بندی ش ــة چهریزه ه مجموع
شــوند کــه بتــوان آن هــا را در یــک ســاختار سلســله مراتبی جــای داد و ارزش هــا1ی آن را شناســایی 

1. value
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ــرای  ــدة دوم ب ــل، از ای ــن دلي ــه  همي ــود. ب ــتفاده نم ــده اس ــناخته  ش ــای ش ــن، از نام ه ــرد و همچني ک
ــد  ــن گام عبارت ان اصــلاح نام گــذاری و نهایی کــردن چهریزه هــا اســتفاده شــد. مراحــل اجــرای ای

از:
به صـورت دسـتی جایـگاه واژه در درخـت »مـش« . 1  Facet(O) بـه  ازای هـر واژه در مجموعـة 

شناسایی شد. بر اساس سه قاعده درخت هرس گردید: 
قاعـدة 1. اخـص بـودن: اگـر واژه دارای ميـزان کمتـر از 5 بـرگ باشـد1، نشـان دهندة اخص 

بـودن آن اسـت و بایسـتی حذف شـود.
قاعـدة 2. جایگزینـی: اگـر واژه بيـن 5 تـا 20 بـرگ بـوده و زیربـرگ داشـته باشـد، در ایـن 

صـورت، واژة بالاتـر آن اسـتخراج و به عنـوان چهریـزه در نظـر گرفتـه می شـود.
قاعـدة 3. اعـم بـودن: اگـر واژه بيـش از 20 بـرگ داشـته باشـد، به طـور مسـتقيم، به عنـوان 

چهریـزه شـناخته می شـود. 
و . 2 معنایی»یــوامِ ال اس«  گونه هــای  و  »مــش«  ســرعنوان های  از  اســتفاده  بــا  پيشــنهادی  نــام 

گردیــد.  انتخــاب  چهریزه هــا  نام گــذاری  روش هــای  همچنيــن، 

4.‌یافته‌ها

بــرای اجــرای ایــن الگوریتــم نيــاز بــه ســه مجموعــة متنــی از درون پشــتوانة انتشــاراتی دامنــة 
ــان و زایمــان( از  ــی بســتر )حــوزة زن ــرای ایجــاد مجموعــة متن ــان و زایمــان اســت. ب تخصصــی زن
ــتفاده  ــان اس ــان و زایم ــوزة زن ــر ح ــة برت ــود در 20 مجل ــالات موج ــة مق ــوان مجموع ــده و عن چکي
شــده اســت. ایــن مجموعــه در برگيرنــدة 167071 ســند در زمــان نوشــتار حاضــر اســت. بــرای ایجــاد 
بدنــة منشــأ از بيــن 167071 ســند، اســناد مربــوط بــه 5 ســال اخيــر کــه معــادل 26430 ســند اســت، 
اســتخراج گردیــد. بــرای شناســایی واژه هــای مهــم در بســتر اصلــی از نمونه گيــری 2000 مقالــه کــه 
ــورت  ــالات به ص ــن مق ــدة ای ــوان و چکي ــد. عن ــتفاده ش ــده اند، اس ــاب ش ــی انتخ ــورت تصادف به ص
ــدند.  ــلاح ش ــم اص ــتخراج واژگان مه ــرویس اس ــه س ــت ورود ب ــده و جه ــتخراج ش ــل txt. اس فای
برخــی از واژه هــای بســيار تکــراری ماننــد DOI و یــا ناشــر و عنــوان مجلــه حــذف شــده و به دليــل 
ــن  ــدی واژگان مهــم اســتفاده می شــد، تقســيم کننده در بي ــرای رتبه بن اینکــه از روش LIDF-value ب

ميــزان عــدد 5 و 20 وابســته بــه تواتــر برگ هــا در یــک درخــت اســت کــه بــرای درخــت »مــش« و در ایــن پژوهــش   .1
شناســایی شــده اســت. طبيعــی اســت کــه در پژوهــش دیگــر، دامنــة دیگــر ایــن اعــداد متفــاوت خواهنــد بــود. تنظيــم 

ایــن پارامتــر تــا حــدود زیــادی تجربــی اســت. 
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ــم از  ــایی واژگان مه ــرای شناس ــردد. ب ــا گ ــرای روش مهي ــکان اج ــا ام ــد ت ــه گردی ــند اضاف ــر س ه
ــادل  ــه مع ــت ک ــم 4 مگابای ــا حج ــده ب ــی ایجادش ــد و ورودی متن ــتفاده گردی ــرویس BioTex اس س

ــود، در آن بارگــزاری شــد. 581700 واژه ب
ــون  ــدة 1200 واژة مهــم استخراج شــده از مت خروجــی حاصــل از ســرویس BioTex دربرگيرن
اســت کــه به صــورت صعــودی ارائــه شــده اســت. ایــن ســرویس بــرای شناســایی واژگان معتبــر در 
حــوزة پزشــکی، واژگان را بــا واژگان هستي شناســي »یــوامِ ال اس« مطابقــت داده و فهرســت معتبــری 
ــوان واژگان معتبــر شناســایی شــد.  ــان 1200 واژه، 514 واژه به عن ــه می دهــد. از مي از واژگان را ارائ
ــه، Cell و  ــرای نمون ــتند؛ ب ــراری هس ــی از واژگان تک ــه برخ ــد ک ــخص ش ــی واژگان مش ــا بررس ب
Cells هــر دو جــزء واژه هــای مهــم بودنــد کــه یکــی از آن هــا در نظــر گرفتــه شــد و در نهایــت، 480 

ــا را نشــان  ــدی آن ه ــه ای از واژگان و رتبه بن ــم منظــور شــد. جــدول 2، نمون ــوان واژة مه واژه به عن
می دهــد.   

جدول‌2.‌نمونه‌ای‌از‌فهرست‌واژگان‌مهم

واژهردیفواژهردیف

1breast cancer11pelvic floor

2cervical cancer12ovarian tissue

3preterm birth13cesarean delivery

4endometrial cancer14growth factor

5embryo transfer15birth weight

6task force16pregnancy loss

7live birth17oxidative stress

8pregnancy rate18first trimester

9vitamin d19blood loss

10Body Mass Index20urinary incontinence

................

پــس از شناســایی واژگان مهــم، مطابــق الگوریتــم بایســتی یــک مجموعــه از واژگان توســعه  
ــا اســتفاده از ســاختار درختــی »مــش« گســترش یافتــه اســت. هــر واژه در  یافتــه ایجــاد شــود کــه ب
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ــه  ــه ارائ ــوان واژه هــای گســترش  یافت ــر آن به عن ــده و ســطوح بالات درخــت »مــش« شناســایی گردی
ــد از:  ــه عبارت ان ــت ک ــده اس ــت ش ــت رؤی ــشِ درخ ــن واژه در دو بخ ــه، ای ــرای نمون ــده اند. ب ش

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
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ــر كه واژة  ــأس ــت كه  urogential systemآن  منش ــترش عنوانبهاس يافته در نظر يك واژة گس
 زير است. صورتبهنيز دوم  شود. شاخةگرفته مي
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 cells واژة ،شــود. البتهيافته در نظر گرفته ميتوســعه عنوانبهاســت كه   cellsآن منشــأكه ســر
ــعـه افزون ــورت   ،بر توسـ گرفته  يكي از آنهـا در نظر  ،در واژگـان مهم نيز قرار دارد كـه در اين صـ

ــترش یافته در  ــک واژة گس ــوان ی ــه به عن ــت ک ــأ آن urogential system اس ــه واژة سرمنش ک
ــت. ــر اس ــورت زی ــز به ص ــاخة دوم ني ــود. ش ــه می ش ــر گرفت نظ
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 cells واژة ،شــود. البتهيافته در نظر گرفته ميتوســعه عنوانبهاســت كه   cellsآن منشــأكه ســر
ــعـه افزون ــورت   ،بر توسـ گرفته  يكي از آنهـا در نظر  ،در واژگـان مهم نيز قرار دارد كـه در اين صـ

ــه، واژة  ــه می شــود. البت ــوان توســعه یافته در نظــر گرفت کــه سرمنشــأ آن cells اســت کــه به عن
ــر توســعه، در واژگان مهــم نيــز قــرار دارد کــه در ایــن صــورت، یکــی از آن هــا در  cells افــزون  ب
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ــوان واژگان  ــد و به عن ــی ش ــعة واژگان 666 واژه نهای ــرای توس ــس از اج ــود. پ ــه می ش ــر گرفت نظ
ــد.  ــه ش ــر گرفت ــعه یافته در نظ توس

مطابــق بــا الگوریتــم پيشــنهادی، پــس از شناســایی واژگان مهــم در منشــأ و بســتر نيــاز اســت 
ــک  ــر از ی ــن ام ــرای ای ــردد. ب ــبه گ ــتر محاس ــأ و بس ــدة واژه در منش ــنادِ دربرگيرن ــداد اس ــه تع ک
اســتراتژی جســت وجو اســتفاده شــده اســت. در ایــن اســتراتژی کــه به صــورت زیــر صورت بنــدی 

ــداد ســند در منشــأ و ســپس، در بســتر محاســبه می شــود.  ــدا تع شــده، ابت
    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 

 

 

  سند)167071( سند) و بستر 26430( در منشا وجوجست. راهبرد 3شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  

اي از نمونه ،3شوند. جدول ندي ميبنزولي رتبهبهپس از استخراج اعداد آنها براساس صعودي
  دهد. محاسبات را نشان مي

  و بستر منشأواژه در  اي از محاسبة تعداد اسناد دربرگيرندة. نمونه3جدول 
 تعداد اسناد  واژه هاي مهم در منشأ

  واژه دربرگيرندة
  منشأدر 

منشأرتبه در   تعداد اسناد 
  واژه دربرگيرندة
  در بستر

 1اساس فرمول مقايسه بر رتبه در بستر
2و   

 df(t) rank(t) (t)Ddf rankD(t)  1شرط 2شرط    

5-hydroxyvitamin d 47 159 84 387   

Abdomen (facet) 0 205 688 172   

Abdominal Cavity 0 205 165 332   

abdominal circumference 72 135 378 244   

abdominal hysterectomy 80 128 825 150   

((((((((((((((((( breast cancer"[Title/Abstract]) AND "Hum 
Reprod Update"[Journal]) OR "Am J Obstet 
Gynecol"[Journal]) OR "Obstet Gynecol"[Journal]) 
OR "BJOG"[Journal]) OR "Hum Reprod"[Journal]) OR 
"Gynecol Oncol"[Journal]) OR "Ultrasound Obstet 
Gynecol"[Journal]) OR "Fertil Steril"[Journal]) OR 
"Pregnancy Hypertens"[Journal]) OR "Mol Hum 
Reprod"[Journal]) OR "Maturitas"[Journal]) OR 
"Reprod Biomed Online"[Journal]) OR "Clin 
Perinatol"[Journal]) OR "Semin 
Perinatol"[Journal]) OR "J Gynecol 
Oncol"[Journal]) OR "J Minim Invasive 
Gynecol"[Journal]) OR "Contraception"[Journal]) 
OR "Breast"[Journal]) OR "Placenta"[Journal]) OR 
"Best Pract Res Clin Obstet Gynaecol"[Journal] AND 
“breast cancer"[Title/Abstract]) 

شکل‌3.‌راهبرد‌جست‌وجو‌در‌منشأ‌)‌26430سند(‌و‌بستر‌)167071سند(

پــس از اســتخراج اعــداد آن هــا بــر اســاس صعــودی  بــه  نزولــی رتبه بنــدی می شــوند. جــدول 
ــه ای از محاســبات را نشــان می دهــد.  3، نمون

جدول‌3.‌نمونه‌ای‌از‌محاسبة‌تعداد‌اسناد‌دربرگیرندۀ‌واژه‌در‌منشأ‌و‌بستر

واژه‌های‌مهم‌در‌
منشأ

تعداد‌اسناد
دربرگیرندۀ‌

واژه
در‌منشأ

رتبه‌در‌منشأ
تعداد‌اسناد

دربرگیرندۀ‌واژه
در‌بستر

مقایسه‌براساس‌رتبه‌در‌بستر
فرمول‌‌1و‌2

df(t)rank(t)dfD(t)rankD(t)1 شرط 2شرط

5-hydroxyvitamin d4715984387P

Abdomen (facet)0205688172PP
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واژه‌های‌مهم‌در‌
منشأ

تعداد‌اسناد
دربرگیرندۀ‌

واژه
در‌منشأ

رتبه‌در‌منشأ
تعداد‌اسناد

دربرگیرندۀ‌واژه
در‌بستر

مقایسه‌براساس‌رتبه‌در‌بستر
فرمول‌‌1و‌2

Abdominal Cavity0205165332P

 abdominal

circumference
72135378244P

 abdominal

hysterectomy
80128825150P

 Abdominal

Muscles
02053455P

abdominal wall61145408231P

Abortion (facet)0205468033PP

absolute risk54152118361P

activin a22183138347P

...................................

مطابــق بــا فرمــول شــماره 1 و 2 مقایســه بيــن رتبه هــا و تعــداد اســناد صورت گرفتــه و 
ــی  ــرای بررس ــت. ب ــاهده اس ــل مش ــدول 4، قاب ــه در ج ــدند ک ــایی ش ــد شناس ــای کاندی چهریزه ه
ــب  ــودی مرت ــورت صع ــی به ص ــن ارزیاب ــج ای ــد. نتای ــتفاده ش ــول 3، اس ــا از فرم ــار چهریزه ه اعتب
ــار آن هــا را  ــزان اعتب شــده و چهریزه هــا شناســایی می شــوند. جــدول 4، بخشــی از چهریزه هــا و مي

نشــان می دهــد. 

جدول‌4.‌نمونه‌ای‌از‌چهریزه‌ها‌و‌رتبه‌بندی‌آن‌بر‌اساس‌تابع‌توزیع‌دوجمله‌ای

تعداد‌اسناد‌دربرگیرندۀ‌واژه‌در‌منشأواژه‌های‌مهم‌در‌منشأ
df(t)

تعداد‌اسناد‌دربرگیرندۀ‌واژه‌در‌بستر
dfD(t)

-log γt

Pregnancy12642915902/73
Risk1247528267/49

Disease1167785411/78
Blood1146274670/82

Diagnosis1145534645/70
Therapy1143284569/39

Cells1135874410/13

https://meshb.nlm.nih.gov/record/ui?ui=D001769
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تعداد‌اسناد‌دربرگیرندۀ‌واژه‌در‌منشأواژه‌های‌مهم‌در‌منشأ
df(t)

تعداد‌اسناد‌دربرگیرندۀ‌واژه‌در‌بستر
dfD(t)

-log γt

surgery1121523838/96
Research1110123461/65

Health1100283138/88
Infertility189862799/98

Tissue186322685/52
 Fertilization180082484/57

......................

امــا در گام آخــر، بــرای تشــخيص چهریزه هــای نهایــی نيــاز اســت کــه هــر واژه کــه به عنــوان 
ــر اســاس قواعــد  ــه  شــده در درخــت »مــش« جســت وجو شــود و ســپس، ب ــزه در نظــر گرفت چهری
ذکرشــده در الگوریتــم، چهریزه هــای نهایــی پيشــنهاد شــود. جــدول 5، نمونــه ای از ایــن قواعــد را 

ــد.  ــان می ده نش

جدول‌5.‌نمونه‌ای‌از‌اصلاح‌چهریزه‌های‌پیشنهادی‌بر‌مبنای‌قواعد‌هرس‌درخت‌»مش«

تعداد‌برگ‌زیرچهریزۀ‌‌پیشنهادی
اعمال‌قانونمقایسهدست‌در‌درخت

Pregnancy16<5 اول )جایگزینی( = جایگزینی واژة
 )reproduction( بالادست گره یعنی

Therapy<20<20.دوم )اعم بودن(= واژه چهریزه است

Cells<20<20.دوم )اعم بودن(= واژه چهریزه است

Placenta3>5سوم )اخص بودن( = حذف چهریزه

ــوان  ــر روی چهریزه هــا مجموعــه ای از چهریزه هــای پيشــنهادی به عن پــس از اعمــال قواعــد ب
چهریــزة نهایــی در نظــر گرفتــه شــدند کــه در جــدول 6، فهرســت شــده اند.

جدول‌6.‌فهرست‌چهریزه‌های‌نهایی

چهریزه‌های‌نهاییردیفچهریزه‌های‌نهاییردیف

1Reproduction14Age Groups

2risk factor15reproductive physiological phenomena

3pathologic process or disease16 Hormones

https://meshb.nlm.nih.gov/record/ui?ui=D010920
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چهریزه‌های‌نهاییردیفچهریزه‌های‌نهاییردیف

4Diagnosis17Prognosis

5Therapy18diagnostic techniques

6Cells19Education

7Research20 Steroids

8Health21Epidemiology

9Tissue22Lipids

10Signs and Symptoms23body regions

11ebryonic structures24genecologic Surgical Procedures

12 female gentalia25Persons

13reproductive techniques26peregnancy complication

5.‌بحث‌و‌نتیجه‌گیري‌

در بخــش اولِ بحــث و نتيجه گيــري، الگوریتــم پيشــنهادي بــا الگوریتم هــاي ارائه شــده 
در پژوهــش پيشــين مقایســه شــده  اســت. از نــگاه رایانــه اي، الگوریتــم پيشــنهادي بــه مســئلة 
ــار انتخــاب مي شــوند. امــا  ــر اســاس چنــد معي بهينه ســازی ســنتي شــباهت دارد؛ یعنــی چهریزه هــا ب
ــد مفهــوم کــه  ــون و درك رابطــة چن ــت مت ــد شــناخت باف ــران مانن ــا پيچيده شــدن نيازهــای کارب ب
ــازي  ــئلة بهينه س ــري در مس ــه بازنگ ــاز ب ــت، ني ــهود اس ــر نامش ــرای کارب ــه ب ــت وجوی اولي در جس
ــدی و  ــه فرمول بن ــاز ب ــه« ني ــه هــدف »دسترســی اکتشــافی فعالان ــرای دســتيابی ب ضــرورت یافــت. ب
ــرایط  ــئله دارای ش ــدی مس ــورت، فرمول بن ــن ص ــت. در ای ــر اس ــه ای دیگ ــئله به گون ــف مس توصي

ــر اســت: زی
جست وجوی اوليه بر اساس کليدواژه )حل مسئلة بهينه سازی سنتي(؛. 1
شــناخت روابــط ميــان واژة جست وجوشــده و دیگــر واژگان )نيــاز بــه یــک مجموعــه واژگان . 2

ــوع  ــت موض ــي( در باف ــا هستي شناس ــزه ای ی ــة چهری ــد اصطلاح نام ــط، مانن ــده و مرتب کنترل ش
)چهریزه هــای در حــوزة علمــی یــا چهریزه هــای در دامنه هــای فرعــی در حــوزه یــا اســتفاده از 

ــي(؛ ــی در هستي شناس ــای معنای گونه ه
ایجاد پرس وجو های تودرتو بر اساس پردازش مرحلة 2.. 3

ــا طــرح مســئلة ســنتي در ایــن اســت کــه سيســتم  ــم پيشــنهادي ب تنهــا تفــاوت طــرح الگوریت
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ــر تقویــت  ــه را در کارب ــا یادگيــری فعالان ــر اســاس یــک مجموعــه مربــی1 امــکان درك بيشــتر ی ب
ــی  ــش اصل ــا پرس ــد. ام ــر می رس ــی کارب ــاز اطلاعات ــا ني ــر ب ــج مرتبط ت ــه نتای ــاً ب ــد و قاعدت می کن
ــه  ــه ب ــا توج ــود. ب ــه ش ــر گرفت ــی در نظ ــه چهریزه های ــی چ ــة تخصص ــر دامن ــه در ه ــت ک ــن اس ای
اینکــه، هــدف اساســی در اســتفاده از سيســتم های رایانــه ای غلبــه بــر ميــزان بســيار بــالای اطلاعــات 
ــک  ــتی از ی ــز بایس ــا ني ــایی چهریزه ه ــن، شناس ــت، بنابرای ــروزی اس ــی ام ــای اطلاعات در پایگاه ه
ــنهادی  ــودکار پيش ــتخراج خ ــم اس ــه از الگوریت ــت ک ــن اس ــد. ای ــودار باش ــودکار برخ ــزم خ مکاني
ــد.  ــان می ده ــا را نش ــر الگوریتم ه ــا دیگ ــنهادی ب ــم پيش ــة الگوریت ــدول 7، مقایس ــد. ج ــتفاده ش اس

جدول‌7.‌مقایسة‌الگوریتم‌پیشنهادی‌با‌الگوریتم‌هاي‌دیگر

ورودیالگوریتم‌ها
الگوریتم‌
انتخاب‌
واژگان

مربیروش‌كار

Castanet

 (Stoica, Hearst and

Richardson 2007)

توزیع آماری بدنة متنی
واژگان

»وردنت«ایجاد درخت واژگان و خوشه بندی آن

Daka

 (Dakka 2008; Dakka,

 Ipeirotis and Sacco

2009)

ایجاد دو افراز )افراز منشأ و بدنة متنی( و بسامد تکراربدنة متنی
مقایسة رفتار واژه در آن ها

-

Dynacet

(Basu Roy 2011)
پایگاه 

اطلاعاتی
-کدام واژه ميزان پرس وجو را کمينه می کند؟-

Facetpedia

(Li et al. 2010)
برای هر واژه یک درخت ایجاد می شود -بدنة متنی

و سپس، با خوشه بندی درخت چهریزه ها 
شناسایی می شوند.

»ویکی پدیا«

ایجاد سه افراز )افراز منشأ و بدنة متنی و افراز LIDF-Valueبدنة متنیپيشنهادی پژوهش حاضر
برای شناسایی واژگان مهم( و مقایسة رفتار 

واژه در آن ها و سپس، ایجاد درخت بر اساس 
چهریزه های کاندید و سپس، خوشه بندی 

آن ها و استخراج چهریزة نهایی

»مش«

ــا  ــت ب ــرده اس ــعی ک ــنهادی س ــم پيش ــد، الگوریت ــاره ش ــالا اش ــدول ب ــه در ج ــور ک همان ط
ترکيــب دو الگوریتــم، ضعــف حاصــل از دیگــر الگوریتم هــا را بهبــود دهــد. در الگوریتــم »داکا« 
کــه به عنــوان الگوریتــم پایــه در نظــر گرفتــه شــد، نتایــج حاصــل مــوارد زایــد زیــادی دارنــد؛ یعنــی 

1. supervisor 
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ــام  ــل ادغ ــا قاب ــر چهریزه ه ــی در دیگ ــه به صورت ــوند ک ــاب می ش ــزه انتخ ــوان چهری ــی به عن واژگان
ــد  ــزه ای نمی توان ــول چهری ــاس اص ــر اس ــن« ب ــقط جني ــا »س ــه واژة abortion ی ــرای نمون ــتند. ب هس
ــل  ــود. دلي ــال نم ــيم بندی اعم ــن« تقس ــقط جني ــاس »س ــر اس ــوان ب ــه نمی ت ــرا ک ــد؛ چ ــزه باش چهری
»ســقط جنيــن« در علائــم و نشــانه ها یــا بيماری هــا جــای می گيــرد. بنابرایــن، از یــک روش 
درختــی بــا الگوگيــری از الگوریتــم Castanet اســتفاده شــد. بــراي ایــن کار نيــاز بــه مجموعــه مربــي 
بــود کــه »مــش« در نظــر گرفتــه شــد. ایــن ادغــام ســبب شــد کــه نتایــج حاصــل از الگوریتــم »داکا« 

ــه خيلــي خــاص باشــند.  ــه خيلــي عــام و ن ــي پيشــنهاد شــوند کــه ن اصــلاح شــود و چهریزه های
ــج  ــه نتای ــود ک ــه ش ــوع توج ــن موض ــه ای ــتي ب ــنهادي، بایس ــم پيش ــي الگوریت ــس از بررس پ
ــاي  ــر چهریزه ه ــا دیگ ــباهتي ب ــاوت و ش ــه تف ــده چ ــاي انتخاب ش ــي چهریزه ه ــم یعن ــن الگوریت ای
ســنتي دارنــد. در ســنت چهریــزه اي، رده بنــدی »کولـُـن« و رده بنــدی »بليــس 2« در حــوزة پزشــکی، 
چهریزه هــای پيشــنهادی خــود را ارئــه نموده انــد. »رانگاناتــان« بــرای حــوزة پزشــکی چهــار چهریــزه 
 .)Ranganathan 1933( 1ارائــه نمــوده اســت کــه به گونــه ای بــه چهریزه هــای بنيادیــن متصــل اســت
ــت2. در  ــده اس ــه ش ــزه ارائ ــکی، ده چهری ــس 2« در ردة پزش ــدی »بلي ــر، در رده بن ــوي دیگ از س
ــا حــدودی نشــان دهندة موضوعــات اساســی  ــس« ت ــان« و »بلي کل، چهریزه هــای پزشــکی »رانگانات
ــد  ــان واح ــه زب ــوان ب ــکی می ت ــوزة پزش ــای ح ــی چهریزه ه ــتخراج نهای ــرای اس ــی ب ــتند، ول هس
ــو امِ ال اس« از  ــط »ی ــده توس ــی ارائه ش ــای معنای ــود. گونه ه ــوع نم ــو امِ ال اس« رج ــا »ی ــکی ی پزش
ــاي  ــر گونه ه ــتند و اگ ــا هس ــان چهریزه ه ــه Broughton (2008) هم ــان، از جمل ــدگاه متخصص دی
معنایــي »یــو امِ ال اس« بــا چهریزه هــای پيشــنهادی »رانگاناتــان« و »بليــس« نيــز مقایســه شــوند، بســيار 
ُــن«،  ــدي کول ــن »رده بن ــترك بي ــاي مش ــج، چهریزه ه ــل نتای ــي و تحلي ــراي بررس ــد. ب ــباهت دارن ش
ــا چهریزه هــاي شناسایي شــده در پژوهــش حاضــر  ــو امِ ال اس« شناســایي و ب ــس« و »ی ــدي بلي »رده بن

ــد.  ــان مي ده ــه را نش ــن مقایس ــدول 8، ای ــد. ج ــه ش مقایس

1. problem, organ, cause (for disease) of [energy], handling (for disease) of [energy]

2. types of mankind, race, processes of the human organism, individuals, processes, parts, organs, systems 

actions on persons, agents of actions, common facets
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جدول‌8.‌مقایسة‌چهریزۀ‌پیشنهادی‌با‌چهریزه‌هاي‌رده‌بندي‌»كولنُ«،‌»بلیس«‌و‌»یو‌امِ‌ال‌اس«

چهریزه‌های‌
بنیادی‌

چهریزه‌های‌
چهریزه‌هاي‌شناسایي‌شدۀ‌توضیحاتحوزۀ‌پزشکی

رایانه‌اي‌)پژوهش‌حاضر(

entityorganism جاندار یا انَدامگان یا ارگانيسم به  معنای یک سامانة زنده
و پيچيده از اعضاست که با تأثيرشان بر یکدیگر، امکان 

سازگاری با محيط و تضمين بقا و پایداری کلّ آن موجود 
زنده را فراهم می کنند. انَدامگان ها انواع متنوعی دارند؛ 
به عنوان مثال، شامل تک یاختگان، ویروس ها، قارچ ها، 

گياهان و جانوران می شوند. انسان یک گونه از جانوران 
است که بر اساس ویژگی های جنسيت، سن، نژاد و موارد 

شبيه آن قابل تقسيم بندی است.

age groups

body regions

partanatomy کالبدشناسی یا علوم تشریح یا آناتومی شاخه ای از
زیست شناسی است که به بررسی ساختار و شيوة کار اجزای 

ارگانيسم ها می پردازد. 

tissue

female gentalia 

cells

processprocess منظور، فرایندهایی زیستی است که در حين تکامل یک
ارگانيسم رخ می دهند و سبب رشد یا یک ناهنجاری یا 

بيماری در یک ارگان یا مجموعة ارگان ها می گردند. 
همچنين، فرایندهای غيرزیستی )انسانی( مانند تصادفات 
یا مسموميت هاست که بر رشد، ناهنجاری و بيماری های 

ارگان ها یا مجموعة ارگان ها اثر می گذارد.

reproductive 

physiological 

phenomena

ebryonic structures

operationoperation ،منظور، مجموعه فعاليت های آزمایشی بررسی های بالينی
شرح تاریخی اقدامات بر روی یک کارکرد ارگانيسم 

انسانی است که امکان تشخيص را فراهم می کند. همچنين، 
فعاليت های درمانی، تحقيقاتی و آموزشی را در بر می گيرد.

peregnancy 

complication

genecologic Surgical 

Procedures

education

diagnostic techniques

prognosis

epidemiology

reproductive techniques

signs and symptoms

health

research

therapy

diagnosis

agentagent منظور، مجموعه پرسنل بهداشتی، ابزارها و داروهایی است
که فعاليت های تشخيصی، درمانی، تحقيقاتی، آموزشی و 

آزمایشگاهی را انجام می دهند.

persons

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
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چهریزه‌های‌
بنیادی‌

چهریزه‌های‌
چهریزه‌هاي‌شناسایي‌شدۀ‌توضیحاتحوزۀ‌پزشکی

رایانه‌اي‌)پژوهش‌حاضر(

materialsubstance مواد شيميایی، ترشحاتی و غذا به عنوان مادة ایجاد کنندة
انرژی ارگانيسم انسانی

lipids

hormones

steroids

spacespace چهریزة عمومی-

timetime چهریزة عمومی-

با توجه به  مقایسة صورت گرفته در جدول 8، موارد زیر قابل توجه است. 
ــزة . 1 ــه، چهری ــراي نمون ــتند. ب ــرد هس ــان خُ ــان و زایم ــوزة زن ــده در ح ــاي شناسایي ش چهریزه ه

ســلول (cells) يــا بافــت (tissue) جزیــي از چهریــزة آناتومــي هســتند. ایــن بــدان  معناســت کــه 
چهریزه هــاي عمومــي در »رده بنــدي کولـُـن«، »رده بنــدي بليــس« در حــوزة پزشــکي بســيار عــام 
ــرد  ــه رویک ــي ک ــد؛ در حال ــاد نمي کنن ــارا ایج ــاس چهریزه ه ــر اس ــرور ب ــت م ــتند و قابلي هس
رایانــه اي بــه چهریزه هــاي خُردتــر اشــاره دارد، زیــرا کــه در بافــت موضوعــي تمرکــز مي کنــد. 
ــم  ــرد ه ــاي خُ ــام، چهریزه ه ــا ي ع ــر چهریزه ه ــزون  ب ــو امِ ال اس« اف ــه »ی ــا در فرااصطلاحنام تنه

وجــود دارنــد.
ــنهادي، . 2 ــم پيش ــاس الگوریت ــر اس ــودکار ب ــورت خ ــده به ص ــای استخراج ش ــي از چهریزه ه برخ

بســيار خُــرد هســتند. بــراي نمونــه، انــدام جنســي female gentalia در ســطحي قــرار گرفته اســت 
ــه، تعــداد ایــن چهریزه هــا تنهــا دو  ــل درك نيســت. البت ــراي آن قاب کــه امــکان ایجــاد مــرور ب
مــورد اســت کــه female gentalia و embryonic structure اســت و دليــل آن خطــاي الگوریتــم 

اســت. 
ــه  . 3 ــر ب ــن ام ــي در روش پيشــنهادی پژوهــش حاضــر شناســایي نشــده اند. ای ــاي عموم چهریزه ه

ایــن دليــل اســت کــه واژه هــاي مــکان یــا زمــان تواتــر کمتــري نســبت بــه واژه هــاي تخصصــي 
دارنــد و در اولویــت واژگان قــرار نگرفتنــد. بــه نظــر مي رســد کــه اطلاعــات کتابشــناختي منابــع 

بایــد جداگانــه بررســي گــردد تــا چهریزه هــای عمومــي شناســایي شــوند. 

مقایســة چهریزه هــاي استخراج شــده در ایــن پژوهــش بــا چهریزه هــاي استخراج شــده بــا 
ــه  ــد ک ــان مي ده ــان )Farajpahlou et al. 2020( نش ــان و زایم ــوزة زن ــدار در ح ــرد کاربرم رویک
ــاوت  ــل تف ــد. دلي ــاني دارن ــرد همپوش ــر دو رویک ــنهادی در ه ــای پيش ــي از چهریزه ه ــدود نيم ح
ایــن اســت کــه در رویکــرد کاربرمــدار، بــر اســاس پشــتوانة دانــش کاربــران، پاســخ های داده شــده 
ــر اســاس  ــا رویکــرد محاســباتي، ب ــد. ام ــدی تعليمــی را آشــکار می کنن به طــور غيرمســتقيم طبقه بن
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ــه  ــون را ارائ ــتخرج از مت ــه واژگان مس ــته ب ــدة وابس ــاي استخراج ش ــاراتي، چهریزه ه ــتوانة انتش پش
ــدی  ــر دو رویکــرد، طبقه بن ــای ایجاد شــده در ه ــة چهریزه ه ــة دیگــر اینکــه، مجموع ــد. نکت مي ده
بنيادیــن را حاصــل نکــرده اســت. دليــل ایــن امــر می توانــد بــه ایــن امــر باز گــردد کــه طبقــة بنيادیــن 
ــان  ــط متخصص ــده توس ــور عم ــد و به ط ــض دارن ــدی مح ــت تجری ــن حال ــای بنيادی ــا چهریزه ه ی

ــد. ــه متخصصــان حــوزة موضوعــي، شــکل گرفته ان ــدی و ن حــوزة رده بن
ــه  ــه بررســي وابســتگي یــا عــدم وابســتگي چهریزه هــا ب یکــي از پرســش هاي ایــن پژوهــش ب
ــان  ــان و زایم ــة زن ــص دامن ــاي مخت ــش، چهریزه ه ــن پژوه ــردد. در ای ــي باز مي گ ــة تخصص دامن
ــرور مناســب تر  ــراي م ــر و ب ــج نشــان داد کــه چهریزه هــاي پيشــنهادي، خُردت اســتخراج شــد و نتای
هســتند. بــا توجــه بــه اینکــه در پژوهش هــای گذشــته نيــز بــه وابســتگی یــا اســتقلال چهریزه هــا بــه 
دامنــة تخصصــی توجــه نشــده، بــرای پاســخ دقيــق بــه ایــن ســؤال بایســتی چندیــن دامنــة دیگــر نيــز 
ــن پژوهشــی را در دامنه هــای دیگــر انجــام  ــد. در حقيقــت، بایســتی چني ــرار گيرن مــورد بررســی ق
گيــرد تــا بــا مقایســة آن هــا پاســخی مناســب بــه ایــن پرســش داده شــود. امــا به طــور کلــی، می تــوان 

بــه مــوارد زیــر اشــاره کــرد:
ــي . 1 ــاي عموم ــي از چهریزه ه ــة تخصص ــاي دامن ــه چهریزه ه ــد ک ــخص ش ــش مش ــن پژوه در ای

در حــوزة پزشــکي کــه در »رده بندیکولـُـن«، »رده بنــدي بليــس« و »یــو امِ ال اس« ارائــه شــده اند، 
متفــاوت بــوده و مســتقل از آن هــا قابــل شناســایي و تعریــف هســتند. 

ــای . 2 ــه چهریزه ه ــا ک ــن  معن ــد. بدی ــخيص ده ــت را تش ــد باف ــتی بتوان ــنهادي بایس ــم پيش الگوریت
ارائه شــده بســيار کلــی نباشــند کــه کاربــرد عــام داشــته باشــند. چهریزه هــا بایــد بتواننــد حــوزة 
اصلــی )بــرای نمونــة پزشــکی( و دامنــة تخصصــی )زنــان و زایمــان( را نشــان دهنــد. بدیــن  معنــا 
ــت وجو  ــردن جس ــدود ک ــرای مح ــات ب ــی اطلاع ــا را در بازیاب ــخصی چهریزه ه ــر ش ــه اگ ک
مشــاهده کــرد، متوجــه دامنــة تخصصــی آن بشــود. امــا نکتــه ایــن اســت کــه به جــز معــدودي 
ــي و ... در  ــون، پيش آگه ــلول، هورم ــان، س ــخيص، درم ــد تش ــوارد مانن ــة م ــا، بقي از چهریزه ه
دیگــر دامنه هــای پزشــکي نيــز قابــل شناســایي هســتند. بنابرایــن، از ایــن نظــر نيــاز بــه پژوهــش 
بيشــتري اســت تــا در چنــد دامنــة دیگــر بررســي صــورت گيــرد و در صــورت عــدم تغييــر در 

ــرد.  ــاره ک ــف اش ــاي مختل ــا در دامنه ه ــتقلال چهریزه ه ــدم اس ــه ع ــوان ب ــا، مي ت چهریزه ه
دو محدودیت بر روند اجرای پژوهش حاضر حاکم بوده است که عبارت اند از:

دقــت روش محاســباتی بــه ميــزان حجــم بدنــة متنــی باز می گــردد. بــرای نمونــه، اگــر از . 1
ــع  ــا رف ــن تفاوت ه ــاً ای ــد، قاعدت ــتفاده می ش ــاله اس ــک دورة ده س ــن در ی ــی تمام مت ــة متن بدن
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ــق 1/3  ــط محق ــت توس ــک برداش ــه ی ــه ب ــا توج ــی ب ــة متن ــن بدن ــم ای ــا حج ــد. ام می گردی
گيگابایــت اســت کــه امــکان پــردازش آن در هيــچ پردازشــگری وجــود نــدارد. بالاتریــن حجــم 
پــردازش در سيســتم مــورد اســتفادة ایــن پژوهــش 6 مگابایــت اســت کــه فاصلــة بســيار زیــادی 

ــن دارد.   ــی تمام مت ــة متن ــم بدن ــا حج ب
در روش رایانــه ای، هــر ســند یــک مجموعــه ویژگی هــای عمومــی دارد؛ ماننــد نــام نویســنده، . 2

ــة متنــی کــه ویژگی هــای خــاص  ــان و .... کــه در بدن ــوع ســند، زب ــام مجلــه، ن زمــان انتشــار، ن
ــه  هميــن دليــل، الگوریتــم رایانــه ای آن هــا را تشــخيص نمی دهــد.  ســند اســت، قــرار ندارنــد. ب

ــش  ــه پژوه ــوند ک ــایي مي ش ــائلي شناس ــش مس ــراي پژوه ــن اج ــه در حي ــت ک ــي اس طبيع
ــتي از  ــن رو، فهرس ــند. از ای ــده باش ــای آین ــرای پژوهش ه ــنهادهایی ب ــد پيش ــا مي توان ــارة آن ه درب

ــت: ــده اس ــر ش ــه ذک ــي در ادام ــنهادهاي پژوهش پيش
از منظــر ارائــة الگوریتم هــا بــرای جســت وجوی چهریــزه ای، الگوریتم هــای هــوشِ مصنوعــی 	�

ــرای اســتخراج چهریزه هــا مــورد  ماننــد الگوریتــم ژنتيــک، الگوریتم هــای تکاملــی و فــازی ب
ــه  ــه ای ب ــون به گون ــا تاکن ــی پژوهش ه ــن، تمام ــد. همچني ــرار نگرفته ان ــش ق ــی و پژوه بررس
ــرای اســتخراج  ــا هستي شناســي( ب ــا سرپرســت ) اســتفاده از اصطلاحنامــه ی ــة روش هــای ب ارائ
ــه ارائــة روش هــای بــدون  چهریزه هــا پرداخته انــد. پيشــنهاد می شــود در پژوهش هــای آینــده ب

سرپرســت توجــه شــود.
بــرای اســتخراج چهریزه هــا پيشــنهاد می شــود کــه روش هــای دیگــر متــن کاوی ماننــد اســتفاده 	�

از هم رخــدادی واژگان در اســتخراج چهریزه هــا مــورد بررســی و پژوهــش قــرار گيــرد. 
ــه  ــه بندی آن ب ــدادی واژگان و خوش ــه از هم رخ ــود ک ــم ش ــی تنظي ــه پژوهش ــورت ک بدین ص

ــد. ــت یاب ــات( دس ــه موضوع ــا )ن ــه ای از چهریزه ه مجموع
ــرای شناســایی 	� همان طــور کــه اشــاره شــد، یکــی از محدودیت هــای روش هــای محاســباتی ب

ــد  ــه می توان ــت ک ــم اس ــای حجي ــا در داده ه ــالای فعاليت ه ــی ب ــة پردازش ــا، هزین چهریزه ه
ــم« پيشــنهاد  ــای حجي ــا در داده ه ــی »اســتخراج چهریزه ه ــک موضــوع مســتقل یعن ــوان ی به عن

گــردد. 
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عبدالحسین‌فرج‌پهلو‌
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ــون  ــان هم اکن ــت. ایش ــاوت ویلز استرالياس ــگاه نيوس ــانی از دانش ــلاع رس و اط
ــران  ــهيد چم ــگاه ش ــی دانش ــات و دانش شناس ــم اطلاع ــروه عل ــام گ ــتاد تم اس

اهــواز اســت. 
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ــی وی  ــق پژوهش ــه علای ــانی از جمل ــز اطلاع رس ــا و مراک ــن در کتابخانه ه نوی

ــت. اس
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فریده‌عصاره
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سید‌مصطفی‌فخراحمد

متولــد ســال 1359، دارای مــدرك تحصيلــی دکتــری در رشــتة مهندســی 
ــون  ــان هم اکن ــت. ایش ــيراز اس ــزاری از ش ــتم های نرم اف ــش سيس ــه، گرای رایان
دانشــيار گــروه مهندســی رایانــة دانشــگاه شــيراز اســت. پــردازش زبــان طبيعــی، 
ــار از  متــن کاوی، مهندســی دانــش و طراحــی سيســتم های اطلاعاتــی تصميم ی

جملــه علایــق پژوهشــی ایشــان اســت.
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لیلا‌دهقانی

متولــد 1357، ایشــان هم اکنــون اســتادیار گــروه کتابــداری در شــاخة پزشــکی 
دانشــگاه علــوم پزشــکی بوشــهر اســت. 

ذخيــره و بازیابــی اطلاعــات، علم ســنجي، داده کاوی و متــن کاوی، رفتــار 
ــت. ــان اس ــی ایش ــق پژوهش ــه علای ــر از جمل ــلاق نش ــی و اخ اطلاعات






