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 هقذهِ 
 تجسٗل ٍ قسُ اضاضٖ اظ ُفبزاؾت چگًَگٖ زض تؼبزلػسم اٗدبز ثِ هٌدط وِ ثَزُ چٌبى لجل ّبٕزِّ زض قْطٕ تَؾؼِ

-ضٍٗكگبُ تجسٗل ػبهل اًؿبًٖفؼبل٘ت اظ ًبقٖ تغ٘٘طات. اؾت زاقتِ پٖ زض ضا قْطٕ ّبٕوبضثطٕ ثِ اٍلِ٘ ثىط ّبٕوبضثطٕ
 ,Kelarestaghi A) قَزهٖ ظٗؿتگبُ قسى تىِچٌس ٍ ترطٗت ٍ ضفتي زؾت اظ ّب،وبضثطٕ زٗگط ثِ عج٘ؼٖ ّبٕ

Jeloudar, 2011: 401-411.) ّبٕ ذبضج اظ اًساظُ آى، اظ خولِ هكىلات ٍ اًساظُ قْطّب ٍ تطاونٕ ثٖتَؾؼِ س ٍضق
تطٗي ػَاضو تَؾؼِ ف٘عٗىٖ هح٘غٖ اظ هْنّبٕ ظٗؿتوكبٍضظٕ ٍ آؾ٘تهؿبئل قْطّبٕ اهطٍظ اؾت وِ ًبثَزٕ اضاضٖ

. اؾت قْطٕ ّبٕپطٍغُ ضااؾتمط هحل ٍ خبٗگبُ عج٘ؼٖ ّبٕهح٘ظ زٗگط، ؾَٕ قْطٕ ّؿتٌس اظ قتبثبى ًَاحٖ تَؾؼِ
 ثبلا ضا هح٘ظؾ٘وبٕ و٘ف٘ت ٍ اًسثباضظـ ثؿ٘بض هح٘ظ ثِ زازىهؼٌٖ ٍ ٗبثٖزضخْت عج٘ؼٖ ّبٕهَلفِ ٗب ٍ ػٌبنط اگطچِ

 ٍ هظبّط اظ ثؿ٘بضٕ ثطذَضزاضاًس، قتبثبى ف٘عٗىٖتَؾؼِ اظ وِقْطّبٖٗ زض وِ زٌّسهٖ ّب ًكبىثطضؾٖ ل٘ىي ثطًس،هٖ
ّبٕ اظ ظه٘ي اؾتفبزُ ًطخ وِ افتسهٖ اتفبق ظهبًٖ(. گؿتطزگ105ٖ: 1386اؾت )هحوسظازُ،  ضفتِ ث٘ي عج٘ؼٖ اظهٌبظط

 ثبظاضٕ ً٘طٍّبٕ خوؼ٘تٖ ػبهل ثط(. ػلاBhatta, 2010: 30ٍُتدبٍظ وٌس ) خوؼ٘ت ضقسًطخ اظ غ٘طعج٘ؼٖ ٗب غ٘طوكبٍضظٕ
 ف٘عٗىٖتَؾؼِ(. Street, 2007: 133اؾت ) طّبْق ف٘عٗىٖ زض گؿتطـ هؤثط ػَاهل اظ ً٘ع ثبظاض ثطاثط زض زٍلت ٍاوٌف ٍ

 ٍ افمٖ ػوَزٕ خْبت زض آى وبلجسٕ فضبّبٕ ٍ قْط ف٘عٗىٖ ّبٕهحسٍزُ آى عٖ وِ اؾت هساٍم ٍ پَٗب قْط فطآٌٗسٕ
َّقوٌس، ضس ضقس ٗب تَؾؼِ ً٘ؿت ثلىِ ًَػٖ اؾتطاتػٕ (. ضقس80: 1380ٗبثٌس )لبؾوٖ، هٖ افعاٗف و٘فٖ ٍ ووٖ ح٘ث اظ

هٌظَض اٗدبز ضفبُ، ؾلاهتٖ ٍ فضبّبٕ وبضوطزٕ ثطإ قْطٕ ثًِبپصٗط هٌبعكت وِ ضٍٗىطزٕ ثِ ضقس اختٌبةؾاتَؾؼِ 
 (.  Spooner, 2012: 150ؾىًَت ثكط زاضز )

(. Mas, 2014: 1اؾت ) ضطٍضٕ ً٘بظ ٗه ظه٘ي اظ پبٗساض اؾتفبزُ ضٗعٕثطًبهِ ثطإ اضاضٖوبضثطٕ ثٌٖ٘پ٘ف ّبٕهسل
 ّبٕلؾب زضس. آٗ ٍخَزثِ هىبًٖ فطآٌٗسّبٕ ُپ٘چ٘س ّبٕهسل تب قًَس اؾتفبزُ ّنثب تَاًٌسهٖ ؾبظٕ،لسه بٍتهتف ّبٕضٍـ

 ثِ لبزض خسٗس ضلَهٖ ّبٕزازُ هؤثط بضثطزو ٌبضو زض GISّبٕ ؾ٘ؿتن اظ گ٘طٕثْطُ ّبٕضٍـ وِ اؾت قسُ ضٍقي اذ٘ط

-Wolkآٗس )هٖ قوبضثِ ضٗعٕثطًبهِ ّبٕهكٖذظ زض ٕقْطتَؾؼٔ ؾبظٕهسل ّبًٕظطِٗ زض إتبظُ ح٘بت ثرك٘سى

Musial & Zagajewski, 1999خغطاف٘بٖٗ اعلاػبت ؾبهبًِ اظ اؾتفبزُ (. ثبGISٖزٌٗبه٘ه ظٗبزٕ تب حسٍز تَاى، ه-
 ،RS ّوچٌ٘ي(. Sietchiping et al, 2004: 2زاز ) لطاض اضظٗبثٖهَضز  ضا آًْب تَؾؼِ ٍ وك٘س تهَٗطثِ ضا قْطّٕبٕ
 آٗسهٖ قوبضثِ قْطٕ تغ٘٘طات ضفتبضّبٕ اضظٗبثٖ زض تطنح٘ح ّبٕگ٘طٕتهو٘ن ٍ ثْتط هسٗطٗت ٍ هطالجت ثطإ هؤثط ضٕاثعا

(Nieuwenhuis, 1999لصا و .)ّبٕضٍـ ِٗىپبضچ بضثطز GIS  ٍRS ِضلَهٖ خسٗس ّبٕزازُ هؤثط بضگ٘طٕو ثِ ّوطاُث، 
 ّبٕهسل اضائِ اظ پ٘ف(. Clayton, 1990ثبقس ) هؤثط ثؿ٘بض قْطٕ ّبٕهسل اظ ُاؾتفبز زض خسٗس ّبٕضاُ اضائِ زض تَاًسهٖ

 تغ٘٘طات هَضز زض إهبَّاضُ ّبٕزازُ پطزاظـ اظ حبنل ًتبٗح ،هىبًٖاعلاػبت ّبٕؾبهبًِ زض بضثطزو لبثل قْطِٕتَؾؼ

 تلف٘ك ثب زضظه٘ي تغ٘٘طات سضًٍ ٍ هغبلؼٔگصقتِ ّسف ثب اًؿبًؿبذت، ٍ عج٘ؼٖ فضبّبٕ هبًٌس قْط، زض هْن ّبٕبضثطٕو

-ًمكِ س:زاضً ثرف ؾِ ػوَهبً ظه٘ي وبضثطٕ(. Hestings, 2000) اؾت قٌبؾبٖٗ لبثل هَخَز، ٍضؼ٘ت اظ ضلَهٖ ّبٕزازُ
-ًكبى ثطآٍضزّبٕ اظ قسُ اؾترطاج هتغ٘طُچٌس تبثغ زٍض، اظ ؾٌدف ّبٕزازُ اظ آهسُ زؾتثِ ظهبًِچٌس ظه٘يوبضثطٕ ّبٕ
-. ثب اؾتفبزُ اظ زازُ(Strahlers & Lambin, 1994) ظه٘يوبضثطٕ تغ٘٘طات ثٌٖ٘پ٘ف ّبًٕمكِ دبزٗا ٍ تتغ٘٘طا ُزٌّس

ّبٕ اضاضٖ السام ًوَزُ ٍ تَاى ًؿجت ثِ اؾترطاج وبضثطّٕبٕ چٌسظهبًِ ؾٌدف اظ زٍض ثب ووتطٗي ظهبى ٍ ّعٌِٗ هٖ
ؾبظٕ ٍ قْط ضا قجِّ٘بٕ آتٖ ضقسٍ ثطإ ؾبلٗبثٖ ا اضظّبٕ ظهبًٖ هرتلف ًؿجت تغ٘٘طات ضؾپؽ ثب همبٗؿِ آًْب زض زٍضُ

ثٌٖ٘ تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ، زض چٌ٘ي پ٘ف(. آقىبضؾبظٕ تغ٘٘طات ٍ ّن1387ظازُ ٍ ّوىبضاى، ثٌٖ٘ ًوَز )ف٘ضٖپ٘ف
-ؾتعج٘ؼٖ ٍ حفبظت اضاضٖ وكبٍضظٕ اعطاف هٌبعك قْطٕ ٍ اتربش تساث٘ط ؾ٘بزازى زٗس ولٖ ثطإ هسٗطٗت ثْتط هٌبثغ
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ثٌٖ٘ ّبٕ هرتلف ٍ اهىبى پ٘ف، ًؿجت تجسٗل وبضثط1ٕإ هبضوَفظهست هَثط اؾت. ثب اؾتفبزُ اظ هسل ظًد٘طُٕ زضاّب
تَاى ه٘عاى گؿتطـ ٍ ترطٗت هٌبثغ ضا ثٌٖ٘ تغ٘٘طات وبضثطٕ، هٖ( ٍ ثب پ٘فMuller, 1994قَز )آًْب زض آٌٗسُ فطاّن هٖ

ّبٕ فضبٖٗ وِ (. اظ اٌٗطٍ اظ هسلHathout, 2002)ًوَز ساٗت هكرم ٍ اٗي تغ٘٘طات ضا زض هؿ٘طّبٕ هٌبؾت ّ
ضٗعٕ قْطٕ ٍ گصاضٕ، هسٗطٗت ٍ ثطًبهِقْطٕ ٍ اثعاضٕ ووىٖ ثطإ ؾ٘بؾتاثعاضّبٖٗ هف٘س ثطإ زضن فطآٌٗس تَؾؼِ

ٕ قْطِتَاى ثطإ هسلؿبظٕ فطآٌٗس تَؾؼظٗؿت ّؿتٌس، هٖوٌٌسُ اعلاػبت ثطإ اضظٗبثٖ تبث٘طات قْطٕ ثط هح٘ظفطاّن
 ظَْض اهب، اؾت؛ گطفتِ لطاض هغبلؼِهَضز ظٗبزٕ ؾبلْبٕ قْطٕظه٘ي وبضثطٕ تغ٘٘طات (.He et al, 2008ؾتفبزُ ًوَز) ا

 وطزُ ثبظ ظه٘يوبضثطٕ پَقف تغ٘٘طات اضظٗبثٖ ٍ ثبظثٌٖ٘ ثطإ خسٗسٕ ثؼُس هىبًٖ،ظه٘ي ّبٍٕ تىٌ٘ه هبَّاضّبٕ تهبٍٗط
ّبٕ نَضت گطفتِ زض اٗطاى ٍ عَض ذلانِ ثِ پػٍّفزض ّو٘ي ضاؾتب ثِ(. Tewolde and Cabral, 2011: 2149اؾت )

 گطزز: ذبضج اقبضُ هٖ
تجطٗع ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط چٌسظهبًِ ٍ ثٌٖ٘ تغ٘٘طات ٍ پطاوٌف افمٖ قْط(، ثِ اضظٗبثٖ ٍ پ٘ف1390احسًػاز ٍ ّوىبضاى )

GIS تجطٗع زض فضبٖٗ قْط -وبلجسٕ وِ گؿتطـ ح هكرم قسپطزاذتٌس. ثطاؾبؼ ًتبٗ 1389تب  1363ظهبًٖ زض همغغ
 اظ اؾتفبزُ ثب ضا هطَٗاى قْط پَقف اضاضٖ ٍ وبضثطٕ (، تغ٘٘طات1390ّوىبضاى ) ٍ اهتساز قطلٖ ٍ غطثٖ اؾت. َٗؾفٖ

 ًكبى تحم٘ك اٗي ًوَزًس. ًتبٗح ثطضؾٖ 1384تب  1368ؾبلْبٕ  ث٘ي لٌسؾت هبَّاضُ +TM  ٍETMّبٕ ؾٌدٌسُ تهبٍٗط
ثب (، زض پػٍّكٖ 1392ثَزُ اؾت. لطثبًٖ ٍ ّوىبضاى ) خٌگلٖ ٍ وكبٍضظٕاضاضٖ ثِ هطثَط تغ٘٘طات ِ ث٘كتطٗيو زاز

 طات٘٘تغ گطا،ٖق ٕاُهبَّاض طٗپطزاظـ تهبٍ ّٕبه٘تىٌ ٍّفت ٍ  پٌحچٌسظهبًِ لٌسؾت  ٕاُهبَّاض طٗاؾتفبزُ اظ تهبٍ
اًس ٍ ًتبٗح زازُ لطاض ٖبثٗهَضز اضظ ع،ٗولاًكْط تجط ٖٗفضب ؿتطـثط گ س٘ثب تأو 2011-1984 ٖظهبًزض همغغ ٖاضاضٕوبضثط

اظ ظلعلِ نَضت گطفتِ وِ  طٗپصت٘آؾ ّٕبٍ پٌِْ ٖلاث٘ثط ثؿتط ؾ ط٘اظ تَؾؼِ اذ ٖتَخْحبوٖ اظ آى ثَز وِ، هؿبحت لبثل 
 ٘٘طاتغت پبٗفثِ(، زض پػٍّكٖ 1393ًػاز ٍ ّوىبضاى )حبخٖ .علجسٖضا ه هحسٍزُٕ قْطّب ٖتَؾؼِ آت تٗطٗلعٍم هس
-ثبظٓ ( زض عSVMٖپكت٘جبى ) ( ٍ  هبق٘ي ثطزاضNNCػهجٖ )، قجىِ(MLCاحتوبل )حساوثط ضٍـ ؾِ ثب اضاضٖوبضثطٕ
 وِ زاز ًكبى تحم٘ك لٌسؾت زض قْطؾتبى قْطٗبض پطزاذتِ ٍ ًتبٗح ضلَهٖ ّبٕزازُ اظ اؾتفبزُ ثب 1388تب  1366ظهبًٖ 
فطز ٍ غلاهؼلٖ .اؾت زاقتِ وبّكٖ ضًٍسٕ وكبٍضظٕاضاضٖ ٍلٖ ٗكٖعااف ضًٍسٕ ؾبلِ، 22زٍضُ  عٖ هٌغمٔ قْطٕتَؾؼِ

اضاضٖ  تغ٘٘طات ؾبظهسل اوؿتٌكي هح٘ظ زض هبضوفظًد٘طُ ٍ ههٌَػٖػهجٖقجىِ  اظ اؾتفبزُ (، ثب1393ّوىبضاى )
(LCMزض ،) ثَقْط بىاؾت ه٘بًٖ اضاضٖ ؾَاحل تغ٘٘طات وبضثطٕ ؾبظٕهسل ٍ ثِ پبٗف 1390تب  1367ؾبلِ  23زٍضُ  ٗه

-ظه٘ي ضّبؾبظٕ ٍ وكبٍضظٕ اضاضٖ ثِ ثبظاظ اضاضٖ قسٗس تغ٘٘طات هغبلؼِ، زٍضُ عَل زض وِ زاز ًكبى اًس. ًتبٗحالسام وطزُ
(، زض پػٍّكٖ ثِ ؾٌدف فضبٖٗ گؿتطزگٖ قْطٕ ثب تأو٘س 1393ثَخَز آهسُ اؾت. ضٍؾتبٖٗ ٍ ّوىبضاى ) وكبٍضظٕ ّبٕ

 1363ؾبلِ )ثبظُ ظهبًٖ  27ُ اظ تهبٍٗط هبَّاضُ إ چٌسظهبًِ زض ٗه زٍضُ ثب اؾتفبزط اضٍهِ٘ ثط تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ قْ
قْطٕ ثطإ ذَزوبض گؿتطزگّٖبٕهبضوَف ٍ ؾلَلّبٕ( پطزاذتِ ٍ  زض ًْبٗت ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تطو٘جٖ ظًد٘ط1390ُتب 

-، پطزاذتِ ٍ ثLTMِ اؾتفبزُ ثب1410 ؾبل زض ٗعتجطتَؾؼِ ؾبظٕ(، ثِ هسل1393ثٌٖ٘ قسُ اؾت. ضح٘وٖ )پ٘ف1400ؾبل 
 90 اظ ث٘ف وِ اؾت اٗي ًكبًگط پػٍّف اٗي زض 1410 ؾبل ثطإ تجطٗع قْطتَؾؼِ ؾبظٕهسل اظ حبنل ًتبٗح وِعَضٕ
 ثِ قْط هحسٍزُ اظ زضنس 10 تٌْب ٍ ٗبفت ذَاّس اذتهبل قسُؾبذتِ اضاضٖ ثِ ثٌٖ٘پ٘ف افك زض قْط هحسٍزُ اظ زضنس

ظه٘ي ثٌسٕ غئَهَضفَلَغٗىٖ تٌبؾت(، زض پػٍّكٖ ثِ پ1394ٌِْػبثسٌٖٗ ٍ ّوىبضاى ) .ٗبثسهٖ اذتهبل ؾجعفضبٕ وبضثطٕ
پطزاذتِ ٍ ًتبٗح حبوٖ اظ آى ثَز وِ زٍ ّؿتِ زض غطة ٍ  GISفبظٕ ٍ آتٖ قْط اضان ثب اؾتفبزُ اظ هٌغكزض ضاؾتبٕ تَؾؼِ

تغ٘٘طات وبضثطٕ (، زض پػٍّكٖ ثِ ثطضؾٖ 1395ازُ )ظقس. ضختثبآتٖ قْط اضان هٌبؾت هٖقطق قْطؾتبى خْت تَؾؼِ
، هبَّاضُ 1975غٍئي ؾبل   MSS ؾٌدٌسُ زٍثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هطثَط ثِ هبَّاضُ لٌسؾت  اضاضٖ خٌَة غطة تْطاى

ًؿجت ثِ تِْ٘  2013غٍئي ؾبل  OLI ؾٌدٌسُ ّكتٍ هبَّاضُ لٌسؾت  2002ؾبل  +ETM ؾٌدٌسُ ّفتلٌسؾت 

                                                 
1  .  CA-Markov 
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ٍ ًتبٗح پطزاذتِ ENVI  ؾبلِ زض هح٘ظ ًطم افعاض 38ؾٖ تغ٘٘طات وبضثطٕ زض عٖ زٍضُ اضٖ ٍ ثطضوبضثطٕ اضّبٕ ًمكِ
ّىتبض( ثبغبت هٌغمِ ٍ  9/7060زضنسٕ ) 12ؾبلِ گصقتِ حبوٖ اظ وبّف  38تغ٘٘طات وبضثطٕ زض حبوٖ اظ آى ثَز وِ 

  ثبقس.زضنسٕ ؾغَح هٌبعك هؿىًَٖ ٍ اضاضٖ وكبٍضظٕ هٖ پٌحٍ  ّفتافعاٗف 
 قطلٖقْط ًبًػٌٗگ زض چ٘ي ًمكِ ثِ تِْ٘ السام TMلٌسؾت  ّبُٕهبَّاض تهبٍٗط اظ اؾتفبزُ (، ثب2003ٍ ّوىبضاى ) 1اغ

هبلاًؿَى  ثطإ خساؾبظٕ هٌبعك هؿىًَٖ هؼطفٖ قَز. NDBIًوَزًس. زض اٗي هغبلؼِ ؾؼٖ قس تب قبذم خسٗسٕ ثِ ًبم 
ّبٕ ؾِ ظهبى هرتلف وِ هؼ٘بضُ ٍ ثِ وبض ثطزى زازٍُ اضظٗبثٖ چٌس CA-Markovهسل (، ثب اؾتفبزُ اظ 2005ٍ ّوىبضاى )

-ثٌٖ٘ تغ٘٘طات زض هبؾبچَؾتاًس، ثِ پ٘فنَضت ضؾتطٕ تجسٗل قسُزؾت آهسُ ٍ ثِّبٕ وبضثطٕ ظه٘ي هَخَز ثِاظ ًمكِ
 توپب ح٘ذل حَضِ زضٕ قْط ضقس اظ ٖبثٗاضظ ػٌَاى ثب ٖپػٍّك زض(، 2005) ّوىبضاى ٍ 2يٗظااؾت. هطوعٕ آهطٗىب پطزاذتِ

 ثِ السام ت،٘خوؼضقس اثط زض ٕقْطٖاضاض ثِ ٖؼ٘عج ٕاًساظّبچكن لٗتجس ثِ اقبضُ ثب زٍض اظ ؾٌدف ّٕبزازُ اظ اؾتفبزُ ثب
 ٖاضاض ضقس ٍ ًوَزُ لٌسؾت ّٕبهبَّاض طٗتهبٍ اظ اؾتفبزُ ثب قسُ اقبضُ هٌغمِ ٖاضاض ٕوبضثط طات٘٘تغ ّٕبًمكِ ِ٘تْ

 ؾبل تب ضا ٕقْط تَؾؼِ ضًٍس SLEUTH هسل اظ اؾتفبزُ ثب ٍ وطزُ ثطآٍضز ثطاثط ؾِ ضا هغبلؼِ ضزهَ زٍضُ ٖع زض ٕقْط
ّبٕ اضٍپبٖٗ اؾتبًجَل ثب اؾتفبزُ اظ (، ثِ پبٗف ضقس قْط زض لؿوت2006اًس. وبٗب ٍ ّوىبضاى )ثٌٖ٘ ًوَزُپ٘ف 2025

اضٖ زض عٖ اٗي زٍضُ ثطإ تؼ٘٘ي ٘٘طات پَقف اضپطزاذتٌس. تغ 2001ٍ  1997، 1992، 1987ّبٕ إ ؾبلتهبٍٗط هبَّاضُ
-2024ؾبلْبٕ  ثطإ ضا غاپي زض ؾبگب اضاضٖ وبضثطٕ (، تغ٘٘طات2011ٍ ّوىبضاى ) 3ؾطػت تغ٘٘طات اؾتفبزُ گطزٗس. گَاى

 وبّف ٍ قْطٕ اضاضٖ افعاٗف هغبلؼِ، اٗي وطزًس. ًتبٗح هسلؿبظٕ هبضوَف CAظًد٘طّبٕ  هسل اظ اؾتفبزُ ثب 2015

قْط  اضاضٖ وبضثطٕ ٍ تغ٘٘طات گؿتطزگٖ (، ثِ ثطضؾ2012ٖ)4ه٘كطا  زاز. هًَبل٘عا ًكبى ضا وكبٍضظٕ ٍ ٘ؼٖجع اضاضٖ
ٍ  ّبزٍٕاؾت )پطزاذتِ GIS  ٍRS، ٍ وبضثطز 2005ٍ  2000، 1997ّبٕ ؾبل إهبَّاضُ ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط 5ثَثٌؿَاض

إ هبَّاضُ تهبٍٗط ثب اؾتفبزُ ٌّس قْطٕ ح٘سضآثبز گؿتطـ ظٗبثٖثِ اض(، 2013ٍ ّوىبضاى ) 6(. ٍاوَز17: 1392ّوىبضاى، 
 اًس. السام وطزُ GISلٌسؾت ٍ 

ولاًكْط تْطاى ثب  15قسُ، پػٍّف حبضط ثِ اضظٗبثٖ تغ٘٘طات ف٘عٗىٖ ًبقٖ اظ تَؾؼِ هٌغمِ ثب تَخِ ثِ هجبحث شوط
اظ  ( اًدبم گطفتِ اؾت. لصا اعلاعRSض )( ٍ ؾٌدف اظ زGISٍخغطاف٘بٖٗ )ّبٕ ؾ٘ؿتن اعلاػبتاؾتفبزُ تلف٘مٖ ضٍـ

. ثبقسّب هٖضٗعٕثطًبهِ زض هَاضز تطٗيهْن اظ ٗىٖ ظهبى گصض آى زض تغ٘٘طات ًحَٓ ٍ قْطٕهح٘ظ ٗه زض ّبوبضثطٕ ًؿجت
 زاز. اًدبم ضا ت همتضٖالساهب ٍ ًوَز پ٘ف ثٌٖ٘ ضا آتٖ تغ٘٘طات تَاىهٖ گصض ظهبى زض ّبوبضثطٕ تغ٘٘طات ًؿجت اظ اعلاع ثب

 رٍش پصٍّص 
 -ٕهغبلؼبت اؾٌبز ِٗثط پب ٖلتحل٘ - ٖف٘تَن ،ٖقٌبؾاؾت ٍ اظ ًظط ضٍـ ٕپػٍّف حبضط اظ ًظط ًَع ّسف، وبضثطز

-ثٌٖ٘ تغ٘٘ط وبضثطٕ ظه٘ي، ضٍـ ظًد٘طُّب ثطإ پ٘فٗىٖ اظ ضٍـثبقس. ٖهإ ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هبَّاضٍُ  ٕاوتبثربًِ
-ثبقس. ضٍـ ظًد٘طُهٖ 1907زاى ضٍؾٖ زض ؾبل ًسضُ آًسضٍٗچ هبضوَف، ضٗبضٖي ضٍـ آگصاض اٗبضوَف اؾت. ثٌ٘بىإ ه

زّس ٍ ّبٕ هبضوَف، ثطاؾبؼ ٗه ضٍـ احتوبلاتٖ ٍ ثب زضًظط گطفتي گصقت ظهبى ثط تغ٘٘طات اٗدبز قسُ ضا ًكبى هٖ
ثٌٖ٘ قَز. ثب پ٘فّن هٖثٌٖ٘ آًْب زض آٌٗسُ فطافّبٕ هرتلف ٍ اهىبى پ٘ثطاؾبؼ اٗي تحل٘ل ًؿجت تجسٗل وبضثطٕ

تَاى ه٘عاى گؿتطـ ٍ ترطٗت هٌبثغ ضا هكرم ٍ اٗي تغ٘٘طات ضا زض هؿ٘طّبٕ هٌبؾت ّساٗت ًوَز تغ٘٘طات وبضثطٕ هٖ

                                                 
1  .  Zha 

2  .  Xian 

3  .  Guan 

4   . Monalisha Mishra  
5   . Bhubaneswar 

6   . Wakode  
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(Brown, 2000 ٖهسل هبضوَف، قبهل ظًد٘طُ هتَالٖ اظ هتغ٘طّبٕ تهبزف .)x1, x2, x3 ٖػجبضت زٗگط اگطثبقس، ثٍِ... ه 
 گطزز:اظ ضاثغِ ظٗط هحبؾجِ هٖ Pijزاقتِ ثبق٘ن،  S = {S1, S2, S3, ... , Sr}نَضت ِإ اظ حبلات ضا ثهدوَػِ

 
 زّس.گبم ًكبى هٖ nضا پؽ اظ  jثِ حبلت  iاحتوبل ضفتي اظ حبلت  Pijزضاٗي ضاثغِ: 

وِ ثطاؾبؼ عَضٕقًَس. ثِهمبٗؿِ هٖنَضت هبتطٗؿٖ ثب ٗىسٗگط زض اٗي هسل زٍ ًمكِ هطثَط ثِ زٍ زٍضُ ظهبًٖ ثِ     
قَز وِ ّط پ٘ىؿل زض ّط ولاؼ ثب چِ احتوبلٖ زض ّوبى ولاؼ هبًسُ ٗب ثِ ولاؾٖ زٗگط ثٌٖ٘ هٖحساوثط احتوبل، پ٘ف

قْطٕ قْطٕ ٍ غ٘طگ٘بّٖ ٍ تغ٘٘ط پَقف(. آًبل٘ع هبضوَف ثط ضٍٕ هغبلؼِ اًَاع پَقفEastman, 2006قَز )تجسٗل هٖ
ّب ثطإ هبضوَف، ٍضؼ٘ت پ٘ىؿلثب اؾتفبزُ اظ هسل ؾلَل ذَزوبض(. 1389گفتبض ٍ ّوىبضاى، ت )ذَـهتوطوع قسُ اؾ

)پ٘ىؿل لطاض گطفتِ زض  Cijعَض هثبل پ٘ىؿل وٌٌس. ثِثٌٖ٘ تغ٘٘طات ٍضؼ٘ت آًْب زض آٌٗسُ اظ لَاً٘ي ذبنٖ پ٘طٍٕ هٖپ٘ف
(، ٍضؼ٘ت ّوؿبٗگبى St Cij، پٌدطُ ّوؿبٗگٖ )tهبى ثِ چْبض ػبهل، ٍضؼ٘ت ؾلَل زض ظ t+1( زض ظهبى Jٍ ؾتَى  Iؾغط 

عَض ذَزوبض ّب زض گصض ظهبى ثطاؾبؼ لَاً٘ي تجسٗل، ثِ( ٍ لَاً٘ي تجسٗل )ٍضؼ٘ت ّطٗه اظ ؾلَلt (ΩtCijؾلَل زض ظهبى 
زض انغلاح تىطاض )ظهبى پبٗبى ػول٘بت(  tn)هجسا ظهبًٖ( تب  t0ضٍظضؾبًٖ اظ ظهبى ّبٕ ثِقًَس.( ثؿتگٖ زاضز. ثِ گبمضٍظ هٖثِ

ؾبظٕ زٌٗبه٘ه ظهبًٖ ٍ هىبًٖ تغ٘٘طات ، ضٍقٖ هٌبؾت زض هسلCA-Markovهسل (. Eastman, 2006قَز )ًٖبه٘سُ ه
 ,Li & Reynoldsعَض هَثطٕ هكبضوت زازُ قًَس )تَاًٌس ثِهٖ GIS  ٍRSّبٕ ظه٘ي اؾت ٍ زازُپَقف وبضثطٕ

حتوبلات لاؼ وبضثطٕ ظه٘ي ثطاؾبؼ اتغ٘٘طات ظهبًٖ ضا ه٘بى و ، پطٍؾِ ظًد٘طُ هبضوَفCA-Markov(. زض هسل 1997
ّبٕ ٗب ًمكِ CAوِ تغ٘٘طات هىبًٖ ثَؾ٘لِ لَاً٘ي هحلٖ تؼ٘٘ي قسُ اظ عطٗك ف٘لتط هىبًٖ وٌس، زضحبلٖتجسٗل وٌتطل هٖ

 (.Eastman et al, 2005گطزًس )قبٗؿتگٖ وٌتطل هٖ
 

 اّدادُ
ثبقٌس اظ هبَّاضُ لٌسؾت هٖ TM 1985 ،ETM+  2002 ٍOLI 2015ُ زض اٗي تحم٘ك، تهبٍٗط قسّبٕ اؾتفبزُ زازُ    

ّبٕ هطاحل ثطإ ًكبى زازى ًمكِ IDRISI SELVA ،ARC GIS 9.3   ٍGOOGLE EARTHافعاضّبٍٕ اظ ًطم
ّبٕ هسلّب ٍ ؾبظٕ ٍ ذطٍخٖ گطفتي ٍ اظ ضٍـّب، هسلؿبظٕ، قجِ٘ضقس ٍ تَؾؼِ فضبٖٗ قْط، پطزاظـ زازُ

MAXILIKE ِّب ٍ ٕثٌسٕ وبضثطثطإ عجمMarkov  ٍCA-Markov ؾبظٕ ثٌٖ٘ ٍ قجِ٘ثطإ هحبؾجِ تغ٘٘طات، پ٘ف
ّبٕ زضٗبفتٖ اٗي تهبٍٗط هكرهبت ظهبًٖ ٍ ًَع ؾٌدٌسُ .1زض خسٍل  اؾت.اؾتفبزُ قسُ 2030ٍ  2020 تغ٘٘طات زض ؾبل

 آهسُ اؾت.
 

 اي هطخصات تصاٍير هاَّارُ  .8جذٍل 
 تعذاد باًذ ِ هترفكيک بقذرت ت سٌجٌذُ هاَّارُ تاريخ تصَير ديفر

1 02 /08  /1985 Landsat5 TM 30 7 

2 09 /08 /2002 Landsat7 ETM+ 5/28 8 

3 05 /08 /2016 Landsat8 OLI 30 11 
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 هَرد هطالعِ هحذٍدُ
٘بى قطلٖ ٍ اظ غطة ثِ ذ٘بثبى فسائذبٍضاى ٍ قَـهتطٕ آٌّگ، ذ٘بثبى  45اظ قوبل ثِ ثِ پبزگبى لهط ف٘طٍظ،  15هٌغمِ 

ّبٕ قطلٖ تْطاى ٍ حس آثبز، وَُ ثٖ ثٖ قْط ثبًَ ٍ وبضذبًِ ؾ٘وبى ٍ اظ قطق ثِ وَُى زٍلتاؾلام ٍ اظ خٌَة ثِ ذ٘بثب
قَز. ثركٖ اظ هحسٍزُ هٌغمِ ً٘ع زض حطٗن قْط ٍالغ اؾت. زض ٍالغ اظ ّكت ًبحِ٘  قطلٖ اضاضٖ افؿطِٗ هٌتْٖ هٖ

هطثغ اؾت وِ ثط اؾبؼ آذطٗي هغبلؼبت هكبٍض و٘لَهتط 5/28مِ ؾبلِ هٌغ 25َز، قف ًبحِ٘ زض هحسٍزُ لبًًَٖ هَخ
و٘لَهتط  35قْطؾبظٕ هٌغمِ ٍ تغ٘٘طات زض ًظط گطفتِ زض هحسٍزُ لبًًَٖ هٌغمِ، هؿبحت هحسٍزُ لبًًَٖ هٌغمِ ث٘ف اظ 

ّىتبض  6/3543، هؿبحت هٌغمِ ثبلغ ثط 2ٕ لهط ف٘طٍظُ هطثغ ذَاّس ثَز. ثط اؾبؼ اٗي تغ٘٘طات ثب احتؿبة هحسٍزُ
 زّس.زض قْط ٍ اؾتبى تْطاى ضا ًكبى هٖ 15هَلؼ٘ت ًؿجٖ هٌغمِ  (1)قَز. قىل  هٖ
 

 
 هحذٍدُ هَرد هطالعِ ييايجغراف تيهَقع. 8ضكل

 ّا ٍ بحثيافتِ
 بٌذي تصاٍير ٍ ارزيابي دقتطبقِ

ؽ اظ تهح٘ح ٌّسؾٖ ٍ ضازَٗهتطٗه ثطإ تِْ٘ ًمكِ پَقف ظه٘ي هَضز ٘ك پقسُ زض اٗي تحمتهبٍٗط چٌسظهبًِ اؾتفبزُ
ّبٕ وبضثطٕ هَخَز ٍ قطاٗظ هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ٍ ّب ثب تَخِ ثِ تهبٍٗط ٍ ًمكِاؾت، تؼساز وبضثطٕثطضؾٖ لطاض گطفتِ 

ؿىًَٖ، تدبضٕ، عك هاظ: هٌبثبظزٗس ه٘ساًٖ ثطإ تِْ٘ ًمكِ پَقف ظه٘ي ثِ پٌح ولاؼ تمؿ٘ن قسُ اؾت وِ ػجبضتٌس
ّبٕ ع٘فٖ هكبثِ ثٌسٕ تهبٍٗط پطزاذتِ قس، ثِ خساؾبظٕ هدوَػِؾپؽ ثِ عجمِثبٗط. نٌؼتٖ ٍ اضاضٖؾجع، هٌبعكفضبٕ

ثطإ قَز ٍ إ گفتِ هٖثٌسٕ اعلاػبت هبَّاضُثٌسٕ عجمبتٖ آًْب وِ زاضإ ضفتبض ع٘فٖ ٗىؿبًٖ ثبقٌس، عجمٍِ تمؿ٘ن
ثٌسٕ تَظٗغ اضظـ اؾتفبزُ قسُ اؾت. زض اٗي عجمِ 1ثٌسٕ ًظبضت قسُ حساوثط احتوبلجمِثٌسٕ تهبٍٗط اظ ضٍـ ععجمِ

احتوبل، وِ ثطاؾبؼ تئَضٕ احتوبل ث٘ؽ هجٌب قسُ، ًكبى زازُ ذَاّس ثبظتبثٖ زض ّط ًوًَِ تؼل٘وٖ تَؾظ ٗه تبثغ تطاون
وَزُ ٍ ؾلَل ضا ثِ وبضثطٕ ثب ثبلاتطٗي ؾٖ ًثٌسٕ، احتوبل اٌٗىِ ّط ؾلَل هتؼلك ثِ ٗه وبضثطٕ ثبقس ضا ثطضقس. اٗي عجمِ

زّس. زض ًْبٗت ثب اؾتفبزُ اظ اٗي ضٍـ ثِ تِْ٘ ًمكِ تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ اظ هحسٍزُ احتوبل ػضَٗت اذتهبل هٖ
ّب زض ّط زٍضُ زض ( ٍ ثطإ اضظٗبثٖ تغ٘٘طات، هؿبحت ّط ٗه اظ وبضثط5ٍٕ  4، 3 ّبٕهَضز هغبلؼِ پطزاذتِ قسُ )قىل

                                                 
1 . Maximum Lilkelihood 
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ّبٕ اضاضٖ، ثِ اضظٗبثٖ زلت پطزاذتِ قس. ثطإ اضظٗبثٖ زلت ثٌسٕ وبضثطًٕكبى زازُ قسُ اؾت. پؽ اظ عجمِ. 3خسٍل 
ثبقس. ثسٗي خْت ثٌسٕ لاظم هّٖبٕ ًوًَِ هؼلَم ٍ همبٗؿِ ولاؼ آًْب ثب ًتبٗح عجمِؾطٕ پ٘ىؿلثٌسٕ، اًتربة ٗهعجمِ

اًتمبل ٗبفتِ ٍ ه٘عاى زلت ثطإ ّط ًمكِ ثِ  IDRISIافعاض ًطم ُ ثِقسّبٕ ظهٌٖ٘ تِْ٘ثٌسٕ قسُ ثب ًوًَِتهبٍٗط عجمِ
ّب ثب ثب تَخِ ثِ ًتبٗح حبنل اظ اضظٗبثٖ زلت زض ؾِ ؾبل هَضز هغبلؼِ ه٘عاى تغبثك ًوًَِزؾت آهس. . ث2ِقطح خسٍل 

 ٍالؼ٘ت ظهٌٖ٘ ثؿ٘بض ثبلاؾت.
 

 ّاي تحقيق. ضريب کاپا ٍ دقت ارزيابي داد8ُجذٍل 
 ;818 8118 ;<?8 دقت ارزيابي

 95/0 89/0 92/0 وبپب ضطٗت

 45/95%  67/93%  08/91%  زضنس حؿت ثط اضظٗبثٖ زلت

 

 ;8کالبذي هٌطقِ -هيساى گسترش فضايي کاربري اراضي ٍ تغيير فرآيٌذ
ثب  ( 3ٍٍ خسٍل  5ٍ  4، 3 ّبٕ)قىل 15هٌغمِ  ّبٕ ؾِ زٍضُ اظ ثب هغبلؼِ ٍ ثطضؾٖ تهبٍٗط ٍ خسٍل هؿبحت وبضثطٕ    

ثبقس. تَخِ ثِ ضقس زٍ ثطاثطٕ خوؼ٘ت، اٗدبز ؾبذت ٍ ؾبظّب ٍ ضقس ٍ تَؾؼِ ضٍظافعٍى وبلجسٕ قْط وبهلا هكَْز هٖ
تبث٘ط لطاض زازُ اؾت ٍ ثِ اضاضٖ هؿىًَٖ اضاضٖ ثبٗط ضا ثِ قست تحت 15زّس وِ هٌغمِ ثطضؾٖ اٗي تهبٍٗط ًكبى هٖ

 غطثٖ ضا ثِ ّوطاُ زاضز.-ًٖ زض اٗي ثبظُ ظهبًٖ خْتٖ قطلٖهؿىَتجسٗل ًوَزُ اؾت. زض هدوَع ؾ٘ط ضقس هٌبعك 

 درطي سالْاي هَرد هطالعِ;8ّاي اراضي هٌطقِ هساحت کاربري .9جذٍل 
 ;818 8118 ;<?8 کاربري

 1358.91 1205.37 1052.46 هٌبعك هؿىًَٖ

 470.79 403.74 429.93 هٌبعك تدبضٕ

 399.24 393.48 372.69 فضبٕ ؾجع

 269.01 423.72 511.20 ؼتٖهٌبعك نٌ

 353.88 425.52 485.55 اضاضٖ ثبٗط

 2851.83 2851.83 2851.83 هدوَع

 

 
 درطي سالْاي هَرد هطالعِ;8ًوَدار تغييرات کاربري اراضي هٌطقِ  .8ضكل 
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بقس ثؿىًَٖ هٖهطثَط ثِ اضاضٖ ه 15. ث٘كتطٗي افعاٗف ؾغَح وبضثطٕ زض هٌغمِ 3زؾت آهسُ اظ خسٍل ثطاؾبؼ ًتبٗح ثِ
ٍ  5ٍ  4، 3ّبٕ زّس وِ اٗي افعاٗف ؾغح ثب تَخِ ثِ تهبٍٗط قىلّىتبض افعاٗف ضا ًكبى هٖ 306.45وِ عٖ اٗي زٍضُ 

ثبقس. ؾپؽ افعاٗف هٌبعك ّىتبض( هٖ 131.67)ّب هطثَط ثِ وبّف اضاضٖ ثبٗط هبتطٗؽ حبنلِ اظ تغ٘٘طات وبضثطٕ
ثبقس ٍ وبضثطٕ نٌؼتٖ ً٘ع ثب وبّف ّىتبض هٖ 26.55ٕ ؾجع وبضثطٕ فضبّىتبض ٍ ّوچٌ٘ي  40.86تدبضٕ ثب هؿبحت 

ّىتبضٕ ضخ زازُ اؾت. ثٌبثطاٗي زٍ ولاؼ اضاضٖ ثبٗط ٍ هٌبعك نٌؼتٖ ثِ تطت٘ت ثِ ًفغ زٍ ولاؼ اضاضٖ  242.19
ثبقس. هٖاًس وِ ث٘كتطٗي افعاٗف هطثَط ثِ وبضثطٕ اضاضٖ هؿىًَٖ هؿىًَٖ ٍ هٌبعك تدبضٕ ٍ فضبٕ ؾجع وبّف ٗبفتِ

 وبلجسٕ لبثل تَخْٖ زاقتِ اؾت. -گؿتطـ فضبٖٗ 15إ هٌغمِ ب تَخِ ثِ ًتبٗح حبنل اظ پطزاظـ تهبٍٗط هبَّاضُث
 

      
          ;<?8بٌذي ضذُ سال  ي کاربري اراضي طبقِ ًقطِ .9ضكل 

 

   
 8118بٌذي ضذُ سال  ي کاربري اراضي طبقِ ًقطِ .:ضكل
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 ;818بٌذي ضذُ سال  راضي طبقِي کاربري ا ًقطِ .;ضكل 

 گيريًتيجِ
ثٌٖ٘ وطز ٍ ؾبظٕ ٍ پ٘فتَاى قجِ٘ثب هسلؿبظٕ ؾ٘ؿتن پ٘چ٘سُ قْطٕ، الگَّبٕ فضبٖٗ ٍ ضًٍسّبٕ ضقس قْطٕ ضا هٖ

آٌٗس ّبٕ فضبٖٗ اثعاضّبٖٗ هف٘س ثطإ زضن فطزؾت آٍضز. اظ اٌٗطٍ اظ هسلػٌَاى ٗه ول ثِزضن ثْتطٕ اظ ؾ٘ؿتن قْط ثِ
حبضط زض ّو٘ي ضاؾتب، پػٍّفثبقس. ضٗعٕ قْطٕ هٖگصاضٕ، هسٗطٗت ٍ ثطًبهِٕ ووىٖ ثطإ ؾ٘بؾتقْطٕ ٍ اثعاضتَؾؼِ

 2015تب ؾبل  1985قْط تْطاى اظ ؾبل 15وبلجسٕ هٌغمِ ضًٍس تَؾؼِچٌسظهبًِ لٌسؾت،  إثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هبَّاضُ
 TM 1985 ،ETM+  2002 ٍOLIاٗي تحم٘ك، تهبٍٗط  قسُ زضتهبٍٗط اؾتفبزُ  هَضز اضظٗبثٖ ٍ همبٗؿِ لطاض گطفتِ اؾت.

هطثَط ثِ  15عجك ًتبٗح پػٍّف حبضط، ث٘كتطٗي افعاٗف ؾغَح وبضثطٕ زض هٌغمِ  ثبقٌس.اظ هبَّاضُ لٌسؾت هٖ 2015
-ظ تغ٘٘طات وبضثطٕزّس ٍ هبتطٗؽ حبنلِ اّىتبض افعاٗف ضا ًكبى هٖ 306.45ثبقس وِ عٖ اٗي زٍضُ اضاضٖ هؿىًَٖ هٖ

ّىتبض ٍ  40.86ثبقس. ؾپؽ افعاٗف هٌبعك تدبضٕ ثب هؿبحت ّىتبض( هٖ 131.67)َط ثِ وبّف اضاضٖ ثبٗط ّب هطث
ّىتبضٕ ضخ زازُ اؾت.  242.19نٌؼتٖ ً٘ع ثب وبّف ثبقس ٍ وبضثطّٕىتبض هٖ 26.55ؾجع ّوچٌ٘ي وبضثطٕ فضبٕ

اضاضٖ هؿىًَٖ ٍ هٌبعك تدبضٕ ٍ فضبٕ ِ تطت٘ت ثِ ًفغ زٍ ولاؼ ثٌبثطاٗي زٍ ولاؼ اضاضٖ ثبٗط ٍ هٌبعك نٌؼتٖ ث
ثبقس. ثب تَخِ ثِ ًتبٗح حبنل اظ پطزاظـ اًس وِ ث٘كتطٗي افعاٗف هطثَط ثِ وبضثطٕ اضاضٖ هؿىًَٖ هٖؾجع وبّف ٗبفتِ

 وبلجسٕ لبثل تَخْٖ زاقتِ اؾت. -گؿتطـ فضبٖٗ 15إ هٌغمِ تهبٍٗط هبَّاضُ

 

  هٌابع
ثٌٖ٘ تغ٘٘طات ٍ پطاوٌف افمٖ قْطّب ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط اضظٗبثٖ ٍ پ٘ف(. 1390) احوس.ضٍقتٖ، هحؿي ٍ حؿٌٖ٘، ؾ٘ساحسًػاز .1

پػٍّف ٍ  (.1363-1389هَضزٕ: قْط تجطٗع زض همغغ ظهبًٖ إ چٌسظهبًِ ٍ ؾ٘ؿتن اعلاػبت خغطاف٘بٖٗ )ًوًَِهبَّاضُ
 .1-20 ،4، ضٗعٕ قْطٕثطًبهِ

 اؾتفبزُ ثب اضاضٖ وبضثطٕ تغ٘٘طات پبٗف(. 1393ً٘ب، هحؿي ٍ پَضّبقوٖ، ؾ٘وب. )هٌظن، ظّطُ، ػجبؼزاٍزٕ ًػاز، ػلٖ،حبخٖ .2
-2ثْبض،  ،1، عج٘ؼٖزضػلَم هٌبثغ GISوبضثطز ؾٌدف اظ زٍض ٍ . (قْطؾتبى قْطٗبض: هَضزٕهغبلؼٔ) زٍض اظ ؾٌدف تىٌ٘ه اظ

13. 
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 .CA-Markovؾبظٕ ضقس قْطٕ زض تْطاى، ثب اؾتفبزُ اظ هسل قجِ٘ .(1389) .بلؼٖ، هحوسگفتبض، هْسٕ ٍ عذَـ .3
 .2قوبضُ ، اٗطاى GISؾٌدف اظ زٍض ٍ 

. ظ زٍض ٍ ظًد٘طُ هبضوَفتْطاى ثب اؾتفبزُ اظ تىٌ٘ه ؾٌدف ا ٖغطثتغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ خٌَة .(1395) .ظازُ، فبئعُضخت .4
 .59-72، 2 ،ثغ آة ٍذبنحفبظت هٌب
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-189 ،50، ضٗعٕثطًبهِ ٍ خغطاف٘ب هَضزٕ: اضٍهِ٘(.إ چٌسظهبًِ )هغبلؼِتغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هبَّاضُ
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لعٍٗي  قْط افمٖ گؿتطـ ثٌٖ٘پ٘ف ٍ اضظٗبثٖ .(1392) .الله ٍ ّبزٍٕ، هحوسضضبفط، ٍلٖ، ضث٘ؼّٖبزٍٕ، فطاهع، ت٘وَضٕ، انغط .12
 .27-15 ، 5 ،قْطٕهسٗطٗت ٍ التهبز .(2011-1986زٍضُ ) عٖ اضاضٖ،وبضثطٕ تغ٘٘طات ثط تأو٘س ثب

 ثب هطَٗاى اضاضٖ وبضثطٕ تغ٘٘طات پبٗف .(1390) .ؾوِ٘ ه٘طظاٖٗ ، ؾ٘سحوعُ ٍحؿٌٖ٘ هطازٕ، و٘سضضب،َٗؾفٖ، نبلح، ح .13
 .105-97، 2، عج٘ؼٖ هٌبثغ ػلَم زض GIS ٍ زٍض اظ ؾٌدف وبضثطز .لٌسؾت هبَّاضُ TM ٍ +ETM ّبٕؾٌدٌسُ اظ اؾتفبزُ

14. Bhatta, B. (2010). Analysis of Urban Growth and Sprawl from Remote Sensing. 

DataSpringer; London; p 191. 
15. Brown, D. G, B. C. Pijanowski, and J. D. Duh. (2000). Modelig the relationships between 

landuse and landcover on private lands in the Upper Midwst, USA. Journal of Environment 

59,. 247-263. 
16. Clayton, K. (1990). The Land From Space, Environmental Science for Environmental 

Management. Longman, London,198-202. 
17. Eastman, J.R. (2006). Instruction to remote sensing. the Guilford press. 
18. Eastman, J.R., Solorzano, L.A., & Van Fossen, M.E. (2005). Transition Potential Modeling 

for Landcover Change, In D. J. Maguire, M. Batty, & M. F. Goodchild (Eds), GIS. spatial 

analysis and modeling. PP. 357-385. California: ESRI Press. 

19. George Xian, Mike Crane. (2005). Assessments of urban growth in the Tampa Bay 

watershed using remote sensing data. Journal of Remote Sensing of Environment. 97, 203-

215. 
20. Guan, DongJie, Li, HaiFeng, Inohae, Takuro, Su Weici, Nagaie, Tadashi, and Hokao, 

Kazunori. (2011). Modeling urban land use change by the integration of cellular automaton 

and Markov model. Ecological Modelling. 222 (20–22), 3761-3772. 
21. Hathout, S. (2002). The use of GIS for monitoring and predicting urban growth in East and 

West St Paul, Winnipeg, Maintoba. Canada. Journal of Environmental Management 66, 

229-238. 



ُ از  وكاراى  -...  بررسي تغييرات کاربري اراضي ضْري  با استفاد  ٍّ  ?81                                                                                              اسوعيلي 
 

22. He C., Okada N., Zhang Q., Shi P. and Li J. (2008). Modeling dynamic urban expansion 

processes incorporating a potential model with cellular automata. Landscape and urban 

planning,86, 79-91. 
23. Hestings, A. D. (2000). Topographic Data, Global Environmental Databases. ISPRS 

Publication, 43-55. 
24. Kaya, S., Curran, P.J. (2006). Monitoring urban growth on the European side of the 

Tstanbul merropolitan area. International Journal of Applied Earth Observation and 

Geoinformation 8, 18-25. 
25. Kelarestaghi A, Jeloudar ZJ. (2011). Land use/cover change and driving force analyses in 

parts of northern Iran using RS and GIS techniques. Arabian Journal of Geosciences, 4(3-

4): 401-411. 
26. Li, H., &Rennolds, J.F. (1997). Modeling Effects of Spatial Pattern, Drought, and Grazing 

on Rates of Rangeland Degradation: A Combined Markov and Cellular Automatan 

Approach. In D. A. Quattrochi, & M. F. Goodchild (Eds.), Scale in remote sensing and 

GIS. PP, 211-230, Boca Raton, Florida: Lewis Publishers. 
27. Mas, Jean-François, Melanie, Kolb, Martin, Paegelow, María Teresa, Camacho Olmedo, 

and Thoma, Houet. (2014). Inductive pattern-based land use/cover change models: A 
comparison of four software packages. Environmental Modelling & Software, 51 (0), 94-

111. 
28. Muller, M. R. and J. Middleton. (1994). A Markov model of landuse change dynamics in 

the Niagara Region, Ontario. Canada. Landscape Ecology 9, 151-157. 

29. Myint, S. W., & Wang, L. (2006). Multi-criteria Decision Approach for Land Cover 

Change Using Markov Chain Analysis and a Cellular Automata Approach. Canadian 

Journal of Remote Sensing 32(6), 390-404. 
30. Nieuwenhuis, O. A. (1999). Operational Remote Sensing For Sustainable Development. 

ITC, P87-90. 
31. Ponitus, R. G., Jr., & Malanson, J. (2005). Comparison of the structure and accuracy of two 

Land Change Modeles. International Journal of Geographical Information Science, 19 (2), 

243-265. 

32. Sietchiping, R., Wyatt, R. and Hossain, H. (2004). Urban Informal Settlements within Less 
Developed Countries - A Simulation. Planning Institute Australia, Hobart, 22-26. 

33. Spooner, A. (2012). Environmental science for Dummies, john willey sons. Inc., Hoboken, 

New Jerseys. 
34. Street, Peoria. (2007). Land market forces and governments role in sprawl, college of 

urban planning and public Affairs. University of Illinois at Chicago.pp:123-135. 
35. Tewolde, M.G., and P. Cabral. (2011). Urban Sprawl Analysis and Modeling in Asmara. 

Eritrea, Remote Sensing 3: 2148-2165. 
36. Wakode, Hemant Balwant, Klaus, Baier, Ramakar, Jha. & Raffig, Azzam. (2013). Analysis 

of urban growth using Lands at TM/ETM data and GIS- a case study of Hyderabad. India. 

Arabian Journal of Geosciences, 7(1), 109-121. 

37. Wolk –Musial, E. & Zagajewski, B. (1999). Environmental Remote Sensing, Remote 

Sensing of Environment Laboratory. Faculty of Geography and Regional Studies, 

University of Warsaw, Poland. 

 

 

 

 

 

 

 

 


