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Abstract 
Since the beginning of theological disputes, philosophical reflections on 

ethics and morality were found among scholars of kalâm. One might say 

that the first serious discussion on the matter was the well-known 

controversy between Ashʿarite and Muʿtazilite theologians over the 

goodness (ḥusn) and badness (qubḥ) of actions. Ashʿarite theologians 

believed that goodness and badness were God-dependent, while Muʿtazilite 

and Imami theologians believed that they were God- independent. 

Moreover, philosophical contemplation of morality can be found in the 

works of Muslim ethicists, and a formulation of Aristotle�s virtue ethics 

often appears in some ethical works. In the last century, philosophical 

consideration of morality remarkably flourished in the West, such that a 

whole field is devoted to it under moral philosophy. Since one hundred 

years have passed since the established of the Seminary of Qom, now the 
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question arises of the status of moral philosophy in the Islamic Seminary 

in the last century and its future directions. To examine such a significant 

issue, we should study two historical periods: before and after the victory 

of the Islamic Revolution in Iran, since there is a considerable difference 

here. In this article, I aim to analyze and examine the status of moral 

philosophy in the Islamic Seminary in the last century. I conclude that, 

before the victory of the Islamic Revolution, moral philosophy was not 

commonly addressed, the only exception being Ayatollah Motahhari, 

while after the victory of the Islamic Revolution, moral philosophy was 

developed in diverse fields such as meta

ethics, and applied ethics. 
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n arises of the status of moral philosophy in the Islamic Seminary 

in the last century and its future directions. To examine such a significant 

issue, we should study two historical periods: before and after the victory 

ince there is a considerable difference 

here. In this article, I aim to analyze and examine the status of moral 

philosophy in the Islamic Seminary in the last century. I conclude that, 

before the victory of the Islamic Revolution, moral philosophy was not 

commonly addressed, the only exception being Ayatollah Motahhari, 

while after the victory of the Islamic Revolution, moral philosophy was 

developed in diverse fields such as meta-ethics, theoretical normative 

losophy, Islamic Seminary of Qom, Islamic ethics, last century. 
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äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ˨˨
ĚŞēù˨ŧĖğ˨ęĕ˨ŔŞ˙ŋķ˨ŧěŘď˨ęĕ˨ŁŦēù˨ũŀĠŋĿ˨ĂŞĸīŗ�˨ ˨

§?�L�r¾ª��¶½´O�� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʻ�ʴʳ�ʴʷʳʳ˨ ˨˨ ˨˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʶʳ�ʳʶ�ʴʷʳʴ˨˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
�Kt±�×KnXOK�¯L®·�sK��ÆkK�ËqLOqm�È±Æ���r¢�W�È­�µn½m�¯L®ª¢X­�¯L¾­�È­Æ¡�×L·�m´}���V/�¥�¯K´/XO�n½L/}

V/yK�§L��K�fP��³�°zg�ËqLOqm�¶©tX�­�³�µr�L}K�¯L¾­�q´¸~­��Kt±�,¶²¾­s�°½K�qm�×n_�ZhO�°¾Xzl±���µr�L/}K
È­�Knk�¶O�n²Xz­�³�¶XzOK³�Kq�fP��³�°zg��¶/¾­L­K�³�¶©tX�­�³�n²Xz±KmKn/k�sK�¨�X/z­����Æ/kK�¯L/®©L��qL/[?�qm

È­�µn·L~­��ÆkK�ËqLOqm�È±Æ���r¢�W�t¾±�È­ÆyK�MLX¡�sK�È/krO�sL/�?�qm�0Å´/®�­�³�m´/}��,È/�ÆkK�×L/·
VyK�µn}�¶IKqK�´�yqK�Vª¾����ÆkK�sK�×r½r�W���n/}q�,Mr��qm��ÆkK�ËqLOqm�È±Æ���r¢�W�,r¾kK�¯r��qm

¶O�-VyK�¶X}Km�×r¾¦®~c�È½L�´¢}�³�±́ ¥¶�×K��Ì�/zª��«L/±�¶/O�³�µn/}�µmKm��L/�XkK�¯?�¶/O�Èª�X/z­�¯Ḱ /²��¶¡
VyK�µn}�q´¸~­��ÆkK���V/yK�er�­�|yrS�°½K�§Lg�,¬��Ì¾®ª��Ës´g�x¾yBW�sK�§Ly�n��V}p¥�¶O�¶_´W�LO

�Kq�×m³r/�³sKr��¶/c�³�µm´/O�¶/±́ ¦c�¶/¾®ª��Ës´/g�qm��ÆkK�Ì�zª��ÈWqLP��¶O�³�È±Æ���r¢�W�,r¾kK�Ëny�qm�¶¡
X}Kp¥�ry�V~Sµn²½?�¶c�³�¶�VyK�¯?�qL�X±K�qm�×K��r­K�°¾²c�¨¾ªhW�×KrO�¯Ḱ XO�n½L}��Èl½qL/W�{r/O�³m�,È®¸­

ÈO�³�V�r¥�r�±�qm�Kq�¯?�sK�n�O�³�MÆ�±K�×s³r¾S�sK�¨P���¶/²¾­s�°½K�qm�×n_�ÈW³L�W�µq³m�³m�°½K�¯L¾­� }
mqKm�m´_³��È­�È�y�¶©L�­�°½K�qm��È/yqrO�³�¨¾ªhW�¶¾®ª��Ës´g�qm�r¾kK�Ëny�qm��ÆkK�Ì�zª��V¾��³�m´}

m´}����,È­ÆyK�MÆ�±K�×s³r¾S�sK�|¾S�¶¢±?�¨�Lg�È/z¡�°¾/©³K�³�VyK�¶X}Kn±�È±Kn²c�]K³q��ÆkK�Ì�zª
��Æ/kK�Ì�/zª��,È­Æ/yK�MÆ�±K�×s³r¾S�sK�xS�È©³�,VyK�×r¸�­�n¾¸}�VyK�µmr¡�m³q³�¶²¾­s�°½K�qm�¶¡
VyK�¶X}Km�ÈO´k�0LXPz±�n}q�×mrOqL¡��ÆkK�³�×r�±�×qL`²·��ÆkK�,�ÆkKKr��¯´¥L±´¥�×L·³r®ª��qm�� �

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
Ës´g�,�ÆkK�Ì�zª��Ì¾®ª��r¾kK�Ëny�,È­ÆyK��ÆkK�,¬��� �
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®��©KÈ�]Lg�}¾j�r¢©KnP�½¬�rILg×Ń� 
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�³�µr�L/}K�¯L/¾­�q´¸/~­��Kt/±�,¯L®ª/z­�¯Kr/¢�X­�¯L¾­�qm��ÆkK�ËqLOqm�È±Æ���ZhO�°¾Xzl±
�¶/O�È/�Oq�UKp/©LO�³�0Å³K�¯L/®ª¢X­�qL/¡�¶/¡�VyK�°}³q�¶XP©K

VyKnk�¨���,È­Æ¡�¬¸­�ZgLP­�sK�È¢½�È©³���ËqL/Oqm�¶/©tX�­�³�µr�L/}K��Kt/±
È­�t/¾±�§L/��K�fP/��³�°/zg�¨­L/}�Kn/k�¨���L½?�¶¡�n¾­L ±̀K�L`²½K�¶O�Knk�¨����¶/O�.¶/±�L/½�m´/}

�¨/�_�Vym�³�mqKm�qKr��Knk�V¾¢©L­�³�µr�¾y�VhW�t¾±�È�ÆkK�×L·
�³�¨/�_�³�µr�¾/y�VhW�³�VyK�Knk�sK�¨�Xz­�¶¢²½K�L½�m´}
�,�/�K³qm�È/©³�,V/}Km�È/­Æ¡�Ì�P/��¯L®ª/z­�¯L®ª¢X­�¯L¾­�ZhO�°½K�.mqKn±�qKr��È¸©K��ªk
V/yK��³r/�­�È/¸©K�r/­K�Ì½r�±�¶O�µs³r­K�¶¡�VyK��ÆkK�ËqLOqm�È�zª��¬¸­�ZgLP­�sK�È¢½��

Kq�«³m��}��,§L��K�fP��³�°zg�ZhO��¯L/¾­�L·n�O
n}�er�­�È©´�K�³�È�zª��ZgLP­�VPyL²­�¶O�t¾±�§´�K�¬ª��×L®ª��³�¯L�´zª¾��� �

È­sLO�¯LXyLO�¯L±´½�¶O�Mr��qm�È�ÆkK�ZgLP­�¶cr¥��È/ª���Z/gLP­�³�mmr¥ËqL/Oqm�
�È/ª���Z/gLP­�¶/O�t/¾±�´�/yqK�³�¯´/�Æ�K�³�m´/}
�Z/gLP­�¶/O�×r¾¦®/~c�§L/P�K�¬X/z¾O�¯r/��qm�È/©³

¶±´¥�¬¡�¶¡�×K��¨�X/z­�È/~±Km�Uq´/��¶/O�¬/¡
V�r¥�m´k�¶O�� �

�È/±Æ���ÈX¾©L/���¯K´/WËqL/Oqm�r/¡��/½r�W��Æ/kKm��
�ÆkK�Ì�zª��VyK���¶/ª®_�sK�È\gL/P­�¶/O��ÆkKKr�

V�r�­�³�ÈXkL²}�È­��ÆkK�ÈXkL²}��×qL/`²·��ÆkK�³�msKmrS
µmL/¾S�³�È/�ÆkK�{sqK�qL¾�­�³��Æ­�¶IKqK�ÈS�qm�t_�³��L/k�mqK´/­�qm�¯?�¯mr/¡/½�È
mL½�×r�±�×qL`²�È­��È/ª®���ÆkK�¶O�«³m�¬z��sK�³�n²²¡

�r®��¶cr¥�ÆkK�Ì�zª��¶O�¨�X/z­�È/~±Km�¯K´²�,��È/®¡
V}p¥�¶¡�¶±´¥,��Èª���ZgLP­ËqLOqm���Æ/kK

�MLX¡�LO�Ûǁťũƽͳ�ƯʮƨžŤ�q´/­�mqK³mK�]q´/_��§L/y�qm�¶/¡�����
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
�³�µr�L/}K�¯L/¾­�q´¸/~­��Kt/±�,¯L®ª/z­�¯Kr/¢�X­�¯L¾­�qm��ÆkK�ËqLOqm�È±Æ���ZhO�°¾Xzl±

VyK�fP��³�°zg�ËqLOqm�¶©tX�­���¶/O�È/�Oq�UKp/©LO�³�0Å³K�¯L/®ª¢X­�qL/¡�¶/¡�VyK�°}³q�¶XP©K
�,mqKn±��ÆkKVyKnk�¨���,È­Æ¡�¬¸­�ZgLP­�sK�È¢½�È©³

È­�t/¾±�§L/��K�fP/��³�°/zg�¨­L/}�Kn/k�¨���L½?�¶¡�n¾­L ±̀K�L`²½K�¶O�Knk�¨��
{sqK�L½?�,r¦½m�UqLP���¨/�_�Vym�³�mqKm�qKr��Knk�V¾¢©L­�³�µr�¾y�VhW�t¾±�È�ÆkK�×L·

¯?�,È¸©K��ªk�³�­L}�t¾±�Kq�L·È­�¨��³�¨/�_�³�µr�¾/y�VhW�³�VyK�Knk�sK�¨�Xz­�¶¢²½K�L½�m´}
�,�/�K³qm�È/©³�,V/}Km�È/­Æ¡�Ì�P/��¯L®ª/z­�¯L®ª¢X­�¯L¾­�ZhO�°½K�.mqKn±�qKr��È¸©K��ªk
V/yK��³r/�­�È/¸©K�r/­K�Ì½r�±�¶O�µs³r­K�¶¡�VyK��ÆkK�ËqLOqm�È�zª��¬¸­�ZgLP­�sK�È¢½

�¶¾­L­K�³�¶©tX�­�³�n²X�r½pS�Kq�§³K��}�µr�L}KKq�«³m��}
n}�er�­�È©´�K�³�È�zª��ZgLP­�VPyL²­�¶O�t¾±�§´�K�¬ª��×L®ª��³�¯L�´zª¾�

È­sLO�¯LXyLO�¯L±´½�¶O�Mr��qm�È�ÆkK�ZgLP­�¶cr¥
×L·´¦X�¥�qm��ÆkK�È­�µn½m��Kr�y��È/ª���Z/gLP­�¶/O�t/¾±�´�/yqK�³�¯´/�Æ�K�³�m´/}

ËqLOqm�n²X}Km�È�Lk�V½L²���ÆkK,��Z/gLP­�¶/O�×r¾¦®/~c�§L/P�K�¬X/z¾O�¯r/��qm�È/©³
�Èª��ËqLOqm�È­�¬~c�¶O��ÆkK�mq´k-�¶O�¶±´¥

�¯K´²��³�n}�er�­�ÆkK�Ì�zª��V�r¥�m´k�¶O
�ÆkK�Ì�zª��È/­�qL/�XkK�¶O�Kq��È/±Æ���ÈX¾©L/���¯K´/W

kL}�³m�×qL`²·��ÆkK�³��ÆkKKr�Ì��ÆkK�Ì�zª�
ÈXz·�,ÈXkL²}L²�­�ZgLP­�V�r�­�³�ÈXkL²}

µmL/¾S�³�È/�ÆkK�{sqK�qL¾�­�³��Æ­�¶IKqK�ÈS�qm
�¶O�§³K�¬z��sK�¶¡�VyK·��ÆkKmL½�×r�±�×qL`²

L¡�L½�×mrOq��,rªz²¥�������,������r®��¶cr¥
mqKn±�V­n��¯r�� ½�sK�|¾O,��¯L®·�L­K��V}p¥�¶¡�¶±´¥

                                                          � �
���krO�mL�X�K�¶O,È��ÆkK�Ì�zª��yÆ¡�Uq´��¶O¾�MLX¡�LO�Û

n}�sL�?�,µn}�r~X²­� 
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VP/yL²­�¶/O�t/¾±�¯L±L®ª/z­�¯L/¾­�³�V/yK�µm´/O�er/�­��Kr�/y�¯L/­s�sK�³�¯LXyLO�¯L±´½�sK�
ZhO�VyK�µn}�er�­�§´�K�¬ª��³�¶�zª��,«Æ¡�qm�È½L·�� �

�È�zª��ZgLP­�V�r~¾S�¶O�¶_´W�LO�¶¡�VyK�°½K�ZhO��´�´­�§LgËqLOqm��qm��Æ/kK
�V¾��³�,Mr��ÆkK�Ì�zª���qmynË��qm�r¾kK¶¾®ª��Ës´g�VyK�µm´O�¶±´¦c.��¶/©L�­�°/½K

n²¡�¶�r��¯?�sK�Èª¾ªhW�³�×³L¡K³�Kq�¬¸­�°½K�VyK�mn�qm��¶_´W�LO��×s³r/¾S�¶/¢²½K�¶/O
�§Ly�qm�È­ÆyK�MÆ�±K�����¶��±�/���,¨IL/z­�sK�×qL¾/zO�qm�È/®¸­�qL¾/zO���¶/ª®_�sK

È®ª��¨ILz­�³�¶O�È�zª���È­�qL®}��V¾�/�³�È/yqrO�LO�¯K´XO�n½L}�,n½?�Æ/kK�Ì�/zª���qm
¶¾®ª��Ës´g�mKm�¶IKqK�×rX¸O�¨¾ªhW�È­ÆyK�MÆ�±K�×s³r¾S�sK�xS�³�|¾S�� �

ʴ
˨˨ĂŞĸīŗŁŦēù˨ũŀĠŋĿ˨˨ęĕŔŞ˙ŋķ˨ŧěŘď˨äŎŦğù˨ûŦńőù˨ãěŗĚŞÏ˨ěù˨ĢŞÏ˨ ˨
È­ÆyK�MÆ�±K�×s³r¾S�sK�|¾S,��zª�Ì�¬¡�È­Æ/yK��qm�|¾/O³¶/¾®ª��Ës´/g��¶X/}Km�]K³q

È®yq�q´��¶O�³�VyK,��¶O�×m³q³�ÆkK�Ì�zª��È®±�µn½m�m´/}���Z/hO�¶/O�°XkKmr/S�¶/XP©K
r/S��/�K³�qm�§´/�K�¬/ª��³�«Æ¡�,¶�zª��qm�È\gLP­�NyL²W�¶O�ÈWKo�fP��³�°zg�¶/O�°XkKm

�ZgLP­�qm�¬¸­�¨ILz­�sK�È¢½�ÆkK�Ì�zª��VyK��¶­KmK�qm,��kL}��qm�¯Kn²®~½n±K�°½rW
q³m�°½KË�È­�¨¾ªhW�³�ÈyqrO�È±L­s�n±´}�� �

ʴ	˨ʴ
˨ʭþįʭþį˨ŔŎŦķäŰ˨˨ŗĕŗęŗ˨Ėċ˨ĆďʭþŎ˨ŔýŰŀĠŋĿ˨Ėä�˨ ˨

�zª��ZgLP­�¶O�È½LP�LP��¶­Æ��m³q³�LOÌ�Mr�,��qm�×m³ng�LW¶¾®ª��Ës´g��ZgLP­�¶O
mrS�È�zª��n½n_n}�¶XkK���]�,«Æ/yK�¯L¸_�¶­L²~±Km����er�­��¶�/zª��qm�UL/½qLPX�K�ZhO�¯n}

°½K�n½L}�,¶­Æ��×´y�sK��Z/gLP­�¶/O�¯L/~½K�¶/¡�n²¡�V½´�W�Kq�¯L®¥�Æ/kK�Ì�/zª���t/¾±
                                                          � �

���V¾�l}�sK� ½�r·�VyK�r¡o�¶O�«sÅ�¯?�|�±�V®z��°½K�qm�¶¡�È½L·��L·ËqLOqm��V�r~¾S�Æ/kK�Ì�zª���È/yqrO
È­�¨¾ªhW�³�qLOqm�È±´¥L±´¥�N©L�­�,m´}Ë�¶~½n±K�³�Kq?�Kq?�¯?�¶O�¶_´W�³�VyK�µn}�r~X²­�¯L~½L·,��´/y� /½�sK

¾��³�¨¾ªhW�qmV�ÆkK�Ì�zª���VyK�r[D­�µs´g�qm�³�¶/©L�­�qLXkLy�qm�N©L�­�¯?�¯mq³?�,r¦½m�×´y�sK,��°X/­
n/²¡�¬/¡�Kq�N©L�­�¯L¾­�«L`z±K�n½L}�³�µmr¡��´ª}�Kq-�³q�°/½K�sK,��qm�ÈP©L/�­�°¾/²cV/¾��´­��qm�N/yL²­�×L/·

n}LO�qKmq´krO�«sÅ��®��sK�N©L�­�¨¾ªhW�,°X­�ÈXyn¢½�rO�µ³Æ��LW�VyK�µn­?�È�q³LS�� �
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¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O��´�k��³m�Kq�n/O�³�M´/k�¯L/~½K
���,����-��ML/X¡�qm�¯L/~½K�L/­K�Ǉ�ǄƮƨƋƺƭ�ƷǈƨƒŤ
UL//½qLPX�K��V�r�­�Z//gLP­�¶//O�¬//ª��³�ÈXkL²//}�È//z�²©K�

VyK�µm´P±��ÆkK�Ì�zª��ZgLP­�¶O����,n¾­K�������,����� 

�¯L®ª/z­��Æ/kK�¯L�´zª¾��sK�È½LP�LP��¶­Æ��VyK�n�X�­�¶¢²½K�LO�È±L¸��Kr�±�n®h­
�¶­Æ��¶¡�VyK�µn}�r¡pX­�È©³ËqLOqm��ÆkK�ÈXz¾c,��³�ÈO´/k�µL¦XyLk

�U³L�W�³�È�ÆkK�×L½L���È¦±´¦c¯?��L·K³�¶/O�r�L/±�×L½L/���r¦½m�LO�/�,�

©L�­�qm�È½LP�LP��¶­Æ��¶d±?�¶¡�VyK�µn}�r¡pX­Ì��¬~}ƼƨƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ�Ǉ�ǄƮƋƺƭ�ƷǈƒŤ�V/yK�µmq³?,�
È²¾zhW�³�ML`½K�È²�½�-VyK�Èª�L��M´_³�³�Èª�L��°zg�ZhO�¶O�r�L±�L¸²W��¶/O�VPz±�¨���«L`±K�«L¦²·�¨�L��¶¡

mKm�f¾/�´W�«L�­�°½K�qm�Kq�¯Lz±K�×sLyqLPX�K�¬z¾±L¢­µ���Æ/kK�¶/±´¦c�¯L/z±K�¶/¡�n/±K
¶/_´­L±�³�m³r/�­�«Kn/¡�³�V/yK�¶_´­�³�§´P�­�qLPX�K�«Kn¡�¶¢²½K�sK��

/IKqK�ÈS�qm�L`²½K�qm�¶­Æ�Ì��³�°/zg�qL/¾�­�³�È/�ÆkK�È/\hO
ͳƨƺƲƢ�ŹũƱ�Ǉ�ǀƋź�qK�sK�n�OIKÌ�qL/Oqm�×r¸�­�n¾¸}�¨¾ªhWË�´/h±Ë�

�µmr¡�mq�Kq�È~lO�³�§´P��Kq�¯L~½K�¨¾ªhW�sK�È~lO�,fP��³�°zg�qLPX�K�³È­��¨/OL��¶½³Ks�³m�sK�fP��³�°zg�n½´¥
Ì��³�È�ÆkK�Ì�zª�¶/­Æ��³��Æ/kK�/©L�­�qmÌ�/½³Ks�sK�¬/~}Ì�

�³�n·K´/}�xT/y�³�È/�ÆkK�n/�O�sK�¶/±�³�V/yK�µmr¡�ÈyqrO�Kq�fP��³�°zg
�,È±LhPy��������,���������� �

×qL/PX�K�UL/¡KqmK�ML/O�qm���UL/¡KqmK�¶/¡�N/ª�­�°/½K�¨/¾ªhW�L/O
mqKn±��ÆkK�³�VyL¾y�³�¶�­L_�MLO�qm�¯Kmn`X­�¯L²ly�L,�È­�er�­�Kq�|yrS�°½K��n/²¡

�/zª��,�Æ/kK�Ì�/zª��×KrO�×KÌ��/zª��³�r�/}Ì�V/yK�°/½m.��f½r/�W�¶/­KmK�qm�L/­K
³�VOL[�¶O�UL½qLPX�K�¬¾z�W�³�×qLPX�K�³�È�¾�g�¶O�¬ª��¬¾z�W�LO�È½LP�LP��¶­Æ����L�m�UL­n�­�,r¾�X­

�m´/P±�È/�ÆkK�«L/¢gK�³��Æ/kK�V/�¾�g�qm��/¾�hW�¯L/~½K�m´/��­�³�q³Km�×

�UL/­Kt©K�ËqLOqm�È±L¸��K���h­�µL¥n½m�n�±�rO�µ³Æ��,È/ª��
n/®��§L¢/}K�³�¶/XkKmrS�¶/­Æ��UL/½qLPX�KË�V¾��K³�L/O��L/P�±K�«n/��Kq�¯?���Æ/k�³�È/±³r¾O�×L/·

È­�m´k�§L��K�¶O�L­�ÈX�³�¯´c�¬½r¦±,��¨/���«L`±K�«L¦²·�Kq�È½L·qLPX�K�°¾²c

µL¥n/½m�sK�´/±�×r¾/z�W�LO�È�ÆkK�«Kt©K�/P�LP��¶/­Æ�È½L���«n/��¶/O�¶/_´W�L/O
�×L/²�­�¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O�³�×qL/PX�K�³�È/�¾�g�§L®�X/yK�qm�È/�¾�g�n/½LO���¶/­Æ��r/�±�sK
�VyK�¶Xz±Km�r¾�©LO�Uq³r��t¾±�Kq�×qLPX�K�×L²�­�,VyK��,×n®gK������ 
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µmr¡�m³q³�n±K-���,È½L/P�LP�©K������¶O�¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O��´�k
È­�×qLPX�K�¨���V����n±Km��,È½LP�LP��������,

ƼƨƨƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ�//©L�­�°¾//²d®·�³Ì��UL//½qLPX�K
³�¶XkKmrS�jyLS�ÈS�qm�0Æ�K�VyK�µm´P±��ÆkK�Ì�zª��ZgLP­�¶O

�¯L®ª/z­��Æ/kK�¯L�´zª¾��sK�È½LP�LP��¶­Æ��VyK�n�X�­�¶¢²½K�LO�È±L¸��Kr�±�n®h­
µm´O�r�L�­�³,��¶­Æ��¶¡�VyK�µn}�r¡pX­�È©³
È�ÆkK�×nO,��U³L�W�³�È�ÆkK�×L½L���È¦±´¦c

                                                          � �
����t¾±�{³ry©L�­�qm�È½LP�LP��¶­Æ��¶d±?�¶¡�VyK�µn}�r¡pX­

È²¾zhW�³�ML`½K�È²�½�-VyK�Èª�L��M´_³�³�Èª�L��°zg�ZhO�¶O�r�L±�L¸²W
qm�³�mqKm�m´k�¨�����K³,�mKm�f¾/�´W�«L�­�°½K�qm�Kq�¯Lz±K�×sLyqLPX�K�¬z¾±L¢­

È­�È­�°zg�qLPX�K�³�msLy�n²¡-��r��r�±�¶/_´­L±�³�m³r/�­�«Kn/¡�³�V/yK�¶_´­�³�§´P�­�qLPX�K�«Kn¡�¶¢²½K�sK
��{³ry��������,���������r¦½m�UqLP��¶O,�/IKqK�ÈS�qm�L`²½K�qm�¶­Æ�

Vz¾±�fP���V½?�� Þ6ÉK�MLX¡�qm�t¾±�È±LhPy�r��_ͳƨƺƲƢ�ŹũƱ�Ǉ�ǀƋź
�µmr¡�mq�Kq�È~lO�³�§´P��Kq�¯L~½K�¨¾ªhW�sK�È~lO�,fP��³�°zg�qLPX�K

VyK�¶�©L�­��½K³s�sK�È¢½Ì�½³Ks�sK�×r¦½m�³�È�zª�Ì
³q�³�È®ª��¨¾ªhW�³�¶�zª�¯K�ÈyL²},��³�n·K´/}�xT/y�³�È/�ÆkK�n/�O�sK�¶/±�³�V/yK�µmr¡�ÈyqrO�Kq�fP��³�°zg

Åm½�VyK�µmr¡�¯L¾O�L�n­�°½K�rO�Kq�m´k�¨��,È±LhPy
×q³Km�L�q���t¾±�È±L¡mqK©L�­�qmÌ��WL�gÆ­È�×qL/PX�K�UL/¡KqmK�ML/O�qm

¶­Æ��×qLPX�K,�O�ÈXOKr�mqKn±��ÆkK�³�VyL¾y�³�¶�­L_�MLO�qm�¯Kmn`X­�¯L²ly�L
¶­n�­�n¾¸®W�Nª�­�°½K�L½?�¶¡��/zª��,�Æ/kK�Ì�/zª��×KrO�×K

È­��¶¡�n²¡�³�VOL[�¶O�UL½qLPX�K�¬¾z�W�³�×qLPX�K�³�È�¾�g�¶O�¬ª��¬¾z�W�LO�È½LP�LP��¶­Æ�
n/±mr¡�¬·Kr��Kq�°½m�³�¶�zª��sK���m´/P±�È/�ÆkK�«L/¢gK�³��Æ/kK�V/�¾�g�qm��/¾�hW�¯L/~½K�m´/��­�³

��,È±L¡mqK������� �
©L�­�qm�È±L`½qÅ��mL�Ì��È�ÆkK�³�Èª���UL­Kt©K���UL/­Kt©K�ËqLOqm�È±L¸��K���h­�µL¥n½m�n�±�rO�µ³Æ�

/½r�±�n�±�¶OÌ�n/®��§L¢/}K�³�¶/XkKmrS�¶/­Æ��UL/½qLPX�K
È­�¯Lz±K�UKm´¸}�³�UKsL¢WqK�n±Km-�È­�m´k�§L��K�¶O�L­�ÈX�³�¯´c

È®±�m´k�qm��¬¾OL½��,È±L`½qÅ������� �
©L�­�qm�×n®gK�°¾zgÌ��yL²}L²�­È�µL¥n/½m�sK�´/±�×r¾/z�W�LO�È�ÆkK�«Kt©K

�×L²�­�U³L�W�n/½LO���×L/²�­�¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O�³�×qL/PX�K�³�È/�¾�g�§L®�X/yK�qm
È½LP�LP�,��r¾�©LO�Uq³r����VyK�¶Xz±Km�r¾�©LO�Uq³r��t¾±�Kq�×qLPX�K�×L²�­�,VyK
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VyK�¶X}Kn±�×ngK³�µL¥n½m��¶/­Æ��qL/[?��´®`­�sK�³K�,/½r�±�^²/SÌ��³�U³L/�X­�È/�ÆkK
�¶//¡�V//yK�µmr//¡�]KrlX//yK�Kt//`­UqLP��n//±K�sK�����Vª¾//���È½Kr¥-����È½Kr¥n//­L¾S-�� �

���¶¾�´W�È½Kr¥-����×³rkK�È½Kr¥n­L¾S�³����½r�±Ì�VPh­��rO�Vzl±�µL¥n½m�¶y��mr/¢½³q
³�VyK�È²XP­�Èª���³�Èª¾ªhW�³m�È�¾/�´W�mr¢½³q�rO�rk?�µL¥n½m���,È±L¸�/�Kr�±�������/O�L

¶/½r�±�sK�È±L¸�/�Kr�±�¶/¡�È/}qKt¥�¶O�¶_´W�¶/O�¶/_´W�L/O�³�V/yK�µmKm�¶/­Æ��È/�ÆkK�×L·�
V/yK�µmr¡�¶IKqK�¯L~½K��ÆkK�Ì�zª��ZgLP­�sK�n¾­K�m´�z­�¶¡�È}qKt¥���,n/¾­K�����,��r/�±�¶/O

È®±�n¾­L±��ÆkK��´zª¾��Kq�¶­Æ��¯K´XO�nyq���Ì�/zª��eÆ�/�K�¬·�qLO� ½�ÈXg�¶­Æ��0Kr·L�
µmr/P±�qL/¡�¶O�m´k�qL[?�qm�Kq�È�ÆkK�Ì½r�±�ÈXg�L½��ÆkK��V/yK���Z/gLP­�N/yL²W�¶/O�¶/­Æ�

�×r¾z�W�³�È�zª�µn}�È�ÆkK�ZgLP­�ÈkrO��r�X­�m´k����qm�³�V/yK�¶X}Km�È�zª��Ì�P��¶¡
b¾·��µn//½m�È�//zª��{³q�¶//O�¬//·�¯?�,È//�ÆkK�Z//gLP­�×³q�r//O�t//¡r®W�¯L//~½K�qL//[?�sK� //½
È®±�m´}��¶½r�±��r�X­�,ZgLP­�ÈkrO�NyL²W�¶O�³q�°¾®·�sK�×K��µn/}�È�ÆkK���0Å³K�¶/¡�V/yK

¯?�¶O��¾®��Uq´��¶O�L[�³�VyK�¶XkKmrT±�L·¯?�sK�ÈkrO�,0L¾±�×qL¥sLy�r¦½n¢½�LO�L·�mqKn±��� �

ʵ	˨ʴ
˨ŖģŞĚ˨ŖİŎ˨Ėã˨˨ĚáěʭĻíŁŦēù˨ũŀĠŋĿ˨ù˨ęĕŰŏùĚ

�Z/gLP­�¶/O�L¸²W�¶±�m´k��ªXl­�qL[?�qm�×r¸�­�n¾¸}�Æ/kK�Ì�/zª���V/yK�¶/XkKmrS
µv½³�ÈX½L²��LO�¶¢ªO,�È±Kr²l/y�sK�¶/zª_�µmt¾/y��Z/gLP­�¶/O�Kq�m´/k�×L/·�Æ/kK�Ì�/zª��

�¯K´²��LO�¶¡�µmKm��L�XkKƺƭƯʮƨžŤ�ȻƮƋ�V/yK�µn}�r~X²­���µm�ML/X¡�°/½K�¬/��K�|/lO
�§L/y�«rh­�µL­�qm�¯L~½K�È±Kr²ly�����V/yK����qm�¶/²¾­s�°/½K�qm�r/¦½m�È±Kr²l/y�¶/y

                                                          � �
���½r�±Ì�¾z�W�ZgLP­�qm�È½LP�LP��¶­Æ��«´gr­�¶¡�×n¾g´W��ÆkKµmr/¡�er�­�m´k�×r,��³�V/yK�V/¾®·K�tIL/g

�®_�qm�¯?�¶O�¶_´W�LO�¯K´XO�n½L}�½r�±�×n²OÌ�V/�L½�V/ym�ÈWL/¢±�¶/O�È½LP�LP��¶­Æ��×qL`²·��ÆkK���È��/�­
¶©L�­�qm�Èª¾ªk��¯K´²��LO�×K�È½LP�LP��¶­Æ��µL¥n½m�sK�×n¾g´W��ÆkK����,Èª¾ªk�������qm�ÈP©L�´OK�n®h­�t¾±�³

�MLX¡ɓɔťƨũƚťũƚ�ǄƨƽʮƢ�ƅƨƟǂƽ�ƆŤ�ƿŘƅƨƱ�Ƅƀ�ɒƁƨɕźǈŮ�ƯʮƨžŤ�ɒǈƨΎƹŤ���,ÈP©L/�´OK������/½r�±�¨/¾ªhW�¶/OÌ���Æ/kK
¶XkKmrS�¶­Æ��×n¾g´W�n±K�� 

���¢±�°½K�¶XËqLOqm�È±Kr²ly�¯L­s�VyK�¶_´W�N©L_�×r¸�­�n¾¸}�×L·���ZgLP­�¯L~½K�ÆkK�Ì�zª��µL­�qm�Kq��«r/h­
°¾²c�er��³�VyK�µmr¡�er�­�¸­�sK�V½L¢g�«rh­�µL­�qm�È\gLP­¬�¯?�¯m´O�VyK��ª®_�°¾©³KÌ��°/½K�LO�È±Kr²ly

��³r}�UqLP�È­�m´}�����ÆkK�Ì�zª��Knk�×qL½�LO�N}�n²c�°½K�qm�ZhO��´�´­VyK����,×r¸�­������,����� 
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VyK�µn}�mKr½K��ªXl­�×L·���¯K´/²��¶¢²½K�N©L_�Æ/kK�Ì�/zª���×´/y�sK
X�¥�¶O�¯´cÌ�¬¾�²W�n²²¡Ë�/[K�°/½K�r�¯K´/²��sK�r/¾��

ÈXz¾±´®¡��ÆkK���³�ªJz­Ì��Æ/kK�qm�×m´k�,�
n/}LO�����,×r/¸�­�������,r/}L±�Ì/­n�­�,�����µ³Æ/���r/O

�¯K´²��LO�È½L·�ÆkK�Ì�zª��¯L/~±Kmr¥L}�sK�×mKn�W�×KrO�
³K�MLlX±K�LO�³�{³ry,��§³K�n/ª_�qm�³�µn/}�|²½t/¥�wqm�qL¸c

�ÆkK�³�È¦±Km³L_��VyK�µn}�r~X²­���,{³r/y�������,������
�µv/½³�V½L²��LO�¯Kr½K�qm�¶¡�VyK�È±L®ªz­��´zª¾��°¾Xzl±�×r¸�­�n¾¸}�nyq

�Æ/kK�Ì�/z�¯Kn/O�L/·�,V/yK�¶/XkKmrS��UqLP��n/±K�sK��
�ÆkK�Ì�zª��L/O�¯?�U³L/�W�³�È/�ÆkK�¨���qL¾�­�,

V½L��,È�ÆkK�¨���×mLP­�,È�ÆkK�¬¾·L�­��´±�,È�¾P��¨����³��Æ/�K�,È�ÆkK�¨���×n²­
�,°½m�³��ÆkK�¶�OKq�,mL�X�K�³��ÆkK�¶�OKq�,�ÆkK�V¾Pz±fP��³�°zg�mL�­�³�L²�­���¶d±?

¶XkKmrS�×r¸�­�n¾¸}��/©L�­�qm�È½L/�qn®h­�n/®h­�¶ª®_�sK�,n±KÌ���Ì�/zª�
°®/��qm�³�¶XkKmrS�¯L~½K�È�ÆkKKr��³�×qL`²·��ÆkK�ZgLP­�¶O,�/½r�±Ì�

�,È½L�qn®h­�������©L�­�qm�×´�q�mK´_Ì��Pz±�°½m�³��ÆkK�V
��³�¶/XkKmrS�n²®/~½n±K�³m�°/½K�µL¥n/½m�sK��Æ/kK�³�°/½mL/O�

U³L/�X­�mqK´­�ÈkrO�qm�Kq�³m�¯?�ZgLP­�,,�È­�r¦½n/¢½�¨/®¢­�È/©³��n/±Km��,×´/�q
/½r�±�×L/²P­�r/O�È�ÆkK�§´�K�È¦±Km³L_�¶¾_´WÌ��n¾¸/}�µL¥n/½m�sK�UL/½qLPX�K

¶O�È½LP�LP��¶­Æ��UL½qL��µv½³ËqLOqm�|/}´¡�³�È/�ÆkK�¬¾·L/�­��n¾¸/}
¬¸­�,�´/�´­�°/½K� ½qLW�×L½K³s�¯L¾O�³�er}�qm�×r¸�­�¨/g�qm�×r/¸�­�n¾¸/}�{Æ/W�Kq�Z/hO�°½r/W�³��¨/��

½r�±�È½´y�sK�¯´cÌ�×qLPX�K�¶/O�È/�ÆkK�¬¾·L/�­�¯m´/O�ÈP/z±�¶/O�r·L/���È½Kr¥
×qL/PX�K�¯L/¾­��/®_�×Kr/O�È¸¾_´/W�L/W�n/}´¡��³�È/�ÆkK�¬¾·L/�­�¯m´/O

n·m�¶IKqK���{r½pS�LO�×mK´_�mL�X�K�¶O�L­K�×´/ª��°/­����L/_qK�³
½r�±�LO�,¯?�LO�¨���×qL¥sLy�³�¬IÆWÌ�¶ª/�L��UL/½qLPX�K��V/�r¥�n/½LO��,×mK´/_�������
�×r¸�­�n¾¸}�µL¥n½mËqLOqm�/½r�±�r/O�È/²XP­��Æ/kKÌ�UL/½qLPX�K���«sK´/©�¶/O
�,�±L/�r¾­��������Z/hO�°/½K�¶/O�t/¾±�¯L¾·L¦/~±Km�sK�È/krO�¶/XP©K
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¯L­s�¯L¢­�³�L·�VyK�µn}�mKr½K��ªXl­�×L·
VyK�µn}�MLlX±K�×r¸�­�n¾¸}�m´k-�X�¥�¶O�¯´c

�MLX¡�Èª¡�ƯʮžŤ�ȻƮƋƺƭ���¯K´²��³m�³�ÈXz¾±´®¡��ÆkK
¾�OÌ�¬¾�²W�sK�L·qLX�¥�°½³L²��È­�µn²²¡�n/}LO
°½K,�wqm�¶ªzªy�×r¸�­�n¾¸}��¯K´²��LO�È½L·

X�¥�¶O�¶¡�VyK�¶X}KmÌ�³K�MLlX±K�LO�³�{³ry
­L±mL½Ì��×r¸�­�n¾¸}�¯K´²��LO��ÆkK�³�È¦±Km³L_

È­�r�±�¶O��µv/½³�V½L²��LO�¯Kr½K�qm�¶¡�VyK�È±L®ªz­��´zª¾��°¾Xzl±�×r¸�­�n¾¸}�nyq
�¶O�ÆkK�Ì�zª��VyK�¶XkKmrS� 

�qm�×r¸�­�n¾¸}�¶¡�È\gLP­ª��Æ/kK�Ì�/z
�³��ÆkK�ÈXz¾c�ÆkK�Ì�zª��mrOqL¡�,�ÆkK�Ì�zª�

V½L��,È�ÆkK�¨���×mLP­�,È�ÆkK�¬¾·L�­��´±�,È�¾P��¨��
�,°½m�³��ÆkK�¶�OKq�,mL�X�K�³��ÆkK�¶�OKq�,�ÆkK�V¾Pz±

                                                          � �
���×mKr�K��°¾¾PW�³�¨¾ªhW�¶O�ÆkK�Ì�zª��¶XkKmrS�×r¸�­�n¾¸}

×r¸�­�n¾¸}�mLXyK�µL¥n½m�sK��ÆkK��°®/��qm�³�¶XkKmrS�¯L~½K�È�ÆkKKr��³�×qL`²·��ÆkK�ZgLP­�¶O
�er�­�Kq��ÆkK�qm�¯L~½K�|XyrS�VyK�µmr¡��,È½L�qn®h­

µL¥n½m�sK�×r¸�­�n¾¸}�³�È½LP�LP��¶­Æ���/�OKq�¶OÌ�
½K³s�ÈyqrO¯?��ªXl­�×LU³L/�X­�mqK´­�ÈkrO�qm�Kq�³m�¯?�ZgLP­�,

�������©L�­�qm�×mK´_�°zh­Ì��/½r�±�×L/²P­�r/O�È�ÆkK�§´�K�È¦±Km³L_�¶¾_´W
×r¸�­��½r�±�sK�È©L®_K�È}qKt¥�LOÌ�PX�K¶O�È½LP�LP��¶­Æ��UL½qL

¬¸­�,�´/�´­�°/½K� ½qLW�×L½K³s�¯L¾O�³�er}�qm�×r¸�­
È­�È�ÆkK�§´�K�È¦±Km³L_�n±Km-�½r�±�È½´y�sK�¯´c

È­�È�ÆkK�È­�×r/¸�­�n¾¸/}�³�n/­L`±K�×qL/PX�K�¯L/¾­��/®_�×Kr/O�È¸¾_´/W�L/W�n/}´¡
�¶O�¶_´W�LO�È�ÆkK�§´�K�È¦±Km³L_�×´ª��°­��n·m�¶IKqK

�OKq�¶O�È�ÆkK�¬¾·L�­Ì�½r�±�LO�,¯?�LO�¨���×qL¥sLy�³�¬IÆW
¾yn�©L�­�qm�t¾±��±L�r¾­�r�LOn®h­Ì���×r¸�­�n¾¸}�µL¥n½m

½r�±Ì��V/yK�¶/XkKmrS��Æ/kK�×KrO�UL½qLPX�K��,�±L/�r¾­
¶XkKmrS��n±K��,×r·´¥�³�n±´}L¡rW������ 
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v½³�V½L²��VyK�V¾®·K�tILg�¯L¾­�°½K�qmË��¯L~½KV/yK�È­Æ/yK��Æ/kK�Ì/½r�±�°¾/¾PW�¶/O�
�,×r¸�­��������È¦±Km³L_�¶O�Èª���¯L~½K�qL[?�ÈkrO�qm�³�µmKm��L/�XkK�È/�ÆkK�§´/�K

VyK�µn}���,×r¸�­������� �
±�³�NWL¢­�sK�ÈkrO�×mn�X­�ULzª_�qm�×r¸�­�n¾¸}¶½r���³�er/�­�Kq�È�ÆkK�×L·

VyK�µmr¡�n�±-�½r�±�¶ª®_�sKÌ��,ÈX/z¾z¡qL­��Æ/kK�,V/Ph­�,È½LP½s�,È±Kn_³�,È��L�
½r�±�,¨yKq�È�ÆkK�NX¢­Ì�/½r�±�³�×n/²·��Æ/kK�,V±L¡�È�ÆkKÌ�/½r�±�¶/¡�|X/yrSÌ�

VyK�¯L~½K�m´k��¶½r�±�¶¡�¶X¢±�°½K�r¡o�LO�³K��n±qKm�Kq�V�¾�g�sK�È~lO�È�ÆkK�×L·�¶/±
�«L®WÈ­�er�­�Kq�|XyrS�Ì½r�±�,Kq�V�¾�g��È/�ÆkK�¨/���qL/¾�­�Kq�Kn/k�|X/yrS�³�n²¡

È­�°½K�Kq�V�¾�g�«L®W�,¶Xz±Km�n±Km�©´�­�sK��ÆkK�¶¡Ì�VyK�|XyrS�³�UmLP����L/O�¯L/~½K
®·�¶¡�¶X¢±�°½K�r¡pWÌ�È­�x½n�W�Kq�UmLP��³�|XyrS�r~O�mKr�K��Uq´/��¶/O�´/©³�n/²²¡

�×qL/¡�¶/¡�Èz¡�VyK�n�X�­�,¶±L·L¥?L±È­�«L/`±K�È/�ÆkK�n/·m,��Kq�Kn/k�mqKm��/�K³�qm
È­��nXyrSn²cr·�¶±L·L¥?L±���³K�Kn/k�|XyrS�VyK�°¢®­�r¦­�¶¡�|yrS�°½K�¶O�jyLS�qm

�¶±L·L¥?L±n}LO�È­�,¶ªO�n½´¥�®·Ì��¶/XP©K�,n²X/z·�L²/}?�Kn/k�LO�m´k�Ur����L®�K�qm�«mr­
µn¾yq�t¾±�È·L¥?�¶ªgr­�¶O�ÈkrO�n±K�³����,×r¸�­�������,������ �

µn}�t¾±�ÈWKo�fP��³�°zg��r�X­�×r¸�­�n¾¸}���Kq�¯?�³�¶O½­�Vyqm�L²�­�ÛÈ��n/±Km,�
È©³��´W¾±Kn²c�fÈ�ËqLOqm���¶O½L²�­�Û��VyK�µmKn±���¯L~½Kz�W�LO¾s�¬½LPÈ½��³m�¶O�°zg�³

                                                          � �
���n®h­�¬ªz­×�©L�­�qmÌ��²O�¨�K�,|XyrS¾mL½�°�ÆkK�Ì�zª��r/¸�­�mLXyK×��ªhW�³�{qKt/¥�r/O�µ³Æ/�/¾r�±�¨/½Ì�

�ÆkKÈ�yqrO�¶O�,|XyrSÈ�VyK�¶XkKmrS�¯?�n�±�³��n®h­×�}´¡¾±LP­�VyK�µnÈ�/X�r�­È�r�±/½Ì��n/²±L­�|X/yrS
q´h­Knk×�m�³½°��±�,È�Pz±È�Kr¥È½��ÆkKÈ��K³�,�Kr¥È½��ÆkKÈ´·�,½²½m��ÆkK�ngK³�VÈ�±L/�r���ÆkK�³È��³

©´Jz­¾¶®·�V�PW�Kq�¶/�­L_�³�¯Kn/_³�,Kn/k�¨OL�­�qm�¶P±L_¾/¾n/²¡�°��r�±�³K/½Ì�/O�¶/_´W�L/O�Kq�|X/yrSKqKm�¶��¯m´/O
¶�©D­�L·×�ª��È�ª�±�³È�ÆkK�NX¢­�,È���²­È�­�§nX�­�³È��n±Km��,×n®h­������ 

���¶cqLT¢½�×L²�­�¶O��ÆkK�¶¡�°ly�°½K�®·�«L`±K�³�wn�­�×L·qL¡�«L®W�¯n}Ì�¯?�VyKnk�×KrO�L·,��n/½mrW�¨/h­
VyK�� ½mt±�n���¶O�¶¡�×qL¡�r·�¶¢²½K�È­� /½mt±�Kn/k�¶/O�Kq�¯L/z±K�,m´/}�«L/`±K�Kn/k�¶/O�¯n}�n/²¡,��°l/y

VyK�ÈXyqm-�L­K�ÆkK�qL¡�¯?�0L­³t©�¶¢²½Kn½?�qL®}�¶O�¬·�È�,�f¾h��È®±�r�±�¶O�nyq���¯mq´/k�¶¡�VyK�Vyqm
È­� ½mt±�Knk�¶O�Kq�¯Lz±K�È¸©K�V¾±�LO�¯n¾OK´k�³�È­�qL®/}�¶/O�t/¾±�UmL/P��³�n/²¡�n/½?,�³�¯mq´/k�¶/¢²½K�È/©³�

È¸©K�V¾±�¶O�¯n¾OK´k,�L®}�¶O�È�ÆkKq�È­��È�ÆkK�¬¾·L�­�sK�È¢½�¨½o�qm�Kq�¯?�¶¢²½K�r¦­�,VyK�¨­BW�¨h­�n½?
®¢g�¶¡�³K�sK�×qKt¦yLTy�³�V�L�K�¶ª®_�sK�Knk�LO��LPWqK�qmÈ��ÆkKÈ�mKm�×L_�¯K´XO�VyK�� 
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s�n½LPÈ½�r�W½q´/­K�sK�³�mqKn±��×��¶/¡�V/yK
mr¡����K�r¡o�LO½/ª���°zg�¶¡�¶X¢±�°È�qKm/½¬�

mqKm�¶/OoL_�³�V/yK�L/P�/�Lk�¬/¸��,¾s�V½L/PÈ½��sK�Kq
©´W��´}�³��~��¯Lz±K�qm�¶¡�¶cr·¾�Kq�¯Lz±K�³�n²¡�n

n�W�³�°½n²¡�Nª_�¬·�Kq�¯Lz±K�x,�s½LPÈ½�VyK���
/krO�¶/¡�°ly�°È��0L/WKo�L/·qL¡s½/krO�³�L/PÈ��0L/WKo

V±L­K�,�qKm×qKt¦/yLTy�,×�qm�³�V©Kn/��³�,¯L/zgK�,
È�n/²¡��er/��L/O�¶/­KmK�qm�r�±Ì/½�¯´/�Æ�K��¶/¡
r�W�¶y�LO�³�n±Km½�È��ML/X¡�qm�§n/��sK�¶¡ͳƨǆƹŤ�ƷƁƨƢ��¶/IKqK

¦²·L/®·�³�¯sK´WÈ��³L/z­�Kq×�s�L/O½L/PÈ½�­È�n/±Km-�
��������,����������­�§mL/�W�¯´/�Æ�K�r/�±�sK/¾�¯L
È�s�Kq�³K½­�L/PÈ�n/²¡��qm��/�K³�/X�¥�¶/OÌ�¸/}¾�n

´²�­�³�7×�Nz¡�¯mr¡�����,×r¸�­�������,����� 

È½�r�±Ì½�´y�sK�³�|XyrSÈ½�m½�fP/��³�°/zg�r¦
�qm�³�¶X/z±Km�§´/��­�È½L/P½s�¯L/®·�Kq�È/�ÆkK�×L/·

{sqK�¶/O�°½t/X­�e³q�,¯´�Æ�K�È�ÆkK�ÈyL²}��³�L/P½s�È/g³q�Kq�È/�ÆkK�×L/·
¡�mq�Kq�È�ÆkK�È½Kr¥�/�K³�¶O�³�µmr�È½Kr¥�/�ÆkKÈ�±/¾�t
r�±�¯mr¡Ì½�|X/yrS,�¶/O�«L/�­�qm�V/ym��¯mKm

´h±�¶cr¥Ë�O/¾K�¯L½/krO�qm�¯L/~È�¶/O�mqK´/­�¶/±´¥�K×�
�­�³�ÚÆ­�¯mKm¾V/yK��ÆkK�qL-��/krO�¯´/cÈ�KqL/P��U

V/yK�¶±L/~XyrS�¨®��Û���,×r/¸�­��������,�����,��qm
���,×r/¸�­�������,�����,�K��/P�/½r�±�°/½�«L/®W�¶

r�±½Ì�¸}�|XyrS¾r¸�­�n×�PW�Kq/¾¾�V/yK�µmr/¡�°��,×n/®h­

����
��
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s�¬z�½LPÈ½�zg�°zg�³È�ª���³È�­È�´¥½s�n
­�ÚqmÈ�m´},�©³È�®±È��´W�Kq�¯?�¯K´W¾mr¡��

�³���OÈ�c�sK¾m�¶O�L·t½nË�s�¨/��½mqKm�¶/OoL_�³�V/yK�L/P
r�½OoL_��Ì�¶Xz±Km�¯?,�­È�´¥½n���©´W��´}�³��~��¯Lz±K�qm�¶¡�¶cr·

´y�¶O×�zhW�³�n±L~¢O�m´k¾r�?�³�°½n�W�³�°
��,×r¸�­�������,����������K�¨�±�LO�³K½/krO�¶/¡�°ly�°

sL±�³�V}s½VyLP,�s�¶O½LP�5È½�XyKqÈV±L­K�,
X}s�¶O�¨OL�­�5È�´¦�³qmÈ½��¬ª��³µqL}K�­È

©´�­�sK�Kq��ÆkKÌ�s½LPÈ½�­È�r�W�¶y�LO�³�n±Km
mKmµ��L²�­�,VyK×��V©Kn��«´y�½²�È�¦²·L/®·�³�¯sK´W

s�¯´c½LPÈ½��´±È��VyK�¯sK´W��,×r¸�­����

/g³q�r/�±�sK�³�µmr¡�§mL�X­�Kq�¯Lz±K�,K´�È
r¸�­×���ÆkKÈ��¯n}½²�È�s½LP�5È½�g³qÈ�´²�­�³

K�¶O�¶_´W�LO½¸}�¶¢²¾r¸�­�n×�´y�sKÈ½
{sqK�°zg�³�VyK�µmr¡�er�­�Kq�ÈWKo��qm�³�¶X/z±Km�§´/��­�È½L/P½s�¯L/®·�Kq�È/�ÆkK�×L/·

È½LP½s�¨¾®¢W�{sqK�¶/O�°½t/X­�e³q�,¯´�Æ�K�È�ÆkK�ÈyL²}
�È±Lz±K�È­�ÈPz±�,«´y�×´y�sK�³�n±Km�¡�mq�Kq�È�ÆkK�È½Kr¥

VyK�n�X�­��­�r�±�¶OÈ��nyq�¯L~½Ker�­�LO�r�±�¯mr¡
µm´P±��ÆkK�qL¾�­�³��Æ­��VyK-�´h±�¶cr¥

´¥�¶¡�VyKÈ½�¶O�«L�­�qm�Vym��­�³�ÚÆ­�¯mKm
K½�n²±L­�¯L~��ÆkK�qL¡�r·,È��m´k½V/yK�¶±L/~XyrS�¨®��Û

LXy�³�n®g�UmLP�½V/yK�UÅL/®¡�¶O�|��
                                                          � �

���n®h­�¬ªz­×�o½¾�¯K´²��¨��­�|XyrS¾�ÆkK�qL��r�±
�������,����� 
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L·qL¡×��ÆkKÈ�XyrSKnk�¶±L·L¥?L±�,¯Lz±KÈ�VyK����,×r¸�­�������,�����/IKqK�LOÌ��³�ÚÆ/­
�­¾�ÆkK�{sqK�qLÈ�mqKn±�×qL¥sLy-�´/k�È/�ÆkK�qL¡�r·�¶¢²½K�§L\­�×KrO�¨/®�� /½�m

È­�VyK�¶±L~XyrS�È/�ÆkK�qL/¡�«L/`±K�¶/¡�n±L/yq,��³�V/yK�¶±L/~XyrS�¨/®��sK�È�Kn/�­
È�ÆkK�n/½?�V/ym�¶/O�n½LO�|XyrS�sK�r¾��×r¦½m��½r��sK�¯?�¯m´O,��|X/yrS�¶/¢²½K�¶/±

È�ÆkK�qL¡�×KrO�VyK�×qL¾�­��K�¯L²ly��´®`­�sK�¶d±?½­�Vym�¶O�¯L~È�?½K�0Kr·L��n½�°
±Lz±K�¶¡�VyKÈ�q�Knk�¶¡­�|XyrS�KÈ�n²¡,��ÆkK�UÅL®¡�³��L�³K�¶O�¶_´W���K³�qmÈ�

X±�qm�³�mqKm�Knk¾z¡�¶`È��¶¡qL¡��ÆkKÈ�­�«L/`±K�Kq�¯?�³�mqKm�Vy³m�KqÈ��r/¥K�,n/·m
mL�X�K×��Knk�¶O½¸_´W�LÈ��,n}LO�¶X}Kn±�¬·�³K�¶OÈ­�|X/yrS�Kq�Knk�¬·�sLO���K³�qm�n/²¡�

©³È�¶±L·L¥?L±�Uq´��¶O��³�� �

ʵ
˨ŁŦēù˨ũŀĠŋĿ˨ě˨Řď˨ęĕŧ˨˙ŋķŞÏ˨ěù˨ĞÏ˨ŔŞě˨ŗĚã˨ŎŦğù˨ûŦńőùä˨ ˨
�V¾��³�ÈyqrO�×KrO�ÆkK�Ì�zª��s´/g�qm�È­Æ/yK�MÆ/�±K�×s³r/¾S�sK�xSË�®ª�/¾�sK�¶

¶½³Ks�È­�È±´¥L±´¥�×L·�VkKmrS�ZhO�¶O�¯K´W-��¶ª®_�sK����qKp/¥r¾[BW�³�¶X/z_rO�¯L®©L�
�qm-�ÆkK�Ì�zª������¾©BW�qL[?È�r/~X²­�­L²/~±Km�³�¶/©L�­�,ML/X¡�sK�¬/�K�µn/}s´/g�qm�¶Ë�

-�ÆkK�Ì�zª�����K�qm�µn}�¶®_rW�qL[?½­s�°¾¶/²-����¯L½LS�¶/­L±��L·×��n/}qK/½¶/y�f�/y�L���³
¶©Lyq��×rX¡m�×L·½­s�qm�qL¸c�f�y�L¾�¶²�Æ/kK�Ì�/zª��´/y�sK�¶/¡×�Æ/��×�³s´/g×�
L®²·KqÈ½�µn}�n±K-����³nW½¯L½LS�°�¶­L±��L·×��n}qK½¶y�f�y�L��¶©Lyq�³��×rX¡m�×L·½�f�/y�L

y�sK�qL¸c´×�|±Km�s´g�¯L·³vS-×����¶X}q�L·×�yBW¾­s�qm�µn}�x¾�¶²�Æ/kK�Ì�/zª���qm
}s´­?�t¡Kr­È�³s´g×�±�³¾µL¦~±Km�t�L·È½��P��¶¡Ì�³s´g×�n±qKm-�����wqm�¯n/±L`²¥

                                                          � �
���K�LO�¶XP©K½®±�qKn�­�°È�L`²¥�¶©L�­�³�mr¡�KmK�Kq�Nª�­��g�¯K´W½O�|¾K�sK�|½qKn�­�°�mqKn±�Kq� 

���È²¾®k�«L­KŃ��qmq´y�r¾z�WË�n±qKm�Kq�°ly�°½K�¶¾P}�n®g��È­� Þ6É�n®h©K�r¾z�W�qm�¯L~½K�n½´¥���È/­�§L¾k��n/¾²¡
È­�¬5©L��en­�VyK� Þ6ÉK�en­�,Vz¾±�¬5©L��en­�°½K�,n¾²¡�������¶/O�Vz·�¶¡�Çn­Lg�r·�sK�n®g�¶cr·�,L·n®g�«L®W

È­rO�³K�mmr¥-�L��qm�È©L®¡�b¾·�¶¡�°½K�ÇKrO�,³K�§L/®_� 6ÅK�V/z¾±�¬©L/��qm�È©L/®_�b¾/·�-³K�§L/®¡� 6ÅK�Vz¾±�¬©
È/®±�È�L/O�Çt/¾c�,UKm´_´­�sK�n±r¾¦O�Kq�µ´ª_�°½K�r¥K�,n²Xz¾±�Çt¾c�¯L}m´k�n/±L­��µ´/ª_�°/½K�L/O�UKm´/_´­�

n±m´_´­.�� 
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X//}q�n//²±L­��PWr//­Ì�OrW�³��Æ//kK//¾«Æ//¡�³�¶�//zª��,V-����
n±´}�¸_³�³Ì��N©L��¯?��L·�Z/gLP­�¶/O�°XkKmr/S
­�µqKmK�¯LÈ�r~±�rO�µ³Æ��,n±´}½¶�L·×��n/²±L­��PWr/­
�Æ/kK�Ì�/zª��±/¾­�tÈ�n/±sKmrS-����L/·³r®ª�È½��sK�Ì�/zª�

qL`²·��ÆkK�,�ÆkKKr�×���ÆkK�³mrOqL/¡×�-�����
yBW¾°®`±K�x��/®ª�È�µ³r¥�³�L/·×��qm�¨�X/z­

Vz~±�³�|½L®·�×qKt¥rO�L·×�®ª�È�­s�qm¾²Ì��Æ/kK�Ì�zª���qm
Vz~±�qm�L·×�®ª�È�·L¦~±KmÈ�s´g�qmË��Ì�zª�

�Æ��×�³s´/g×�µL¦/~±Km�³�µs´/g�qm�³�����
}s´­?�sK�¬�KÈ�~·³vS�³È�� �

/yqrO�¯L/¢­K�,V/yK�m´¸/~­�µn/}È��/�³¾�V�Ì�/zª�
�qm��­L/_�q´/��¶/O/½¯L¢­K�¶/©L�­�Û�p/S½±�r¾V/z-�

krO�¶O�°XkKmrS�¶¢²È�±�UL�´�´­�sK¾/~·³vS�n/²­sLÈ�­/¾±KnÈ��³
s´g�°X­�qm�m´k�¶¡Ë�®ª�Ì¾�­�x�²W�¬�È��³�n/²¡½/¢È�

�ÆkK�Ì�zª��®_rW�rO�µ³Æ��³�µm´OÌ�krOÈ��qm�qL[?
×�µm´//O�¶//²¾­s�°¾//®·�qm�{K��±�³//¾qn//W�t½�,x

ŭƨǁťȕ�ͳƱʮžŤ�ȻɔƅƟǁ�m�sK�n/�O�¶/¡�m´/O�È±³K�w³rO�sK�§L/y�qm��L/�
�È­Æ/yK�UL/�¾�hW�³�UL/�©L�­�t/¡r­�qm�t¾±�¯?�r¦½m�¬¾±�,wqn­�V¾OrW�µL¦~±Km�qm��³�«´/ª��µL¦/~·³vS

�È­ÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�UKqL~X±K�×´y�sK�¬��MLX¡�¯LXy´O��n/}�r/~X²­��
ÆkK�Ì½r�±�n�±�³�ÈyqrO�,¨¾ªhW�¶O�È±³K�w³rO�MLX¡�°½K�qm�V/yK�¶/XkKmrS�V/±L¡�È���,È/±³K���������´/�´­
�§Ly�qm�¶¡�m´O�������L/�m�sK�n/�O�³�n/}��L�m�«´ª�©Kr�LO�µL¦~±Km�qm
m³t�K�³�È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qm�¯?�¨¾®¢W�LO�§Ly�qm�¶h���n��m³ng�¯������UKqL/~X±K�×´y�sK
�n}�r~X²­�È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�r~±�³�V®y�§?��,¶½´O�������µn½t¥rO�rO�µ³Æ��×rX¡m�Ì©Ly��¯n/}

�«Æ/�K�r½n/�W�¶X/z½L}�§L/y�°¾/®·�qm�t¾±�µs´g�§Ly�MLX¡�×´y�sK�,
�³�È�/zª��µL/¥r�±�³m�L/O�È/�ÆkK�r/�²­�sK�°¾/²_���/y�,¶©Lyq�°½K�qm�µn/}�È/yqrO�¯?r/��È/�ÆkK�UL/¾¸©K� �

È�ÆkKr¾��qLO�°¾Xzl±�×KrO�,¯?r��×L·��¯L/~±�°¾/²_���y�¯m´O

����
��
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�Æ//kK�Ì�//zª��¶X//}q�qm�L·×�X//}q�n//²±L­��PWr//­
r~±½¶�L·È½�­s�qm�¶¡¾²Ì�­�r~X²­��ÆkKÈ�n±´}

�ÆkK�Ì�zª��´y�sK�³�VyK×�³s´g½­�µqKmK�¯L
r~±½¶�L·×��zª�È��ZgLP­�¶O�¶¡�Æ/kK�Ì�/zª�

�ÆkK�¯KnO�¶¡��VyK�µn}�¶_´W�L·�qL`²·��ÆkK�,�ÆkKKr�
r�±½¶�sKmrS×��µs´g�qm-�ÆkK�Ì�zª������yBW
­s¾²Ì�-�ÆkK�Ì�zª������Vz~±�³�|½L®·�×qKt¥rO

�³�µs´g½Æ���§L���V¡r}�L×�³s´g×�Vz~±�qm
-�ÆkK�����qnW½�x�ÆkK�Ì�zª��´y�sK×�

n­½r½µ³r¥�V�L·×��ÆkK�Ì�zª��}s´­?�sK�¬�K
¯L®·��¶/IKqK�Vyr¸��sK�¶¡�¶±´¥�/yqrO�¯L/¢­K�,V/yK�m´¸/~­�µn/}
�ÆkK�S�sK�n�O¾s³r×�­Æ/yK�MÆ�±KÈ��qm��­L/_�q´/��¶/O

¶O�´�kK�¶O�¶_´W�LO��½krO�¶O�°XkKmrS�¶¢²
qL­?×�VyK��´±�¶d±?�L­K½µn²z���s´g�°X­�qm�m´k�¶¡
Æ��sK½n_��×�K³K�sK�³K½·m�¨Ì��mLX�·�ÆkK�Ì�zª�

�Æ//kK�Ì�//zª�LS�,½¯L�n//}qK�¶//­L±�r//X¡m�³×
                                                          � �

Î��¯L½LS��´�´­��MLX¡�sK�È®¾±�Ì®_rW�,n}qK�Ì­L±ŭƨǁťȕ�ͳƱʮžŤ�ȻɔƅƟǁ
������È­Æ/yK�UL/�¾�hW�³�UL/�©L�­�t/¡r­�qm�t¾±�¯?�r¦½m�¬¾±�,wqn­�V¾OrW�µL¦~±Km�qm

È­ÆyK�¤²·r����§Ly�qm�³�¶®_rW������È­ÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�UKqL~X±K�×´y�sK
ÆkK�Ì½r�±�n�±�³�ÈyqrO�,¨¾ªhW�¶O�È±³K�w³rO�MLX¡�°½K�qm

�×rX¡m�Ì©Lyq�È�ÆkK�r�²­�sK�°¾²_���y���§Ly�qm�¶¡�m´O
m³t�K�³�È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qm�¯?�¨¾®¢W�LO
�n}�r~X²­�È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�r~±�³�V®y

°¾O�ËqK´²~_�qm��§Ly�qm�ÈOKqL��Èª®ª©K�����«Æ/�K�r½n/�W�¶X/z½L}�§L/y�°¾/®·�qm�t¾±�µs´g�§Ly�MLX¡�×´y�sK�,
n}���³�È�/zª��µL/¥r�±�³m�L/O�È/�ÆkK�r/�²­�sK�°¾/²_���/y�,¶©Lyq�°½K�qm

µs´­?�wLyK�rO�VyK�µn}�{ÆW�«³m�|lO�qm�³�È�ÆkKr¾��qLO�°¾Xzl±�×KrO�,¯?r��×L·
m´}�µmKm�� 

http://www.jpt.isca.ac.ir
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L®²·KqÈ½q³Km�³�µq³L~­�,×�L·×�/zO¾qL×�³s´/g��/ªXl­�t/¡Kr­�qm�Kq×�·L¦/~±Km�³È��³
n­½r½V/yK�¶X/}Km�n/¸��¶O�|·³vS�V���­È�K�n/·m�UmL¸/}�n/±K´W/½�§´/hW�¶/¡�V/yK�°� �
//zO¾s�qL//½mL×��¶//O�¶//_´W�qm�Æ//kK�Ì�//zª��s´//g�qmË�®ª�//¾L//·qL¡�³�µmKm�iq�¶×�//zO¾L�q� �
O´kÈ�V/yK�¶/X�r¥�Uq´/���mrW�¶/XP©K/½n×�K�qm/½±�°¾/yq�L/W�¶/¡�V/z¾�/�³�¶/O�¯n¾�V� �

®·K�¶O�¶_´W�LO�M´ª�­¾K³q�³�¯?r��qm��ÆkK�V½UL��¶¢²½K�³�/�r�­�V©Lyq��n·È��µn/}
�sK�VyK½N���³�,´y�Û�¥n±L­È��È�/zª��Z/gLP­�qm�L/­ËqL/Oqm��,r/¦½m�×´/y�sK��Æ/kK
·Kq�µs´gÈ�zO¾±Å´��qLÈ�S�qm¾mqKm�|�LO�³�{ÆW�L·×�LO���L/�­/½K�n/½�r/S�Kq�¶ª/�L��°

�,mr¡E�̄>L}�� Þ6ÉK�� �
V}p¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO,�­KmK�qm�ZhO�q´h­�¶cr¥Ì�n±K�q³r­�¶©L�­½¶/~�L·×��/zª�È�

krOÈ�[BW�¯L®©L��sK¾­s�qm�qKp¥r¾²Ì�¶O�³�VyK��ÆkK��VPyL²­,�qL[?�¶O×��³�Kq?�¶O�r�L±�¶¡
n±K½¶~�L·×�¯?�È/�ÆkK�Ì�/zª���L/·�qm�,µn/}�r/~X²­�q³L/SÈ�È­�µqL/}K�� /½�L/O�L/­K�,m´/}

µmqL¸c�×L·n/²O�rX/~¾O�×m³ng�LW�n}�n·K´k�¶IKqK�¶©L�­�rk?�qm�¶¡�¨¾ªhWKr���r/¡o�¶/±L¥
n}�n·K´k��l~­�µn}�� �

ʴ	˨ʵ
˨ŁŦēù˨ũŀĠŋĿ˨ęĕ˨ęùĘáĚŞćðă˨ŗ˨ŔĄĠċĚý˨ŏʭ˙Ŋʭķ˨ ˨

¶X/z_rO�¯L®©L��V®z��°½K�qm�×K�Kq��¶/O�¶/¡�Æ/kK�Ì�/zª��¶/XkKmrS����¶/²¾­s�°/½K�qm�³
´O�qKp¥r¾[BWµm��,n±KÈ­�ÈyqrO�¬¾²¡��±L/®©L��sK�ÈkrO�¶XP©KÈ��¯L/�­�qm�¶/¡m³q³��°¾/²c�¶/O
µm´O�È\gLP­�n±K,�È©³�¯KnO�V�¾�g�qm¶XkKmrT±�L·�µqL}K�t¾±�n±K��n/±K�n²cr·�¬¸y�LW�µn}�

¯?��L·}�{qKt¥�t¾±m´�� �

ĂŰí˨ãĕĜŰ˨čʭþĨŎ˨äńăĖ˙ĐŎ˨ŔŋŊù 

©³K�0Kr·L�¾�l}�°¾³s´g�V×��È­Æ/yK�MÆ/�±K�×s³r/¾S�sK�xS�¶¡®/yq�q´/��¶/OÈ�� �
�ZgLP­�¶O�Æ/kK�Ì�/zª��?�V/kKmrSV/½��Wn/®h­� Þ6ÉKÈ��eLP/�­/½mt×�V/yK���qm�¯L/~½K� �

wqm�¶ªzªy�zyD­�qm�m´k�×L·Ì��¯L/O?�sK�¶/¡��g�µKq�qm�����,½/²�È��sK�n/�O�§L/y�¶/y
S¾s³r×��V~¸P½mqK�LW�³�sL�?�MÆ�±K������0Kn/�O�³�V/}Km�¶/­KmK¯K´/²��L/O��ȻƮƨƋƺƭ�ƈǇƄƀ

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�ÆkK�Ì�zª��VkKmrS���¶/²¾­s�qm�¶/¡�×r¦½m�MLX¡
ͳƱʮžŤ�ŧŮť΋ƽ�ƁƲǁ�Ǉ�ͳƊƄƅŨ��VyK�� �

�ÆkK�Ì�zª���¶O�,�ÆkK�¬ª��³��ÆkK��½r�W�LO
�ÆkK�¬ª���È­�ÆkK�¬ª��³�msKmrS�³���Æ/kK�Ì�/zª���Kq

�Æ/kK�N½p/¸W�È/²�½�L/¾P±K�V/\�O��n/·�¶/O�¶_´W�LO�«ÆyK�r�±�sK�,¬/¸­�sK�È/¢½��³�°½r/W
ËqLOqm��ÆkK�Ì�zª���µn/~±�×mL½s�qL¡�¯L±L®ªz­�¯L¾­

�¶O�¶¡�ÈOr��×L·q´~¡��Æk�rO�,n²¡�ÆkK�Ì�zª��µv/½³�¶_´W��×K
µmr¡�r~X²­�¯?�n±K���,eLP�­�������,������qm�eLP�­�mLXyK

�Æ/kK�Ì�/zª���×q³r/��§L/®¡�¶/O�¯n¾/yq�×Kr/O�Kq
{sqK�VkL²}�×KrO��È½L/¸±��n/·�³�Èª­L/¢W�V¸_�n½LO�L·

µKq�¯m´®¾S���K³�qm�È�ÆkK�×L·��¶¡�VyK�È½L·�Kq�¯Lz±K
������/��,��������r¦½m�UqLP��¶O,�¯Lz±K��È/yL²}

�È½L/¸±��n·�³�Èª­L¢W�V¡rg�³�¯Lz±K�n½LO�È½´y�sK�-mqKm
�Æ/kK�Ì�zª��{sqK�¶/O�n/½LO��È±L/z±K�×ÅK³�×L/·

P­�er/��sK��n/·qL/Oqm�È�/zª��Z/gLË��Kq��Æ//kK

µmL/¾S�qK´/±�sK�³�µmKm�¶/IKqK�L·�µn/}�¯K´/²��L/O�qL/O�°¾X/zl±�×Kr/O�³�

n/}�QLc�n½n`W�t¾±�VO´±�°½n²c�³�r~X²­���³�{qL/¦±�L/O�ML/X¡�°/½K�L·n/�O
�¯K´²��LO�È�½r}�°¾zgn®gK��y´W�N©L�­�×sLyn²Xz­ƯʮžŤ�ȻƮƋƺƭ��§Ly�qm�����n}�r~X²­�� 

zyD­�×´y�sK�³�{qL¦±�³�°½³nW�È�½r}�°¾zgn®gK�|}´¡�¶O�MLX¡�°½KÌ�È²¾®k�«L­K�È~·³vS�³�È}s´­?Ń�

­�qKr/��Z/hO��´/�´­��ÆkK�¬ª��m´k�¶¡�VyK�°È�¥¾r/½n���/zª��qmÌ���Æ/kK�¬/ª�
�ÆkK¬ª��UÅ´hW�,�³��ÆkK�UÅ´hW�¨­K´��³�{³q�L/·È½��¶/¡

È­�ZhO�f¾h��{³q�ËqLOqm�m´}���,eLP�­�������,���� 

¯Lz±K�sK�ÈkrO�×KrO��¶/O�°XkKmrS�×KrO�¨¾©m�¶y�,L·�Æ/kK�Ì�/zª���r/¡o
ËqLOqm�|/yrS�³�¨ILz­�È¥n/±s�È/yLyK�×L·-�����¶/O� /®¡

|/yrS�³�¨ILz­�È�L¢}´­�×KrO�n²®}sqK�×L·��³�È/yLyK�×L·���
������ 

����
��
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ƯʮƨžŤ��´��¶O�,n}�r~X²­�¶O�È®yq�q�ÆkK�Ì�zª�
�ÆkK�Ì�zª���,VyK�µn}�r~X²­�mLXyK�sKͳƱʮžŤ�ŧŮť΋ƽ�ƁƲǁ�Ǉ�ͳƊƄƅŨ

?V½�zª_�°¾©³K�qm�eLP�­� Þ6ÉKÌ��wqm�ÆkK�Ì�zª�
�sK�È�½r�W�ÆkK�Ì�zª���zª��³Ì��ÆkK�¬ª�

�Æ/kK�N½p/¸W�È/²�½�L/¾P±K�V/\�O��n/·�¶/O�¶_´W�LO�«ÆyK�r�±�sK
�½r}�È­�«´ª��°½rW��¶¢²½K�sK�³�n±KmËqLOqm

È­��yBW�qL¸�K�VyK��¶O�¶¡�ÈOr��×L·q´~¡��Æk�rO�,n²¡
X}KmMLX¡�³�¶�qLOqm�×mL½s�×L·Ë�µmr¡�r~X²­�¯?

�MLX¡ƍɕǫ�ͳƽʮƊŤ�ŭɔƅɔƁƽ�ɒťǅƆťɕǁ��Æ/kK�Ì�/zª�
È­�n±Km-�Kr½s��qm�ÆkK�Ì�zª��{sqK�VkL²}�×KrO

K�V½L�q�³�¬¾yL²~O�Kq�¯Lz±K{sq�µKq�¯m´®¾S���K³�qm�È�ÆkK�×L·
n±Lyq�È­�m´��­�§L®¡�¶O���­eLP���,×mt½����

�LO�È�¾[³��LPWqK�ÆkK�Ì�zª���È½L/¸±��n·�³�Èª­L¢W�V¡rg�³�¯Lz±K�n½LO�È½´y�sK�-mqKm
r¦½m�×´y�sK�³�VkL²}�Kq�³K,�ª¾y³�¶OÌ��Æ/kK�Ì�zª�

V/�L½�V/ym��sL/�?�¯L/®·�sK�¯L/~½K,�P­�er/��sK��n/·
                                                          � �

���wqm�qm�mLXyK�¶¡�VyK�ÈP©L�­�¨�Lg�r[K�°½K�µmL/¾S�qK´/±�sK�³�µmKm�¶/IKqK�L·
ƯʮƨžŤ�ȻƮƋƺƭ�ƈǇƄƀ��§Ly�qm�����n/}�QLc�n½n`W�t¾±�VO´±�°½n²c�³�r~X²­

�¯K´²��LO�È�½r}�°¾zgn®gK��y´W�N©L�­�×sLyn²Xz­
���zyD­�×´y�sK�³�{qL¦±�³�°½³nW�È�½r}�°¾zgn®gK�|}´¡�¶O�MLX¡�°½K

�§Ly�qm�����VyK�µn}�r~X²­� 

����zª��sK�mKr­Ì�K��ÆkK�¬ª�½­�qKr/��Z/hO��´/�´­��ÆkK�¬ª��m´k�¶¡�VyK�°
ËqLOqm�ªILz­È�¦±´¦c�¶ª®_�sKÈ�S¾Kn½¬ª��|��ÆkK
¬ª��qm��ÆkK�È­�¶X�r¥�qL¡�¶O�×q³Km�0L±L¾gK�³�m´}�È­�ZhO�f¾h��{³q�ËqLOqm

���µ³Æ��rªz²¥�N©L_�rO��¯m´O�ÆkK�Ì�zª��¯Lz±K�sK�ÈkrO�×KrO
È­�n²¡������¾®�W��¯n¾~lO�ÆkK�Ì�zª��~½n±K�¶OÌ��L­ËqLOqm
�rX¸O�¯n¾~½n±KËqLOqm��ÆkK-����UqL¸­�{q³rS�|/yrS�³�¨ILz­�È�L¢}´­�×KrO�n²®}sqK�×L·

µL¥n½m�ÈOL½sqK�³�¬¸���L·ËqLOqm���ÆkK��,rªz²¥����

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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¶O�Vym��,µmr¡�È�r�­�×nO�³�ÈO´k��Æ­�¯mq³?È­�n½´¥�z­�°½KJ/z­�L/O�È½´y�sK�¶ªJªÌ�
È­�Kn¾S��LPWqK�,µn}�er�­�È©´�K�³�È­Æ¡�ZgLP­�qm�¶¡�fP��³�°zg��×´/y�sK�³�n/²¡

�ZgLP­�LO�r¦½m�ÆkK�Ì�zª��VyK��PWr­��eLP�­��,×mt½�������,�������� �
�¯L®·�¥�¶¡�¶±´¥mqKm�¶kL}�³m��ÆkK�Ì�zª��,V}p��×r/¦½m�³��ÆkKKr/��È/¢½���Æ/kK

×r�±�×qL`²·��V/yK�er�­�¬¸­�ZhO�¶y��ÆkKKr��qm������-�Æ/kK�ÈXkL²/}L²�­�Z/gLP­���
ÈXz·�ZgLP­��³�ÈXkL²}���V�r�­�ZgLP­�ÈXkL²}��V½?�¶/O�qL/O�°¾Xzl±�×KrO�eLP�­� Þ6ÉK��¯K´²�

�{ÆW�ZgLP­�°½K�°¾¾PW�qm�¯L®ªz­�È�´zª¾�mr¡�×r�K³���qm�¶/¡�È/®¸­�Z/gLP­�¯L~½K�r�±�sK
ÈS�n½LO��ÆkKKr��UqLP��V�r¥�sK�n/±K���È½L²/}?�Ë´/h±�³�È/�ÆkK�¬¾·L/�­�|½Kn/¾S�È¦±´/¦c

¯?�LO�°·o�µqKt¥�¬¾·L�­�¨¾ªhW�,L·��N/±L_�qm�¶/c�³�UÅ´/®h­�N/±L_�qm�¶/c�È/�ÆkK�×L/·
µqKt¥�UL�´�´­�×qLPkK�L½�È½L~±K�,È�ÆkK�×L·��È�ÆkK�«L¢gK�¯m´O�L/O�È®¾�X/z­��L/PWqK�¶¡

��K³���K³L±�³�È½Kr¥�B~²­�,mqKm�È�ÆkK�È½Kr¥�S¾Kn½�ÆkK�¬¢g�|È��È/�ÆkK�¬/¢g�¶¢²½K�³
È­�È}L±�L`¡�sK�m´}��,V�¾P��×r¦½m�¨­L��L½�,Knk�,¶�­L_�,¨�����,eLP�­�������,����� �

?V½�µqKt¥� 5UÅ´®h­�³�UL�´�´­�¬¾·L�­�¨¾ªhW�LO�eLP�­� Þ6ÉK�È�ÆkK�×L·�¯?�L/·��Kq
È­�È�zª��¶¾±L[�UÅ´��­�j²y�sK�È­�Kq��}�°½K�¯´¥L±´¥�UÅL®XgK�¯L¾­�sK�³�n±Km��mr½p/S

�¶ª®_�qm�¶¡�V�¥�n½LO�VyKq��V/yKq�n/²±L­�È�ÆkK�§L��K�¯L¾­��M´/ª�­��n/·�³�°X�¥
VyK�qKr�rO�wL¾�©LO�Uq³r���V/yKq�¯L/¾­�,r/¦½m�UqL/P��¶O�³��M´/ª�­��n/·�³�°X�¥

                                                          � �
���©L�­�qm�È±L`½qÅ��mL�Ì��¶½r�±��È/ª���³�È/�ÆkK�UL/­Kt©K�¨¾ªhW�qm�×K��/½r�±�n/�±�r/O�µ³Æ/�Ì��r¾�©L/O�Uq³r/�

�µL¥n½m�n�±�¶O�,×rILg�×n¸­V½?�� Þ6ÉK��eLP�­ËqLOqm�¶XkKmrS�wL¾�©LO�Uq³r��VyK-��mL/�­�¶¢²½K�¶ª®_�sK�n/½LO��
µqKt¥�qm��OKq��ÆkK�×L·Ì�¶`¾X±�³�¨���¯L¾­�¶�OKq�¶±�VyK�¨���³�¨�L��¯L¾­���mqK´/­�sK�È/krO�¶¢²½K�r¦½m�§L¢}K

�L·n½LO��½r�±�LOÌ�Uq³r��n²Xz¾±�¶¾_´W�¨OL��r¾�©K�È©K�wL¾�©LO-��n²±L­�¬¾/²¡�¨¾/�hW�Kq�M´/ª�­�§L/®¡�n/½LO����qm
L¸X±K,�½r�±�°¾¾PW�¶OÌ�«Kt©K�V¾��K³�³�¶XkKmrS�m´k�«Kt©K�r/¾��Kq�È/�ÆkK�×L/·�¶X/z±Km�È²½´/¢W�×L/·�³��V/yK�n/�X�­
«Kt©K�«³t©�V�¾�g�qm�È�ÆkK�×L·��¯Lz±K�¶¡�n²Xz·�È½L·�È­�xg�L·��°½K�³�n²²¡«³t©L·�È��K³�n±K��qKt/¥Ë���¶/O�n/½LO

È²¡�qLX�q�V©Kn���È­�wLzgK�L­�¶¡�VyK�È­³t©�sKrOK�¬¾·L�­�°½K��qm�³�¬¾²¡�´��qL¡Ë��È/¢h­�³�V/yK�¶/ª�L�
¯?�V¾��K³�¯L®·�L·��n²Xz·�L·��,È±L`½qÅ�������� �

©L�­�qm�È®ª�­�°zgÌ���ÆkK�×L·n½LO�mL�­�r¾�©LO�³�wL¾�©LO�Uq³r�����,È®ª�­������MLX¡�qm�³��ƯʮƨžŤ�ͳǁťũƽ
ƮƋƺƭ�ƄƀȻ�ƮƋƺƭ�Ǉ�ŦƅƦȻ�ͳƽʮƊŤ���,È®ª�­�������µL¥n½m�n�±�LOV½?�� Þ6ÉK�5°Xz±Km�wL¾�©LO�Uq³r��qm�eLP�­��mL/�­

n½LP±�³�n½LO·L×�È�ÆkK,�VyK�¶Xz±Km�r¾�©LO�³�wL¾�©LO�Uq³r��Kq�¯?��� �
� �

http://www.jpt.isca.ac.ir
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È­�r¾P�W�È½´¦XyKq�ÈO´k�¶O�¯?�sK�¶¡�mq�m´/}����¯L/~½K
s´g�qm�L¸²W��ÆkK�0Å³K�¶¡�VyK�°½K�n±r¾¥Ë��×qL¾XkK�§L��K

�-mqKm�m´/_³�¯L/z±K�M´/ª�­�§L/®¡�L/O�§L/��K�°/½K�¯L/¾­�×K
¶O�qL¡�n}LO�VP\­�¶�OKq�°½K�r¥K�¶¡�×K�È­�È�ªW�M´k�È�ÆkK��Lh©��r/¥K�³�m´/}

¶/�OKq�r/¥K�³�m´/}���L/h©�¶/O�qL/¡�,n/}LP±�qL/¡�qm�×K
n/O�¶/±�³�VyK�M´k�¶±�³�VyK�È\²k�È�ÆkK���Æ­�È/�ÆkK�«L/¢gK�,0L/\©L[��,V/OL[�×L/·

LO�µmq³?�Vym�¶O�ÈXyqm�¶O�Kq��Æ­�r¥K�¶¡�×K�L/_�r·�,¬¾}
m´O�n·K´k�VOL[�|½KrO����,eLP�­��������,�������� �

�ͳƱʮžŤ�ŧŮť΋ƽ�ͳƊƄƅŨ�Ǉ�ƁƲǁ¶Xym�LO�¶½r�±�³�NWL¢­�×n²O��×L·
�/�K³r¾��NWL¢­�qm�wL/zgK�n/�±�¶/O�Kr¥��³�r/½?�È½Kr¥

/½r�±�³�t/©³Kq�³�tOL/·�È½r¥mKmqKr��,¬¾¡q³m�È½Kr¥Ì�
                                                                                � �

È�ÆkK�«Kt©K�ÈyL²}L²�­�qm�r¾�©LO�wL¾�©LO�Uq³r���/�±�¶O�È/®ª�­�µL¥n/½m�n
VyK�¶XkKmrS�È�ÆkK�«Kt©K�mL�­�qm�r¾�©K�È©K�wL¾�©LO�Uq³r��qm�eLP�­� Þ6ÉK���,×n®gK������� �

�V½?�È�ÆkK�eLP�­� Þ6ÉK���¯L/~½K�µL¥n/½m�¨/¾ªhW�³�ÈyqrO�¶O
O�È±L`½qÅ��mL��§L¢}K�³�¶XkKmrS�r¾�©K�È©K�wL¾�©LO�Uq³r��qm�³�V/yK�µmr/¡�¨/¾ªhW�³�¨�±�Kq�¯L~½K�¶

È®±�È/�ÆkK�n/½LP±�³�n/½LO�mL/�­�qm�r/¾�©K�È/©K�wL/¾�©LO�Uq³r/��mq�LO�¶¡�VyK�µn¾yq�¶`¾X±�°½K�¶O��¯K´/W
n/�L��µv½³Ë��n/½LP±�³�n/½LO�mL/�­�qm�Kq�§´/ª�­�³�V/ª��¯L/¾­�V¾l²/y
z­�°½K�qm�eLP�­�mLXyK�§L¢}KJ«L±�¶O�¶ª��r/¾�©K�È/©K�wL¾�©LO�Uq³r��¶O�¶½r�±�°½K�×qKp¥

�µL¥n½m�-È�ÆkK�UÆ®_�V�¾�g�qm�Èª­BWV½?�� Þ6ÉK¯?�n/�±�³�×mt/½�eLP�­���n/�±�¶/O
È/¸W�³�È/�ÆkK�×L/·�¯?�¯m´/O��È/­Kt©K�³�È/}t¾¦±K�n/�O�¶/±´¥r·�sK�L/·

�P­¾²È�,����� . 

µmKm�V/ym�sK�Kq�m´k�V¾ª¡�³�µmq´k�L²\XyK�Èª���«L¢gK��°/½K�,n/±K
VyK�µn­L¾±�Vym-��³�VyK�M´k�0L�ª�­�È½´¦XyKq�m´}�È­�¶X�¥�§L\­�×KrO

¯´k�°Xl½q�N_´­�È½´¦XyK��¶/`¾X±�qm�³�mqKm�×n/O�qL/[?�³�µn/}��LS�×L·
n²Xz·�ÈPz±�³�µm´O�r½pSL²\XyK�È�ÆkK�«L¢gK�¶¡�m´}��¯L~½K�r�±�sK,��¬/¢g��´/�´­�×mqK´/­�°¾/²c�qm

�V/yK�n¾�­�È½´¦XyKq�¶¢ªO�,Vz¾±�È½´¦XyKq�È�ÆkK�¬¢g��´�´­�L`²½K�qm
�È²X�¥��,eLP�­�������,���� 
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Km�m´_³�NyL²W�³�V®½Æ­�¯Lz±KÈ­�r¾P�W�È½´¦XyKq�ÈO´k�¶O�¯?�sK�¶¡�mq
¶`¾X±�È­�¨¾ªhW�°½K�sK�¶¡�×K�s´g�qm�L¸²W��ÆkK�0Å³K�¶¡�VyK�°½K�n±r¾¥

VyK�er�­�¯Lz±K-�¶�OKq�0L¾±L[��-mqKm�m´/_³�¯L/z±K�M´/ª�­�§L/®¡�L/O�§L/��K�°/½K�¯L/¾­�×K
¶O�¶±´¥�¶O�qL¡�n}LO�VP\­�¶�OKq�°½K�r¥K�¶¡�×K

È­�¶Xz±Km�nO�qL¡�n}LO�È�²­�¶�OKq�¶/�OKq�r/¥K�³�m´/}
n/O�¶/±�³�VyK�M´k�¶±�³�VyK�È\²k�È�ÆkK

¶O�n±qKm��ª�­�³�È®IKm�¶±´¥�LO�µmq³?�Vym�¶O�ÈXyqm�¶O�Kq��Æ­�r¥K�¶¡�×K
�¬¢g�nOL½���hW��Æ­m´O�n·K´k�VOL[�|½KrO

�MLX¡�qm�eLP�­�mLXyK�ͳƱʮžŤ�ŧŮť΋ƽ�ͳƊƄƅŨ�Ǉ�ƁƲǁ
��K³�¶O�È�ÆkK���K³r¾��³�Kr¥�Kr¥,��/�K³r¾��NWL¢­�qm
¶¾�´W�,°z±´XyK�r¥¶�­L_�,r¾·�È½K�/½r�±�³�t/©³Kq�³�tOL/·�È½r¥mKmqKr��,¬¾¡q³m�È½Kr¥

                                                                                                 
� �

©L�­�qm�×n®gK�°zgÌ��½r�±�ÈyqrO�³�°¾¾PWÌ�È�ÆkK�«Kt©K�ÈyL²}L²�­�qm�r¾�©LO�wL¾�©LO�Uq³r�
V½?�µL¥n½m�sK��L�m�³�VyK�¶XkKmrS�È�ÆkK�«Kt©K�mL�­�qm�r¾�©K�È©K�wL¾�©LO�Uq³r��qm�eLP�­� Þ6ÉK

©L�­�qm�È²¾P­�Èª�n®h­Ì��½r�±�qm�Uq³r��«´¸�­Ì�
ËqLOqm�O�È±L`½qÅ��mL��§L¢}K�³�¶XkKmrS�r¾�©K�È©K�wL¾�©LO�Uq³r�
V½L¸±,�È®±�È/�ÆkK�n/½LP±�³�n/½LO�mL/�­�qm�r/¾�©K�È/©K�wL/¾�©LO�Uq³r/��mq�LO�¶¡�VyK�µn¾yq�¶`¾X±�°½K�¶O

¶`¾X±�³�¨���¯L¾­�È©´ª�­�³�Èª��Uq³r�,�¶O�n/�L��µv½³
�³�V�r¥�µn½mL±�È�ÆkKz­�°½K�qm�eLP�­�mLXyK�§L¢}K

È­sLO��mmr¥�P­¾²È�,������ 

���©L�­�qm�È²¾P­�Èª�n®h­Ì���µL¥n½m�-È�ÆkK�UÆ®_�V�¾�g�qm�Èª­BW
�¨¾ªhWV½?�� Þ6ÉK�eLP�­ËqLOqm�µqKt¥�mL/�­�È/¸W�³�È/�ÆkK�×L/·

rSÈ­�L­�°}³q�UKsL¢WqK��Æk�Kq�¯?�³�¶XkKm��n±Km�
���È­�r�±�¶O�¶¡�×mqK´­�¨¾©m�eLP�­�mLXyK�nyq�µmKm�V/ym�sK�Kq�m´k�V¾ª¡�³�µmq´k�L²\XyK�Èª���«L¢gK

È­�¶O�Èª�K��Æ­�¶¡�n±Km�¶O�ÈXyqm�VyK�µn­L¾±�Vym
�¶_K´­�×mqK´­�LO�n�O­È´}¬½�q�¶¡¯´k�°Xl½q�N_´­�È½´¦XyK

È­�¬·´W�n²Xz·�ÈPz±�³�µm´O�r½pSL²\XyK�È�ÆkK�«L¢gK�¶¡�m´}
VyK�µn~±�¬¸��ÈXyqm�¶O�È�ÆkK���V/yK�n¾�­�È½´¦XyKq�¶¢ªO�,Vz¾±�È½´¦XyKq�È�ÆkK�¬¢g��´�´­�L`²½K�qm

²�½�5È½´¦XyKq�È�n¾�­,�VyKq�r·�¶±�VyK�M´k��È²X�¥

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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�/�K³�N/WL¢­�qm�³�V/yK�¶XkKmrS�È¸©K�r­K�Up/©�n/�±�¶/O�È/�¾P��È½Kr¥��ÈIL/±q´¡�È½Kr¥
�|±Kmr¥L//}�³�w´T¾X//z½q?��Uqn//��,�È½Kr¥m´//y�,×q´//¢¾SK�³��³�È½Kr¥q´//�W�,È½Kr¥

¯Kn_³�È­�È½Kr¥�msKmrS��°¾/²d®·��/�K³�N/WL¢­�qm�L­�×Kr¥�N/X¢­�n/�±�¶/O�È�¾P�©Kn/�O
½r�±�,È�K³q�,ÈPª¡Ì�UmL�y�,V±L¡�È�ÆkK�y�È½Kr¥È­�¯´�Æ�K�³�´�yqK�,�Kr��msKmrS��

�eLP�­��,×mt½������½r�±�L¸X±K�qm�³Ì�q�m´k�×qL`²·��ÆkK�er�­�KÈ­�n²¡�� �

ĂŰʭĻ˨ĚŰĚńă˨ĂŰí˨ũőʭŰùĚá˨äŎŦğù˨ŁŦēù˨ěù˨čʭþĨŎ˨ŔŋŊù˨ ˨

�MLX¡�¬`²S�¨���eLP�­�mLXyKͳƱʮžŤ�ŧŮť΋ƽ�ͳƊƄƅŨ�Ǉ�ƁƲǁ�V½L��r½r�W�¶O�Kq��¶±L½Kr¥
½r�±�sKÌ�«L�±�³�¬`z²­�Uq´��¶O�³�µmKm��L�XkK�È­ÆyK��ÆkK�/½r�±�°¾/¾PW�¶/O�×n²­Ì�

¶XkKmrS�m´k��VyK��eLP�­��,×mt½�������K½r�±�°¾¾PW�×KrO�¯L~½Ì�^²S�¶O�m´k�¶/XkKmrS�Z/hO��
VyK�����½r�±� ½�×KrO�«sÅ��½Kr}Ì�§´P�­�³�§´��­�È�ÆkK-�����°¾¾PW�×KrO�«sÅ�§´�K
½r�±Ì�È­ÆyK��ÆkK,����½r�±�Èª�K�r�L²�Ì�«ÆyK�È�ÆkK-�����sK�È½L¸±�§L®¡�È¸©K�Mr�

�³�«ÆyK�µL¥n½m���È¥v½³�«ÆyK�È�ÆkK�«L�±�×L·�� �
?V½�½r�±� ½�×KrO�eLP�­� Þ6ÉKÌ�§´/P�­�³�§´/��­�µm�È/­�«sÅ�Kq��r/}�n/±Km��³���¶/¡

UqLP��n±K�sK�����È�KtX±K�È/�ÆkK�¬¾·L�­�°Xz±Km-����×qL/PkK�¶/ª®_�V/�¾�g�°X/z±Km��×L/·
                                                          � �

���µL¥n½m�°½K�sK�×qL¾zO�ÈyqrO�³�n�±�qm�L·,�¯?�r¡o�×KrO�È©L`­�¶¡�VyK�µn}�r~X²­�×qL¾zO�UÅL�­��³�Vz¾±�L·
¯?�¶O�ÈOL¾Xym�×KrO�È­�L·��¶O�¯K´WŦťůƵ��ƯʮžŤ�ȻƮƋƺƭ�ͳƮɕƒǈŮ�ͳƊťǂƎK�µn}�r~X²­�nª_�³m�qm�¶¡�§³K�nª_�³�Vy

MLX¡�¶O��mr¡�¶�_Kr­�VyK�µn}�µmKm��L�XkK�UÅL�­�¶O�«³m�nª_�³�L·��,×n®gK������� �
����UqLP��¬·�¯L~½K�¶XP©K�§´P�­�³�§´��­�È�ÆkK�«L�±��È­�qL¡�¶O�Kq�½r�±�UqLP��¬·�³�n±rOÌ�§´��­�È�ÆkK���³�Kq

�0Kr·L��³m�°½K�sK�¯L}mKr­,�VyK�È¢½��¯?�×K´Xh­�t¾±�³�¨���¯K´²��¶O�¶_´W�LO,�È­�r�±�¶O��«L�±�sK�¯L}mKr­�nyq
�ÆkK�½r�±� ¯L®·Ì��VyK�È�ÆkK�eLP�­�½mt×� ,������ �Uq´�� r·� qm,�½r�±� ³�È�ÆkK� «L�±� ¯L¾­Ì��È�ÆkK

½r�±�³�VyK�U³L�WÌ�È­�È�ÆkK�¶²¾­s�n±K´W�È�ÆkK�«L�±�°¾¾PW�×KrO�×K�LOn}� 
�� �n¾y� ³�×r¾Om� n®gK�©L�­� qm� ¶²¾­s�°¾®·� qm�Èª¾ª_r¾­� ¬�L¡Ì��½r�±�V¾·L­Ì�½r�±� ½� rO�Ègr}� -È�ÆkKÌ�

§´P�­�³�Vyqm�È�ÆkK��¶XkKmrS��´�´­�°¾®·�¶O�¬¸­�³�n±K��kL}�°½rW�½r�±� ½�×L·Ì�Kq�Vyqm���� ��¶_´W
ÈO�¶O�È�L¡�È�ÆkK�È�r�-����©mK�sK�×qKmq´krOÌ�Vyqm�-���X�r¥�r�±qm�ÆkK�V¾·L­�°-����µr¸O��È±LP­�sK�×n²­

f¾h��È�ÆkK�³����«L�±�×mrOqL¡�³�×qL¥sLy�³�×n²­�µn}�r¡pX­�³�µmr¡�È�r�­�¯m´O��¶¡�n±K�È­��°½m�sK�¯K´W
¶½r�±�¶O� ,°}³q�UKq´Xym�³�×´��È±LP­�sK�×qKmq´krO�¶O� ¶_´W� LO�«ÆyK�V½L�q�×K��Vym�MLO�°½K�qm�|lO

V�L½�����,Èª¾ª_r¾­�³�×r¾Om������� �
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È/�ÆkK�×L½L/���¯m´/P±-�����¬/¢g�qm�È/g³�³�¶/Or`W�,¨/���µL/¦½L_
�Kn/�­�¯K´/²��/`¾X±Ì�È/�ÆkK�¬/¢g�qm�M´/ª�­-�����qL/¾�­

È\²k�³�È�²­�,VP\­�×L·-�����sK�È·L¥?�³�qL¾XkK�|�±
{sqK�qm�¶PWr­��ÆXkK�È/�ÆkK�×L/·-�����UL/�ÆXkK�¨/g�µKq�³�B/~²­

sK�V/yK�UqL/P��¯L/~½K�r/�±�sK�È�Æk������/�K³��È½Kr¥
//`¾X±�³�×qL//¾XkK�¨//���¯L//¾­�wL//¾�©LO�Uq³r//�Ì�¯?-�����³�e³q�{r½p//S

e³q�¨/­L¢W-�����qm�¶/±L·L¥?�ML/lX±K�³�qL/¾XkK�|/�±
ÈO�V®y�¶O�e³q�|½Kr¥�V½L¸±-����­�È©´��NWKr

/}�³�N/WKr­�¶/O�x/�±�¶_´W�|�±J¯?�§L/®¡�N/ª��qm�m´/k�¯´�L/·�-� �
È½L¸±�§L®¡�×´y�¶O�x�±�-�����qm�V/¾±�|/�±

�³�qL¡�¨¢}�LO�V¾±�NyL²W����µt¾¦±K�È©´��×L·�� �
�È­ÆyK��ÆkK�UqLP�n±K�sK������{sqK��Æ/­�°¾¾�W

-�����wL/yK�r/O�×qL/¡�r·�rX~¾O�È�ÆkK�{sqK
Knk�¶O�¯Lz±K�Mr�W�rO�×qKp¥r¾[BW�°½rX~¾O-����VzS��r/O�×qL/¡�r/·�È/�ÆkK�{sqK�°½rW
Knk�sK�×q³m�rO�×qKp¥r¾[BW�°½rX~¾O�wLyK-����m�UqLP��¶O�³�È�ÆkK�{sqK�×³LzW�r¦½

Kn/k�sK�n/�O�³�Mr/��qm�×qKp/¥r¾[BW�×³L/zW�wLyK�rO�×qL¡�r·�r���{sqK-�����V/¾�PW
«ÆyK�qm�È}sqK�r·�×KrO�ML�±�ng�°¾¾�W�� �

¶X/z±Km�È¸©K�Mr��Kq�«ÆyK�µL¥n½m�sK�È½L¸±�§L®¡�¯L~½K�³��³�È�/zª��×L/²�­�°¾/¾PW�L/O
Km�f¾/�´W�³�È/²½m�q´/­K�qm�Kn/k�sK�V/�L�K�³�µm
r¦½m�UqLP��¶O�³��ÆkK�{sqK�N_´­�Kq�È¥n±s,,��³�µmr/¡�È�r�­�Knk�¶O�Mr��N_´­
È­�UmLP��Kq�È½L¸±�§L®¡�¶O�¯n¾yq�µKq��´®`­�qm�n±Km�� �

�,È/±³qm�«L`/z±K�,¯?�È/}sqK�§´®/}�Kq�«Æ/yK�È/�ÆkK�«L/�±�È/¥v½³�eLP/�­�mLXyK� �
N/WKr­³o�³�Èª�L/��³�È/ª���°/zg�¶O�¶_´W�,L·��¯m´/O
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È�ÆkK-����È¸½nO�È/�ÆkK�×L½L/���¯m´/P±
È�ÆkK-����¶O�È�¾�g�§L®¡��Kn/�­�¯K´/²�
{sqK�È�ÆkK�§L��K�×qKp¥��{sqK�È\²k�³�È�²­�,VP\­�×L·

È�ÆkK�{sqK-����{sqK�qm�¶PWr­��ÆXkK
�³�È�ÆkK�����OKqÌ�¯L¸_�³��ÆkK�È²¾O�� �

½r�±�°¾¾PW�×KrO�«sÅ�§´�KÌ�KsK�V/yK�UqL/P��¯L/~½K�r/�±�sK�È�Æk
È//�ÆkK-����//`¾X±�³�×qL//¾XkK�¨//���¯L//¾­�wL//¾�©LO�Uq³r//�

¯?�È¦±Km³L_-����e³q�V©L�K-����e³q�¨/­L¢W
¯Lz±K�È�ÆkK�¨­L¢W-����UKo�Ng-����ÈO�V®y�¶O�e³q�|½Kr¥

e³q�È�r��³-�����/}�³�N/WKr­�¶/O�x/�±�¶_´W�|�±
����V¸_�«³t©�©sL±�×K´��UÅL®¡�×r¾¥Ì�È½L¸±�§L®¡�×´y�¶O�x�±

x�±�¨­L¢W�-�����³�qL¡�¨¢}�LO�V¾±�NyL²W
½r�±�Èª�K�r�L²��¯L~½K�r�±�sKÌ��È­ÆyK��ÆkK

x�±�§L®¡�qm�¯?�r¾[BW�wLyK�rO�×qL¡�r·
Knk�¶O�¯Lz±K�Mr�W�rO�×qKp¥r¾[BW�°½rX~¾O
Knk�sK�×q³m�rO�×qKp¥r¾[BW�°½rX~¾O�wLyK

Kn/k�sK�n/�O�³�Mr/��qm�×qKp/¥r¾[BW�×³L/zW�wLyK�rO�×qL¡�r·�r���{sqK
V¾±�sK�È�ÆkK�{sqK��³���«ÆyK�qm�È}sqK�r·�×KrO�ML�±�ng�°¾¾�W

¶X/z±Km�È¸©K�Mr��Kq�«ÆyK�µL¥n½m�sK�È½L¸±�§L®¡�¯L~½K
�Mr/��LO�V�L�K��LPWqK�,Mr��{sqK�KqKm�f¾/�´W

r¦½m�UqLP��¶O�³��ÆkK�{sqK�N_´­�Kq�È¥n±s
È­�UmLP��Kq�È½L¸±�§L®¡�¶O�¯n¾yq�µKq��´®`­�qm

�,È/±³qm�«L`/z±K�,¯?�È/}sqK�§´®/}�Kq�«Æ/yK�È/�ÆkK�«L/�±�È/¥v½³�eLP/�­�mLXyK
�Æ­�N¾¡rW�,È±Æ���°¾¾PW�V¾ªOL��N/WKr­³o�³�Èª�L/��³�È/ª���°/zg�¶O�¶_´W�,L·

{sqK�È­�L·�n±Km�� �
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?�¶¢±?�¶�ÆkV½��¬/·�³�V/yK�¶/XkKmrS��ÆkKKr��ZgLP­�¶O�¬·�¨¾��W�¶O�eLP�­� Þ6ÉK
¬¸­�³�×r/�±�×qL/`²·��Æ/kK�ZgLP­�¶O��×qL/`²·��Æ/kK�qm�¯L/~½K�×qKp/¥r¾[BW�°½r/W

Kmr¥L}�sK�¬�K�×qL¾zO�×³s´g�¯Kr¢�X­�³�VyK�µm´O�×r�±�r¾[BW�VhW�Kq�µr¾��³�¯L~½K�¯
³�µmKm�qKr��¯?��L·µn¾}´¡�t¾±�V½L��×r½r�W�n±K�sK�¶/±L½Kr¥�n/²·m�¶/IKqK�È­Æ/yK�È/�ÆkK���

                                                          � �
����MLX¡�qm�eLP�­�ÈPX`­ƯʮžŤ�ƀťɕǂŨŕ��ƌƆǈƽŘ�Ƅƀ�ǈǁ�ͳƎǇƄnƯʮƨžŤ�ȻƮƋƺƭmŐ�½r�±Ì��È/±?r��n·K´}�³�r½r�W�Kq�qnS

VyK�µmr¡�¯L¾O�Kq�¯?�È½K³q�³��n¾y�/©L�­�qm��K´/k�r¾­K�³�È²¾zg�×mL¸©KnP�Ì���,È½Kr¥m´/k�×qL¥sL/y�°¾/¾PW
«ÆyK�È�ÆkK�«L�±�qm�È½Kr¥Knk�³�È½Kr¥r¦½m��n��qm���K³qm�µL¥n½m�rX~¾O�°¾¾PW�mV½?�� Þ6ÉKµm´O�eLP/�­��³�n/±K

µn¾}´¡�¶y�n±K�½r�±Ì�È�ÆkK�È½Kr¥m´k,��n/²·m�¯L~±�qL¥sLy�¬·�LO�Kq�È�ÆkK�È½Kr¥Knk�³�È�ÆkK�È½Kr¥r¦½m
�zg¾²È��,�K´k�³�������/©L�­�qm�È±K³r¾}�Èª�Ì��È­Æ/yK�È/�ÆkK�«L/�±�È/ª¡�qLXkL/y���È±K³r¾/},��������³

�MLX¡ƿŘ�ɒƅƟǁ�ͳǁťũƽ�Ǉ�ͳƽʮƊŤ�ƯʮžŤ���,È±K³r¾}������/©L�­�qm�×r¾�±�q´�²­�³�¶±L½Kr¥m´k�×r½r�WÌ��/½r�±Ì�
�È½Kr¥m´y�°½rO���ÆkK�qm�½r�±�LO�¯?��¾P�W�³Ì�^½Kq�È½Kr¥m´y��½r�±�sK�¶±L½Kr¥m´y�×r½r�WÌ��È­Æ/yK��ÆkK

µmKm�Vym�¶O�n±K��VyK�È�ÆkK�È½Kr¥m´k�¯L®·�¶O�È½Kr¥m´y�°½rO�V~¥sLO�¶XP©K��qm�t/¾±�×r¾�±�m´k�¶¡�¶/©L�­
È­�f½r�W�¯KnO��n²¡��,×r¾�±�������n¾y�Èª��/©L�­�qm�×n/²­Kq�È²¾/zg�r/P¡KÌ��/½r�±Ì��sK�È/�ÆkK�×³r¥m´/k
¯?r��µL¥n½m��È½Kr¥m´k�LO�½r�±�°Xz±KmÌ��sK�×mn/�X­�n·K´/}�,¯?r��È�ÆkK?�r/¡o�¯?�r/O�¯?r/��UL/½È/­n/²¡�

�²¾zg�È��,×n/²­Kq�����M��/©L�­�qm�³Ì��¯K´/²��L/O�×r/¦½m�V/½L��³�¯?r/��È/�ÆkK�È½Kr¥��m�L/¸²W�UL/P[K�È/S�q
V½L��¶±L½Kr¥��msLy��l~­�Kq�¯?��´±�¶¢²½K�¯³nO�VyK�È±?r���ÆkK�¯m´O�È²¾zg���,×n/²­Kq������/©K����¶/XP©K

�¯K´²��LO�¯L~½K�MLX¡�qm�N©L�­�°½KɔƅƟǁȻ�Ƽɔƅƨȕ�ƿŘƅƨƱ�ƈťƊŤ�ƅŨ�ƻʮƊŤ�ɒƄťŷǂǅ�ƯʮžŤ��V/yK�µn/­?�t/¾±�È²¾/zg�
��,×n²­Kq�������È²¾/zg�È/ª¡�¨/¾ªhW��V/½L��qm�×n/²­Kq�­Æ/yK��Æ/kK�°X/z±KmKr¥m´k�³�Kr¥�¨/¾ªhW�¯L/®·�È

VyK�È±K³r¾}-�¶Xym�LO�Kq�¯?r��UL½?�¶¡�U³L�W�°½K�LO�VyK�µn}�r¡pX­�¨¾��W�³�×n²O��µn/}�r¡o�UL½?�qm,��³m
X¢±Ì�V½L�� z®Xz­�ÈyLyK�VyK�µn}�È±?r���ÆkK�°Xz±KmKr¥m´k�³�Kr¥��V½L��È¢½�n²­��È­m?�qLX�q�¯m´O¶¡�

�¯?�V½L�sK�¯?r��r�²­,��°½rO�V~¸O�³�È±Km³L_�×qL¦Xyq¶¢±?�r¦½m�³�VyK�È¸©K�Mr��×´WrS�qm,��¯?r��UL½?
µmr¡� z®W�ÈWL½L��°¾²c�¶O�È�ÆkK�Vz½s�×KrO�¯L²­D­�N¾�rW�³��½´~W�«L�­�qm�n/±K��¯L½LS�³�UÅL/�­�¶/­L±��×L·

�×qL¾zOËqLOqm�V½L��r½r�W�¯?�r/¡o�§L/`­�¶/¡�VyK�µn}�°½³nW�³�r~X²­�È­ÆyK��ÆkK�sK�¶±L½Kr¥�V/z¾±�L/·���sK
µn²z½´±�r�±,�V½L��r½r�W�µs´­?�LO�¶¢ªO�,Vz¾±��L�m�¨OL��L¸²W�¶±�È­ÆyK��ÆkK�sK�¶±L½Kr¥��qL¥sL/yL±�t¾±�È²½m�×L·

VyK���sK�È/­m?�¯L/_�qm�¯?�o´/�±�³�È/�ÆkK�{sqK�¯L¾­��ªk� /½´/y�ÈXz·�V/¸_�¯L/¾­��/ªk�³��³�ÈXkL²/}
¯K³q�r¦½m�×´y�sK�ZhO�ÈXkL²},�VyK�µn}�È·LPX}K�°¾²c�N_´­��X¢±Ì�¶/¡�VyK�°½K�¬¸­�r·r�W�¶/±´¥/½r×��sK
V½L��È½Kr¥,�V½L��r½r�W�¶¡�È±Lz¡�È­L®W�0LP½r�W�³�VyK�qL¥sLyL±�Èª���ÈWKo�fP��³�°zg�LO���Æ/kK�sK�¶/±L½Kr¥

µmKm�Vym�¶O�È­ÆyK�n±K,�µmr¡�§´P��t¾±�Kq�Èª���ÈWKo�fP��³�°zg�n±K���V/ym�qm�¶¡�È~·³vS�Ègr��qm�µn²z½´±
mqKm�«L`±K,�´¥�×L·r½r�W�n�±�³�ÈyqrO�¶OV½L��¯´¥L±��sK�¶±L½Kr¥�ÆkK�V/yK�¶XkKmrS�È­ÆyK��È­�r/�±�¶/O��n/yq

r¥K�Èª���ÈWKo�fP��³�°zg�wLyK�rO,�¶�¾�³�×r/½r�W�m´/}�¶/IKqK��Æ/kK�sK�¶/±L½Kr¥,��³�È/ª����L/h©�¶/O�L/¸²W�¶/±
VyK��L�m�¨OL��×m´¸}¶¢ªO�,�µs´­?�LO��t¾±�È­ÆyK�×L·qL¥sLy×��³�mqKmV½?�� Þ6ÉKÈ±LhPy�t¾±�¶/¡�¶/±´¥�¯L®·��qm

n­?�n·K´k�°X­,�VyK�µmr¡��L�m�µL¥n½m�°¾®·�sK�� �
� �
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µmKm�¶IKqK�È­ÆyK��ÆkK�sK�¶±L½Kr¥�n±K-��¯?��´/±�¶/O�Èh½r�W�L­K
VyK�µmr¢±��­�³��Æ­�È½´y�sK�È�ÆkK�{sqK�qL¾�

�×´/y�sK�³�mqKm�¶±L½Kr¥m´/y�È·L/¦±�sK�V/½L¢g�¶/¡�n/±Km
È­�Knk�¶O�Mr��Kq�È�ÆkK�{sqK��Æ­��È/�ÆkK�È½Kr¥m´/k�sK�È¡L/g�¶/¡�n/±Km

VyK�È�ÆkK�È½Kr¥m´k�¯L®·�¯L~½K-��È/¸©K�Mr/��0Å³K�¯´c
È­���hW�mKr�K�×KrO�³�m��°X�r¥r�±qm�³r¥�qm�È¸©K�Mr��,0L¾±L[�³�nOL½

È­�¶/`¾X±�qm�³�VyK�mKr�K�Vhª�­�qL²¡�qm�¶�­L_�Vhª�­��r/½r�W�¶/O�È½Kr¥m´/k�¯K´/W

                                                                                � �

¶½r�±�qm�ÈXkL²}L²�­�{t�©�V½L��È�ÆkK�×L·�/½r�±�rO�n¾¡BW�LO�Kr¥Ì�
¶/½r�±�¶O�ÈXkL²}L²�­�È©L¢}K�V/½L��È/�ÆkK�×L·�/½r�±��´/�k�¶/O�Kr¥Ì�K�È/�Æk

Ì�V½?�� Þ6ÉKµn/½mL±�LO�eLP�­��¶/O�,È/�ÆkK�{sqK�×L/²�­�°X�r¥
¯?�×qKtOK�{sqK�sK�,§L��K��ÆkK�{sqK�°X}Km��µn/}��L/�m�M´/ª�­�^½LX±�¶O�¯n¾yq�×KrO�L·

�ƌƆǈƽŘ�Ƅƀ�ǈǁ�ͳƎǇƄ�ƯʮžŤ�ƀťɕǂŨnƯʮžŤ�ȻƮƋƺƭ�m´¾}�¶O�KqË�MLX¡�{qL/¦±��È/}s´­?�×L/·
�³�µmr¡�ÈgKr��µL¦½L_�³��½r�W�rO�µ³Æ��Æ/kK�Ì�/zª��¶/O�,���
È�ÆkK�«³t©�³�{sqK-����È�ÆkK�¬¾·L�­-�����ÆkK�V¾Pz±�L½��Æ�K-����

È/½Kr¥mKmqKr��,È½Kr¥-�����/�K³�ULP[K�È½Kr¥�r½p/SL±-�����/�K³���È½Kr¥
¶��L��,È±Æ���È¦²·L®·�,È½Kr¥��,È½Kr¥Kr¥m´yÈ½�È­´®�-����

�����¯L/®·��/�K³�qm�³�V/yK�¶/XkKmrS�«Æ/yK�È/�ÆkK�N/X¢­
mq³?�¯?�×KrO�È½K³q�³�È±?r��ÈWKn²Xz­�³�µmr¡�°¾¾PW�Kq�qnS�È�ÆkK�VyK�µ��,eLP�­������� �

�«L/�±�qm�È½Kr¥Kn/k�³�È/½Kr¥r¦½m�,È½Kr¥m´k�×qL¥sLy�°¾¾PW
V½?�� Þ6ÉKµm´O�eLP�­�µn¾/}´¡�³�n±K�¶/y�n±K�/½r�±Ì��È½Kr¥m´/k

·�LO�Kq�È�ÆkK�È½Kr¥Knk�³�È�ÆkK�È½Kr¥r¦½m�n²·m�¯L~±�qL¥sLy�¬��,�K´k�³�È²¾zg��������¶/XP©K
t¾¦±K�¯L¾­�ÈWL�L²­Ë�«L`±K�Kr¦½m�³�m´k�,Knk�×KrO�qL¡�¯mKmV/z¾±�¯-�

t¾¦±K�³�VyK�m´k�×KrO�qL¡Ë�t/¾¦±K�§´/��qm�m´k�×KrO�qL¡Ë��qL/¡
�{sqK�qL/¾�­�³��Æ/­�³m�¯K´/²��¶/O�È/½Kr¥r¦½m�³�È½Kr¥m´/k�L/½?

¶O�È½Kr¥Knk�¶±´¥�VyK�µn­?�¶©L�­�qm�¶¡�×K,��qL/¾�­�³��Æ­�¶O�È�Oq
Knk�×KrO�qL¡�«L`±K,��×r/���|½Kr/¥�¶/O�N/yL²­�³�¶Xz½L}�ÈlyLS
r¦½m�UqLP��¶O,��¨/���qL/¾�­�³�È/�ÆkK�×L/·qLX�q�{t/¾¦±K�¯L¾­
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V½L��×r½r�W�¯L~½K�¶XP©K�µmKm�¶IKqK�È­ÆyK��ÆkK�sK�¶±L½Kr¥
¶±L½Kr¥m´y�L½�VyK�¶±L½Kr¥m´k�¶¡,�VyK�µmr¢±

È­�¶/�­L_�³�mr/��Vhª�­�Kq��×´/y�sK�³�mqKm�¶±L½Kr¥m´/y�È·L/¦±�sK�V/½L¢g�¶/¡�n/±Km
r¦½m,�È­�Knk�¶O�Mr��Kq�È�ÆkK�{sqK��Æ­
VyK��È­�r�±�¶O�½r�±�nyqÌ�VyK�È�ÆkK�È½Kr¥m´k�¯L®·�¯L~½K
P²_Ì�qKm�¶±L½Kr¥m´kÈ­���hW�mKr�K�×KrO�³�m

È­�¶/`¾X±�qm�³�VyK�mKr�K�Vhª�­�qL²¡�qm�¶�­L_�Vhª�­
mr¡��®_�¶�­L_�Vhª�­�LO�Kq�¯L~½K��� �

                                                                                                 
� �

§?�L�r¾ª��³�È²¾P­�Èª�n®h­�©L�­�qm�¶½´OÌ��¶½r�±�qm�ÈXkL²}L²�­�{t�©
×mt½�eLP�­�mLXyK�È�ÆkK��¶/½r�±�¶O�ÈXkL²}L²�­�È©L¢}K

V½?�� Þ6ÉK­µmr¡�mqK³�eLP��n±K��¯?�r�±�sK�L·,�½r�±�qmÌ
V¾��K³�sK��L�m�×L_�¯?�×qKtOK�{sqK�sK�,§L��K��ÆkK�{sqK�°X}Km

�VyK�P­¾²È�§?�³�´O½�,¶������� 

����MLX¡�eLP�­�ÈPX`­�ƌƆǈƽŘ�Ƅƀ�ǈǁ�ͳƎǇƄ�ƯʮžŤ�ƀťɕǂŨ
�È·L¦~±Km�ngK³�³m�x½qnW�×KrO�ÆkK�Ì�zª���³�µmr¡�ÈgKr�

��K³���K³r¾��³�È½Kr¥�È�ÆkK�È½Kr¥-����È�ÆkK�«³t©�³�{sqK
��K³r¾��NWL¢­�wLzgK�,È½Kr¥r­K�n²±L­�Kr¥�È/½Kr¥mKmqKr��,È½Kr¥

ULP[K�Up©�n²±L­�r½pS�Uqn��,×t½r¥L¾±m�,È½Kr¥�¶��L��,È±Æ���È¦²·L®·�,È½Kr¥
ÈWKo�{sqK-�����³�×qL¾XkK�×L·qLX�q�«³t©�³�{sqK��

½r�±Ì�mq³?�¯?�×KrO�È½K³q�³�È±?r��ÈWKn²Xz­�³�µmr¡�°¾¾PW�Kq�qnS�È�ÆkK
n¾y�©L�­�qm��K´k�r¾­K�³�È²¾zg�×mL¸©KnP�Ì���«L/�±�qm�È½Kr¥Kn/k�³�È/½Kr¥r¦½m�,È½Kr¥m´k�×qL¥sLy�°¾¾PW

«ÆyK�È�ÆkK���µL¥n½m�rX~¾O�°¾¾PW�mn��qm���K³qmV½?
�³�È�ÆkK·�LO�Kq�È�ÆkK�È½Kr¥Knk�³�È�ÆkK�È½Kr¥r¦½m

VyK�µn­?�t¾±�¶©L�­�°X­�qm�¶¡�¶±´¥�¯L®·,�t¾¦±K�¯L¾­�ÈWL�L²­
t¾¦±K�¯´cË�¾¦±K�§´��qm�¯Kr¦½m�×KrO�qL¡Ët�t¾¦±K�³�VyK�m´k�×KrO�qL¡
Knk�×KrO��¶/¡�V/yK�°½K�qm�°ly�L­K��0Å³K��{sqK�qL/¾�­�³��Æ/­�³m�¯K´/²��¶/O�È/½Kr¥r¦½m�³�È½Kr¥m´/k�L/½?

�0L¾±L[�³�VyK��®_�¨OL��r¦½n¢½�LO�È�ÆkK,�¶O�È½Kr¥Knk
mqKn±�È�ÆkK�{sqK,�mKr­�¶¢ªO�¶¡�VyK�°½K�Knk�×KrO�qL¡�«L`±K

�VyK�¯Lz±K��,�K´k�³�È²¾zg�������,����r¦½m�UqLP��¶O
VyK�µn}��ªk�È�ÆkK� 
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ŔŎŦķ˨ãĚŀĸċ˨äńăĖ˙ĐŎ˨˨
Èª��×r��_�È�Wn®h­�¶­Æ��ÈO�{ÆW�¬�q���³Ì�Z/gLP­�¶/O�°XkKmrS�³�È®ª���qL¾/zO

r²·�,È�ÆkK�,È�L®X_K�,×r¾z�W�,È±L�r��,È�zª��¯K³Kr�,�È½LP½s��q´/��¶/O�,µr/¾��³�ÈyL²}
�¶O�¬¾�Xz­�ÆkK�Ì�zª��VyK�µmr¢±�¶_´W��������Z/gLP­�°®��qm�µn²¡KrS�q´��¶O�¶XP©K

�¨ILz­�sK�ÈkrO�¶O�ÆkK�Ì�zª��¶X}Km�V½L²���VyK-�,È�ÆkK�¯Kn_³�¶ª®_�sK���OKqÌ��n/½LO
m³L_�,Vz·�³{sqK�È¦±K�¯L¢­K�,È�ÆkK�×L·��Æ/kK�¶O�È�zª��³�È®ª��{r¦±�³��{³q

�ÆkK�qm��¾�hW�È�zª��ÈyL²}���¯K´²��LO�¯L~½K�MLX¡ƿŤƁŶǇ��È\gLP­�¶O�¨¾��W�¶OËqL/Oqm�
VyK�¶XkKmrS�È�ÆkK�¯Kn_³�³�¯Kn_³-��OKq�¶ª®_�sKÌ��L/O�¯LX/yLO�¯L/±´½�qm�È/ª®��¨/��

¢}K�ÈyqrO�,È­ÆyK��OL²­�qm�¯Kn_³�,¯Kn_³�,È/�ÆkK�¯Kn/_³�V©L�K�L½�m´_³�rO�UÅL
È¥v½³�,qKn//�n·�È¥n//±s�qm�È//�ÆkK�¯Kn//_³�V//¾®·K��qL//¾XkK�qm�¯L//¢­K�,¯Kn//_³�×L//·

¯Kn//_³�°X//}Kp¥�¯Kr//¦½m�¯Kn//_³�³�V¾±L//z±K�«sÆ//W�³����,×r//��_��������¶//­Æ���//�K³�qm
�qm�¬¸­�ZgLP­�sK�È¢½�¶O�×r��_�ÆkK�Ì�zª���×L/_�¶/¡�V/yK�¶/XkKmrS�¨��­�q´��¶O

mqKm�×n_�qL¡�� �
X¢±Ì��OKq�¶O�¯L~½K�¶_´W�,V¾®·K�tILgÌ�È½LP½s�³��ÆkK�VyK�ÈyL²}���×r/��_�¶/­Æ�

�¬¾z�W�LO{sqK�³��Æ/kK�,§´/��­�³�w´zh­�È½LP½s�¶O�È½LP½s��¶/ª®_�sK�Kq�È/�ÆkK�×L/·
È½LP½s�È//­�qL®//}�¶//O�§´//��­�×L//·�mq³?���«Æ//yK�µL¥n//½m�sK�r//²·�³�È½L//P½s�ML//X¡�qm�³K
È­�n½´¥���¯L­q?�È½LP½s�rO�¯?r��UL½?�qm�{sqK�³��ÆkK�È©L��§´�K�³�§´��­�×L·��×L·

È±Lz±K�VyK�µn}�n¾¡BW���ÈWL½?�qm�³LOqmËq�{t�©�sK�L/P½s�|~lO��«mr/­�×L/·,��È½LP¾¢/}
                                                          � �

���¶~½n±K�VyK�µn¾}´¡�¶¡�×r�±� Þ6ÉKnP���MLX¡�qm�Kq�×r��_�¶­Æ��×L·ǄƏɔƁǁŤ�ƅȢǈǫťȖŮ�ťǅ�{qKt¥��,n/²¡�¨¾ªhW�³
�Èª¾ªhW�b¾·ËqLOqm��ÆkK�Ì�zª���VyK�µmKn±�¶IKqK�¯L~½K�sK��,×r�±��������V/yK�µmr/¡�{Æ/W�n¾­K�m´�z­�¶XP©K

OÅ�sK¶�×r��_�¶­Æ��qL[?�×Å,��sK�È\gLP­�ÆkK�Ì�zª��?mr¥×q³�n/²¡��³�¬/�±�³�/z±È�¯?�¶/O��L/·n/·nO���,n/¾­K
������ 

����×n®h­�s³r¸O�³�×m³qL`²¥��qKs�È�Wr­©L�­�qm�mr�²­Ì��×r/��_�¶/­Æ��µL¦±�sK�È�ÆkK�¯Kn_³�È±K´ksLO���¶/O
ÈO�LO�³�¶XkKmrS�×r��_�¶­Æ��r�²­�sK�È�ÆkK�¯Kn_³�ÈyqrO�¨½nO��È½L·n/�±�,¶/²¾­s�°½K�qm�¯L~½K�ZgLP­�°Xz±Km

�¶O�t¾±�¶­Æ�µmr¡�mqK³��n±K��qKs�m³qL`²¥×�n®h­�³×��,mr�²­������ 
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�³N/ª��×KrO�¯L®½K�È½LP½s��V/yK�¶/X�¥�°l/y�
V/yK�¶_´W�N©L_�×r��_�¶­Æ��¨¾ªhW�°½K��/��×L/·qLX�q�È½L/P½s�r/O�µ³Æ

qLO�qm�t¾±�×qL¾zO�UL½K³q�,Ë��×L/·L�m�qm�³�µn/}�mqK³�È¸©K�§L®_
ÈO���L/�³K�¶/O�r�L±�Knk�È½LP½s�³�§L®_�, }

�§´/��­�È/ª¾ªhW�°¾/²c�,¶`¾X±�qmÈ­�r/�±�¶/O��n/yq
{sqK�V/�¥�¯K´/XO�n½L/}�È/ª¾ªhW�°¾²c�LO��×L/·

È�zª��È±L[�§´��­�¶±�n²Xz·�§³K�§´��­�j²y�sK�È�ÆkK��³�� �

�fP/��³�°zg�ZgLP­�¶O�¨��­�Uq´��¶O�È½L·
µL¥n/½m�sK�È/�ÆkK��V/¸_�sK�Kq�¯?�³�¶/XkKmrS�¯´¥L/±´¥�×L·

È±LOq�Èª��¶¡�VyK�µmr¡�ÈyqrO��È±L/¦½LTª¥�¯?��L/·�¶/O�Kq
Ǆƨɔťǫ�ťƨɔ�ͳƺƲƢ�ŹũƱ�Ǉ�ǀƋź�ƿŤƀǇťƨŶ�ƯʮƨžŤ�ɒťǅ��§L/y�qm

�¯L/­s�sK�VyK�¶X}L¦±�¯?�rO�¶¡�×qLX�¦~¾S�qm�È±L¦½LTª¥�È±LOq

����,r`g��� 

�,]qL�­��� 

È­�¶d±?�rO�³�- 0Æ¾5® 3_�K 0r 7̀ 3·� 7¬���{´k�È±n½t¥�Çq³m�LO�¯L±?�sK�³�{LO�LP¾¢}�n²½´¥

°¢©�K�Knk½Vy³m�L®}�ÇKrO�Kq�¯L®�±Kmr¥�È²X}Km/¾�qm�Kq�¯?�³�n

V¾��K³�È©´P���r��LO�³�VyK�µn}�ZhO�°½K��r�X­�eLP�­�V/¾��K³�,UL/y´zh­�È½LP½s�°X}Km��°X/}Km
È­�qL/¢±K�,m´/}��qm�¨/����È/ª���qL/PX�K�Kq�UÅ´/��­�°/zg�³�n/²¡

Ì��LO��ÆkKz­JªÌ��³�È/�ÆkK�¯Kn/_³�³��Æ/kK�,qL¾XkK�³�rP_
�µmr¡�¨¾ªhW�Kq�¯?�³�¶Xz±Km�qL¾XkK�rO�Èª¾©m�Kq�È�ÆkK�×L·�VyK��,×r��_������� �

n²z½´±�³�VyK�µn}�r~X²­�³�QLc�n½n`W�0Kqr¢­�r[K�°½KË�sK�¶/©L�­�°½K��§L/y�qm�¶/¡�¯?�«´/y�QL/c������r/~X²­

����
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,LP½s��,¨¾®_�rP���LP½s�È½Kn_�³�×q³m���³
��,×r��_�������V/yK�¶_´W�N©L_�×r��_�¶­Æ��¨¾ªhW�°½K

UL½?�qm�È�ÆkK�¯?r�qLO�qm�t¾±�×qL¾zO�UL½K³q�,
K�§L®_�sK�t¾±�×L¾zOVyK�¶X�q�°ly�È¸©��ÈO

Vy³K�È�ÆkK��L�³K�¶ª®_�sK�,Knk���§´/��­�È/ª¾ªhW�°¾/²c�,¶`¾X±�qm
³n²­sL¾±�È©�¨¾ªhW��¾®��×L·��×rWVyK��{sqK�V/�¥�¯K´/XO�n½L/}�È/ª¾ªhW�°¾²c�LO

È�zª��È±L[�§´��­�¶±�n²Xz·�§³K�§´��­�j²y�sK�È�ÆkK

íĂŰ˨˨ŔŋŊùäőʭĐþğ˨Ěŀĸċ˨˨

?V½�wqm�¶ªzªy�qm�È±LhPy�r��_� Þ6ÉK��fP/��³�°zg�ZgLP­�¶O�¨��­�Uq´��¶O�È½L·
L·n½LP±�³�L·n½LO�³�Èª��×�µL¥n/½m�sK�È/�ÆkK

�³�È­Æ¡�,È�zª��ÆkK�Ì�zª��È±LOq�Èª��¶¡�VyK�µmr¡�ÈyqrO
X}qÌ��¯K´²��LO�³�µmq³?qm�r½rhWǄƨɔťǫ�ťƨɔ�ͳƺƲƢ�ŹũƱ�Ǉ�ǀƋź

�����VyK�µn}�r~X²­����¯L/­s�sK�VyK�¶X}L¦±�¯?�rO�¶¡�×qLX�¦~¾S�qm�È±L¦½LTª¥�È±LOq
                                                          � �

����5® 3̀ 7 ©K� 3f7� 8�©K�5f3� 7�L3�¾�3̈ �r��ÈO´k�¶O�xS�-�°¡�r�±��
����´¢¾±�ÇrP��°¡�rP��xS�- 0Æ¾5® 3_�K 0r7 P 3�� 7r5P 7�L3���,]qL�­
����4· 7r 4̀ 7·K 3³� 3̄ 4́ © 4́�½�L 3­�È3ª 3�� 7r5P 7�K 3³È­�¶d±?�rO�³�- 0Æ¾5® 3_�K 0r 7̀ 3·� 7¬

r¾¦O�¶ª�L�����,¨­s���� 

����3©5E� 3N8P 3g� 3 Þ6ÉK� 8°5¢3© 3³¾�5 7ÃK� 4¬4¢½�3s 3³� 3̄ L 3®½�5�� 4¶3²È��7¬4¢5 O 4́ ª4� �-°¢©
§m�O�L®}�ÇL·¾KqLVy����,UKr`g���� 

���V½?�� Þ6ÉKV¾��K³�È©´P���r��LO�³�VyK�µn}�ZhO�°½K��r�X­�eLP�­
{sqK�È½LP½s��yK³�¶O�¶¡�Kq�È�ÆkK�×L·Ì�È­�qL/¢±K�,m´/}��qm�¨/��

È­��n±Km��,eLP�­��������,������� 

���_�¶­Æ��MLX¡�qm�×r��ƄťɕůžŤ�Ǉ�ƅũŶ��OKq�ÈyqrO�LOÌ
{sqK�¶O�È±³qm�×n²P½LS��µmr¡�¨¾ªhW�Kq�¯?�³�¶Xz±Km�qL¾XkK�rO�Èª¾©m�Kq�È�ÆkK�×L·

���n²z½´±�³�VyK�µn}�r~X²­�³�QLc�n½n`W�0Kqr¢­�r[K�°½K
µn}�,�µmL�XyK�µmr¡VyK� 
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IKqKÌ�­�³�ZgLP­�V/yK�µmq³L/¾±�¯L/¾­�¶/O�È²ly�¯?�¯L¢��,È±LhP/y�������,�����¶/O�¶/_´W�L/O
�°½mq³r��«³m�È±L¦½LTª¥�È±LOq�qLX�¦~¾S�j½qLW�¶¢²½K�����ZhO�°½K�0L�P��,VyK��n/½LO�L/·

§Ly�qm�×L·������L½���n}LO�µn}�¶IKqK�� �
�LO�¯L~½K�sK�×r¦½m�MLX¡�¯K´²��ͳƭ�ūƹťƊƄ�ťǆɕƺŮ�Ǉ�ǀɕɕƺƲƣƹŤ�ŹɕũƲůƹŤǇ�ǀɕƋŻůƹŤ�ͳƭ�ūƹťƊƄ

ūɕƱʮžʭŤ�ŧǅŤƃƾƹŤǇ�ƯʮžʭŤ�ūƮƋƺƮƹŤ��j½qLW�¶O������È²�½�×r®�������¶/¡�µn/}�r/~X²­
�¶XkKmrS�ZgLP­�¯L®·�¶OU³L/�W�°/½K�LO�-VyK�¶©L/yq�¶/¡��qm�¨�X/z­�×K�Æ/kK�Ì�/zª���³

­VyK�µn­?�¯?�qm�t¾±�È�ÆkK�NWL¢���¶©Lyq�°½K�qm/½r�±�,È�ÆkK�NWL¢­�n�±�rO�µ³Æ�Ì�
È­Æ/yK��ÆkK�Kq�V/yK�µmr/¡�r/½r�W�È/ª���fP/��³�°/zg�wL/yK�r/O���¯L/~½K�mL/�X�K�¶/O� �

È­�¨����³�°/zg��KqmK�sK�¨/���¶/¡�×mqK´­�qm�³�n²¡��qm�Kq�q´­K�fP��³�°zg�n±K´W
µqL/c�,n}LO�t_L��fP��/g³�¶/O��´/_q�t/_�×K�mqKn/±�È��,È±LhP/z©K���������q´/��¶/O�¯L/~½K

�ZgLP­�¶O�µmrXz¥�ÆkK�Ì�zª��VyK�¶XkKmrT±���V/z·�sK�n½LO�]LX²XyK�¶©Bz­��r�X­�¶XP©K
V/yK�¶/XkKmrS�¶/²¾­s�°/½K�qm�«´/¾·�n�±�¶O�³�µn}��/X¢±Ì�?�Z/gLP­�qm�¶/¡�È/®¸­V/½�� Þ6ÉK

È­�µn½m�È±LhPy�m´},�½r�±�×L²XOKÌ��³�°/zg�³�VyK�Èª���fP��³�°zg�rO�È­ÆyK��ÆkK
È­�Èª���fP��°zg�¯L®·�Kq�ÈWKo�fP��È­�L/²�­�È/ª���¶O�Kq�ÈWKo�³�n±Km�n/²¡���¶/XP©K�0Kr·L/�

È¢½�qm�¯L~½K�n/�±�mq´/­�¶/¾gL±�°¾/®·�sK�³�V/yK�¶X�q�L�k�¶O�Èª���³�ÈWKo�°Xz±Km�qKr/��
VyK�¶X�r¥�� �

?V½��¬¸­�ZgLP­�sK�È¢½�¶O�¶©L�­�n²c�qm�È±LhPy� Þ6ÉK�ÆkK�Ì�zª�/�OKq�È²�½�,Ì��°/½m
È/yqrO�Kq�¯?��/ªXl­�«L/z�K�³�¶/XkKmrS��Æ/kK�³��V/yK�µmr/¡�n/�±�³��,È±LhP/y���� -M��

�,È±LhPy���� �©K���¯?�rO�µ³Æ�,��¶OV/yK�¶XkKmrS�t¾±�È�ÆkK�NWL¢­�ÈkrO�n�±�³�ÈyqrO-�
½r�±�n²±L­Ì��¯´/�Æ�K�È�ÆkK�§L®_��,È±LhP/y������,�Vª¾/���¨/���,´�/yqK�È½Kr¥��È½Kr¥

V±L¡��³�¶d¾±�Ì½r�±��,È±LhPy�������,��������� 

íĂŰ˨˨ŔŋŊùäŋŎí˨ãĕùŘċ˨ŔŋŊùĖþķ˨˨

?V½��ZgLP­�¶O�È®yq�q´��¶O�0Kr·L��Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�ÆkK�Ì�zª��¶/XkKmrT±���³�V/yK
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n}LO�µmrP±�qL¡�¶O�¬·�Kq���zª���Æk�rOÌ��r/~O��´/�g
¶XkKmrS�¯?�¶O�°½m���zª��qm�¶¡�È\gLP­�¶ª®_�sK�³Ì��r/~O��´�g

�LO�¶¡�VyK�Èª���fP��³�°zg��PWr/­�t/¾±��Æ/kK�Ì�zª��ZgLP­
�È�´/�´­�r¾z�W�¶ª®_�sK�m´k�×r¾z�W�ZgLP­�qm�,°½K�rO�µ³Æ�

�qm�¶¡�µn}�µmKm��L�XkK�¯?r��qm��ÆkK�×mLP­�ZgLP­�¶O�nª_� ½�È\gLP­�¯?
/W�n/²±L­B¯L/¸_�¨/OL�X­�r¾[��µL¦X/yLk�,�Æ/kK�³�È²¾O

È¸½nO�,È�ÆkK�×L·��¯m´O¯?�L·,��×r�����ÆkK�¯m´O
È/�ÆkK�V¾Pz±�È�±�¯?��n/½LS�,V/OL[�§´/�K�{r½p/S�³qK�,

���,������ �
È­�N/��n/²±L®·�Kq��Æ/kK�È/ª­?�×mK´_� Þ6ÉK�n/±Km���¯L/®·���×L/·qL¡�¶/¡�¶/±´¥

©L�­�qm�×mK´_�°zh­�³�ÈWKmLy�Èh©L��L�r¾ª�Ì���ÆkK�Ì�zª��Èª­?�×mK´_�mLXyK��µqKt¥�¨/¾ªhW�¶/O��×L/·
�¯L~½K�r�±�sK�µqKt¥�È�ÆkK�×L·,�L~±K½/®·�sKr/OK�¶/¡�VyK�È�¯L
L~±K���K³�qm�t¾±�È½VyK�È���¯L/~½K�r/�±�sK�¶/XP©K�s´/g�qm�UL/½qLPX�KË�

n²X/z·�È²XP­�È±Lz±K��rX~­��Kn·K�³�UL¾��K³�rO�¶¢ªO��/X�¥�¶/OÌ�
kL²}L±�UL½r�±�sK�¯K´WV�¯?�wL/yK�r/O�¶/¡�mq³?�qL®/}�¶/O�È/�ÆkK�È½Kr¥,�

VkL²}L±�sK�×qL¾zO��ÆkrO�L­K��,¯L½Kr¥V½?�� Þ6ÉK�È/ª­?�×mK´_
¯L·rO�Kq�L/·��r½p/St/¾±�È/­�n/±Km��¯L/~½K�r/�±�sK,�µqKt¥��È¸½n/O�×L/·

VyK�×qL_�³�×qLy�t¾±�¨®����,È/ª���°/zg�r/O�µ³Æ��¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO
¶/¢ª­�qm�Èª�L/��°/zg�q´/ªPW�¯L~½K�r�±�sK�VyK�er�­�¬·�Èª�L��°zg��r/�±�sK�³q�°/½K�sK�³�V/yK�¨IL/���¯n/}

È­�×qL`²·��Lh©�¶O�Kq�Èª­?�×mK´_�Vª¾���¯K´W�n¾­L±�Kr¥-�Vª¾���°½K�L­K��L/O�È½Kr¥
mqKn/±�ÈWL/�L²­��´/�l­��½Kr/}�qm�¨/®��^½L/X±�°X�r¥r�±qm�³�¶�¾�³�¶O�¨®�-�Vª¾/����l/}�¯´/c��qm�n²­

�mqKm�¯³t�K�ÈWr¾�O�,¯?�^½LX±�³� ¾±�§L��K��¾l~W�Èh©L���,×mK´_�³�ÈWKmLy������ 

V/½?�µL¥n/½m�sK��ÆkK�qm�È½Kr¥L²P�È/ª­?�×mK´/_� Þ6ÉK��È¸½n/O�µqKt¥�¯m´/O��×L/·
�r·L/��¶/O�³�¬¸P/­�UKqL/P��L/W�V/yK�µn¾/}´¡�°®/��qm�³�V/yK�µmr¡�ÈyqrO�³�¨¾ªhW�Kq�¯L~½K�r�²­�sK�È�ÆkK

�n²¡��r�rO�×K�L�©K´OK¬y��,µmKs������ 

V½?�µL¥n½m�¨¾ªhW�³�{qKt¥��Èª­?�×mK´_� Þ6ÉKËqL/Oqm�ÈP/z±��È½Kr¥
¶�©D­�r¡o�LO�,¯L~½K�r�±�sK�È�ÆkK�V¾Pz±�È�±�LO�ÈP/z±�×L·��°/½K�n/�±�qm�¯L/~½K�¨/½Åm�,È/�ÆkK�È½Kr¥

È�ÆkK�«L¢gK�³�§´�K�¯m´O,��³��Æ/�K�×Kr/O�¯L/~½K�UKn²X/z­
�,°¾�Æy�³�×mK´_������ 

�qm�×sKq�×L½r¡s�°O�n®h­�¶OͳǁťźǇƄ�ŧƚ�sLO�È­�mmr¥� 
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�eÆ��K�n½L}�ÈXg�ÆkK�Ì�zª���n}LO�µmrP±�qL¡�¶O�¬·�Kq
�zª��ZgLP­�¨½o�qm�¶¡Ì�¶XkKmrS�¯?�¶O�°½m
µmr¡�¶_´W�����¯KnO,��LO�¶¡�VyK�Èª���fP��³�°zg

VyK��×mK´/_��,Èª­?��������È�´/�´­�r¾z�W�¶ª®_�sK�m´k�×r¾z�W�ZgLP­�qm�,°½K�rO�µ³Æ�
¯?r�,��qm�¶¡�µn}�µmKm��L�XkK�¯?r��qm��ÆkK�×mLP­�ZgLP­�¶O�nª_� ½

²¾­s�qmÌ��Æ/kK�Ì�zª��V/yK�µn/­?-�/W�n/²±L­
ÈIL~±K�L½�×qLPkK�,�ÆkK�µqKt¥�¯m´O�È¸½nO�,È�ÆkK�×L·

­sÅ�¶¡��ÆkK�È¦±Km³L_�³Ì�È/�ÆkK�V¾Pz±�È�±�¯?
m³nh­L±�³�Èª¡��VyK�×mK´_��,Èª­?�������,

?V½�È­�N/��n/²±L®·�Kq��Æ/kK�È/ª­?�×mK´_� Þ6ÉK
                                                          � �

���n¾y�©L�­�qm�×mK´_�°zh­�³�ÈWKmLy�Èh©L��L�r¾ª�
�r�±�sK�È�ÆkKV½?�� Þ6ÉK¶XkKmrS�Èª­?�×mK´_�n±K���¯L~½K�r�±�sK

VyK�qLPX�K��µqKt¥�°¾²c�rPk�Uq´��³�L·½L~±K���K³�qm�t¾±�È
UL½qLPX�K�,�ÆkK�§m�n²Xz¾±��Kt¥�³�È·K´lO��n²X/z·�È²XP­�È±Lz±K��rX~­��Kn·K�³�UL¾��K³�rO�¶¢ªO
×mK´_�³�Èh©L�,�È­�Kq�¶½r�±�°½K�kL²}L±�UL½r�±�sK�¯K´W

µqKt¥�n±qKn±�Mp¡�³��n��V¾ªOL��È�ÆkK�×L·-�VkL²}L±�sK�×qL¾zO��ÆkrO�L­K
µqKt¥��Æ�K�¶O�¯?�³�mqKm�mL�X�K�È�ÆkK�×L·�¯L·rO�Kq�L/·
�¶O�È�L�XkKs´gË�s´g�qm�³�mqKn±�r�±Ë�VyK�×qL_�³�×qLy�t¾±�¨®�

¶/¢ª­�qm�Èª�L/��°/zg�q´/ªPW�¯L~½K�r�±�sK�VyK�er�­�¬·�Èª�L��°zg
×mK´_�³�Èh©L�,�V½?�� Þ6ÉKÈ­�×qL`²·��Lh©�¶O�Kq�Èª­?�×mK´_

mqKn/±�ÈWL/�L²­��´/�l­��½Kr/}�qm�¨/®��^½L/X±�°X�r¥r�±qm�³�¶�¾�³�¶O�¨®�
�mqKm�¯³t�K�ÈWr¾�O�,¯?�^½LX±�³� ¾±�§L��K��¾l~W

���¬yL�©K´OK�n¾`­�©L�­�qm�µmKsÌ��­V/½?�µL¥n/½m�sK��ÆkK�qm�È½Kr¥L²P
�r·L/��¶/O�³�¬¸P/­�UKqL/P��L/W�V/yK�µn¾/}´¡�°®/��qm�³�V/yK�µmr¡�ÈyqrO�³�¨¾ªhW�Kq�¯L~½K�r�²­�sK�È�ÆkK

¯L~½K��qL�X­�¶²¾­s�°½K�qm�¶O�Kq�¶±´¥��n²¡��r�rO�×K
���©L�­�qm�°¾�Æy�È���­�³�×mK´_�°zh­Ì��V½?�µL¥n½m�¨¾ªhW�³�{qKt¥

È�ÆkK��¶�©D­�r¡o�LO�,¯L~½K�r�±�sK�È�ÆkK�V¾Pz±�È�±�LO
¶�©D­�L·�Kq�L²P­�¶O�¶_´W�LO�³�µmr¡�f½r~WÈ��K³�×�È�ÆkK�«L¢gK�³�§´�K�¯m´O
Èª¡�µmr¡�°¾¾PW�Kq�§´�K�°½K�¯m´O��n±K��,°¾�Æy�³�×mK´_

���N��µL¦±�µL¦XyLk�±´¥�ÆkK�¶O�¶,��qm�×sKq�×L½r¡s�°O�n®h­�¶O

http://www.jpt.isca.ac.ir
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È­sLO�n½LP±�³�n½LO�¶O�³�m´P±�³�m´O�¶O�È¢}tS��È/­m?�¯L/_�¶/O��´/Or­�¶¡�t¾±��ÆkK�,mmr¥
³�m´/O�¶/O�r�L/±�¬/·�,VyK�K³Kn­�n²­sL¾±�³�µn}�×qL®¾O�qLcm�t¾±�È­m?�¯L_�³�VyK��m´/P±

n½LP±�³�n½LO�¶O�r�L±�¬·�³�VyK��/X�¥�¶/OÌ��¯?�×Kr/O�L/·qL¡�¶/¡�mqKm�È/X�¾�g�e³q�¯L/~½K
�¯?�V/¡Æ·�N/_´­�L/·qL¡�È/��O�³�×n/OK�UL/¾g�N/_´­�L·qL¡�È��O�,Vz¾±�¯Lz¢½

È­�¯?�×L·n½LP±�³�n½LO�³�m´}�È­�qmL���ÆkK�×´y�sK�m´}��×mK´_��,Èª­?�������,���� 

È­�r�±�¶O��´®`­�qm�nyq,�V½?��Z/gLP­�¶/O�¬¾�X/z­�q´/��¶O�Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK�Ì�/zª�
�ÆkK�¶XkKmrT±��VyK,���r/�X­�m´/k�×r¾/z�W�³�È�/zª���/ªXl­�ZgLP­�°®��qm�È©³

µn}�ZgLP­�°½K�sK�ÈkrO��VyK��/½r�±�¶XP©KÌ���×qL/`²·��Æ/kK�qm��´/�k�¶/O�È®`/z²­
È®±��Vym�¶O�¯L~½K�qL[?�sK�¯K´Wq³?µmr¡�L�mK�¶²¾­s�°½K�qm�ÈkrO�¶cr¥�,m�K�¯L/~½K�¶¡�n±
È­�Kq�Vª¾���¯K´W�Vª¾���³�n¾­L±�Kr¥��¶/O�¨®��LO�ÈWL�L²­�¯L~½K�È½Kr¥�¶/O�¶/_´W�³�¶/�¾�³

mqKn±�¨®��^½LX±��Èh©L���,×mK´_�³�ÈWKmLy�������ly�°½K�¶XP©K�¶/O�sL¾±�³�Vz¾±�«L¸OK�sK�È©Lk�°
mqKm�¶²¾­s�°½K�qm�rX~¾O�¨­BW�� �

ʶ
˨Ķ˙ċ˨˨ĂŞĸīŗ˨ěù˨äŋŞŋĐă˨ŗ˨ãĖŒýŁŦēù˨ũŀĠŋĿ˨˨ęĕŔŞ˙ŋķ˨ŧěŘď˨ ˨
¯L®·��V}p¥�¶¡�¶±´¥,��V¾��³��¾�m�¨¾ªhW�×KrO�ÆkK�Ì�zª���qm¶/¾®ª��Ës´/g��sK�n/�O

V/ym�¯Kr½K�È­ÆyK�MÆ�±K�×s³r¾S�/z­�°/½K�¬¡JµmqL/¸c�×L/½K³s�sK�n/½LO�¶ª�¥�mq´/­�¶/±L
V¾�l}�rO�×q³r­�LO�³�mr¾¥�qKr��¨¾ªhW�³�ÈyqrO��È�­L/_�¨/¾ªhW�°¾/²c�qKp¥r¾[BW�×L·

È®±�Vym�¶O�n½?��È­�r�±�¶O�L­K��ÈWL/¢±�³�r/WKr��×r/�²­�sK�¶©L�­�N©L�­�rO�×q³r­�LO�nyq
/OÅ�qm�qL�XkK�¶O�¶¡¶�n/­?�n/·K´k�³�µn/­?�N/©L�­�×Å,�È­��sK�È©L/®_K�×r½´/�W�¯K´/W

�V¾�//�³�Æ//kK�Ì�//zª���qm¶//¾®ª��Ës´//g�mKm�V//ym�¶//O���×L//½K³s�wL//yK�r//O�¶//­KmK�qm
µmqL¸c�n­?�n·K´k�qL�XkK�¶O�ÈWL¢±�¶±L¥�� �

¶~½n±K�³�Kq?�ÈyqrO�qm��×L·�ÆkK�Ì�zª�¶X/z_rO�¯L/®©L��È,��r/~X²­�×qL¾/zO�UÅL/�­
�sK�È¡n/±K�mKn/�W�¶O�L¸²W�¶©L�­�¬`g�¨¾©m�¶O�¶¡�VyK�µn}¯?�L/·��µn/}�µqL/}K�È�q³L/S�qm

�sK�ÈkrO�³�VyK¯?�L·�¯L½LS�sK�]rlXz­�t¾±�©Lyq�L½�¶­L±Ì��mLX/yK�«L/±�L/O�¶/¡�V/yK�×r/X¡m
VyK�µn}�r~X²­�L®²·Kq���mL½s�qL¾zO�mKn�W�³�UÅL�­�°¾²c�qm�¨­BW�LO¯?�L·��qm�V/�m�t¾±�³
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È­�n±K�V/�r¥�¶`¾X±�Kq�¶X¢±�n²c�¯K´W-��¶/ª®_�sK
wqm�N/©L��qm�0L/P©L��µ�³��³�µn/}�¶/IKqK�È®/yqr¾��Uq´/��¶/O

V/yK�µn/}�r/~X²­�ML/X¡�Uq´��¶O�{qL¦±�³�°½³nW�LO�xTy-�¬¡�L/­K��¶/O�¶/_´W�L/O�¬/¡
�Æ//kK�Ì�//zª���qm�È®//yq�q´//��¶//O�×mrOqL//¡��Æ//kK�³

È­ÆyK�«Æ¡���qm¶¾®ª��Ës´g�mN©L��q�³m��n/gK³
�ÆkK�Ì�zª��µL¦/~±Km�qm�×mrOqL¡��ÆkK�³��È½L·

¬��µL¦~±Km�¶ª®_�sK�n±qKm�×³s´g��«´ª�©Kr�LO�µL¦~±Km�³���sL/�?�È®/yq�q´��¶O
q³m�×qKt/¥rO�s´`­�°X�r¥�ÈSË��Æ/kK�Ì�/zª���qm

Kr·t©K-����¶/½r�±�×Kr/O�{Æ/W�r/S/²¾­s�qm�×sKmÌ�
�/�K³�,È�ÆkK�¬¾·L�­�¨¾ªhW�n²±L­���Æ/�K�³�V¾P/z±�³�È/�ÆkK�È½Kr¥

V//ym��L//W�¶/¡�,È/�ÆkK�{sqK�qL/¾�­�³��Æ/­�¯mKm
� Þ6ÉK��Z/gLP­�¶O�m³q³�rO�µ³Æ��mr¡�È�y�eLP�­

V½L��×r½r�W�,�ÆkK��¶/O�È­Æ/yK��Æ/kK�sK�¶±L½Kr¥
/½r�±�¶/O�r�L/±�×mL/½sÌ�V/yK�µn/}�r/~X²­�¯L/~½K-�����mKn/�W

µmr¡�¶_´W�����ZgLP­�°½K�¶O�¶¡�È½Æ���n±K,��­�°/½K�qm�¶/¡�n/±mL½s�qL¾zO�È­L/yK�¶/©L
�sK�ÈkrO�¶¡�VyK�µn­?��OL²­�qm¯?�L·�MLX¡��×qL¾/zO�UÅL/�­�³�L·
�ZgLP­�{rXz¥�qm�×qL¾zO�¬¸y�³�n±K�ÆkK�Ì�zª��¶X}Km��n±K�-���¶½r/~±��×L·

�VyK�µn}�µmL�XyK�¶©L�­�°½K�°½³nW�qmUqLP��n/±K�sK���ÆkK��,È/·³vS
�³�/·m�³m�È/¢½�qm�0Å³K�¶/¡�È±L/¾g³��Æ/kKÌ�

n¢/~±Km�qm�È/©³Ë�¶�/zª��µ³r/¥�t/¾±�³��qL/�­�³�UL/¾¸©K,�rX/~¾O�
X}q�qm�¶¡�VyK�§Ly�°½n²c�³�n²Xz·�qL¡�¶O�§´�~­�×³s´g�×Æ��Ì��×r/X¡m�³�n/}qK��/��­�qm��Æ/kK�Ì�zª�

s´g�×Æ���sK�¯?�n¾WLyK�sK�×qL¾zOµ�¬·�³�¯L½´`~±Km�sK�×qL¾zO�,n²Xz·�¶Pª�� 

�n/}qK����­�qm�×mrOqL¡��ÆkK�|½Kr¥�qm�×qL_�§Ly�qm�V¾OrW�³��ÆkK�µ³r¥�×sKn±K
�ÆkK�Ì�zª��×KrO�s´`­�VyK´kqm�LO�³�VyK�¶X�r½pS�´`~±Km,�­s�VyK�n¾­K²¾Ì��µn²½?�§Ly�×KrO�´`~±Km�{r½pS
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¶½r~±�¯K´²���qm�¶¡�È½L·¯?�L·�µn}�r~X²­�È­�n±K
¶¢²½K�����n/}�¶IKqK�ZgLP­wqm�N/©L��qm�0L/P©L��µ

V/yK�µn/}�r/~X²­�ML/X¡�Uq´��¶O�{qL¦±�³�°½³nW�LO�xTy
V//¾®·K��L//¸²W�¶//±�,È\gL//P­�°¾//²c�Æ//kK�Ì�//zª�
¶X}q��×L·�V¾OrW�³��ÆkK��,�¶�zª����³�È­ÆyK�«Æ¡

X}q�¶¢ªO�,n}�¶IKqK�³�µn±L`²¥�ÈyqmÌ��ÆkK�Ì�zª�
�P��¶¡Ì�¬��µL¦~±Km�¶ª®_�sK�n±qKm�×³s´g

qm�t¾±�×³s´g�t¡Kr­�sK�ÈkrO�³�n}�q³m�×qKt/¥rO�s´`­�°X�r¥�ÈS
�qL¸c�f�yn²Xz·�µs´g-��­L_�¶ª®_�sKº�Kr·t©K

�È�ÆkKKr��ZgLP­��/�K³�,È�ÆkK�¬¾·L�­�¨¾ªhW�n²±L­
�Æ/kK�qm��¶/O�³�×qL/`²·��Æ/kK�³�V//ym

?�³�n}�sL�?�×r¸�­�n¾¸}�LO�×m³ngV½�� Þ6ÉK
«´¸�­�³�È�ÆkKKr��ÈyL²}�s´g�qmË�V½L��×r½r�W�,�ÆkK

�UÅL�­�³�n·m�VymqL¾/zO�/½r�±�¶/O�r�L/±�×mL/½s
µmr¡�¶_´W�����ZgLP­�°½K�¶O�¶¡�È½Æ��

�m³ng����sK�r�±¯?�L·��sK�ÈkrO�¶¡�VyK�µn­?��OL²­�qm
¶XkLy�r~X²­��ZgLP­�{rXz¥�qm�×qL¾zO�¬¸y�³�n±K

�sK�¶¡�È�ÆkK¯?�L·��VyK�µn}�µmL�XyK�¶©L�­�°½K�°½³nW�qm
·³vS�ÆkK�,È�ÆkK�V�r�­�,�ÆkK�¶­L²~�

                                                          � �
Î��È��¶cr¥�¬��µL¦~±Km��P��¶z�±Ì�mqKn/±�×s´g,�n¢/~±Km�qm�È/©³

X}q�qm�¶¡�VyK�§Ly�°½n²c�³�n²Xz·�qL¡�¶O�§´�~­�×³s´g�×Æ��
´`~±Km�È­��¶¡�mr¾¥¬·�s´g�×Æ���sK�¯?�n¾WLyK�sK�×qL¾zO

Ï��µKq�LO�«´ª�©Kr�LO�µL¦~±Km��n/}qK����­�qm�×mrOqL¡��ÆkK�|½Kr¥�qm�×qL_�§Ly�qm�V¾OrW�³��ÆkK�µ³r¥�×sKn±K
�ÆkK�Ì�zª��×KrO�s´`­�VyK´kqm�LO�³�VyK�¶X�r½pS�´`~±Km

m´}�qK´®·� 

http://www.jpt.isca.ac.ir
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µKq�r¾kK�µn}�×sKn±K��UÅL/�­�sK�×mL/½s�¬`g�0L¾±L[�³�n±K¯?�L/·��Z/gLP­�¶/O�Æ/kK�Ì�/zª��
mqKm��L�XkK��ª`­Ì�ƅƟǁ�Ǉ�ƁƲǁ�mqKn±��ÆkK�¶O��L�XkK�¶cr¥�t¾±,��×mL/½s�¬/`g�È©³

²¾­s�qm�¯?�UÅL�­�sKÌ�ÆkK�Ì�zª���VyK�³�µv½³�ÈXg�¶­L±��µmr/¡�r/~X²­�¶/²¾­s�°½K�qm�×K
VyK���P��LO�È�zª��UÆ`­�sK�ÈkrO�¶XP©KÌ���L/�XkK�¯L/~WÅL�­�sK�×qL¾zO�t¾±�×³s´g

�ZgLP­�¶O�ÆkK�Ì�zª��mqKm�����qL/}K�¶/©L�­�¬`g�¨¾©m�¶O�¶¡�×mrOqL¡��ÆkKË��È±Kn/²c
n~±�¯?�¶O,�¨OL��¬`g�©B/W�³�¶/®_rW�sK�¬/�K�qL[?�sK�È¸_´W�³�¶/©L�­�,ML/X¡�N/©L��qm��¾

¯L½LS�VyK�µn}�µmKm��L�XkK�¯KnO�¶­L±-�Vz½s�³�È¢}tS�¶ª®_�sK�¶¾P}�,È¢/}tS��,×sL/y
�,¤/²_��ÆkK�,n�±��ÆkK�,|·³vS��ÆkK�,{s´­?��ÆkK�,Vz½s��¾h­�,°¾²_���y

¶�rg��ÆkK��, ¾X±u��ÆkK�,xª`­�È¥n²½L®±�×K��Æ/kK�,{sq³��Æ/kK�o´/�±�³� /·
¬Xz¾y�qm��Kq�×L·¶±L½��Èª/z±�°¾O�V©Kn��,Kp���ÆkK�,Èyn²¸­��ÆkK�,UL±K´¾g��´�g�,×K

¯L¥n²½?��´�g�³�³�M?��ÆkK��� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
²¾~¾SÌ��ÆkK�Ì�zª���qmMr�­�°¾­s�sL/O�r/¾kK�¯r/�� /½�¶/O�È®yq�q´��¶O�È­�mmr/¥���qm

¶¾®ª��Ës´g�È­ÆyK�MÆ�±K�×s³r¾S�sK�¨P� �ÆkK�Ì�zª���°¾X/zl±�³�VyK�¶X}Kn±�È_K³q
z¡�¶O�0L®¾�Xz­�¶¡�È�ÆkK�Ì�zª��mr¡�¶_´W����,�m´/O�×r¸�­�n¾¸}���×s³r/¾S�sK�x/S

È­ÆyK�MÆ�±K,��È�¾¡�³�È®¡�{rXz¥�Æ/kK�Ì�zª���¶/z½L�­�¨/OL��0Æ/�K�¯?�sK�¨/P��L/O
Vz¾±���¶O�¶¡�MÆ�±K�×s³r¾S�sK�xS�È®ª��V¾�l}�°¾Xzl±�Æ/kK�Ì�zª���µv/½³�«L/®X·K
n½sq³,�?�«´gr­V½�´O�×mt½�eLP�­� Þ6ÉK�x½qn/W�¶/O�È®/yq�q´/��¶O�¶¡�m�Æ/kK�Ì�/zª��

V//}Km�×mL//½s�|/�±�¯Kmr¥L//}�V//¾OrW�³�¯?�{rX//z¥�qm�³�V/kKmrS���,×r//��_�¶//­Æ�
                                                          � �

Î��V/z¾±�È©L`­�n}�r¡o�°X­�qm�¶¡�×mrOqL¡��ÆkK�mqK´­�sK� ½�r·�¯L¥n²z½´±�³�qL[?�r¡o�×KrO�¶¢²½K�¨¾©m�¶O,�
�L/�X¡K�,V/yK�µn/}�r/~X²­�³�°½³n/W�È�½r/}�°¾/zgn®gK�r/�±�VhW�¶¡�×mrOqL¡��ÆkK�¶­L²~±Km�È�r�­�¶O�L¸²W

È­�m´}��¶­L²~±Km�°½K�VyK�µn}�r~X²­�nª_�^²S�qm��ÈX/z½s��ÆkK�¶O�«³m�nª_�,×r�±�ZgLP­�¶O�§³K�nª_,��n/ª_
�³�¬/ª���Æ/kK�¶/O�¬`²/S�n/ª_�³�V/yL¾y�³�V¾®¡Lg��ÆkK�¶O�«qL¸c�nª_�,×r¦}mr¥�³�V�Kr���ÆkK�¶O�«´y

�VyK�¶XkKmrS�¤²·r���,¯KqL¢®·�³�È�½r}������ 

http://www.jpt.isca.ac.ir
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L�½K�¶²¾­s�°½K�qm�m´k�¬¸y�¶O�Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK×�µmr¡�|�±�n/±K��
µmr¡�er/�­�¯L/¥qtO�°½K�¶¡�È\gLP­�¶¢²½K�¶_´W�¨OL��n/±K,��V/yK�µn/}�N/_´­�¶/¡

�µL¥n½m�n�±�0L±L¾gK�³�¨¾ªhW�,{qKt¥�¶O�¯K´_�×Æ��¯?��L·�N/_´­�r/­K�°¾/®·�³�¶XkKmrS
VyK�µn}��ÆkK��¯L®·�¶XP©K��V}p¥�¶¡�¶±´¥,��È/yqrO�×KrO

�|/�±�r/O�µ³Æ/��,MÆ/�±K�×s³r/¾S�sK�n/�O��´/�k�¶/O�µs´g�qm
¯L½LS�,¶©L�­�,MLX¡�sK�¬�K�È�¶®_rW�qL[?�³�¶­L±�qm�¶/¡�µn/}�

È­��L�XkK�m´k�¶O�Kq�È¸_´W��°/®`±K�,µ³r/¥�,¶X/}q�x¾/yBW�,n/·m
¬¸­�³�|½L/®·�³�È/®ª��×L·��×Æ/���V/¾OrW�¶/®·�sK�r/W
V}Km�×n_�¶_´W��/X¢±Ì�K�¬/¸­°/½�¶/¡�V/yK��L/O

¶½r�±�qm�×n_�È­t��qLOqm�×sKmrSË��µn/½m�È/�ÆkK�Z/gLP­
×mrOqL¡��ÆkK�³�×r�±�×qL`²·��ÆkK�,�ÆkKKr��ZgLP­���¶/XP©K

�³��Æ/kK�V¾®·K�¶O�¶_´W�LO�M´ª�­���³�¶O�¯n¾yq�LW�¶²¾­s�°½K�qm�È¥n±L­
VyK�¶¾®ª��×L·�� �

����
��
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?V½�?�³�È±LhPy� Þ6ÉKV½�L�½K�¶²¾­s�°½K�qm�m´k�¬¸y�¶O�Èª­?�×mK´_� Þ6ÉK
X¢±Ì�µmr¡�er/�­�¯L/¥qtO�°½K�¶¡�È\gLP­�¶¢²½K�¶_´W�¨OL�

�µL¥n½m�n�±�0L±L¾gK�³�¨¾ªhW�,{qKt¥�¶O�¯K´_�×Æ��
�È�zª��ZgLP­��±³qËqLOqm�VyK�µn}��ÆkK

�V¾��³�ÆkK�Ì�zª���|/�±�r/O�µ³Æ/��,MÆ/�±K�×s³r/¾S�sK�n/�O��´/�k�¶/O�µs´g�qm
¶Xz_rO�¯L®©L�,��¾©BW�qL[?�n½LO¯L½LS�,¶©L�­�,MLX¡�sK�¬�K�È

¨OL��¬`g��´®`­�È­��L�XkK�m´k�¶O�Kq�È¸_´W
¶½r~±�,È®ª�,�V/z~±�×qKt¥rO�¬¸­�³�|½L/®·�³�È/®ª��×L·

�ZgLP­�¶O��LX~­�³�¯K´_�ÆkK�Ì�zª��V}Km�×n_�¶_´W
�ZgLP­�er�,�ÆkK�Ì�zª��¶½r�±�qm�×n_�È­t�

È­�s´g�qm�¶c�,m´}Ë�×mrOqL¡��ÆkK�³�×r�±�×qL`²·��ÆkK�,�ÆkKKr��ZgLP­
N���¨¾©m�¶O��³��Æ/kK�V¾®·K�¶O�¶_´W�LO�M´ª�­���³�¶O�¯n¾yq�LW�¶²¾­s�°½K�qm�È¥n±L­

rXz¥Ë���È·Kq�¯?µs´g�×³q�|¾S�È±Å´�VyK�¶¾®ª��×L·
� �� �

http://www.jpt.isca.ac.ir
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
���¯?r��n±³mÅ´��Ì®_rW�� �
�� ?§�L�r¾ª��,¶½´O����������ͳƨƱʮžŤ�ƅƨƟǂƽ�ƆŤ�ǀɕƨǂŶ�ƙƲƊ��¯Kr/¸W���³�«´/ª��µL¦/~·³vS�³�V®/y

È­ÆyK�¤²·r�. 

�� ¬yL�©K´OK�n¾`­�,µmKs����������qm�È½Kr¥L²P­�Èª­?�×mK´_�µL¥n½m�sK��ÆkK��ͳǁťƨɕźǇ�ƯʮžŤ�,
����������,����� 

�� n®h­�,ÈP©L�´OK����������ƿŘƅƨƱ�Ƅƀ�ɒƁɕźǈŮ�ƯʮžŤ�ɒǈΎƹŤ��¬/����¤/²·r��³�«´/ª��µL¦/~·³vS
È­ÆyK. 

�� °¾zg�,×n®gK�����������ÈyL²}L²�­�È�ÆkK�«Kt©K��È½LP�LP��¶­Æ��µL¥n½m�sK�´±�×r¾z�W�LO��
ƍǅǇȊǫ�ƯʮžŤ�Ǆƽťǁ�,������,�������. 

�� °¾zg�,×n®gK .������.�Ŧťůȕ�ƯʮžŤ�ȻƮƋƺƭ�ͳƮɕƒǈŮ�ͳƊťǂƎ��UÅL�­�«³m�nª_���¬����ÌzyD­
È²¾®k�«L­K�È~·³vS�³�È}s´­?Ń� 

�� °¾zg�,×n®gK.������� .�ÈyL²}L²�­�qm�r¾�©LO� 5wL¾�©LO� 5Uq³r��¶½r�±�ÈyqrO�³�°¾¾PW��«Kt/©K
È�ÆkK���ͳƱʮžŤ�ŭƭƅƣƽ�,��������,������ 

�� r��_�,È±LhPz©K�����������ǀɕɕƺƲƣƹŤ�ŹɕũƲůƹŤǇ�ǀɕƋŻůƹŤ�ͳƭ�ūƹťƊƄ��È©³ÅK�º�P�©K���¬���mL®X�K. 

�� °¾zgn®h­�n¾z©K�,È½LP�LP�©K����������ūƣũƊ�ƸŢťƊƄ��¬���V®¢g�QLc. 

�� m´�z­�,n¾­K����������ƅƒťƣƽ�ƿŤƅɔŤ�Ƅƀ�ƯʮžŤ�ȻƮƋƺƭ��¯Kr¸W��¬ª�. 

��� w³rO�,È±³K����������ŭǁťȕ�ͳƱʮžŤ�ȻɔƅƟǁ��¬_rX­��§?�L�r¾ª��¶½´O��«³m�QLc���¬����¯LXy´O
MLX¡. 

��� Èª��,n±´}L¡rW�wLP��,×r·´¥�-r��K�����������UL/¡KqmK�sK�×r/¸�­�mLX/yK�mL/�X±K�È/yqrO
�ÆkK�qm�È½LP�LP��¶­Æ��×qLPX�K��ƍǅǇȊǫ�ŭƭƅƣƽ�ɒťǅ�ͳůžťǂƎ�,��������,��������. 

http://www.jpt.isca.ac.ir
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ƻʮƨƊŤ�ǃťȢƁɔƀ�ƆŤ�ƅǂǅ�Ǉ�ͳŢťũɔƆ��¯Kr¸W���³�QLc�¯L­sLy�UKqL~X±K

ƄťɕůžŤ�Ǉ�ƅũŶ��¯Kr¸W��×r��_�¶­Æ��qL[?�r~±�³�°½³nW�ÌzyD­� 

N½p¸W�UKqL~X±K. 

�sK�UL/½qLPX�K�Ì/½r�±�×L/²P­�r/O�È/�ÆkK�§´/�K�È¦±Km³L_�¶¾_´W
����,�����. 

�������V/½?�µL¥n/½m�¨/¾ªhW�³�{qKt/¥��×mK´/_� Þ6ÉK
ͳǁťɕźǇ�ƯʮžŤ�,��������,�����. 

ƅƏŨ�ƯǈƲź�ȻƮƋƺƭ��¬���>KryK�r~±�t¡r­. 

ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ƯʮžŤ�ɒƀťũƽ��¬���>KryK�r~±�t¡r­. 

��������³�È½Kr¥r¦½m�,È½Kr¥m´k�×qL¥sLy�°¾¾PW
ͳƱʮžŤ�ŭƭƅƣƽ�,��������,�����. 

ƅƱ�ƈťƊŤ�ƅŨ�ƻʮƊŤ�ɒƄťŷǂǅ�ƯʮžŤ�ȻɔƅƟǁƼɔƅȕ�ƿŘ��¬���

�©K���V/½L��³�¯?r/��È/�ÆkK�È½Kr¥��ƿŘƅƱ�ŭžťǂƨƎ�,

M���¯?r/��µL¥n/½m�sK�È/�ÆkK�×³r¥m´/k�Ì/½r�±��
����10.22081/jqr.2019.53025.2333 OI:D 

È½L/P�LP��¶/­Æ��µL¥n/½m�sK�×n/¾g´W��Æ/kK��ͳǁťƨɕźǇ�ƯʮƨžŤ�,

ÆyK�¯L¸_�¶­L²~±Km�«�§³K�QLc,�]�����¨kn­��µs´g
È­ÆyK��qL�®©K�µrIKm�mL¾²O� 

×qL/PX�K�UL¡KqmK�MLO�qm�ÈWL�gÆ­���ǄƨƽʮƢ�Ȼƨƽťǁƀťɔ�ǀɕƨƽǇƀ
È¦²·r��UL�¾�hW�³�UL�©L�­�¶zyD­. 
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��� È�Wn®h­�,×r��_����������ƻʮƨƊŤ�ǃťȢƁɔƀ�ƆŤ�ƅǂǅ�Ǉ�ͳŢťũɔƆ
È­ÆyK�mL}qK�³�¤²·r��UqKs³. 

��� È�Wn®h­�,×r��_����������ƄťɕůžŤ�Ǉ�ƅũŶ
��� È�Wn®h­�,×r��_.������.�ƿŤƁŶǇ��¬���N½p¸W�UKqL~X±K
��� °zh­�,×mK´_�����������sK�UL/½qLPX�K�Ì/½r�±�×L/²P­�r/O�È/�ÆkK�§´/�K�È¦±Km³L_�¶¾_´W

�n¾¸}�µL¥n½m×r¸�­��ŬťƋũƱ�,��������
��� È��/�­�,°¾�Æy�-°zh­�,×mK´_�������

ÈPz±�ËqLOqm�Èª­?�È�ÆkK�È½Kr¥��ͳǁťɕźǇ�ƯʮžŤ
��� ×mK´_�� Þ6ÉKnP��,Èª­?����������ƅƏŨ�ƯǈƲź�ȻƮƋƺƭ
��� ×mK´_�� Þ6ÉKnP��,Èª­?�������� .ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ƯʮžŤ�ɒƀťũƽ
��� r¾­K�,�K´k�-×mL¸©KnP��n¾y�,È²¾zg�������

«ÆyK�È�ÆkK�«L�±�qm�È½Kr¥Knk��ͳƱʮžŤ�ŭƭƅƣƽ
��� �È²¾zg�Èª�n¾y�,×n²­Kq�rP¡K����������ƅƱ�ƈťƊŤ�ƅŨ�ƻʮƊŤ�ɒƄťŷǂǅ�ƯʮžŤ�ȻɔƅƟǁ

È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�r~±. 

��� �È²¾zg�Èª��n¾y�,×n²­Kq�rP¡K�) ������©K
����������,��¨��. 

��� È²¾zg��Èª��n¾y�,×n²­Kq�rP¡K��������M
ƍǅǇȊǫ�ͳǁŘƅƱ�ɒťǅ�,����������,��¨��

��� È��/�­�,Èª¾ªk����������È½L/P�LP��¶/­Æ��µL¥n/½m�sK�×n/¾g´W��Æ/kK
�������,�������.� �
��� rIKm�mL¾²O¹�È­ÆyK��qL�®©K����������ÆyK�¯L¸_�¶­L²~±Km

¶¾®ª��¯Kr¸W�,��È­ÆyK��qL�®©K�µrIKm�mL¾²O
��� ×q³Km�L�q�,È±L¡mqK����������×qL/PX�K�UL¡KqmK�MLO�qm�ÈWL�gÆ­

ɓɔťũƚťũƚ��¯Kr¸W��È¦²·r��UL�¾�hW�³�UL�©L�­�¶zyD­

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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��� K�,×r¾Om¬�L¡n¾y�,Èª¾ª_r¾­�-n®g������������¶/½r�±� ½�rO�Ègr}�-È�ÆkK�¶½r�±�V¾·L­
§´P�­�³�Vyqm�È�ÆkK���ƍǅǇȊǫ�ƯʮžŤ�Ǆƽťǁ�µqL®}�,������,�±��� 

��� mK´_�,×´�q����������×r/¸�­�n¾¸/}�³�È½L/P�LP��¶/­Æ��µL¥n/½m�sK�°/½m�³��ÆkK�VPz±��
ͳƱʮžŤ�ŬʮƽśŮ�,�������,����� 

��� �qKs�-È�Wr­�,×m³qL`²¥�×n®h­�s³r¸O�,mr�²­�����������µL¦±�sK�È�ÆkK�¯Kn_³�È±K´ksLO
×r��_�¶­Æ���ƯʮžŤ�ǄƽťǂƏǅǇȊǫ�,���������,������. 

��� r/��_�,È±LhP/y����������Ǆƨɔťǫ�ťƨɔ�ͳƨƺƲƢ�ŹũƨƱ�Ǉ�ǀƨƋź�ƿŤƀǇťƨŶ�ƯʮƨžŤ�ɒťǅ.��{qL/¦± �È/ª�
È±LOq�È±L¦½LTª¥���¯Kr¸W��È¦²·r��UL�©L�­�³�È±Lz±K�«´ª��µL¦~·³vS. 

��� ��_�,È±LhPy�r�������©K�.��Æ/kK�³�°/½m�Ì�OKq�����«n/�W�L/½��Æ/kK�r/O�°/½m�V/¾®¡Lg
°½m�rO��ÆkK��ͳƽʮƊŤ�ƻʮȕ�,���������,����. 

��� r��_�,È±LhPy��������M����ÆkK�³�°½m�Ì�OKq��ͳƽʮƊŤ�ƻʮȕ�,���������,����. 

��� r��_�,È±LhPy.������� .�ÆkK�³�°½m�Ì�OKq��ͳƽʮƊŤ�ƻʮȕ�,���������,����. 

��� P��,{³ry¬½r¢©Kn�����������΄ǂƒ�ŴƅƮŮ��«´y�QLc���¯Kr¸W���Kr��È¦²·r��ÌzyD­.� �
��� �¯KqL//¢®·�³�°¾//zgn®gK�,È�½r/}�������,ɒƀƅŨƄťƨƨȕ�ƯʮƨƨžŤ�ǄƽťǂƨƨƏǁŤƀ����]���¬//����Ì//zyD­

È²¾®k�«L­K�È~·³vS�³�È}s´­?Ń� 

��� Èª��,È±K³r¾}����������È­ÆyK��ÆkK�Èª¡�qLXkLy��ŬťƋũƱ�,��������,������. 

��� Èª��,È±K³r¾}.������ .ƿŘ�ɒƅƟǁ�ͳǁťũƽ�Ǉ�ͳƽʮƊŤ�ƯʮžŤ��«´y�QLc���¬���r¢�©KqKm. 

��� �Èh©L��°zh­�,×mK´_�-L�r¾ª��n¾y�,ÈWKmLy����������È/ª­?�×mK´_�mLXyK��ÆkK�Ì�zª���
ͳǁťɕźǇ�ƯʮžŤ�,��������,������. 

��� °¾zgn®h­�,È½LP�LP�����������ƼƋɕƹťŢƄ�ƌǇƄ�Ǉ�ǄƮƋƺƭ�ƷǈƒŤ��¯Kr¸W��Kqn�. 

��� È/_�×r/·�,rªz²¥����������ƯʮƨžŤ�ȻƮƨƋƺƭ�ǄƨŨ�ƁƨɔƁŶ�ɒƁƨƽŘƄƀ�Ì/­n�­�L/O �¯L/¾ª¢­�È��/�­
�¬_rX­��È²½rhO�µn¾®g���¯Kr¸W��§L¾k�¯L®y?�r~±. 

��� �mL��,È±L`½qÅ����������È�ÆkK�³�Èª���UL­Kt©K��ƍǅǇȊǫ�ͳƹǈƒŤ�ɒťǅ�,�������,������ 

http://www.jpt.isca.ac.ir


www.jpt.isca.ac.ir��

È//ª���³�È//�ÆkK�UL//­Kt©K�¨//¾ªhW�qm�×K��ƍǅǇȊǫ��ɒťƨƨǅ

V½?�È�ÆkK�Ì½r�±�qm�Uq³r��«´¸�­�×mt/½�eLP�­� Þ6ÉK���Ǉ�ƁƨƲǁ
10.22081/JPT.2016.22669 DOI: 

�µL¥n//½m�-È//�ÆkK�UÆ//®_�V//�¾�g�qm�Èª­B//WV//½?�� Þ6ÉK�
����,��������10.22081/jare.2017.45065 :DOI 

�������¶/½r�±�qm�ÈXkL²/}L²�­�{t/�©��È/�ÆkK�×L·
×mt½�eLP�­�mLXyK�È�ÆkK�Ì½r�±�rO�n¾¡BW�LO�Kr¥��ƅƨƟǁ�Ǉ�ƁƨƲǁ�,������,��/��������

×r/¸�­�mLXyK�µL¥n½m�sK��ÆkK�Ì�zª���ŬťƨƋũƱ�,���������,

�mLX/yK��Æ/kK�Ì�zª��°½mL¾²O�¨�K�,|XyrS×r/¸�­��ŭƨƭƅƣƽ�ȻƨǂɔŘ�,

�ƌƆǈƽŘ�Ƅƀ�ǈǁ�ͳƎǇƄ�ŕƯʮžŤ�ƀťɕǂŨnƯʮƨžŤ�ȻƮƨƋƺƭm��¬/����UKqL/~X±K
Ń� 

ƯʮƨžŤ�ȻƮƨƋƺƭ�ƈǇƄƀ��¬`²/S�QL/c���¯Kr/¸W���UKqL/~X±K

ͳƨƨƱʮžŤ�ŧƨƨŮť΋ƽ�ͳƨƨƊƄƅŨ�Ǉ�ƁƨƨƲǁ��{qL//¦±�³�°½³n//W� 

È²¾®k�«L­K�È~·³vS�³�È}s´­?�ÌzyD­�UKqL~X±KŃ� 

ŭɔŘ�ƄťƨŲŘ�ǄƨƢǈƾŷƽ�ŕŬť΋ƨƏƽ�ƍɕǫ�ŸťũƨƓƽ�ǄƨƺƹŤ��ɒťƨǅƆťɕǁ
È�X­�L/�r­Æ��r/����¬/���vS�³�È/}s´­?�Ì/zyD­�«L/­K�È/~·³

ƼƋɕƋȕƄťƽ�ƅŨ�ɒƁƲǁ��¯Kr¸W��Kqn�. 

¯Kr¸W��Kqn�. 
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��� �mL//��,È±L//`½qÅ����������¶//½r�±�È//ª���³�È//�ÆkK�UL//­Kt©K�¨//¾ªhW�qm�×K
ͳƹǈƒŤ�,�������,�������. 

��� Èª�n®h­�,È²¾P­����������V½?�È�ÆkK�Ì½r�±�qm�Uq³r��«´¸�­
ƅƟǁ�,����������,������2016.22669

��� Èª�n//®h­�,È//²¾P­ .������. �µL¥n//½m�-È//�ÆkK�UÆ//®_�V//�¾�g�qm�Èª­B//W
eLP�­�¯?�n�±�³�×mt½��ƯʮžŤ�,���������,

��� §?�-Èª�n/®h­�,È²¾P­�L/�r¾ª��,¶/½´O�������
V½L��×mt½�eLP�­�mLXyK�È�ÆkK�Ì½r�±�rO�n¾¡BW�LO�Kr¥

10.22081/jpt.2018.65591 DOI: 

��� n®h­�,È½L�qn®h­����������×r/¸�­�mLXyK�µL¥n½m�sK��ÆkK�Ì�zª�
��������. 

��� ¬ªz­�,×n®h­�����������mLX/yK��Æ/kK�Ì�zª��°½mL¾²O�¨�K�,|XyrS
��������,�������. 

��� ÈPX`­�,eLP�­�����������ƌƆǈƽŘ�Ƅƀ�ǈǁ�ͳƎǇƄ�ŕƯʮžŤ�ƀťɕǂŨ
È²¾®k�«L­K�È~·³vS�³�È}s´­?�ÌzyD­Ń

��� È�Wn®h­�,×mt½�eLP�­����������ƯʮƨžŤ�ȻƮƨƋƺƭ�ƈǇƄƀ
UL�Æ�K. 

��� �eLP//�­�È�Wn//®h­�,×mt//½����������ͳƨƨƱʮžŤ�ŧƨƨŮť΋ƽ�ͳƨƨƊƄƅŨ�Ǉ�ƁƨƨƲǁ
È�½r}�°¾zgn®gK���¬���È²¾®k�«L­K�È~·³vS�³�È}s´­?�ÌzyD­�UKqL~X±K

��� �eLP�­�È�Wn/®h­�,×mt/½����������ŭɔŘ�ƄťƨŲŘ�ǄƨƢǈƾŷƽ�ŕŬť΋ƨƏƽ
ͳƽʮƨƊŤ�ŭɔƅɔƁƽ��µn±q³?mr¥��È�X­�L/�r­Æ�

È²¾®kŃ� 

��� È�Wr­�,×r¸�­����������ƼƋɕƋȕƄťƽ�ƅŨ�ɒƁƲǁ
��� È�Wr­�,×r¸�­����������ƯʮžŤ�ȻƮƋƺƭ��¯Kr¸W
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��� °zg�,È®ª�­����������ƯʮžŤ�ͳǁťũƽ��¯Kr¸W��r�L�­�Ì~½n±K�³�|±Km�È¦²·r��¶zyD­. 

��� °zg�,È®ª�­.������� .È/�ÆkK�×L·n½LO�mL�­�r¾�©LO�³�wL¾�©LO�Uq³r���ŬťƨƋũƱ�,�������,
���������. 

��� r�LOn®h­�n¾y�,�±L�r¾­�����������Ì/½r�±�r/O�È/²XP­��Æ/kK�ËqL/Oqm�×r/¸�­�n¾¸/}�µL¥n½m
UL½qLPX�K��ŭƾ΋ź�ǀɕɔŘ�,����������,���������10.22081/pwq.2018.66067 DOI: 

��� ±L¸�///�Kr�±n///®h­�,È����������È½L///P�LP��¶///­Æ��È///�ÆkK�È±L///P­Ń��ƯʮƨƨƨžŤ�,������,� �
���������. 

��� � Þ6ÉKnP��,×r�±����������ǄƏɔƁǁŤ�ƅȢǈǫťȖŮ�ǄƏɔƁǁŤ�Ǉ�ƄťŲŘ�ŐͳȢƁǁƆ�ŕťǅ��ͳƲŮƁƨƾŻƽ�ǄƨƽʮƢ�ƀťůƊŤ�ɒťǅ
ɒƅƮƣŶ��«´y�QLc���¯Kr¸W��È­ÆyK�¶~½n±K�³�¤²·r��µL¦~·³vS. 

��� q´//�²­�,×r¾//�±�����������Ì//½r�±�Kr¥m´//y�°½r//OÈ½���Ì//½r�±�L//O�¯?��//¾P�W�³��Æ//kK�qm
^½Kq�È½Kr¥m´y��ƍǅǇȊǫ�ƯʮžŤ�Ǆƽťǁ�,��������,�¨��.� �

� �
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