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 چکيده
 ایلا  . شلاود   ملای  هلاا  پارکینلاگ  ملاییریت  اصلاح   موجب عمومی های پارکینگ بهینة گذاری قیمت

 منجلار  نقلا   و حملا   شبکة های هزینه کاهش نتیجه در و ترافیک شین کسب و روان به موضوع
 نظلار  در عملاومی  پارکینگ و مقصی مبیأ، تعیادی با نقلی و حم   شبکة مطالعه، ای  در. شود می

 بلای   حرکت زمان میت به توجه با لا شخصی خودروهای راننیگانِ شبکه، ای  در. شود می گرفته
( قیملات ) هزینلاة  و پیلااد؛   صلاورت  بلاه  مقصلای  و ارکینلاگ پ سلاوار؛   صلاورت  بلاه  پارکینگ و مبیأ

 کلاردن  کم پی در شهر مییران طرفی، از. شود کمتر ها هزینه که کننی می رفتار طوری لا پارکینگ
 بلاا  شلابکه  هزینلاة  کلاردن  کلام  هلای   تلااب ِ  شلارای،،  ایلا   در. انلای  نقلا   و حملا   شبکة های هزینه

 بهینه های قیمت نتیجه، در است  یشخص خودروهای راننیگان تعادلی رفتار( قیی) درنظرگرفت 
 اصلاههان  شهر مرکزی مناطق برای سازی میل مطالعه، ای  در. آیی می دست به پارکینگ هر برای

 محلایود   سلاازی،  ملایل  نتلاای ِ  اسلاا   بر. یافت انجام عمومی پارکینگ 18 و مقصی 5 مبیأ، 6 با
 فرشلاادی  پارکینلاگ  بلاه  مربوط قیمت بیشتری  آمی  دست به ریال 10000 تا 1000 از ها قیمت
جریلاان   بهینلاة  الگلاوی  تعیلای   و  پارکینگ هر اشغالی فضای بهینة مقیار تعیی  همچنی ،. است

 .است پژوهش ای  نتای  دیگر از جستجوی جای پارک

 JEL: R41, R48, C61 بندي طبقه

 .نهیبه یگذار متیق ،نق  و حم  شبکة نگ،یپارک اصههان، :کليدي هاي واژه

 

                                                           
  03136262012 تله :نویسنی  مسئول،  *
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 مقدمه

 دنبلاال  بلاه  را شهری مشکحت شخصی نقلیة وسای  تملک افزایش و جمعیت ری س رشی

 بلاه  و یابلای  ملای  ویلاژ؛  اهمیتی شهری درون نق  و  حم  سیستم شهرهایی چنی  در. دارد

. باشلای  داشلاته  را کارایی حیاکثر شهرونیان به دهی سرویس در که شود  می طراحی نحوی

 و تلاراکم  بروز سبب افزایش ای  و شود می د؛افزو شهرها در نقلیه وسای  تعیاد بر هرساله

 شبکة در تصادفات تعیاد بر و شود می شهر مرکزی مناطق در ویژ؛ به هوا آلودگی افزایش

 از خلاودرو  هلار  دهی می نشان مطالعات(. 1390 همکاران، و حسینلو) شود می افزود؛ ها را؛

 جاپلاارک  چنلایی   از ههتلاه  هلار  راننلایگان  و دارد قلارار  پارکینلاگ  در سلااعت  23 روز ک 

 از ناشلای  شلاهرها  در تلاراکم  بلاایی  سلاط   واقلا ،  در .(2011، 1لیتم )  کننی می استهاد؛

. (2013 ،2کویی  و ریگلاارد  )است شخصی خودروهای از استهاد؛ برای کاربران ترجیحات

 نقلیلاه  وسلایلة  انتخلاا   در راننلایگان  رفتار در ها آن از هاد؛است قیمت و ها پارکینگ مکان

 ریلازان  برناملاه  و ملاییران  بلارای  کلاه  شهری، مسائ  از یکی رو،  ای  از. است اثرگذار بسیار

بلاانرجی ،  )سلات  ا شلاهر  در هلاا  پارکینلاگ  قیمت تعیی  دارد، زیادی ارجحیت نق  و  حم 

 راننیگان زنیگی کیهیت و نق  و  حم  سیستم در ها پارکینگ.  (2012 ،3دوفلو و کوین 

 خلاودرو  بلاا  نلاوعی  سلاهر  یلاک  برای که دهی می نشان مطالعات. کننی می ایها یحیات نقشی

 تقریبلاا   یعنلای  دیر، پلان   از بلایش  پارکینلاگ  از اسلاتهاد؛  هزینة متوس،، طور  به شخصی،

 بهینلاة   قیملات  تعیلای   بنلاابرای ، . (1999 ،4واچلای ) تاسلا  سلاهر،  های هزینه درصی ههتاد

 بلاودن  دستر  در بودن، موجود. دارد زیادی اهمیت نق   و  حم  سیستم در ها پارکینگ

کلالااربران از   اسلالاتهاد تسلالاهیحت و ملالاییریت در مهلالام عاملالا  سلالاه هلالاا پارکینلالاگ  قیملالات و

 اثرگلاذار  بسلایار  پارکینلاگ  انتخلاا   در راننیگان تصمیمات بر عوام  ای . هاست پارکینگ

 عملاومی  نقلا   و  حملا   سیسلاتم  و ترافیلاک  در کارآمی مییریتی از برخورداری برای. است

 بلاه  مسلالما ، ( 2013کلاویی  و ریگلاارد،  ) شلاود  سلاازی  بهینه عام  سه ای  بایی تحم   قاب 

 ابلازار  ها پارکینگ بهینة گذاری قیمت بزرگ، شهرهای در زمی  محیود های کاربری سبب

                                                           
1. Litman 

2. Qian & Rajagopal 

3. Banerjee, Duflo, & Qian 

4. Vuchic 
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 دیگلالار، طلالار  ز. ااسلالات عملالاومی نقلالا  و  حملالا  ریلالازان رناملالاهب و ملالاییران بلالارای مناسلالابی

 و عرضلاه  در تعلاادل  بلارای  یکارآملای  اقتصلاادی  ابلازار  توانلای  ملای  ها پارکینگ گذاری قیمت

 و پُرتلاراکم  منلااطق  در ویلاژ؛  بلاه  ها، پارکینگ کارآمی مییریت نتیجه، در  باشی آن تقاضای

 پلاارک،  فضلاای  وجلاوی  جسلات  برای شی؛ تلف زمان در جویی صرفه بر عحو؛ شهر، مرکزی

 روانلای،  نلاامطلو   آثلاار  و نقلیلاه  وسلاای   استهحک کاهش سوخت، مصر  در جویی صرفه

 نتیجلاه  در و پلاارک  فضلاای  وجلاوی  جسلات  در سلارگردان  های اتومبی  حجم کاهش باعث

 .شود می شبکه در تأخیر زمان کاهش

 پژوهش پيشينة

 داخلی مطالعات. 1

 هلالاای پارکینلالاگ تقاضلالاای» عنلالاوان بلالاا هشلالایپژو در( 1390)و همکلالااران  یرامنلالای یدرز

 پارکینلاگ  تقاضلاای  بتلاوان  آن بلاا  کلاه  پرداخلات  ملایلی  بلاه  «تجلااری  و اداری های کاربری

 پارامترهلاایی  داشلات   اختیلاار  در با اصههان، شهر سط  در را تجاری و اداری های کاربری

 زمسلاتان  در منظلاور،  بلایی  . کلارد  بینلای  پیش فضا، سرانة و نشاغح تعیاد مساحت، ماننی

 عملکلالارد بلالاا) تجلالااری کلالااربری تعلالایادی و اداری کلالااربری تعلالایادی 1389 بهلالاار و 1388

 ماننلای  کلااربری،  مشخصلاات  بلار  علاحو؛  هلاا،  آمارگیری ای  در. شی آمارگیری( ای فرامنطقه

 از اسلاتهاد؛  بلاا . شلای  آوری جملا   نیز پارکینگ تقاضای اطحعات ،نشاغح تعیاد و مساحت

 از بلارآوردی  یلاک  هلار  شلای؛،  سلااخته  خطلای  گرایرونی های میل شی  آوری جم  اطحعات

 ناخالص، مساحت) مختلف پارامترهای اسا  بر نظر، مورد های کاربری پارکینگ تقاضای

 .دهنی می دست به...(  و تجاری واحیهای تعیاد ،نشاغح تعیاد خالص، مساحت

 بلاا  اصلاههان  شلاهر  در پارکینلاگ  کاربری ریزی برنامه بر تحلیلی» عنوان با پژوهشی در

 وضلاعیت  «جغرافیلاایی  نگلااهی  بلاا  ای منطقلاه  ریلازی  برناملاه  کاربردی های میل از استهاد؛

 آزملاون  سلاهم،  تغییر) کاربری سهم از استهاد؛ با اصههان شهر سط  در پارکینگ کاربری

 آملای؛  دست به نتای . شی تحلی  و  تجزیه( اسپرم  همبستگی آزمون روش و سرانه موازنة

 پارکینگ کاربری سرانة 10 و 5 ،4 ،3 ،1 مناطق در که دهی می نشان مذکور های میل از

 مختلااری ) اسلات  اصلاههان  شلاهر  سلارانة  از بلایش  11 و 9 ،8 ،7 ،6 ،2 منلااطق  در و کمتر
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 و مسلاائ   بررسی» عنوان با پژوهشی در( 1386) همکاران و احمیی(. 1388 آبادی، ملک

 مشلاهی  که کردنی نبیا ،«مشهی شهر ترافیک بر آن تأثیر و ها پارکینگ مییریت مشکحت

 ایلا   هلاای  پارکینلاگ  و است مواجه پارکینگ کمبود با و است ایران شهرهای کحن از یکی

شلاهر   تجلااری بخلاش   های پارکینگ. دارد فاصله بسیار شی؛ مشخص استانیاردهای با شهر

 بلاا  پژوهشلای  در محققلاان  .دارد شلای؛  رعایلات  استانیاردهای با را مطابقت بیشتری مشهی 

 بررسی به «ها آن کمبودهای و مشکحت و عمومی های پارکینگ حلی ت و بررسی» عنوان

 پرداختنلای  اصههان شهر در ها آن کمبودهای و مشکحت و عمومی های پارکینگ تحلی  و

 تقاضای جمعیت، میزان به توجه با را اصههان شهر در یزم عمومی های پارکینگ تعیاد و

 (.1386 وسوی،سییم) دادنی پیشنهاد نقلیه وسای  تعیاد و سهر

 خارجی مطالعات. 2

نلاگ  یبلار پارک  یقلا  مبتنلا  نو   حملا  »بلاا عنلاوان    ی( در پژوهشلا 2010ر و همکلااران ) یرودا

و  نلای سلاکو پرداخت ی  سانهرانسیخل  هوشمنی در محیود یها نگیپارک یبه بررس «هوشمنی

گ نلا یستم پارکیتا سه روز در ما؛ از س یک هنیگاند خشتر پاسیب :  شر  استی  آن بیینتا

نلاگ  یر پارکیلا دهنلایگان از عحئلام متغ   درصی از پاسلاخ  ههت و یکننی. س یهوشمنی استهاد؛ م

 یراننلایگ  ةعحئم در اداملا   ها هنگام مشاهی درصی از آن  32 فق،هوشمنی اطحع داشتنی و 

. (2010 ،1شلاای و خاتلااک  ) ی داشلاتنی یلا تلار د   یسلاتم حملا  و نقلا  سلار    یا اسلاتهاد؛ از س ی

 اسلاا   بلار  پارکینلاگ  قیمت تعریف» عنوان با یپژوهش در( 2012 ،و همکاران سیمیسویچ)

 گلاذاری  قیملات  طریلاق  از هلاا  پارکینلاگ  تقاضلاای  ملاییریت  امکان بررسی به «کاربران نگرش

 افلازایش  بلاه  سلاهر  متهلااوت  اهیا  با کاربران واکنش پژوهش ای  در. پرداختنی ها پارکینگ

 حملا   جلاایگزی   های روشبا  یا سواریی خودرو با منطقه به سهر ادامة یا) ینگپارک قیمت

 بلگلاراد  در (CBD) مرکلازی  تجلااری  ناحیلاة  در چهر؛ به چهر؛ ةمصاحب از استهاد؛ با( نق  و

 منظلاور  بلاه  و گیری انیاز؛ قیمت کشش ضرایب طریق از نتای ، ای . شی بررسی( صربستان)

 پارکینلاگ  بهینلاة  قیملات . ست؛ اشی استهاد؛ کینگپار قیمت تعریف برای روش یک توسعة

 فضلااهای  تعلایاد  از مطلو   استهاد سط  دررا  پارکینگ تقاضای که قیمتیعبارت است از: 

                                                           
1. Shay & Khattak 
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 در پارکینلاگ  فضلاای  کلااربران  از درصلای  56 تقریبلاا  . دهلای  قرار می شی؛ بینی پیش پارکینگ

 از خواهنلای  نملای  رکینلاگ پا قیمت گرفت  نظر در بیون ها آن که انی کرد؛ اظهار فعلی شرای،

 قیملات  حلاال،  هلار  بلاه . شلاونی  منصر  خود سواری ماشی  با مرکزی تجاری ناحیة به سهر

 از درصلایی  98 و 84 اسلاتهاد   سلاط   در تقاضلاا  و عرضلاه  بلای   روش، ایلا  بلاا   شلای؛  تعیی 

 ماریانوگالو آسیرنو، لوکادی (2012 و همکاران، 1سیمیسیوک )..کرد ایجاد تعادلی پارکینگ

 بررسلای  بلاه  2007 سلاال  در ایتالیلاا  نلااپلی  دانشلاگا؛  نقلا   و  حم  دانشکی  در برونومونتح و

 گلالاذاریقیملالات بلالارای ،تحقیلالاق ایلالا  در. پرداختنلالای شلالاهری هلالاای پارکینلالاگ گلالاذاری قیملالات

 ،هلاا روش ربیشلات  در معموی ،. تاس  شی؛ اشار؛ هاروش سایر با متهاوت روشی به ها پارکینگ

 منطقلاه  ک  در ثابتی قیمت: است صورت بیی  پارکینگ از استهاد؛ برای شی؛ تعیی  قیمت

 کلاردن  پلاارک  محلا   بلاه  ینلاگ پارک قیمت ،ترپیشرفته حالت در ،یا است شی؛ تعیی  شهر یا

 تعیلای   روش ایلا   بلاه   است بود؛ متهاوت آن مقادیر مختلف هایمکان در و داشته بستگی

 تعیلای   بلارای  روشلای  ،تحقیلاق  ایلا   در. شلاود می گهته «مبنا - مقصی گذاریقیمت» قیمت

 در نیلاز  سلاهر  مبلایأ  ،کردن پارک مح  به قیمت وابستگی بر عحو؛ که است شی؛ ارائه قیمت

 ایلا   در. شودمی گهته مبنا مقصی -مبیأ گذاریقیمت روش ای  به. است مؤثر قیمت میزان

 کلاه  صلاورت  ی یبلا  :مؤثرنلای  قیملات  تعیلای   در تلاوأم  صلاورت  بلاه  سهر مقصی و مبیأ ،حالت

. است خودرو دارنی  سکونت مح  به مربوط که شود می نصب ماشی  شیشة روی برچسبی

 پلاارک  و تلاردد  مجلااز  محیود  عنوان به هایی محیود؛ سهر مختلف أهایمبی برای واق ، در

 ایلا   کمک به دارد، را شهر از محلی در کردنپارک قصی راننی؛ که هنگامی. شود می تعیی 

 آملای؛ ( کلاردن  پلاارک  محلا  ) محلا   ایلا   به کجا از وسیله ای  که شود می مشخص برچسب

 در کردنسلاهر  برای جایگزی  دیگر های شیو؛ یا همگانی نق  و حم  هایسیستم اگر. است

 خواهلای  زیلااد  کردنپارک حق برای شی؛تعیی  قیمت باشی، دستر  در و راحت مسیر ای 

 -مبلایأ  هلاای  زوج برای مبلغ ای . دبو خواهی کمتر پارکینگ هزینة ،صورت  ای غیر در د بو

 هلاا آن در کلاه  مسلایرهایی  برای موارد از برخی در حتی .بود خواهی گوناگون مختلف مقصی

 زیلااد  حلایی  تلاا  کلاردن  پلاارک  قیملات  باشی، فراوان بسیار همگانی نق  و  حم  های سرویس

 خواهلای  محسلاو   ایجریمه مسیر آن در صیشخ خودرو از استهاد؛ سبب به که بود خواهی

                                                           
1. Simićević 
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 را خصوصلای  و عملاومی   پارکینلاگ  ملاییریت  های سیستم همزیستی امکان پژوهشی در. شی

 نتلاای  . ادد نشلاان  (شلای بادر مالکیت بخش عمومی  هاپارکینگ یفضا همة که زمانی تیح)

بلاه   کارایی بایتری نسبت خصوصی های بنگا؛ توس، پارکینگ وارضآوری ع جم  نشان داد

  ،یلا ا بر عحو؛ .باشی دولت از کارآمیتر خصوصی های ؛بخش عمومی دارد به شرطی که بنگا

 قلارار  یخصوصلا  بخلاش  اریلا اختدر  را هلاا  نلاگ یپارک یفضلاا  ،رفلاا؛  حلایاکثرکردن  یبرا دولت

 .Richard (2006) (2006، 1)آرنوت.دهی

 پژوهش اهداف

 ایبلار  بهینلاه  های قیمت وض  طریق از پارکینگ مییریت اصح  پژوهش ای  اصلی هی 

 :هستیم نیز زیر اهیا  به دستیابی دنبال به ،ای  بر عحو؛. هاست پارکینگ

  ها پارکینگ برای بهینه مقادیر تعیی . 1

 .جستجوی جای پارک ةبهین جریان الگوی تعیی . 2

 پژوهش مدل

 پارکينگ ةشبک. 1

 مجموعلاه  S مبلایأ،  نقلااط  مجموعلاه  R. اسلات  نقاط از مجموعه سه شام  پارکینگ ةشبک

∽ و مقصی نقاط ϒ, , ,   ,n1 2  پارکینلاگ  نقاط مجموعه ست،مجزا نگیپارک 𝑛 شام  که، 3

 بلاه  کننلای  یراننیگ تواننی یم راننیگان که ییرهایمس قیطر از مبیأ نقاط از کی هر. است

 کلاه  ییرهایمسلا  قیطر از نگیپارک نقاط از کی هر ،یطرف از. است متص  نگیپارک نقاط

 کیلا  از یراننلایگ  زملاان . اسلات  متصلا   مقصی نقاط به کننی یرو اد؛یپ تواننی یم راننیگان
+ نگیپارک هر به مبیأ ,o

riω  ةنقطلا   یبلا  سلاهر  نلاة یهز یاق ح افت ی با توان یمرا r و 𝑖 در 

 کلاه  ،s مقصی به 𝑖 پارکینگ از یرو اد؛یپ زمان ،گرید طر  از .آورد دست هب یا جاد؛ ةشبک

D با

isω سلارعت  متوسلا،  بلار  میتقسلا  نقطه دو  یب مسافت برابر با یتقر شود، یم داد؛ نشان 

 یفضلاا  از یا منطقلاه  ای( ساختمان) 3نگیپارک گاراژ کی به 2نگیپارک هر .است یرو اد؛یپ

                                                           
1 .Arnott 

2. the parking lots/ blocks 
3. a parking garage 

)
۱( 

،

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0967070X06000424
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0967070X06000424
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 یا جلااد؛  تلاک  یهلاا  راب، قیطر از ها نگیپارک  یا. کنی می اشار؛ 1ابانیخ یا هیحاش  پارک

 و 𝐾𝑖 تیلا ظرف یدارا نلاگ یپارک هر. انی متص  شبکه به یا جاد؛ یها راب، از یا مجموعه ای

 پارک متیق
ip به را یزمان افق. است 𝑇 یزمان  دور ∼ ϒ, , , ,T1 2 . میکنلا  یملا  میتقسلا  3

+ با t زمان هر در و استیپو پارک متیق ,ip t یا بر عحو؛. شود یم داد؛ نشان ، + ,ik t 

 .است t زمان در  iنگیپارک یاشغال یفضا مقیار

(1) + , ∼ ϒ ∼ ϒ, , ,  ,  ,  , , , ,i ik t K i n t T∞ % ∠  % ∠ 1 2 3 1 2 3 

 و شلای؛   یلای تع شیپلا  از 2کیلا تراف یتقاضا که شود یم فرض پژوهش  یا سراسر در 

 و s مقصلای  طلار   بلاه  r مبیأ از حرکت با کیتراف یتقاضا ادند نشان یبرا. است مشخص

 :که یا گونه به، t حرکت زمان در 𝑖 نگیپارک انتخا 

(2) ∼ ϒ ∼ ϒ, , , , ,  , , , , , ,r R s S i n t T∠ ∠ ∠  ∠ 1 2 3 1 2 3 

+ نماد از باشی، ,i

rs tο بردار از نجایا رد. میکن یم استهاد؛ + ,i

rs tο جریلاان   یالگو عنوان اب

 .شود یم ریتعب 3جستجوی جای پارک

(3) + ,∼ ϒ
, , ;

Λ i

rs i r s t
tο≅ 

 سلابتا  ن کلاه  شلاود  یم فرض ،یرو اد؛یپ زمان و یراننیگ زمان یعنی ،یا جاد؛ سهر زمان

 .دهی یم نشان را یعموم نگیپارک شبکة 1 شک  (2013کویی  و ریگارد،) است ثابت

4سفر نةیهز. 2
 

 نلاة یهز حلایاق  دارای  کلاه  کننلای  یم انتخا  خود یخودرو پارک یبرا را یمحل راننیگان

i 5راننی؛ کی سهر یبیترک زمان. باشی سهر

rsω از سلاهر  یراننلایگ  زملاان  مجموع صورت به 

. شلاود  یملا  فیلا تعر s مقصلای  تا 𝑖 نگیپارک از سهر یرو اد؛یپ زمان و 𝑖 نگیپارک تا 𝑟 مبیأ

 : یبنابرا

(4) i O D

rs ri isω ω ω≅ . 
                                                           
1. a block of on-streetparking spaces 

 ای سهر( است.)یا تقاض خودرو شخصی ةوسیله منظور از تقاضای ترافیک، تقاضای استهاد؛ از جاد؛ ب .2
3. parking flow pattern  

4. generalized travel cost 

5. the composite travel time 
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  (2013ریگارد، و کویين)شبکة پارکينگ عمومی . 1شکل 

 هلاا  نگیپارکِ یخال یفضاها بار در کاربران و دشونتعیی   ها نگیپارک ایبر یمتیق چیه اگر

  یتلار  مطللاو   s مقصلای  به نگیپارک  یتر کینزد که است واض  باشنی، داشته کافی اطحعات

 سلاهر  یعملاوم  نلاة یهز. کننلای  سهر مقصی  یا به خواهنی یم که است یراننیگان یبرا نگیپارک

 وارد t زملاان  در کلاه ،  𝑖 نلاگ یپارک نتخلاا  ا بلاا  s مقصلای  به r مبیأ از خواهنی یم که یراننیگان

o) برونی ،شونی یم نگیپارک

rit ω0 مبیأ از حرکت زمان r است )+ ,i o

rs ric t ω0  شلاام   و اسلات 

 .است پارک یوجو جست زمان و سهر یبیترک نةیهز پارک، متیق

(5) + , + , + ,+ ,+ ,i o i

rs ri i rs i ic t p t f k tω δ ω0 ≅ . . 

 :ستا 5 ةمعادل ارز هم 6ة معادل ،میریبگ نظر در حرکت زمان را t اگر ای

(6) + , + , + ,+ ,+ ,i o i o

rs i rs rs i i rsc t p t f k tω δ ω ω≅ . . . . 

+. است راننیگان یبرا زمان متوس، ارزش 𝛼 که ,if t پلاارک  یبلارا  گشت زمان دهنی  نشان 

 عواملا   از ریبسیا به گشت زمان ،قتیحق در. است t زمان در راننی؛ ورود یبرا 𝑖 نگیپارک در

 ، یبنلاابرا . گشلات  یهلاا  ریمسلا  و یخلاال  یفضلااها  تیموقع و مح  ماننیدارد،  بستگی یتصادف
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 کلاه  یحلاال  در  میریلا بگ نظلار  در یتصلاادف  ریمتغ کی را یشخص گشت زمان که است مناسب

+ ,if t بلاا  یکلا ینزد ارتباط زمان  یا ،قتیحق در. است یانتظار متوس، گشت زمان نجایا در 

 زملاان  بلاار  در بعلایا  . دارد کلااربران  یبرا شی؛ ارائه اطحعات نوع و نگیپارک یاشغال یفضا مقیار

 پلاارک  یوجو جست زمانی تاب  یک اینجا در .کرد میخواه بحث کامح  یانتظار متوس، گشت

 تلااب   ،1994 سلاال  در همکلااران  و اکَسلاهوزن . گیلاریم  ملای  نظر در ،است خاص مقیاری که را،

 اشلاغالی  فضلاای  بلاه  مربلاوط  اطحعلاات  بلایون  و هملارا؛  را پلاارک  متوسلا،  وجوی جست زمانی

 .کردنی معرفی ها پارکینگ

(7) 
+ ,+ , + ,  i

i i

i

i

f k t
k t

K

γ≅
01

 

 𝑖 یخلاال  نلاگ یپارک در پلاارک  یفضلاا  کیلا  یوجو جست یراب شی؛ صر  متوس، زمان i که

γ. است ?  ارائلاه  راننلایگان  یبرا اطحعات چطور نکهیا محاسبة یبرااست  یلیتعی عام  کی1

δ آن در کلاه  یتلاابع  فرم. شود یم  Anderson et) اسلات  نظلار  ملای  اتیلا ادب  یلا ا در اسلات 1≅

al.,2004 .)بلارازش  تلااب   ایلا   از اسلاتهاد؛  با را وجو جست زمان های داد؛ همکاران و اکَسهوزن 

 یزملاان  تلااب   نلاوع   یلا ا. آمی دست به 91/0 معقول بسیار تعیی  ضریب آن نتیجة در که کردنی

 یخلاال  یمسلااو  طلاور  بلاه  احتملاای   𝑖 نگیپارک در پارک یفضا هر آنکه فرض با. است یشهود

+ باشی یخال پارک یفضا ره نکهیا احتمال است، ,i

i

k t

K
 یانتظلاار  مقلایار   ،یبنلاابرا . است 01

( شلاود  یابیلا  مکلاان  یخلاال  یفضلاا  کیلا  نکلاه یا از قب )  است شی؛ وجو جست که پارک یفضا

+ ,
/

i

i

k t

K

 
0 

 
1  .است1

 يکاربر تعادل. 3

 هلار  در اطحعلاات  نوع سه از راننیگان روزانه، تجار  ای نگیپارک  یآنح ستمیس قیطر از

 یوجلاو  جسلات  زملاان  نلاگ  یپارک هر یا لحظه یاشغال یفضا مقیار: انی آگا؛ زمان از لحظه

 و تیلا ظرف ت،یلا موقع بلاودن مشلاخص  با. ها نگیپارک یا لحظه متیق پارک  یبرا یانتظار

 یاحتملاال  انیلا جر یالگو است، گوناگون مختلف یها زمان در که ها، نگیپارک همة  متیق
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 از کیلا  چیهلا . 2 اسلات   کسلاان ی راننلایگان  هملاة  سلاهر  ک  نةیهز. 1 که است یا گونه به

 تغییلار  را خلاود  حرکت زمان یا انتخا  را پارکینگ تواننینمی جانبهیک طور به راننیگان

 .دهنی کاهش را سهر ک  هزینة تا دهنی

 
  (Horni et al., 2012) رانندگان کامل اطلاعات فرض با پارکجاي  يوجو جست یزمان تابع. 2 شکل

. 1: دهلای  می رخ وضعیت دو در احتمای  شی، تعریف اینجا در که ،(UE) کاربری تعادل

 انتظاری زمان نتیجه در و ای لحظه اشغالی فضای مقیار از راننیگان روزانه، تجار  از بعی

 تعلاادل  واضلا   طلاور  بلاه  کلااربری  تعادل حالت ای  در. انی مطل  ها پارکینگ در جو و جست

 وجلاو  جسلات  زملاان  هلاا  پارکینگ اشغالی فضای اطحعات تهیة با راننیگان. 2 است  1روزانه

 کلاامح   هلاا  پارکینلاگ   انتخلاا   کلاه  هنگامی. زننی می تخمی  را پارکینگ هر در پارک برای

 کلا   کلاه  کننلای  ملای  نتخلاا  ا را پارکینگی همیشه راننیگان یعنی است، عقحیی و منطقی

 یلاا  قیملات  تغییلارِ  هرگونه. دهی رخ است ممک  کاربری تعادل ی،حیاق  کن را سهرهزینه 

 ةبعلای از ارائلا   املاا  شلاود،  منجلار  جییلای  کاربری تعادل به است ممک  پارکینگ تسهیحت

  تعادل جییی کاربری حاصلا  شلاود   که کشی می طول روز چنیسهیحت جییی پارکینگ ت

. باشلای  یافتنی دست بعی های حالت در بحفاصله کاربری تعادل رسی می رنظبه که حالی در

 تحلیلا   و تجزیلاه  اسلاا   تعلاادل  ایلا   چون منییم، عحقه بیشتر دوم کاربری تعادل به ما

                                                           
1. day-to-day experience 

ϵi 

 زمان

  فضای اشغالی

وجوی برای  تابع زمانی جست
 امiپارک در پارکینگ 
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 به توانی می کاربری تعادل شرای،. است پارکینگ آنحی  اطحعات به راننیگان گویی پاسخ

 احتملاالی جسلاتجوی جلاای پلاارک    جریان  الگوی به توجه با. شود تعبیر 8 معادلة صورت

+ , + ,i

rs rs

i

Λ  λ t λ t ∝ ≅ �
〉 �

0 میدار: 

(8) 
+ , + , + ,
+ , + , + ,

i

rs

i

rs

λ   , , , 

λ   , , , 

i

rs rs

i

rs rs

t c t t r s i t

t c t t r s i t

σ

σ

Α ° ≅ %

≅ ° Α %

0

0
 

 اگلار  s مقصی و r مبیأ  یب t زمان در راننیگان حرکت هر یبرا که دهی یم نشان 8 معادلة

 زملاان  در راننیگان حرکت همة نةیهز حیاق  با برابر ییبا سهر نةیهز شود، انتخا  i نگیپارک

t مبیأ  یب r مقصی و  s(که + ,rsπ t راننلایگان  از کیلا  چیهلا  اگلار . باشلای ( ودشلا  یم داد؛ نشان 

 سلاهر  نلاة یهز حلایاق   از شتریب i نگیپارک از استهاد؛ سهر نةیهز نکننی، انتخا  را i نگیپارک

+ ,rsπ t است. 

 آملای، و رفلات  زملاان  یابتیا در تر، محسو  روش کی در UE پارک یها انتخا  ینید یبرا

 را ینگیپلاارک  راننلایگان  اسلات،  شلای؛  اشلاغال  هلاا  نلاگ یپارک از یکملا  یلیخ یفضا که یهنگام

 گذشلات  با. باشی داشته مقصیشان با را فاصله  یتر کینزد ای باشی تر ارزان که کننی یم انتخا 

 شیافلازا   یلا ا. ابیی یم شیافزا نگیپارک هر یبرا پارکجای  یوجو جست یانتظار، زمان زمان

. دارد یبسلاتگ  نلاگ یپارک هلار  بلاه  ورود زانیلا م به و باشی متهاوت  نگیپارک هر در است ممک 

 پلاارک  یوجلاو  جسلات  زمان و( یراحت) یدسترس زمان تبادل به توجه با است ممک  راننیگان

 در رییلا تغ کلاه  ییباشلا  داشلاته  توجلاه . کننی انتخا  را یگرید یها نگیپارک( نگیپارک ازدحام)

 اسلات  یقبللا  راننلایگان  پلاارک  انتخلاا   جلاة یدرنت گنیپارک هر یبرا پارک یوجو جست زمان

 (.2013 و همکاران، 1کوای )

 يگذار متيق و پارک نةيبه انیجر. 4

 منجلار  متهلااوت  UE انیلا جر یالگو به نگیپارک متهاوت یها متیق یکاربر تعادل فرض تحت

 یهلاا  نهیهز) سهر ک  نةیهز از یناش که شبکه، عملکرد در تهاوت باعث جه،ینت در. شی خواهی

 شلابکه  نلاة یهز عنوان به نگیپارک یها متیق. شود یم است،( سهر یبیترک نةیهز و وجو جست

                                                           
1. Qian 
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 بلاه  کلاه  اسلات  یگلاذار  ملات یق روش ملاا  دغیغلاة  و ینگرانلا   یشلاتر یب. شود ینم گرفته نظر در

. نلای یگو یملا  1نلاه یبه سلاتم یس یگلاذار  متیق  روش آن به و شود منجر ک  نةیهز کردن حیاق 

 نلاه یبه سلاتم یس انیلا جر یالگو به SO یها متیق با یرکارب تعادل انیجر یالگو حاص 

جریلاان جسلاتجوی    یالگلاو  دنبلاال  بلاه  SO نگیپارک یگذار متیق  ییتع یبرا. شود یم ریتعب

 :است 9 معادلة صورت به یابی نهیبه مسئلة. کنی حیاق  را ک  نةیهز که میهست یجای پارک

+  لا الف( 9) , + , + ,min
ik n T

O D i

i ri is rs

r s i t

TC f x dx tδ δ ω ω ο
≅ ≅

≅ . .⌡
1 10

 

+  ( لا  9) , + ,.              , , ,   
n

i

rs rs

i

s t t t t r sο ο
≅

≅ %
1

 

+  (جلا  9) ,  ,
T

i

i rs

r s t

k t iο
≅

≅ %
1

 

i ,   (دلا  9) ik K i∞ % 

+ (؛لا  9) ,   , , , ,i

rs t r s t iο ∝ %0 

ik نلاگ یپارک در سرانجام که است ییفضا مقیار i  را آن اداملاه  در کلاه  شلاود   یملا  اشلاغال 

 هملاة  کلا   یوجلاو  جست زمان جم  با برابر ستمیس ک  نةیهز. مینام یم یینها یاشغال یفضا

 در یاجتملااع  رفلاا؛  عنلاوان  بلاه  ها نگیپارک  متیق. است سهرشان یبیترک زمان ک  و راننیگان

 هلاا  نلاگ یپارک درآمی. شود ینم گرفته نظر در ک  نةیهز عنوان به  ،یبنابرا شود، یم گرفته نظر

 از یبخشلا  ایلا  گلاردد  یبرملا  ملاردم  بلاه  دوبار؛ یعموم نق  و حم  به ارانهی دادن از استهاد؛ با ای

جریلاان   یالگلاو . شلاود  یملا  گرفتلاه  نظلار  در هلاا  نگیپارک انیمتصی یبرا یاجتماع یها منهعت

+ یا نهیبهجستجوی جای پارک  ,Λ یشلارا    لالا  9 معادللاة . کنلای  یملا  حیاق  را ک  نةیهز، 

 هلار  بلاه  توجلاه  بلاا جستجوی جلاای پلاارک   جریان  جم  یعنی دهی  یم نشان را ممک  انیجر

 هلار  در s و r  یبلا  پلاارک  کلا   انیجر جم  برابر ها نگیپارک همة یبرا rs مقصی/ مبیأ جهت

 د لالا  9 معادللاة . باشلای  یمنهلا  ییبا انیجر که دهی یم ننشا ج لا 9 معادلة. است t حرکت زمان

 زملاان  بلاه  وابسته یتقاضا جم  قیطر از نگیپارک هر یینها یاشغال یفضا که است آن معرّ 

                                                           
1. the System Optimal (SO) pricing schemes 

 

نوانع  
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 هلار  یینهلاا  یاشلاغال  یفضلاا  کلاه  دهلای  یم نشان ه لا 9 نامعادلة. شود یم محاسبه زمان یط در

 .(2013 د،کویی  و ریگار)است نگیپارک آن تیظرف یمساو کمتر نگیپارک

 پژوهش اطلاعات و ها داده

 پژوهش نمونة. 1

. دهلای  ملای  نشان را پژوهش( مقصیها و أهامبی ها، پارکینگ) ای جاد؛ شبکة میل 3 شک 

+ یک مبیأ مثح ، ,+ ,R  تلاا  آذر پلا   محلایود   از بخواهلای  ای راننی؛ اگر. یبگیری نظر در را 1

 زملاان  تقریبلاا   صلاورت،  ایلا   در ،کنلای  راننلایگی  پارکینگ یک سمت به آباد عبا  خیابان

 بنلاابرای ، . کنلای  ملای  صیق نیز ها پارکینگ همة برای قضیه ای . کنی می سپری را یکسانی

 همی  به نیز دیگر یأهایمب برای. شود می گرفته نظر در یک مبیأ عنوان به محیود؛ ای 

 طلاور  بلاه  راننلایگان  کلاه  شلاود  یملا  فلارض  دیگلار،  طلار   از. (3 شک ) شود می عم  شک 

 در مقصلای  نقلااط  عنلاوان  به مقصیها مرکز بنابرای ، کننی، می سهر مقصی هر به یکنواخت

 .شود می گرفته نظر

 
 (نقشه هاي گوگل)منبع:  پارکينگ ةشبک .3 شکل

 

 

 
𝑹 𝟑  

 
𝑹 𝟐  

 
𝑹 𝟏  

 
𝑹 𝟒  

 
𝑹 𝟓  

 
𝑹 𝟔  

 
𝑺 𝟏  

 
𝑺 𝟑  

 
𝑺 𝟐  

 
𝑅 4  

 
𝑺 𝟓  

 
𝑖 12  

 𝑖 5   𝑖 1  

 𝑖 2  

 𝑖 3  

 𝑖 4  

 𝑖 6  

 𝑖 7  

 𝑖 8  

 𝑖 9  

 
𝑖 10  

 
𝑖 11  

 
𝑖 14  

 
𝑖 15  

 
𝑖 16  

 
𝑖 13  

 
𝑖 17  

 
𝑖 18  

 مبدا
 مقصد

 پارکينگ
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 مطالعه مورد ناحية در ها پارکينگ اطلاعات. 1 جدول

+ردیف  ,i نگيپارک نام 
 تيظرف

 نگيپارک

 نوع

 نگيپارک
 آدرس

 قایآفر نمایس جنب ،انقح  یانیم  یرزمیز 50 انقح  1

 قایآفر نمایس جنب ،انقح  یانیم سط  هم 150 پ  وسه سی 2

 یفردوس یتجار مجتم  جنب ،یعباس چهارباغ ابانیخ  یرزمیز 50 چهارباغ تجاری مجتم  3

 سپاهان یتجار مجتم  جنب ،انقح  یانیم  یرزمیز 120 سپاهان تجاری مجتم  4

 یعباس چهارباغ ابانیخ از قب  ،خان ییعلیس ابانیخ  یرزمیز 90 سنتر سیتی پارکینگ 5

 قاپو یعال یرتجا مجتم  ریز ،کواییمپور ابانیخ  یرزمیز 100 قاپو عالی تجاری مجتم  6

 یعباس مجتم  ریز ،یعباس هت  قاب م ،آمادگا؛ ابانیخ  یرزمیز 180 عباسی هت  مقاب  7

 یفرشاد نهر ابانیخ نبش ،یاستانیار ابانیخ  یرزمیز 120 فرشادی 8

 حکیم خیابان ،سپه خیابان زیرزمی  600 حکیم 9

  یفلسط چهاررا؛ از قب  ،آمادگا؛ ابانیخ سط  هم 50 فلسطی  10

  ییآ بهشت رستانیدب یرو روبه ،گلیسته ابانیخ سط  هم 70 بهشت هشت کاخ 11

 گلیسته باغ و آمادگا؛ ابانیخ نبش  یرزمیز 100 گلییس 12

  یفلسط چهاررا؛ از قب ، آمادگا؛ ابانیخ سط  هم 35 السرور ثام  13

 حسی  امام مییان ،طالقانی ،الرحمه با  خیابان زیرزمی  140 نما جهان 14

 نما جهان یرو روبه، فعیار شهیی ةکوچ ،طالقانی خیابان طبقاتی 480 طالقانی طبقاتی 15

 ملی بانک جنب ،استانیاری خیابان سط  هم 35 ملی بانک قاپو عالی 16

 مطبخ پشت ةکوچ ،استانیاری خیابان سط  هم 60 مطبخ پشت 17

 رانیا ةمیب جنب ،یعباس چهارباغ  یرزمیز 30 فردوسی 18

 (اصههان شهر شهرداری ریزی برنامه و پژوهشی معاونت: )منب 
 

 در پلاور  سلاعییی  پارکینلاگ . دارد قرار اصههان شهر 3 و 1 ةمنطق دو در  رکینگپا 45

 ظرفیت کمتری  دارای پارک جای 10 ظرفیت با دقیق شهیی کوچة جنب ،حافظ خیابان

 دارای پارک جای 600 ظرفیت با حکیم خیابان ،سپه خیابان در حکیم پارکینگ و پارک

 جلاای  134 ظرفیلات  دارای پارکینلاگ  هلار  متوس،، طور به .است پارک ظرفیت تری یشب

 دهلای  ملای  نشلاان را  موجود های پارکینگ 1جیول  ،پژوهش نمونة به توجه با. است پارک

 (.اصههان شهر شهرداری ریزی برنامه و پژوهشی معاونت)

 رانندگان سفر ترکيبی زمان. 2

 نقلااط  بلاه  کننلای  یراننلایگ  تواننلای  یملا  راننلایگان  که ییرهایمس قیطر از مبیأ نقاط از کی هر

 انتخلاا   را ریمسلا   یتر کوتا؛ ،خود روزانة اتیتجرب به توجه با ،راننیگان. است متص  نگیپارک
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 را زملاان   یتلار  کوتلاا؛  کلاه  اسلات  تلار  ملارج   یریمسلا  راننیگان یبرا گر،ید عبارت به. کننی یم

 کلاه  ییرهایمسلا  قیلا طر از نلاگ یپارک نقلااط  از کیلا  هلار  ،یطرفلا  از. باشی داشته بر در شانیبرا

 𝑖 نلاگ یپارک از یرو اد؛یلا پ زمان. است متص  مقصی نقاط به کننی یرو اد؛یپ تواننی یم راننیگان

D با که ،s مقصی به

isω بلار  میتقسلا  نقطلاة  دو  یبلا  مسلاافت  برابلار  بلاا  یتقر شلاود،  یم داد؛ نشان 

) سلاهر  یبیترک زمان. است یرو اد؛یپ سرعت متوس، )i

rsω و یراننلایگ  زملاان  مجملاوع  از زیلا ن 

) نلاگ یپارک بلاه  𝑟 مبلایأ  از یراننلایگ  زملاان  یها داد؛. ییآ یم دست به یرو اد؛یپ زمان )o

rii ω و 

s مقصی به 𝑖 نگیپارک از یرو اد؛یپ زمان ( )D

isωاسلات  شلای؛  اسلاتخراج  1هلاای گوگلا    هنقش از .

 مبلایأ  از یراننلایگ  زمان لومتر،یک حسب بر 𝑖 نگیپارک به 𝑟 مبیأ از مسافت اطحعات 2 جیول

𝑟 نگیپارک به  ( )o

rii ω، نگیپارک از یرو اد؛یپ زمان 3جیول  و قهیدق حسب بر 𝑖 مقصلای  به s

( )D

isω دهی می نشانرا  قهیدق حسب بر. 

 𝒊 پارکينگ تا ام𝒓 مبدأ از رانندگی( دقيقه) زمان. 2 جدول

گ
پارکين

 

مبدأ
ب 

انقلا
 

ی
س

 
وسه
 

ل
پ

 

چهارباغ
سپاهان 
 

سي
ت

 ی
سنتر

 

ی
عال

 
قاپو

 

ل
هت

 
ی

عباس
 

ي
فرشاد

حکيم 
 

 8:1 6:9 5:4 4:2 3:3 8:1 4:8 3 3 1 مبدأ

 7:2 6:6 6:3 2:4 6:3 4:2 4:5 3:9 3:9 2 مبدأ

 4:2 9 7:2 4:5 9 5:4 6:3 6 6 3 مبدأ

 3 9:2 9:2 9:2 9:2 8 11:9 14 14 4 مبدأ

 4:8 3 5:4 6 4:2 6:9 4:5 9:3 9:3 5 مبدأ

 6:3 5:7 4:8 5:4 4:2 6:3 3 3 3 6 مبدأ

پارک
ي

گ
ن

 

مبدأ
سط 

فل
ي

 ن

ت
ش

ه
 

ت
ش

به
 

گلد
ی

 س

ن
ثام

 
سرور

ال
 

جهان
 

نما
 

طبقات
 ی

طالقان
 ی

عال
ق ی

اپو
 

ک
بان

 

مل
 ی

ت
ش

پ
 

خ
مطب

 

فردوس
 ی

 3:9 8:7 7:8 6:3 6:3 6 5:7 6:3 6 1 مبدأ

 4:8 4:8 7:2 5:1 5:1 5:7 6:9 7:8 5:7 2 مبدأ

 6:3 7:5 4:2 2:1 2:1 8:4 6:3 5:7 8:4 3 مبدأ

 6:6 3:2 4 4 4 3:6 2:4 1:5 3:6 4 مبدأ

 4:8 3:9 4:2 7:5 7:5 3 4:2 4:2 3 5 مبدأ

 3:9 6:6 7:8 7:8 7:8 5:1 4:8 4:2 5:4 6 مبدأ

 (نقشه های گوگ ): منب 

                                                           
1 Google maps 
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 𝐬 مقصد به ام 𝐢 پارکينگ از روي پياده( دقيقه) زمان. 3 جدول

گ
 پارکين

صد
 مق

ب
ی انقلا

س
 

وسه
 

ل
پ

 

 چهارباغ

 سپاهان

ی
سيت

 
سنتر

 

ی
عال

 
قاپو

 

ل
مقاب

 
ل

هت
 

ی
 عباس

ي
 فرشاد

 حکيم

1 مقصد  10 10 10 6 14 8 13 15 15 

2 مقصد  17 17 11 13 10 10 7 11 16 

3 مقصد  4 4 5 12 5 8 9 15 23 

4 مقصد  13 13 10 17 9 9 11 11 26 

5 مقصد  18 18 15 7 16 13 10 16 10 

گ
 پارکين

صد
 مق

ن
سطي

 فل

ت
ش

ه
 

ت
ش

به
 

س
 گلدی

ن
ثام

 
سرور

ال
 

جهان
 

نما
 

ی
طبقات

ی 
ی طالقان

عال
 

قاپو
 

ک
بان

 

ی
ت مل

ش
پ

 
خ

مطب
 

ی
 فردوس

1 مقصد  14 13 13 14 12 12 15 13 8 

2 مقصد  8 16 14 8 16 16 12 9 10 

3 مقصد  13 11 8 13 16 16 23 20 8 

4 مقصد  7 13 10 7 23 23 22 18 9 

5 مقصد  14 8 11 14 5 5 7 9 15 

 (های گوگ  نقشه: )منب 

+. 4 جدول ,ο
rs

 ام s مقصد به ام r مبدأ از کيتراف يتقاضا 

 مقصد هر کل يتقاضا 6 مبدأ 5 مبدأ 4 مبدأ 3 مبدأ 2 مبدأ 1 مبدأ 

 314 54 31 100 66 21 42 1 مقصد

 309 41 83 95 45 29 16 2 صدمق

 165 62 6 26 8 5 58 3 مقصد

 84 23 12 16 17 9 7 4 مقصد

 905 135 144 283 110 63 170 5 مقصد

 هر کل يتقاضا

 مبدأ
293 127 246 520 276 315 1777 

 های پژوهش( ب : )یافتهمن
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 سفر يتقاضا. 3

. شلای   میتقسلا  صلاب   8 تا 7 ساعت  یب ساعته کی دور  کی به یزمان افق پژوهش  یا در

 مقصلای  هلار  بلاا  مبلایأ  هر از سهر یتقاضا پژوهش  یا در ازین وردم یها داد؛ از گرید یکی

+ ,rsο از هلاا  داد؛  یلا ا بلاه  یابی دست یبرا. شی هیته یزمان افق  یهم اسا  بر که است 

 از و مطالعلاه  ملاورد  یها نگیپارک از کی هر به مراجعه با ،پژوهشگر. شی استهاد؛ مصاحبه

 4 جلایول . اسلات  آورد؛ دست به را ها آن هرس مقاصی ویأها مب راننیگان، از پرسش قیطر

 .است ام s مقصی به ام r مبیأ از( سهر یتقاضا) ترافیک تقاضای معرّ 
 

 𝜶 پارامتر. 4

+ زمان یپول ارزش آوردن دست به یبرا ,α شلاهر  وارخلاان  ناخلاالص  پلاولی  درآملای  یهلاا  داد؛ از 

 اصلاههان  شلاهر  در خلاانوار  هلار  ناخلاالص  غیرپلاولی  و پولی درآمی مجموع. شی استهاد؛ اصههان

 52 سلاال  هلار . اسلات  نهلار  4 خانوار هر جمعیت که کنیم می فرض. است ریال 197005355

یلاک   در فلارد  هر ،بنابرای  دارد، سال در فرد هر که مرخصی، ههته 4 احتسا  با و است ههته

 بلاا . اسلات  ساعت 48 کنی می کار ههته در فرد هر که ساعتی تعیاد. کنی می کار ههته 48 سال

 150 را آن نجلاا یا در  اسلات  الیلا ر 1554 بلاا  برابر زمان یپول ارزش ،مذکور های داد؛ به توجه

 (.1392 اقتصادی، آمارهای ک  مییریت مرکزی، بانک) میکن یم فرض قهیدق در تومان

 بهينه قيمت وک جستجوي جاي پارجریان  بهينة الگوي. 5

 استهاد؛ سهر هزینة مقصیها، و هامبیأ تعیاد ها، آن ظرفیت ها، پارکینگ تعیاد به توجه با

 پارامترهلاای  تعیلای   و مقصلای  هر به مبیأ هر از ترافیک تقاضای ها، پارکینگ از یک هر از

α, , iδ ε ییآ یم دست به  یذ مسئله 9 نامعادیت و معادیت در یگذار یجا با. 

+ , + ,∼

min

. . .

.

k k k k

TC dk dk dk dk
k k k k

ο ο ο ο ο ο ο

ο ο ο

 
∫ ∫∫ ∫≅ . . . . �       ∫ ∫0 0 0 0       ∫ ∫       〉 �

. . . . . . . . . .

. . . .

⌡ ⌡ ⌡ ⌡
1 2 3 18

1 2 3 18
1 2 3 180 0 0 0

1 2 3 18 1 2 18
11 11 11 11 12 12 12

1 2
65 65 6

1 1 1 1
150

1 1 1 1
50 150 50 60

58 13 13 14 8 18 9 20 20 13 9

21 21 18 9+ ,ϒ18
5
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 ها داده تحليل و  تجزیه روش. 6

 ریلازی  برناملاه  هلاای  ملایل  در. است ریاضی ریزی برنامه اسا  بر پژوهش ای  در شی؛ ارائه میل

 کلاردن  حلا   بلارای . شلاود  ملای ( حلایاکثر ) حیاق  قیود از سری یک اسا  بر هی  تاب  ریاضی

 بلارای . شلای  اسلاتهاد؛  1متللاب  افلازار   نرم از آن تحلی و  تجزیه و پژوهش ای  ریزی برنامه ةمسئل

 الگلاوریتم . شلای  ؛اسلاتهاد  متلب افزار نرم محی، در( ینویسیکُ) نویسی برنامه از میل، کردن ح 

                                                           
1 . Matlab  
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 هزینلاة  کلاردن  حلایاق   ترافیلاک  و نقلا   و  حملا   مییران هی : است صورت بیی  مسئله ح 

 نتیجلاه  در) یجریان جستجوی جای پلاارک  الگوی و  قیمت دنبال به ما عبارتی، به. است شبکه

. کنلای  حیاق  را شبکه هزینة که هستیم( ها  پارکینگ از یک هر برای اشغالی فضای از حجمی

 هزینلاة  و هلاا  پارکینگ  قیمت به علم با راننیگان ،کاربری تعادل شرای، اسا  بر یگر،د طر  از

 سلاهر  ک  هزینة حیاق  که کننی می انتخا  را پارکینگی ،همیشه پارکینگ، هر به سهر زمانی

 تعلاادل  شلارای،  هلاا  پارکینلاگ  برای گوناگون های قیمت بنابرای ،. باشی داشتهدر بر  برایشان را

 حلا   الگلاوریتم . دهلای  ملای  تغییلار  راجستجوی جای پلاارک  جریان  الگوی یجهنت در و کاربری

 بلاه  تلاا  دهلایم  ملای  تغییلار  هلاا  پارکینگ برای را پارک قیمت قیر آن: است صورت ای  به مسئله

جستجوی جلاای پلاارک   جریان  الگوی و پارک های قیمت. شویم نائ  شبکه ک  هزینة حیاق 

جریلاان   الگلاوی  و سیسلاتمی  بهینلاة  هلاای  قیملات  ترتیلاب  بلاه  شلابکه  هزینلاة  حیاق  با متناظر

 .انی سیستمی  بهینةجستجوی جای پارک 

 گيري جهينت

 پارکينگ هر براي اشغالی فضاي بهينة مقدار و بهينه هاي قيمت. 1

 .دهی می نشان را پارکینگ هر برای اشغالی فضای بهینة مقیار و بهینه های قیمت 5 جیول

. دهلای  می نشان را پارکینگ هر برای بهینه های قیمت و موجود های قیمت نمودار 4 شک 

 هلار  بهینلاة  هلاای  قیملات  و موجلاود  هلاای  قیملات  عیتوض توان می خوبی به نمودار، ای  طبق بر

 ملایل  اسلاا   بلار . اسلات  تومان 500 پارکینگ هر  مصوّ های قیمت. کرد مقایسه را پارکینگ

 راننلایگان،  بلارای  دقیقه هر در تومان 150 پولی ارزش به توجه با. شی تعیی  بهینه های قیمت

 هلاا  پارکینلاگ  بلای   را قیملات  حلایاق   توملاان  100 پارک قیمت با بهشت هشت کاخ پارکینگ

 بلای   در را قیملات  ی یشلاتر ب توملاان  1000 قیملات  بلاا  فرشلاادی  پارکینگ همچنی ،. داراست

 پارکینلاگ  بلاه  مربلاوط  فعلی قیمت و پارک بهینة قیمت بی  شکا  تری یشب. دارد ها پارکینگ

 فعللای  قیملات  و پلاارک  بهینلاة  قیملات  بلای   شکا  کمتری  و( تومان 500 شکا  با) فرشادی

 .اسلات ( صلاهر  شکا  با) قاپو عالی تجاری مجتم  و سپاهان تجاری مجتم  پارکینگ به مربوط

 اشلاغالی  فضلاای  بهینلاة  مقلایار  و موجلاود  اشلاغالی  فضلاای  مقلایار  بلای   شلاکا   نمودار 5 شک 

 فضلاای  مقلایار  وضلاعیت  تلاوان  ملای  خوبی به نمودار، ای  اسا  بر. دهی می نشان را ها پارکینگ
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 بهینلاة  مقیار کمتری . کرد مقایسه را پارکینگ هر اشغالی فضای بهینة مقیار و موجود اشغالی

 بهینلاه  مقلایار  تری یشلا ب و ورودی راننلای؛  یک با سنتر سیتی پارکینگ به مربوط اشغالی فضای

 بلاا ) پلا   وسلاه  سلای  پارکینلاگ . است ورودی راننی؛ 424 با طالقانی طبقاتی پارکینگ به مربوط

 اشلاغالی  فضلاای  بهینلاة  مقلایار  و اشلاغالی  فضلاای  مقلایار  بلای  را  شلاکا   کمتری ( یک شکا 

 و اشلاغالی  فضای مقیار بی  را شکا  بیشتری ( 120 شکا  با) حکیم پارکینگ و ها پارکینگ

 .داراست ها پارکینگ اشغالی فضای بهینة مقیار

 جریان جستجوي جاي پارک بهينة الگوي و بهينه اشغالی فضاي مقدار بهينه، هاي قيمت. 5 جدول

 

  𝒊 فیرد
 نگيپارک نام

 نگيپارک تيظرف

 (خودرو)

 نهيبه متيق

 (تومان: واحد)

 یاشغال يفضا نةيبه مقدار

 (خودرو)

 34 700 50 انقح  1

 90 800 150 پ  وسه سی 2

 25 700 50 چهارباغ تجاری مجتم  3

 94 500 120 سپاهان تجاری مجتم  4

 1 900 90 سنتر سیتی پارکینگ 5

 72 500 100 قاپو عالی تجاری مجتم  6

 147 350 180 عباسی هت  مقاب  7

 31 1000 120 فرشادی 8

 260 600 600 حکیم 9

 38 750 50 فلسطی  10

 57 100 70 بهشت هشت کاخ 11

 58 150 100 گلییس 12

 27 750 35 السرور ثام  13

 127 150 140 نما جهان 14

 424 450 480 طالقانی طبقاتی 15

 30 150 35 ملی بانک قاپو عالی 16

 49 300 60 مطبخ پشت 17

 20 700 30 فردوسی 18

 (پژوهش های یافته: )منب 
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 هاي پژوهش( ها )یافته پارکينگ ةهاي بهين و قيمت موجودهاي  نمودار قيمت. 4شکل 

 
 هاي پژوهش( )یافته موجودمقدار فضاي اشغالی و شغالی بهينه مقدار فضاي انمودار شکاف بين  .5 شکل

 جریان جستجوي جاي پارک بهينة الگوي. 2

 از کلاه را  ییاهلا  راننلای؛  تعلایاد  که است ماتریسیجستجوی جای پارک جریان  الگوی ماتریس

𝜆11 عنصلار  ،ح ملاث . دهلای  می نشان کننی می انتخا  را i پارکینگ و رونی می s مقصی به r مبیأ
6 

 رونلای  ملای  یلاک  مقصلای  بلاه  یلاک  مبلایأ  از کلاه  راننلای؛  41 یعنی  است 41 با برابر ماتریس ای 
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جسلاتجوی  جریلاان   ةبهین الگوی  ماتریس .کننی می پارک هجی؛ پارکینگ در را خود خودروی

 :است زیر شر  بهجای پارک 
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