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�� ��� ����� ��� ����� � � !"# �$% &'(� �� )&�*�  �+$%  ,-+.  ��+/&0�%  �+� 1�� +���� 2� +�23 

�*���% 245$% 6�74$ 8��8���� �� �(�9	  �+$%  �+:;�  �$2+�<��%  +&'(� � +�,��  �+&=����  +��   �"+# .
4?�$*@� �� ��� A$8B� �� < ,���&��( �$2�<��% &'(� �� 2#� ��/&0�% �� (*C �����  +��    +4.*D .
E2� ���<% F��'&�� F2# �� ��� A$8B� G��"	 H/'� ��� ��� �. �� �8*5I ,<  ,�+J(  +��   +$�*D 

��/&0� ��,�� �� ,��1  �$�� �. �� !"#  �$%  �+:;�  �$2+�<��%  +&'(�  �+�8� 8�  F�"+� 8  �$2+�<��  �+� 
K�"L ��  8��� �� ��/&0� �C	 +�M  F2+#  2+(�  ��+N� 2� +�23 �* ��+�%  2+45$%  F2+#  O�+�� 68�  �+9(< 

�$2�<��% &'(� �� < ,���&��( 8 P*Q=�� �� 2#� ��/&0�% �&#�� @2(� �"R% �. 2#�  ��+/&0�% �� 
������ �(��.  �% �(�9	   �$ H�&S� 1� !"#    �$% �:;� 8 '4�� �$2�<��% &'(� F�"� ���.  

G�HL    )�� :JEL C4, C49.  

*6�  4N
�: � � @,���&��( �*���% 245$%@ G��	 @H/'� 2#� ��/&0�%@ 7&S��8� ���.  
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1 .G/ �/  

 ���+L %�$�"J. �� �&'( %�$2�<��          �+�� ��"+�T F�+�� 8 M+(8� A��C+�� �� �+'( 32+44.

F2�T A�( �$�"J.  2(��� %� . ,����       1� �+9� 1�+` 8 �+'( FB+�8 �+� �+a*:R G��4� �b( 1� C*(

�� c"S^� �4P %�$�"J.       2+�<�� �+� K2+# �+� ,��+�� ��+/&0� ��� @�"#     1� H+L�_ %�+$

�'( K����L ��� �9&� �a*:R 1�` 8 6�= .    �+� �+�� �+9�� �'( �8�� ��*0 �. �d(< 1�

,8�� K�"L  �(�+�"( 8 �*)&� C*( ,���� �&'( %�$2�<�� @24. �**)	 �1  �+�� .   �+� @�*+4?�$

    K����+L 8 �8�+� 1� �+#�( 2�<�� �� ��8� ��"�T Ie�"� 1� %��*S� Af� �94�� �� �e"	

�'(    ��"+�T I+e�"� @�&'( %�$2�<�� 3�b&4��*P A$�. K�"L �� g� @��� �&S��8 6�=

�� H9J� ��N� C*(  ���*� H:0 1� �`� 8 �"#    �+_��R ��� ��� %��� �:��4� %��/&0� %�$

 2#�� F2J(�� 8 ,��^� �� �� �d4� %��/&0� ����a	  �"# .   H+��T C+*( �'( Af� �. �d(< 1�

      �+d*&( �� 8 H+. %�+���	 A��C+�� h:+� ,< 2#� @��� �5� 2�<�� 8 2*�"	 2#� �� � i�

   ��+. %8�+*( 8 ������ ,2#��1��� 8 ��/&0� I���:��*P Af� �� %�8<�"� 8 ��*0 A��C��

%"0 �d*&( �� 8 Af� ��� ��� �� �	 #j*a� H���� �� ,< ,2    �+���:� H��0 Af� ,2#�	

��� F2# .  �+�� k8�+a� %245$ %���*� �� ��/&0� �� F2�2� ���.1     %��+�*� 32+�2� �+&08

�� l� �'( 3244.���L �"J. �� %245$   �'( Af� Dm� Ib_-� H��0 A��C�� h:� 2$�

Af� �� �:S( �5� 2�<�� ��   8 �&'(�*P K����L A$�. 8 �&'(�*P %�$  8 K����8 A��C+��

�� F�*P  �"# . g�"��)1995 (  �(��+� H. 2�<�� �� A��C�� n���# ��� �� �. ��� 2�&a�

��� �&'( %�$2�<�� A��C�� 1� �#�( .,��^� 18�� 1� %�*`"5e %��� @������4�    �+_��R 8 �$

���*�    �+ � �7("7N ����� @%��/&0� K�:  8 E��a	 o'_ �"b4� �� %��/&0� h��4� %�$

)	    �+*�$� Cp�+_ ��*+S� %��+/&0� ,-. %�$�*)&� �� �&'( %�$2�<�� K��**     �+� ��+�1 O2+(�

A*� 8 q"�"� ��� �&S(�� �4*�    �+� r*^+L %�+$         �+� �+5���� %��+� �� �+5� ��+/&0� ,�"+	

,��"(  ,8�� %�$ ��. F���< �&'( %�$2�<�� �� �1 .    %�+$"7�� 1� F��'&+�� �+� �94�� �� �e"	 ��

�&=�4#  4���/&0� 32#A$8B� ,���� �� �$�*)&� �*� �Q= n��8� �� �4&:� �d   %���1 %�$

 %��/&0� 2#� �� �&'( %�$2�<�� K�(��"( � � K�a��Q� �=�� OF2# 6�d(�) �5+L� �.    ���+	

                                                      
1 . �+�( �82^� 1�` 8 �'( Af� �� �m4	 %245$ %���*� �&:��           �*+� �:+S( ,1�"+	 �� �+���^(� �+$ �+� �+95� @�"+#

Af�  ����:� %�$  ����:��*P 8 %�     G��+4� �8�+� 1� HL�_ %1�� %�$2�<�� 1� �#�( �. ��/&0� %�  �+a*:R)  1� D+T�

�(�.�*P 8 �(�. ��"� (�� s-R� @2#�� �"#.  
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��� %��/&0� ,-. �*)&� (F��. ��8<�� �Q=�*P ��   2(�) �+9� 8 ��<�m�   @%�+*(1388(  �+� @

  ( �*+� I+Q��� A$8B� ��� �� �. D�2# ,<      ,-+. %�+$�*)&� 8 �+&'( %�$2+�<�� K�(�+�"

         D*+4. ���+�1�� �+�t� H+/'� G+��"	 %��+�< %"+7�� 1� F��'&+�� �+� �� %��/&0� .   G+��"	 �+��

,< �*7(��. ������ �� �� �$�*)&� �*� �7&S:�$ �$   �� �����      2+(��� �� ���+(�"	 ��� 8 244.

F��� �.  ,��$ �� �$  �Cd	 �Q=�*P K�"L �� 24&S$ �. �("`244. H*5^	 8 � .  

2 .B�P-
 ������� %� ���%/ � Q'>'/ ����	
 4 �  

 %�$�"++J. �� ,�(����++/&0� �++e"	 ,"(�++. �++*=� I++$� 2++4N �++R �++. �5p�++S� 1� �++9�

�a�"	 !"# �� < ����� @��� F�"� �a�"	 E�_ �� 8 �&���     ��+/&0� ��&=�+� �� �&'( %�$

��� %��/&0� 2#� 8 2*�"	 FB�8 �� 8 ,-.. ��*�_ �� !"# q"08 ��      �+&'( �+:;� %�+$

I$� ��1970      �+� ,�+��^� 1� %��*+S� �+e"	 �(�me ��/&0� �� �".� 18�� ,< h0�a&� 8

!"# �� < �����        2+# k"+Qa� ,-+. ��+/&0� ��&=�+� �� �+&'( %�$ .   ,��8� �+�� �+R

!"# � � u"/= �� %��*S� K�a��Q�    u�+= �"R �� 8 ,-. ��/&0� �� �&'( �:;� %�$

8 2*�"	 �� �a�"	 %�$�"J. �� %��/&0� 2#� 2# 6�d(� �&��� .  A$8B+� �+�� �5�e 1�    �+$

��   ��C(� 8 v�**� K�a��Q� �� ,�"	1 )1974(  6"	�+	 8 �+N�� @2 )1977(  E�+$ 8 !�"+� @3 

)1980 (����� 84 )1982 (��. F��#� ,���^� ���� 8 .    I+Q��� �+� K�+a��Q� ��� h5P� ��

*��a� 8 �'( ��*0 A��C�� ,�*� �'4��  ��� F2# 2*.w	 %��/&0� %�$ . I+$� �R1980 

�'( �(�me ��*0 A$�. �� 8 %�-*�      ��+/&0� �� M+(8� �T"+( �+. �"� ,< �� ��b&(� 6�=

         ,�+�1 ,< 1� �+5T �*+�$ �+� 8 2+J( F��8<�+� %��+b&(� �*+4N ��� @2�< �"e8 �� �(�me

,�(����/&0� !"# ,���&��( �� < ��  	 ,-. ��/&0� ��&=�� �� �&'( %�$2(��. �e"   �� �+.

,< ,�*� �$   �� 6�d(� A$8B� �� ,�"	 �^��L %"� 1� F2#   ,��+7�� 8 �(�m'L�)2013 ( ��

��. F��#� ,���� ��/&0� u"/=.  

1.2 .� )*+ ������  

 g�"�� I��b( v��� ��)1995 (     G��+4� 1� ��+#�� %�$�"+J. 1� %��*+S� �� %245$ %���*�

     �+#�( x�	2+�T 1�+` 8 �+'( FB�8 �� �a*:R  A4+.�8 %2+�<��.�( 1�      �+� �+� �+�8� %�+$    �	�+: 

                                                      
1. Pierce and Enzler  
2. Rasche and Tatom 
3. Mork and Hall 
4. Darby 
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 �+�� �5� K8�  �8�� 1� �#�( �	����L %�$2�<�� . ,2+# ���8    1� H+L�_ %1�� %�$2+�<��

     %�+���	 A��C+�� h+e"� @��+/&0� �� �'( u"/= �� �a*:R G��4� K����L     8� �+$ �� H+.

����:� Af�   %�)K����8 ��C7��e K�2*�"	 8 �&'(�*P K����L H��# ( 8����:��*P   %�)  x�	2+�T

�9S� 8 K��2= H��# (�� ��/&0�  �"# .     �+���:� Ky"+/^� �+�*0 rQ+� �+. �d(< 1�    �+� %�

,< �(�me ��*0 K�:  �� �e"	 �$          �+���:��*P A+f� �� �+���	 A��C+�� �+�� @�+�� �+��    %�

����:��*P Ky"/^� ��*0 �:S( A��C��  ����:� �� �:S( %�   �+#�� 2$�"= F���$ �� %�  �� 8

������ 8 2*�"	 24���� �d*&(  ����:� Af� 1� %���`  ����:��*P �� %�    �+� z*+/f	 %�   2+��� . 1�

       %�+$y�. 31�2+(� 1� A*+� �8�8 M+��R 1� �+5� E"+� ��"�	 8 �&'( %�$2�<�� A��C�� 8� ���

���� @�	����8 ���/� ������ �� ,�1 %���`  D. %�$   �+*��a� ��&+S` 8 2�"��*P 8 F�1��   �+$ %

�(��  �"e �(���  2$� A$�. �� �"J. %��/&0� 2#� 8 �����. K2�245� �� 2(�"	.  

�� �d4� %1�8�J. 8 �a4L Af� j*a{	 �� %245$ %���*� � �    j*a+{	 ���1 @�"#

 �+� he"� �5=�� |��� E"� �1�� A��C�� �� ��"�	 8 �a0�8 1�� l�(      �+�� xy8� �+. �"+#

Af�  ���0� K�20 ,��� ��� 1� �� �$ �*� %�$��1�� �� �"=       K����+L A$�+. �+� �+55���

��8� %��1�� Dm� x�*(�  @2("# 8�   ���+J� �	����8 %�$y�. G'( �� �� �5=�� %�$��1�� �� ,�#

 n���# ��� �� �.) �+a0�8 1�� l�( A$�. 8 �5� E"� �1�� ��"�	 (,�1��    �+�� 1� @2+(�	

��   24$�),"S*'5*`1 @2001 .(     ,��+�� %��+� F2+�2� �+��     H+. �:+S( �+���� M+��R 1�

 ��� �"mJ� x-��. �5=�� z��=�( 2*�"	 �� K����L) @%���+�1388 .(   1� �+9� @������+4�

   �+� �"+J. K����L 2:� �7&S��8 31�2(� 8 q"( ����� %245$ %���*� ����� %�$�"&.��

��� �&'( %�$2�<�� . �����+� �7&S��8 3"^( ����� 68� �"&.��      %�$2+�<�� �+� %���+`

�� �&'(� .  �+� A��C+�� �&'( %�$2�<�� �. ���74$ �("�( %���       �+� �+�� �+�8� 2+���

������  %���`  Af� �� ��*bT %�$  �� �(���T %�$    �+(�9	 �+� ,��C�$ ������4� @2(1    %�+$

������ �&'( %�$2�<�� �:;�  �� A��C�� C*( ��"�T 8 �&�8� %���`  2��� .   ���+_ �� �+��

�� �&'( %�$2�<�� �`� �. ���  !"+#          �`24:+SN �+5T �+� 2("+# �+e�"� �+'4� %�+$

�4�C$        I+e�"� �� �+&'( %�$2+�<�� A$�+. ,��+:e %��� ��� �":d� ��8� @%��e %�$

������ �"= I(y��    2$� A$�. �� %���`)@%����1388( �+� K�"L �� ������4� @   �(��+�	

������ �� �&'( %�$2�<��    �� %���`  5$ %���*� �� < 1� �� ,< ,�"	�S(�� %24.  

                                                      
1. Gylfason 
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2.2 .�	�
��
  �� � #�,- ��+ /@�	  

�4�C$ h*.�	 8 ��8� %�$2�<�� z*/f	 3"^( �7�� Dm� I5]S�       3"+^( FB+�8 �+� ,< %�+$

�4�C$  F�8� �� ����� %�$2�<�� ��.  ��� �'( ��*0 A��C�� %�$ .�4�C$ �5. �"R ��    %�+$

�4�C$ H��# ��8�  ������ 8 �(���T @%��e %�$  ��� %���` .,��$   ��"+� 8 �*�8� �. �"R1 

)2004(�� }�Q� �4�� �"R �� @     �+&'( %�$2+�<�� D�-� A��C�� @244.)   1� �"+:T 1� H+:0

�(�&�< rQ�(�4�C$ �� F2�T �"R �� @   �����+� @���4���1 �(���T %�$      1�+*( �*�w+	 8 %���+`

F�74� ����  �� u�/&=� �5=�� 2*�"	 %�$  *�"	 2#� %�b( ~�^� �� �. 2��� he"� �� �5� 2

��  �"# .   �+&�8� %�$2+�<�� 2_ 1� A*� A��C�� �. ��� ���_ �� ���)   K����+L H+^� 1�

�&'( (�4�C$ A��C�� k�L xy��&_�  �=���� @�$�C�&�� 8 s"�_ @���/� %�$     ���+�&(� %�+$

�(���� 8  F"*# �� �$  �� � i��*P %�  �"# . �+� ��� ���       �� %��2+��� 8 �+���� K�2+ma	 2+(�"	 ��

2$� A$�. �� %��/&0� 2#� 8 ����` %�e �� F24�<.  

3.2 .G!�/%$ � #�,- ��+ /@�	 ��
R7  

�� �&'( %�$2�<�� A��C��     �����+� A��C+�� �+� 2(�"	     �=�+���1 �� �+�8� %���+`    %�+$

������ %�$y�. K����8 A��C�� @%��/&0�  �Q��8 8 %�  %�"�"49	 �8�8 8 %�    1� 2+�2e %�$

 2#� �� @���=2#�� �&#�� �&:;� �� < %��/&0� .  �����+� �+:;� �� < I4���   %���+`    %�+$

�(�9	 K2# A��C�� �� �����  �� �82^� �&'( �:;� %�$     �+� 1� ��+�1 O�"+#    ��+/&0� "+�

�*���  ������ c�e %��� ���. %�$  %���`  A��C�� �� 8 �#�� 2$�"f( �� ����� %�$   %�$

�4� z*/f	 �&'( %�$2�<�� �� ��C�    %�&+J*� E-&+=� ��+N� �&�8� Af� �� ���� G�

�� ������ 8 �"#  %���`  D. %�$ F�8�� 8 F�1��  ��*( %�$    �+��� 2+$�"= ��&+S` 6��	 . ��

�d*&(   ��� �:;� %�$2��*� ������ �("`  %���`      %2+�<��.�( �+5T �+� @%��/&0� 2#� �� �$

,< �$   DJN "^( ��   �+� A$�. %�*`   2+��� .   @�+7�� %"+� 1�    %�+$y�. K����8 A��C+�� �+�

���0� K�20 @���/�  ������ �:S( �$�1�� 8 �5=�� K�2*�"	 %����   %���+`     A+f� %�+$

 �+� A$�. �L"/=   �+d*&( �� 8 2+���          %��+� %�+&�. 3C+*7(� �+L"/= A+f� ,y�+a�

������  �#�� 24$�"= ����:� H��0 K�2*�"	 Af� �� %��` .�� ��� ���        �+'4� ��+ < 2+(�"	

#� �� ����` %�e �� %��/&0� 2) @%�*( �9� 8 ��<�m�1388.(  

                                                      
1. Devlin and Lewin 
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4.2 .B�P-
 ��TU�V/ %� ���%/  4 �  

6�d(� K�a��Q� �&J*� ��     �+� �+5=�� z��+=�( 2*�"	 �� �'( ��*0 A��C�� � � x�	2�T F2#

z=�#       �� �+&'( K����+L �* w+	 u"+/= �� ��� @��� F2# ����� %��/&0� ,-. %�$

 � �� ��/&0� �5. ��&=��   �+���� ��9+#< �"+R �� %��/&0� ,-. %�$�*)&� �� ,< �    %�+$

��� �&��7( 6�d(� %2e .   �+�� �� �+^� ��"� K�a��Q� �. ��� ,< �� �a� ����� �� ���

D*4. ����� �� q"�"� . D*T1��)1381 (  �+�*0 K�(��"( �� < ����� �� �"= Ia��Q� ��

�'( �=���� %��/&0� %�$�*)&� �� 6�= . K�a��Q� |��&( �*)&� A4.�8 �. ��� ,�J( %8

�(�9	 �� �5=�� z��=�( 2*�"	  6�"	 8 F�"� ,���&��( �'4� 8 �:;� %�$  ���*� ���1    %�+$

�(�9	 �� ��"�   �(�9	 1� A*� �'4� %�$  ��� �:;� %�$ .  

 ,��7�� 8 %�8y�)1387 ( �R ,���&��( ����7�$ �8� 1� F��'&�� �� �"= Ia��Q� ��

 3�8�1368- 1388 �24&=���� ,���� %��/&0� 2#� �� �'( ��*0 K�(��"( � � ����� � .

,< ����� |��&( �$   �� ,�J(   ,���� %��/&0� 2#� �� �'( ��*0 A$�. �'4� � � �. 2$�

��C� ��� �'( ��*0 A��C�� �:;� � � 1� �	 .    2+*�"	 �+'( �+�*0 A$�. �. �4a� ��2�

�� A$�. �&J*� �� ,���� �5=�� z��=�( � @2$��� ��      %�$2+�<�� �+� �"+J. �7&S��8 DP�

DJN ,�C*� �� %��/&0� 2#� @�'( ��*0 A��C�� 6�74$ @�&'(   �+�( A��C�� %�*`   2+��� .

 ��<�m�)2008 (    %��+/&0� 2+#� 8 �+&'( %�$2�<�� ,�*� ,���&��( IQ��� �"= Ia��Q� ��

  ��+. �+���� �� �'( 3244.���L %�$�"J. .     +. �+�� ,< �7(�+*� %8 �+���� |��+&( �� �

 �'( 3244.���L %�$�"J.),< %��/&0� ��&=�� �.  �+$        �7&+S��8 �+&'( %�$2+�<�� �+�

���� %��*S� (!"#        2+(��� 2+*�"	 �� �+Q=�*P �+� ,��+�&��( ��+ < �&'( %�$2�<�� %�$. 

 ����� 8 ,����$)1385(         1� %��2+a	 2+(8� �� �+'( �+�*0 K�(�+�"( �* w+	 �+���� �+� @

24(�� @%��/&0� ,-. %�$�*)&�  �+�*0 ��"�T rQ� @�5=�� z��=�( 2*�"	    rQ+� 8 �+$

 �(��1 3�8� %��� E�)&#�1340- 1384 �&=���� ,���� ��   2+(� . �+&���    ,< %��+�< %�+$  �+$   

�� ,�J(  �(�9	 �. 24$�      ,-+. %�+$�*)&� K�(�+�"( �5L� G��4� 1� �9� �'( �&�*0 %�$

 �. %�"R �� O��� ,���� �� %��/&0�20 K�(��"( 1� 2L��     @�+5=�� z��+=�( 2+*�"	30 

 8 %��9*� ,�C*� K�(��"( 1� 2L��60 ��*0 ��"�T rQ� K�(��"( 1� 2L��     1� �+#�( �+$

��� �'( ��*0 K�(��"(.  

 ,�:���)1383 (H*5^	 1� F��'&�� ��   �(��1 %�� %�$���< 8 �("*��`� %�$1350   �+	

1379 ���� �� %1�8�J. Af� 2*�"	 �� �'( ��*0 �* w	 ����� �� �+� ,   �1���+� .  |��+&(
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 �. �� �*��� ��� %8 Ia��Q�»Af� �� 2*�"	 @�&'( %�$2�<�� M(8� � � ��    8 �&4+� %�$

�� A$�. %1�8�J.  2��� «�� K�: � ��  2(���.        ,�+J( �+���� �+�� |��+&( @�+7�� %"+� 1�

��   %1�8�+J. Af� 3�8C�� �1�� �� �&'( �:;� !"# � � �. 2$�      A$�+. ,�+�1 �+R @

��  2����� �*� 1� 8   �8�.  

�� �e��= K�a��Q� �5�e 1�        ,��+7�� 8 �+��� I+a��Q� �� ,�"	)2002 (  u"+/= ��

�*���` 8 8��(". @F2^&� Ky��� ��/&0�1 )2003 (    6��+= @���+�8�� %�$�"+J. u"/= ��

�4R82 )2005 (Ia��Q� @���(�. ��/&0� %���   �S*5. 8 "`3 )2005 (   ��+/&0� u"+/= ��

 @F2^&� Ky��� ��8 8 �(�$)2005 (   �+��� 8 ���+(�. @�9���� %�$�"J. ��/&0� u"/= ��

��. F��#� .�� 2*.w	 K�a��Q� I�$ r��&(  !"# 244.    8 2+*�"	 �� �(���&��( �� < �&'( %�$

 �a��Q� ��"� %�$�"J. %��/&0� 2#�)24&S$ �'( 3244.���8 x�	2�T �. (2(��� .  

3 .4	
	 #I%T/   ':U
 � �+  

1.3 . #I%T/4	
	   �+  

F���           ,��+�� ��-+�� %�"+m�e %C+.�� �+(�� 8 ��+�< C+.�� ���+� 1� A$8B� ��� %�$

 H�2a	 E�� j5&f� E"/� K��**)	 �� �:S( 8 %�8<��`)�&S�� (F2#  2(� .  �+�� @�*4?�$

F���    �$)F���   �5+/� %�$(     �(�+�1 31�+� �+� �"+��� @1369-1388     K�"+L �+� 8 24&+S$

F��� �` �b( �� �(��� %�$F2# �&�  2(�.  

      �8� �+� %2+45$ ��+�*� 32+�2� �+���� A$8B� ��� �5L� k�2$� 1� �9� �. �d(< 1�

 �e��f�)�4�C$  %� (F��'&�� %�$�*)&� @���  K��+:T ����� ��� �� F2#  1� 2+(� :F���    %�+$

������ @6�"	 @�&'(�*P K����L @H. k�/� @%��/&0� 2#� @�5/�    %�$2+�<�� 8 %���+`

����� 1� �. �&'(�� �&'( K����L � ��� F2# F��'&�� ,< ��C7��e z=�# I�C4�.  

2.3 .�+':U
 #I%T/  

,��$ �� �. �"R  �8� ,8C��18� ���J*� �� D*(��    �5p�+S� ���< D5T �� H*5^	 8 ��Cd	 %�$

�8� �� �. �� 6�d(� ��"( %���< %�$    �+� �"+:m� C*( 2(�*`   �8� ��+� @2+4���     8 �+�Cd	 %�+$

24#�� �4;&S� F2T�0 ��� 1� 2��:( C*( %��/&0� Hp�S� H*5^	 .�8� �. �d(< 1�   �("+4. %�$

                                                      
1. Cunado and Grasia 
2. Khadem Vatani 
3. Guo and Klisen 
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�� H*�^	 ��� �d4���/&0� A*� %�� ���        �-+	 �&+J*� �+$�*)&� �*+� n+��8� �� �$

��      �+� 2+44. �+���� 8 �**a	 �Q= IQ��� h��0 �� �� %��/&0� %�$�*)&� �*� n��8� 244.

 �� D�2# ,<    K��+**)	 �+� ��"+=�� �� ,���� %��/&0� ,-. %�$�*)&� H���&� n��8� �����

D*4. F��'&�� 2�2e �8� �� 1� �&'( %�$2�<�� .     �*+� n+��8� H+/'� G+��"	 �94�� �� �b(

,��$ �� �$�*)&�  �� ,�*� 24&S$ �. �("`  F��'&�� �8� 244.    F��'&+�� A$8B+� ��� �� F2#

� G��	 x�L"/= 8 H/'� G��"	 1� H/'    �+�� �+�� .  �+4*( 8 �+�".1)2009 (   H+*5^	 %��+�

2(��. F��'&�� H/'� G��"	 1� �9���� %��/&0� ,-. %�$�*)&�.  

1
,/ 2���2  

�-9�� %"� 1� ��� �*�8� %��� H/'� G��"	3 )1959 ( G+�1"	 �. �a��"	 �� �"��� I*{0 ��      %�+$

��  ,< 3�*)&�24N G�1"	 �� �� F�*)&� �$   �� 2("*�  2$� ��� F2# }�Q� .     G��+	 �+7�� K��+:T �+�

G�1"	 �. ��� F�*)&�24N �a�d	 G�1"	 G��	 @H/'�  �*#�_ %�$    %8� �+=�"49� �"R �� ,< %�

 I5L��] 0,1[ F2# G�1"	  2(�. �� ,�*� F�*)&�8� ���_ �� �� �-9�� I*{0 ,"4.�    D*4..  

�5<$
 X�Y�  

 2*4. ���F�� �*#�_ �� 6�"	 G�1"	 G��	    %�$F�  8F�   �+$ %��� K�"L ��� �� @2#��x, y 

 ���  H/'� G��	�  �. %�"R �� ���� �"e8F�,�	x, y
 = C
F�	x
, F�	y
� 2#��.  

�� D$��� �� ,�9�� ��� H/'� G��	 �-9�� I*{0 �� �e"	 ��    �*+#�_ G+�1"	 �. 24.   %�

 ����/	 �*)&� �� %��� �� �7&S��8 ��&=�� 8E2� F�*)&�24N  D*4. %24� .  ,< �+� F8-T

E2� 31�e� �. ��� ��� H/'� G��	 �7�� Dm� �*L�=   �� �� �$�*)&� �*� �7&S��8 %24�

,< ��� �7&S��8 �	��:T �� 8 �*7(��. ������ �$   ��  2$�.  

#/0	 1
,/ 2��� Z!%T�4   

�0-T K�08� �$�` �a�"� �7&S��8 D�24�5 )�(�9� ( �� �$�*)&� �*�    �+�� @D*+4. �+����

F��� �� ���  FB�8 �*�$� 1� %��/&0� 8 ���� %�$  ��� ����"=�� %� .  1� �T"+( ���_ ��� ��

���:(� �� ��t� �7&S��8 �� �. �7&S��8     �+� F��'&+�� �� �+�� k8�a� %�  D*+4. .  D*$�+'�

                                                      
1. Kolt & Ning 
2. copula function 
3. Sklar 
4 Tail dependency function 
5. Local 
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G�1"	 �� ��� �7&S��8 �� �"���   ���� ������ %��� 6�"	 %�$) %2+_ (  �+� ,�+*�   2("+# .

 ��C� ������ �*� �7&S��8 IQ��� @��� �7&S��8)�N". (  ��C+� ������ �� �*)&� �� 1�

)�N". (�� j*L"	 �� �7�� �*)&� 1�    ��y�+� �+�� �7&S��8 ,�"4T �� �. 24.) �4*��+� (

�� j��a	 �"# .�4*( 8 "&(�e��8 )2009 (%��� H*5^	 ��&=�� ��1�� 6�m�  s�+#  �*+�< 1� 

G��	 H/'� ��� 8 �4*( )2010 (�� �"b4� H*5^	 ��&=�� �7&S��8 ��1�� 6�m� 8 l�( 1�� 

�� K-�� F2^&� �9���� F��'&�� 2(��..   

#)�!�" � #![�� #/	 #:���
�  

 2*4. ���X  8Y   G+�1"	 �+� �&�"*� ����/	 �*)&� 8�      �*+#�_ %�+$   %���  8��   24+#��

K�"L �� h*	�	 �� �4*��� 8 ��y�� ��� �7&S��8 h����:  

)1(  
( )

u XY
u u

u C(u,u; )
P(Y F (u) X F (u))

ulim lim
− −

− −

→ →

− + θλ = ≥ ≥ = −
1 1

1 1

1 2
1

 

 

)2(  ( )
XY

u .u

C(u, u; )
P(Y F (u) X F (u))

ulim li m
+

− −

→ +→

θλ = ≥ ≥ =1 1
1

0

 

�� j��a	     2("#) y�� n��8� ��� ��� H/'� G��	 �&�����.(  

 �`� y�� n��8� ��u ( . ]λ ∈ 0 1 F�7(< @X  8Y   �+`� 8 2(��� ��y�� ��� �7&S��8u .λ = 

 F�++7(<X 8Y 2++(��2( ��y�++� �++�� �7&++S��8 . �++`� @�*++4?�$( . ]λ ∈1 0 1 F�++7(< @X  8Y 

 �`� 8 2(��� �4*��� ��� �7&S��8.λ =1  F�7(<X 8Y 2(��2( �4*��� ��� �7&S��8.  

4%�.�/�	 1
,/ 2�
'�  

 F�*)&�8� H/'� G��"	)%2a�8� (�5*5^	 %"7�� �5L� ��&=��- �*S'	  �� A$8B+� ��� %

�� H*9J	  24$� .    �+� �+. �� D+m� 3�*)&�8� H/'� G��"	 1� �{a� Af� ��� �� @������4�

,< �$   ,< K�*L"/= 1� �=�� 8 ���a� @��� 1�*( �$   �� r��J	 ��   D*4. .  

#$'7 1
,/ 2���: �("�1 )2000 (     �+� �� E�+��( H+/'� G��+	 3��"(�= G�1"	 G��	

��. ,�*� ��1 K�"L:  

)3(  GaC (u, ; ) ( (u), ( ))− −
ρυ ρ =φ φ φ υ1 1  

                                                      
1. Song 
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 ,< �� �.ɸ�     �7&+S:�$ h��+� �+� F�*)&�8� ���2(�&�� E���( G�1"	 G��	( , )ρ ∈ 01

��� ��1 K�"L �� F��"(�= ��� H/'� G��	 6�"	 G�1"	 G��	 y�� IQ��� �� �e"	 �� @���:  

)4(  
(u) ( )Ga u uC (u, ; ) exp{ }da d

( )

− −φ φ υ
−∞ −∞

υ − − υυ ρ = υ
− ρπ − ρ

∫ ∫
1 1 2 2

22
1 2

2 12 1
 

 �7(�*� ��"` H/'� G��	��� ��� E-�&��.  

 1
,/ 2���– �]-	'��$
: ,���9�$ 8 �N�:��1 )2003 (    H+/'� G��+	 G+�1"	 G��	

−� �(�"*&��2 2(��. ,�*� ��1 K�"L �� ��:  

)5(  

.rC(u, ) T (t (u), t ( ))− −
υ υ υυ = υ1 1

 

(u ) ( )t t s t str( } ds dt
( r )r

− − υ
υ υ

−∞ −∞
− − υ += +

υ −π −
∫ ∫

1 1 2 2

22
1 21

212 1
 

 
 �d4�� �� �.T�,�  3�*)&�8� G�1"	−t @�(�"*&��r   @�7&+S:�$ h���υ   8 %��1< I+e��

t�!" �	 G�1"	 v"9a�  3�*)&�−t��� �(�"*&�� . ,���9�$ 8 �N�:��)2003 (  2+(��� ,�J(

 H/'� G��	 �.– t ��� ,��C�$ �"R �� �4*��� 8 ��y�� ��� �7&S��8 �7(�*� �(�"*&��.  

�'�!563:  ,"&�-. H/'� G��	),"S���� 8 k�825�*. H/'� (    1� ��+� �*+�8� %��+�

 ,"&�-. %"�)1978 ( �&����� %���[ , ) ( , )θ ∈ − ∞10 0∪ K�"L ��:  

)6(  C(u, ; ) max{(u ) , }
−−θ −θ θυ θ = + υ −

1
1 0  

 %��� 8θ > 0K�"L ��:  

)7(  C(u, ; ) (u )
−−θ −θ θυ θ = + υ −

1
1  

K�"L �� ,< ���7N H/'� G��	 �. @2# ���a�:  

)8(  C(u, ; ) ( ) (u ) (u )
− −−θ −θ −θ−θυ θ = θ + + υ − υ

1 2 11 1  

�� ��� ��     %��� H/'� G��	 ��� @2�<θ > 0 ��� �4*��� ��� �7&S��8 %����.  

1H/�74:  H:��` %"� 1� H/'� G��	 ���)1960 ( �&���� %���θ ≥ 1  K�"L ��:  

                                                      
1. Emberchet et al. 
2. Student copula 
3. Klayton 
4. Gmbel 
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)9(  
C ( u , ; ) ( ) ( u ) ( u )

− −− θ − θ − θ −θυ θ = θ + + υ − υ
1 2 11 1  

C ( u , ; ) e x p ln u ) ( ln )
 
  
     

θ θ θυ θ = − − + υ
1  

��� F2# j��a	 . H/'� G��	K�"L �� C*( F��"(�= ��� %��� ���7N:  

)10(  

 

�� ��� �� ���:(� �7&S��8 %���� 8 2�<  ��� ��y�� %� .  

^-
%I1:  �(��� %"� 1� G��	 ���)1979 ( �&����� %����ϵR K�"L ��:  

 11(  
u(e )(e )

ln
e

C(u, ; )
− θ − θυ

−θ

 − −− + θ −  
υ θ = 1 11 1

1
 

2# ���a�.  K�"L �� F��"(�= ��� %��� ���7N H/'� G��	:  

)12(  
( u )

( u ) u
e ( e )

[ e e e e ]
C ( u , ; )

− θ + υ − θ

− θ + υ − θ − θ υ − θ
θ −

− − +
υ θ =

2
1  

�� ��� ��    2�< .  

,���&� �5T �� �(��� H/'� G��	        �82+_ 6�+�	 �&��+` �+� �� 8 �+��:(� 8� �� ,�"+�

F2�2� H*5^	 �� �7&S:�$  �� F��'&�� 2(��� �'4� 8 �:;� �7&S��8 �. ���$    �"#.  

�`B�8 1� %��2a	     E82e �� y�� �� F2#�.� H/'� G��"	 %�$1 ��� F2# �L-=.2   

 _� `1 .#I%T/ 1
,/ 2�
'� �@ �
'? � 4 � �+    

%τE�24. �&�����  H/'�  F��"(�=  

0  
A

0  [ , ]−11 
[ , ]−11 

arcsin(r)τ = π
2  

arcsin(r)τ = π
2  

r [ , ]∈ −11  

r [ , ],∈ − υ >11 0  

E���(  

�	  
%"{*�  

0  

θ
1

2  
0  

θ−
1

2 2  
 0  

0  

[ , ]0 1 

[ , ]0 1  

[ , ]−11  

τ = − θ
11  

θτ = θ + 2
  

D ( )τ = + θ −θ 1
41 1  

θ ≥ 1  

θ > 0  

H:��`  

,"&�-.  

�(���  

��2*�#��  

                                                      
1. Frank 

2.  "e �� �m(< u�"= 8 H/'� G��"	 ��"� �� �&J*� K�T-R� %���)1997 ( �S5( 8)2006 (2*4. �ae���.  

( ) ( ) ( )

( l n u ) ( l n )
c ( u , ; ) ( l n u ) ( l n v ) .

u

l n u l n

    
  

 
  
     

θ − −− − υ θ θ θυ θ = − + −υ

− θ − θ θθ − − + − υ +

1 2 2

1
1 1
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�� j��a	 K�"L ��� �� E82e H=�� %�$���(    2("# :  

)13(  ( )rA At
rυ+

−= − υ + +1
12 1
1  

�4a� t  �� �(�"&�� G�1"	 %����v + 1  +e��I 8 %��1< +    �7&+S:�$ �&����+�  @�+��

D ( )θ1 ��� G��	 ��1 ��    24��( .
c

D ( ) dx
exp(x)

θ θθ = −∫1 0 1  

4 .4	
	 1�*�� � G!aP�    �+  

,��$ �"R          �� �+$�*)&� �7&+S��8 �+���� %��+� %��+*a� �+�� �7&+S��8 2+# �&'` �.

���_  ,< %2_ %�$  ���$ .   �+. @�5+/'� G��"	 1� F��'&�� �5T    ,�+J( �� �+�� �7&+S��8

��  �(�9	 �* w	 ����� A$8B� ��� k�2$� 1� �9� �. ��� ��� @24$�     2+#� �� �+&'( %�$

  �+��_ �+���� %��� �4a� @��� ,-. %�$�*)&� ���� 8 %��/&0�      K��+**)	 %2+_ %�+$

        ��+ < �+d*&( �� 8 �+�� �7&+S��8 �+. D*&+S$ �5+/'� G��"	 E�:(� �� �&'( %�$2�<��

 �� �� �R"���24$� ,�J( ��"=.  

  %��+� �� %��/&0� ,-. %�$�*)&� ���� 8 �&'( %�$2�<�� �*� ��� �7&S��8 ,"4.�

�7&S��8 �. H/'� G��	 |4�  �� ,�J( �� ��� %�$   �+� �:��^� @24$�  D*+4. .   �+�� |��+&(

 E82e �� �:��^�2 F2# F��8<  2(� .       D��C.�+� ��+*a� v�+�� �+� �� h+��4� H+/'� G��	

 %��� ����4&����� c�f&(� �$�*)&� 1� �'e �$  D*4. .  H+/'� G��	 ��� %�8<��� ,���#

,�J( ,"&�-.    ,�+J( H+:��` H/'� G��	 @�4*��� ��� �7&S��8 324$�     �7&+S��8 32+4$�

,�J( �(�"*&�� �	 H/'� G��	 @��y�� ���      8 D+$ �+� �*��+� 8 y�� ��� �7&S��8 324$�

 �� �+�� E-�&�� E���( 8 �(��� H/'� G��	   �+� ,�+J(   2+4$� .    �+�� 1� |��+&( �*+S'	 ��

���` D*$�"= F�m� K�T-R� .  

 E82e |��&( �� �e"	 ��2   �7&+S��8 ����� %��� ����4&��� �;.�2_ ��*a� v��� ��

     �+(��� H+/'� G��+	 %��+/&0� 2#� 8 �&'( %�$2�<�� �*� ���)   ����4&+��� D&���+7�

11/1 (�� c�f&(�  �"# .&'( %�$2�<�� �*� @�*4?�$ �-      �+	 H+/'� G��+	 H+. k�+/�

 �(�"*&��) ����4&��� D&���7�1.38(  �+&'( %�$2+�<�� �*� @-    G��+	 �+&'(�*P K����+L

 ,"&�-. H/'�) ����4&��� D&���7�12/1 (�&'( %�$2�<�� �*� @-������     G��+	 %���+`

                                                      
1. Deby function 
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 �(�"*&�� �	 H/'�)  %��4&+��� D&���7�13/1 (   �+&'( %�$2+�<�� �*+� 8-   G��+	 6�"+	

 H:��` H/'�) ����4&��� D&���7�2/2 (�� c�f&(�  2("# .   �&����+� �+�� %�8<��� ,���#

 E82e �� C*( F2#�.� H/'� G��"	 1� 6�2. �$2 ��� F2# F��8<.  

 _� `2 .�+%�.�/ K�� #/	 1
,/ 2�
'� ��+	��@%�  

  �$ H/'�  

�$�*)&�  �$ �/fJ�  ,"&�-.  H:��`  �	  �(���  E���(  

�&'( %�$2�<�� - %��/&0� 2#�  
�&�����  5/0  05/1  27/0  95/1  27/0  

����4&��� D&���7�  53/2-  06/1  93/0  22/1  83/0  

�&'( %�$2�<�� - H. k�/�  
�&�����  49/0  25/1  116/0  83/1  197/0  

����4&��� D&���7�  1/6-  63/1-  96/1  9/4-  94/0  

�&'( %�$2�<�� - �&'(�*P K����L  
�&�����  11/0  05/1  11/0  45/0  19/0  

D&���7� ����4&���  78/1  4/0  1/0-  89/0-  76/0-  

�&'( %�$2�<�� - ������  %���`  
�&�����  37/0  13/1  12/0  1/1  12/0  

����4&��� D&���7�  5/1-  52/0-  13/1  4/2-  73/0  

�&'( %�$2�<�� - 6�"	  
�&�����  55/0  27/1  68/0  42/2  61/0  

����4&��� D&���7�  7-  38/2  3/1-  2/4-  8/1-  

R?b/ :G�I�!  =+�c" ��+  

�� |��&( �� �e"	 �� E�_  ���        H+/'� G+��"	 1� 6�2+. �+$ u�"+= �+� �e"	 �� 8 F2�<

c�f&(� �� ��� �� ��1 Dm� |��&( F2#    2�<.  

   ����4&+��� �;.�2+_ ��*a� �� �e"	 �� %��/&0� 2#� 8 �&'( %�$2�<�� �*� @�94�� E8�

 +94�� �� �e"	 �� 8 ��� ���0�� �7&S��8 �(��� H/'� G��	     E-�&+�� �+(��� H+/'� G��+	 �

�� ,�J( �� ���     �+(��. �� %��+/&0� 2+#� 8 �&'( %�$2�<�� �*� g� @2$�     �7&+S��8 �+$

���2( �"e8 .    A��C+�� %��+�1 ��2+�� �� ,���� �&'( %�$2�<�� �. �a0�"� �� �7�� K��:T ��

,��1 �� �&_ 8 �&#�2( A��C�� ,< h0�a&� %��/&0� 2#� @�&���   $2+�<�� �. ���$  �+&'( %�

 �+�� �&��*( A$�. �:S( ,��$ �� %��/&0� 2#� �&��� A$�. %���1 ��2�� �� .  �*+4?�$

�� �(��. �� �'` ,�"	     1� H�&+S� %��+/&0� 2#� @�&'( %�$2�<�� ������ �*��� 8 y�� %�$

��� F�"� ,< .�(�9	 � � @������4�  �( ,���� ��/&0� �� �&'( %�$  ��� F�"� ,���&�.  

� @�9(< 68�      ���+74$ �+. �+�� ,< �7(�+*� |��+&( ���+�	 ����� �^	 3�8� %��     �+.
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A��C�� %���1 ��2�� �� �&'( %�$2�<��  �(�9	 �� �� �&���   F�"+� �e�"� �&'( �:;� %�$    @D+��

��� F2# %245$ %���*� ��N� ,���� ��/&0� .�(��. ��     �+9� �+&'( %�$2�<�� �:;� %�$

��C�� 1� H�&S� %��/&0� 2#� �94��    A��C+�� ,�C+*� ,�+�$ �� 8 F�"� �&'( %�$2�<�� A

   �+	 H+/'� G��	 ���1 @��� �&��� A��C�� K2# �� H. k�/� �94�� �7�� 8 ��� �&#�2(

,�J( �. F�"� ���0�� H. k�/� 8 �&'( %�$2�<�� �*� �7&S:�$ %��� �(�"*&��   324$�

��� H. k�/� 8 �&'( %�$2�<�� �*� �*��� 8 y�� ��� �7&S��8.  

�$   �+(��. ����+�� �� �+&'(�*P K����L 8 �&'( %�$2�<�� �*� �. �d(< 1� @�*4?  ,< %�  �+$   

        ,�+J( ,"+&�-. H+/'� G��+	 �+94�� �+� �+e"	 �+� 8 ��� ���0�� ,"&�-. H/'� G��	    32+4$�

         K����+L �+&'( %�$2+�<�� A��C+�� �+� g+� �+�y�� �+�� E-�&�� 8 �*��� ��� �7&S��8

  !"+# �+� �me�"� �� ��/&0� I���:� H��0 Af� �4a� ��� �&��� A$�. �&'(�*P    �+:;� %�+$

��� F2# j*a{	 �&'( .  

           �*+� �7&+S:�$ %��+� H+:��` H+/'� G��+	 c�+f&(� �+� �+e"	 �+� �94�� �7�� I&9(

&'( %�$2�<��,�J( �. 6�"	 8 �  �� ��y�� ��� �7&S:�$ 324$�      �+d*&( �+�� �+� ,�"	

�(�9	 �� �. 2*��  ��� �&��� A��C�� %���1 ,�C*� �� 6�"	 �&'( %�$2�<�� �:;� %�$.  

������ 8 �&'( %�$2�<�� �*� ,"N �9(< 6�d(���     �(�"*&+�� �+	 H/'� G��	 %���`

  �+�� �7&S��8 G��	 ��� 8 ��� F�"� ���0��    �+� ,�+J( �� �+(��. 8� �+$ ��     6�+74$ @2+$�

������ �&'( %�$2�<�� A��C��  �� A��C�� C*( %���`    �+&'( %�$2+�<�� �. �(��1 8 2���

��8� A$�. ��      �+4�C$ �`24:+SN �+5T �+� @�+�8�        �+�� �"+:d� �+�8� @%��+e %�+$

������ 2$� A$�. �� %���` .  

,�J( |��&( ��� ����	      +� %2+45$ %��+�*� q"+08 32+4$� ,�+�1 %��      �+. �+�� ���+$

��� F2# M��C	 ��/&0� �� y�� �&'( %�$2�<�� .  

�d*&(   �+�� �� �b(��"� %��/&0� ,-. %�$�*)&� 8 �&'( %�$2�<�� ����� �5. %�*`

�(�9	 � � �. ��� ��� A$8B�       8 F�"+� ,��+�&��( ,��+�� ��+/&0� �� �&'( �'4� 8 �:;� %�$

�9	 �� ��8���8� 6�74$ ,���� ��/&0��(  ��� F2# %245$ %���*� ��N� �&'( �:;� %�$ .  

5 .GP��- �+	�8);�" � �%�7 

 ,< �*7(��+. �� %2_ ������ �� �� �$�*)&� �*� �7&S��8 ��� H/'� G��"	 �. �d(< 1�  �+$   

�� ,�J(  !"# �Q=�*P ��:	�� I*��� ����� %��� @24$�   ,-. %�$�*)&� �� �&'( %�$
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B� ��� �� �b(��"� %��/&0�    F��'&+�� �+�� H+/'� G��"	 1� %��/&0� 2#� x�L"/= A$8

D���. .���� �� �� Dm� Id*&( 24N H*5^	 8 ��Cd	 ���:  

 �d(< 1� 8 �&'( %�$2�<�� 8 %��/&0� 2#� �*� �(��� H/'� G��	 %���0�� �� �e"	 ��

�� ,�J( �� ��� E-�&�� @H/'� G��	 ��� �.    �� �+&'( %�$2�<�� 8 %��/&0� 2#� @2$�

�2(�"� �7�29� 1� H�&S� �*7(��. ����� . ,�+�1 �� %��/&0� 2#� �94�� �4a�  �+$     �+. �+�

��� F�"� �$2�<�� ,< 1� H�&S� F2# M��C	 ��/&0� �� �&'( %y�� %�$2�<�� .  @������+4�

!"# IQ���  ��� �Q=�*P 8 ,���&��( %��/&0� 2#� 8 �&'( �:;� %�$. 

 k�/� 8 �&'( %�$2�<�� �*� �. �d(< 1�  8 �+�� F�"� ���0�� �(�"*&�� �	 H/'� G��	

�(��. �� ��� �7&S��8 G��	 ���  �� ,�J( �� �$  �(��. �� k�/� g� 2$�   �&S��8 K2# �� �$

 !"+# 6�74$ �4a� ��� 8 F�"� �&'( %�$2�<�� ��        ,< 1� %��+�1 A+f� �+&'( �+:;� %�+$

��� �&��� u�/&=� �	����8 %�$y�. k�/� �� xy��&_� . 8 %��+�    %�$2+�<�� �*+� �7&+S��

    �+�� �7&+S��8 G��+	 ��� 8 ��� F�"� ���0�� ,"&�-. H/'� G��	 �&'(�*P K����L 8 �&'(

�� ,�J( �� �*���  2$� .,��1 �� �. �4a� ��� ��     !"+# �+� �+&'( %�$2�<�� �. ���$    %�+$

F�"� �e�"� �:;�         A��C+�� ,�+�1 �� ��+�1 @F2+# j*a+{	 K2+# �+� ����:� H��0 Af� @2(�

��� �&��� A$�. �&'(�*P K����L �&'( %�$2�<�� .     8 �+&'( %�$2+�<�� �*+� @�*+4?�$

������  ,�+J( �. F�"� ���0�� �(�"*&�� �	 H/'� G��	 %���`     8� �+$ �� �7&+S��8 32+4$�

��� �*��� 8 y�� ,��. .    �����+� �+&'( %�$2+�<�� A��C+�� �� @�7�� K��:T ��     C+*( %���+`

��1 ��� @��� �&��� A��C��   ,"+N F�"+� �e�"� �&'( %�$2�<�� A$�. �� ,���� ��/&0� �. �(

�4�C$  �4�C$ A$�. �� �":d� ��8� @��� F24:SN ��8� %��e %�$   �+. ��� �(���T %�$

������ A$�. ��  �� �d4� �5� %���`  �"# .      �*+� H+:��` H+/'� G��+	 %���+0�� @6�d(���

� �7&S:�$ �. ��� ,< �7(�*� 6�"	 8 �&'( %�$2�<��  ���� �"+e8 �*)&� 8� ��� �*� ��y�

�(�9	 8 A��C�� �� 6�7�$ 8  �� A��C�� C*( 6�"	 @�&'( %�$2�<�� �:;� %�$     F��+�$ �+�� @2���

�(�9	  ��( �� �J$�. �*� �5/� 6�"	 l�( @�&'( %�$2�<�� �'4� %�$    2���*�.  

 �&'` |��&( ����	 ,��1 �� %245$ %���*� 32�2� q"08 1� �.�_ F2# $�  !"# %    %�+$

��� �&'( �:;�. 

 Hp�S� �� �e"	 ��  �&'` �� �p��� ��1 %�$��m4J*� F2#  �"#:  

1. H�&S� K�: � �� �e"	 �� !"# 18�� K�"L �� %��/&0� 2#� ,�"�   �&'( %�$

�� ��m4J*�   �� j�� �� E�� �$ �� �&'( %�$2�<�� G��4� 1� F��'&�� %��� �"#
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�e�"� &��` �b( �� �(�*��� %24�F1�2(� �	 8 �"# �   %��/&0� 2#� �� �. 2#�� %�

24. ��.. 

2. �� ��m4J*�  ��8� ��y�� 2#� �� �&'( %�$2�<�� �. �a0�"� �� �"# 2# 8�@  %���

�4�C$ �7("7N  ,< ��. �$   �a�"	 k�2$� ��:J*� �"b4� ��  ���(�� %�"R %�   �"# %C��

Af� �.  ����:� H��0 %�$   �� �	 �"J( j*a{	 %� ��/&0� A$8B� ��� |��&( �� �e"	

�"J( �e�"� %245$ %���*� 32�2� �� C*( ��. 

3. �� ��m4J*�  A$8B� �� �"#  �`B�8 �� �e"	 �� F24�< %�$   G��"	 u�= ��*S� %�$

,< 1� H/'� �$    �&J*� %1�� 8 ���� %�$��1�� 8 v�"� x�L"/= %��/&0� Hp�S� ��
�"# F��'&�� .IQ�( A$8B� ��� ��� 2*��  �� H/'� G��"	 1� F��'&�� %��� %1�P<

2#�� ,���� ��/&0� �� %��/&0� 8 ���� Hp�S�.  

2��)/  

1.  ��R�� ,�:���)1383 .(	w     ,��+�� %1�8�+J. A+f� 2+*�"	 �� �'( ��*0 K�(��"( �* 

)%245$ %���*�(@ A$8B���(I %��/&0�@ 4 )1 )12:((117- 136.  
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&'(� 8 2#� ��/&0�%  �+�  F��'&+�� 1� �8�  2+_  �(�&+�<  �% ) ��"+� � +�,��(@  K�+a��Q�  
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