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  چكيده
ين تـر  بـزرگ معـدني جهـان و    -صـنعتي هاي  مجتمعين تر بزرگمجتمع مس سرچشمه يكي از 

 ـ SO2اين موضوع، حجم عظيمي از گاز  با وجود. است مس در ايران ةتوليدكنند ن مجتمـع  در اي
كـاهش انتشـار   (، در اين مطالعه ارزش بهبـود كيفيـت هـوا    بنابراين. شود ميتوليد و وارد محيط 

SO2 (     بـدين منظـور از روش   . شـده اسـت  بررسـي  و برآورد منحني تمايـل نهـايي بـه پرداخـت
يك و نيم بعدي اسـتفاده و اطلاعـات لازم بـر اسـاس روش      ةدوگانمشروط انتخاب گذاري  ارزش
آوري  جمـع رو در رو بـا افـراد    ةمصاحبنفري و  2158 ةنموناز يك اي  طبقهتصادفي ي گير نمونه
انتشـار  يان تمايل به پرداخت مبلغي براي كاهش پاسخگودرصد از  3/87نتايج نشان داد كه . شد
نتايج، بهبود كيفيت هوا بـراي افـراد منطقـه از     بر اساس همچنين. از اين مجتمع دارند SO2گاز 

منحنـي تمايـل نهـايي بـه پرداخـت      . ميليارد ريال در سال برخوردار است 817/8 ارزشي معادل
توانـد راهنمـاي    منحني برآوردشده مـي . استبراي كاهش اين گاز داراي شيب مثبت و صعودي 

، بـراي  )همانند ماليات و سوبسيد(استفاده از ابزارهاي اقتصادي  در ،گذاران مفيدي براي سياست
  .دكنترل اين آلاينده باش

  .JEL: H43 ،C14ي بند طبقه
گـوگرد،   اكسيد دينيمه پارامتري توزيع آزاد، زن  تخمينمشروط، گذاري  ارزش :ها واژهكليد

  .روش يك و نيم بعدي، مجتمع مس سرچشمه
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  مقدمه .1
كيلومتري جنوب  160كيلومتري جنوب غربي رفسنجان و  65معدن مس سرچشمه در 

. آيد شمار مي هبدومين معدن بزرگ روباز جهان  اين معدن. غربي كرمان واقع شده است
 .شروع شده است و تاكنون ادامـه دارد  1982 ةژانوياستخراج از معدن مس سرچشمه از 
معـدني جهـان و    -صـنعتي هـاي   مجتمـع ين تـر  بـزرگ مجتمع مس سرچشـمه يكـي از   

مس سرچشمه  جتمعم .)1386ميرحسيني، ( استايران در مس  ةتوليدكنندين تر بزرگ
 خصـوص   بـه  ،در اسـتان كرمـان  زايـي   اشـتغال مهمي در اقتصاد ايران دارد و سبب  نقش

نفـر در   8000اين مجتمـع بـراي حـدود     ،كه طوري به. شده است ،شهرستان رفسنجان
در اين مجتمع توليد  1390تن مس كاتدي در سال  203065كرده و  زايي ايران اشتغال
  ).,Nicico 2002(شده است 

موجود در مجتمع مـس سرچشـمه شـامل عمليـات ذوب و      ةعمد يفنّاوركه  آنجااز 
هـاي   كـوره  و اسـت اسميت  -و كنورتور پيرس) اي شعله(ريورب هاي  كورهتوليد مس در 

حجـم   ،بنـابراين نـد  ا توليـد مـات از ايـن نـوع    هـاي   كورهمس سرچشمه آخرين اي  شعله
 ةمـاد ترين  عمده. شود ميكننده در اين مجتمع توليد و وارد محيط  آلودهعظيمي از مواد 

 طوري به. است SO2ذوب مجتمع مس سرچشمه گاز  ةاز كارخانمنتشرشده  ةكنند آلوده
  .)1386ميرحسيني، ( استتن در روز  9/789ميزان انتشار اين گاز  ،كه

اسـيدي و بـروز مشـكلات    هـاي   گيري بـاران  شكلمهمي در  تأثير اين گاززياد  حجم
 تـأثير موجودات و اجسـام منطقـه را تحـت    تواند  مي اين گاز. زيست محيطي متعدد دارد

 هـاي  محصـول ها و  جنگل در ،را گازانتشار اين اسيدي ناشي از  هاي باران تأثير. قرار دهد
ي آزمايشگاهي حـاكي  ها بررسي ،اينوجود با . تعيين كردتوان  ميبه دشواري  ،كشاورزي

، الـدين  غياث( است اسيديهاي  بارانگياهان زراعي رشديافته در شرايط  از رفتار متفاوت
. شـود  ميسيستم تنفسي شروع  در تأثيرر سلامتي انسان با د SO2 گاز ةعمداثر  .)1385
. شـود  هاي شـديد مـي   و چشم و سرفه هاي بالاي اين گاز سبب تحريك فوري گلو غلظت
هـاي   بـاران . اسـت  تـر  كـم هـا و بـا شـدت     تقريباً شبيه انسان ها حيوان در SO2 گاز تأثير

. دنشـو  مـي هـا   سـاختمان باعث تخريب  ،كردن مواد معدني و فلزات حل از طريق ،سيديا
بـه  ) مرمر، سنگ آهـك، ماسـه سـنگ آهكـي    (هاي آهكي  از جنس سنگ هاي ساختمان

 .)1386زاده،  شفيع( ي دارندتر بيشاسيدي حساسيت هاي  باران
-1388ي هـا  سالدر  كرماناستان محيط زيست كل  ةادارهاي  گيري اندازهبر اساس 

ام  پـي  پـي  2/1-5/0 اطراف مجتمع مـس سرچشـمه  هاي  محيطدر  SO2 غلظت گاز، 89



 
    3   ... منتشرشده) SO2( گوگرد دياكس يد گاز كاهش جةينت در هوا تيفيك بهبود ارزش  

 )ppm(بيش از مقدار استاندارد آن كه  بوده است) ١ ppm14/0 (تاخسـار  علتبه  .است  
در منـاطق  هـا   بيمـاري شـدن برخـي    رايـج و ها  دامكشاورزي و هاي  محصولواردشده به 

  .تمايل به كاهش انتشار اين گاز دارنداطراف اين مجتمع، افراد منطقه 
ميـزان خسـارات    ةدهنـد  نشانافراد براي كاهش آلودگي ) WTP( ٢تمايل به پرداخت

براي كاهش آلودگي برابر بـا  ) MWTP( 3و تمايل نهايي به پرداخت ستآنهاواردشده به 
از منحنـي خسـارت نهـايي انتشـار     . استناشي از انتشار آلودگي ) MD( 4خسارت نهايي

اجتمـاعي آلـودگي و اسـتفاده از     ةبهين ـخصـوص سـطح    گيـري در  لودگي براي تصميمآ
در اين مطالعه تمايل بـه   ،بنابراين. شود ميكنترل آلودگي استفاده  درابزارهاي اقتصادي 

منتشرشـده از   SO2پرداخت و تمايل نهايي به پرداخت افراد بـراي كـاهش ميـزان گـاز     
  .است شدهمجتمع مس سرچشمه برآورد 

 
  مروري بر مطالعات تجربي .2

منفعـت  (خسـارت نهـايي آلـودگي     ةهزين ـبرآورد منحنـي   ةزميندر اي  مطالعهدر ايران، 
اي از روش يك و نيم بعدي و  مطالعه ،همچنين است؛ انجام نشده) نهايي كاهش آلودگي

برآورد ميزان تمايـل بـه پرداخـت افـراد      منظور  به ،زن نيمه پارامتري توزيع آزاد تخمين
ولـي مطالعـات زيـادي در داخـل و خـارج از       ،استفاده نكرده اسـت  ،براي كاهش آلودگي

برآورد ميزان تمايل به پرداخت افراد براي كاهش آلـودگي، انجـام شـده     ةزمينكشور در 
  .كنيم اشاره مي آنها است كه در قسمت ذيل به برخي از

اخت ساكنان چين براي به برآورد تمايل به پرداي  مطالعهدر ) 2006(وانگ و مولايي 
اسـتفاده  ) CV( 5مشـروط گذاري  ارزشبدين منظور از روش . بهبود كيفيت هوا پرداختند

 500 اي و با نمونهاي  طبقهتصادفي گيري  نمونهدر اين مطالعه اطلاعات از طريق . كردند
درصـد افـراد    96نتـايج نشـان داد كـه    . شده اسـت آوري  جمعحضوري  ةمصاحبنفري و 

رداخت براي بهبود كيفيت هوا دارند و متوسط تمايل به پرداخت براي بهبـود  تمايل به پ
  ). Wang and Mullahy, 2006( استدلار در سال  34458كيفيت هوا 

 ةسـالان بـه بررسـي ميـزان تمايـل بـه پرداخـت       اي  مطالعـه در ) 2007(ساي و ژنگ 
بـدين  . ختنـد درصدي مواد مضر در هـوا پردا  50خانوارهاي ساكن در پكن براي كاهش 

خانواري و  880 اي مشروط استفاده شده و اطلاعات با نمونهگذاري  ارزشمنظور از روش 
  

 

1. Parts Per Million 
2. Willingness To Pay 
3. Marginal Willingness To Pay 
4. Marginal Damage 
5. Contingent Valuation 
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نتايج نشان داد كه متوسط ميزان تمايـل بـه   . استده شآوري  جمعروش انتخاب دوگانه  
  ). Cai and Zheng, 2007( استدلار در سال  13/100پرداخت سالانه براي هر خانوار 

ميـزان تمايـل بـه پرداخـت افـراد بـراي بهبـود         اي مطالعه در) 2009(وانگ و ژانگ 
گـذاري مشـروط اسـتفاده     كيفيت هوا در چين را بـرآورد و بـدين منظـور از روش ارزش   

و اي  طبقهگيري  نفري و با روش نمونه 1500 اي در اين مطالعه، اطلاعات از نمونه. كردند
درصد افراد براي بهبـود   7/59 نتايج نشان داد كه. حضوري استخراج شده است ةمصاحب

 دلار بـه  01/16كيفيت هوا تمايل به پرداخت دارند و متوسط تمايل بـه پرداخـت افـراد    
  .١استهر شخص در سال  يازا

ميزان تمايل به پرداخت خانوارها بـراي بهبـود    اي مطالعهدر ) 2011(افروز و مسعود 
نفري بـرآورد و بـدين منظـور از     467 اي در مالزي را با نمونهها  آوري زباله جمعسيستم 
نتايج نشان داد كه متوسط تمايل به پرداخت . مشروط استفاده كردندگذاري  ارزشروش 
  .٢استدلار در هر ماه  689افراد 

ارزش اقتصادي مرگ و ميرهاي ناشـي از   اي مطالعه در) 2011(ديسگس و همكاران 
كشـور   9و بـدين منظـور از    كردنـد  مشروط بـرآورد گذاري  ارزشآلودگي هوا را با روش 

اروپايي شامل فرانسه، اسـپانيا، بريتانيـا، دانمـارك، آلمـان، سـوئيس، چـك، اسـلواكي و        
بر اساس نتـايج مطالعـه، ارزش يـك سـال     . نفري انتخاب كردند 1463 اي لهستان نمونه
يـورو   40000متوسـط   طـور   بهيورو و  100000يورو، حداكثر  25000زندگي حداقل 

  .٣شدبرآورد 
ميزان تمايل به پرداخت ساكنان  اي مطالعهدر ) 1381(خوش اخلاق و حسن شاهي 

مشـروط  گـذاري   ارزششيراز براي كاهش آلودگي هوا را برآورد و بـدين منظـور از روش   
تصـادفي و بـا روش    طـور   بـه خـانواري   750 اي در ايـن مطالعـه نمونـه   . استفاده كردنـد 

ايج نشان داد كه متوسط تمايل بـه پرداخـت   نت. انتخاب شده استاي  گيري خوشه نمونه
ريـال   2927هر شهروند شيرازي براي جلوگيري از بدترشدن كيفيت هـوا مبلـغ    ةسالان
  ).1381خوش اخلاق و حسن شاهي، ( است

به برآورد ارزش هـواي پـاك در تهـران بـا      اي مطالعهدر ) 1389(بهجتي و همكاران 
نفـري از سـاكنان    1010 اي طالعه نمونـه در اين م. مشروط پرداختندگذاري  ارزشروش 

چهـره بـا     چهـره بـه   ةو مصاحب شدند تصادفي انتخابگيري  نمونهتهران بر اساس روش 
درصد از افراد متمايل به پرداخت بودنـد   7/55نتايج نشان داد كه . افراد انجام شده است

  

 

1. Wang and Zhang, 2009 
2. Afroz and Masud, 2011 
3. Desaigues et al., 2011 



 
    5   ... منتشرشده) SO2( گوگرد دياكس يد گاز كاهش جةينت در هوا تيفيك بهبود ارزش  

بهجتي و (است ريال برآورد شده  3500تمايل به پرداخت براي هر نفر  ةماهانو ميانگين  
 ).1389همكاران، 

   
  روش تحقيق .3

ي كنتـرل آلـودگي،   هـا  سياسـت يكي از مباحث مهم در ميزان كاهش آلـودگي و اتخـاذ   
  .استيا منافع ناشي از كاهش آلودگي ) MD( برآورد خسارات ناشي از آلودگي

  
  

    

  
  
  
  
  
    
  

    از آلودگي بين تمايل به پرداخت براي كاهش آلودگي و خسارات ناشي ةرابط .1شكل 

كه خسارات واردشده به افراد در اثر انتشـار آلـودگي برابـر بـا     دهد  مينشان  1شكل 
تمايل به پرداخت افراد براي كاهش آلودگي و خسارات نهايي ناشي از آلـودگي برابـر بـا    

معمـول اقتصـاد، تـابع     ةنظري ـطبـق  . تمايل نهايي به پرداخت براي كاهش آلودگي است
صـعودي،   يتـابع ) تمايل نهايي به پرداخت براي كاهش آلـودگي ( خسارت نهايي آلودگي

  .١استپيوسته و محدب 

يا منفعـت ناشـي    SO2تخمين خسارات ناشي از انتشار گاز منظور  بهدر اين مطالعه، 
انتخـاب  ) CV(مشروط گذاري  ارزشتمايل به پرداخت افراد با روش  ،از كاهش انتشار آن

فرضـي   يشـرايط بـازار   نخست، CVدر روش . است هشديك و نيم بعدي برآورد  ةدوگان
از افـراد   ،سـپس  شـود  مـي فـراهم  ) همانند آلـودگي هـوا  (براي كالاهايي كه فاقد بازارند 

ايـن  . گـذاري كننـد   تا تحت شرايط فرضي كالاي مورد نظـر را ارزش  شود ميدرخواست 
  

 

1. Kolstad, 2000 

Marginal 
damage 

Total 
WTP 

 µg/m3 
(quantity) 

 

$/ unit 
 

MWTP 
 

O 

Total 
damage 
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اخـلاق و  خـوش  (گرفت  به كارتجربي طور  به 1963در سال  ١اولين بار ديويس را روش 
  ).1381حسن شاهي، 

 WTPروش اول موسوم به متوسـط  : وجود دارد WTPمقدار  ةمحاسبسه روش براي 
 WTPروش سوم موسوم به متوسط  ؛كل است WTPروش دوم موسوم به متوسط  ؛است

گيري عـددي در   ، از انتگرالWTPمقدار انتظاري  ةمحاسببراي  ،قسمتي است كه در آن
، روش سـوم بهتـر   ها روش از بين اين. شود ماكزيمم استفاده ميصفر تا پيشنهاد  ةمحدود
هـا بـا تئـوري، كـارايي آمـاري و توانـايي        زيرا اين روش ثبات، سازگاري محدوديت ،است
 به كـار قسمتي در اين تحقيق  WTPروش متوسط  ،بنابراين. كند شدن را حفظ مي جمع
  .است شده گرفته

عيـين روش اسـتخراج ارزش كالاهـا و    ت CVي بسـيار مهـم در روش   ها بخشيكي از 
) الـف  :متفاوت است كه شـامل  CVروش استخراج اطلاعات در مطالعات . ٢استخدمات 

انتخـاب  ) و د) OE( ٥بسـته  -فرمـت بـاز  ) ، ج)PC( ٤كارت پرداخـت ) ، ب٣بازي پيشنهاد
  .٧است )DC( ٦دوگانه

 ،نخستخت افراد آوردن ميزان تمايل به پردا دست منظور به بهشده  انجامدر مطالعات 
 1985كارسون و هاسمن در سال . استفاده شد) SB( ٨يك بعدي ةدوگاناز روش انتخاب 
آن روش انتخـاب   ةنتيج ـنـد و  كرديك بعـدي را تعـديل و اصـلاح     ةدوگانروش انتخاب 

كـارايي آمـاري از مقبوليـت زيـادي      سـبب بـه   DBروش . است) DB( ٩دو بعدي ةدوگان
البته انتقاداتي نيز بـه ايـن    ،عدي ارجحيت داده شده استبرخوردار شده و به روش تك ب
كـه جـواب    اسـت  در برخـي مـوارد مشـاهده شـده     اينكهروش وارد شده است مبني بر 

 را، شـكل ديگـري از روش انتخـاب دوگانـه     علـت بدين . ندهاي اول و دوم ناسازگار سؤال
يك و نـيم   ةاندوگكه به آن روش انتخاب  كردندمطرح  2002كوپر و همكاران در سال 

استفاده شده است كـه در   OOHBدر اين مطالعه نيز از روش . گويند) OOHB( ١٠بعدي
    .قسمت ذيل به تحليل اين روش خواهيم پرداخت

  

 

1. Davis 
2. Mitchell and Carson,1989.  
3. Bidding Game 
4. Payment Card 
5. Open- Ended 
6. Dichotomous Choice  
7. Boyle et al., 1996. 
8. Single- Bounded Dichotomous Choice 
9. Double- Bounded Dichotomous Choice 
10. One – and – One – Half – Bounded Dichotomous Choice 
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1  يبعد مين و كي ةدوگان انتخاب روش. 3.

مورد نظـر باشـد    ةمسئلميزان حداكثر تمايل به پرداخت واقعي فرد براي  Ciفرض كنيد 
اقتصادي فـرد مثـل درآمـد، قيمـت كالاهـاي       -ي از مشخصات اجتماعيتابعتواند  ميكه 

مورد نظر، متغيرهاي رفتاري، سن، جنسيت و ساير موارد باشـد   ةمسئلجانشين يا مكمل 
Xاين متغيرها تحت بردار  همةكه در اينجا  i   طبق خاصيت  ،همچنين. شوند مينام برده

تصـادفي اسـت كـه     يي متغيـر فرد از نقطه نظـر اقتصادسـنج   WTPمطلوبيت تصادفي، 
نشـده يـا ميـزان خطـا در متغيرهـاي       مشاهدهبيانگر تغييرات ترجيحات فرد و متغيرهاي 

، ايـن  )Ci(دانـد   خـود را مـي   WTPفرد ميزان كه  حاليدر  ،بنابراين. استمشاهده شده 
 بـه است كه ) cdf(تصادفي با تابع توزيع تجمعي مشخص  يمتغير گر مشاهدهمقدار براي 

بيـانگر پـارامتر توزيـع اسـت كـه بـر اسـاس         θدر آن  ؛شـود  ميمطرح  �G�Ci;θصورت 
ايـن پارامترهـا تـابعي از متغيرهـاي     . استتخمين و برآورد  درخور CVروش هاي  جواب
Xبردار  i كه در سمت چپ  هستندG�Ci;θ�  دنشو ميظاهر.  

,���B ةهزيناز ابتدا با طيف  پاسخگوفرد  OOHBدر روش  B��� بـه ؛ شـود  ميجه موا  
���B استقيمت بالاتر  ��Bو  تر كمقيمت  ��B ،كه يطور � B��� .،يكـي از ايـن    نخست

تـا تمايـل بـه    شـود   مـي  و از فـرد خواسـته  شود  ميتصادفي انتخاب صورت  بهدو قيمت 
 در فقطقيمت پيشنهادي دوم . پرداخت خود را در مقايسه با قيمت پيشنهادي بيان كند

يعنـي  . اول تطابق و سازگاري داشـته باشـد   سؤالصورتي مطرح خواهد شد كه با جواب 
�B( تر كماگر قيمت 

پيشنهاد اوليه انتخاب شود، سه نتيجه در  منزلة بهتصادفي طور  به) �
اگـر قيمـت   . }بله، بلـه {و } ، خير)٢Y( بله{، })١N( خير{آن وجود خواهد داشت ةادام

�B(بالاتر 
از  انـد  عبـارت پيشـنهاد اوليـه انتخـاب شـود، نتـايج       منزلة  تصادفي بهطور  به) �

هـاي   پاسـخ در اين صورت توابع احتمال متنـاظر بـا   . }خير، خير{و } خير، بله{، }بله{
  : شوند مطرح مي صورت روابط زير  فوق به
)1(  π�� � π��� � pr�C� � B��� � G�B��; θ�  
)2(  π��� � π��� � pr�B�� � C� � B��� � G�B��; θ� � G  
)3(  π��� � π�� � pr�B�� � C�� � 1 � G�B��; θ� 

صـورت   بـه  OOHBبالا در فرمـت  هاي  جواب بر اساسيي نما راستبنابراين لگاريتم 
  .خواهد شد )4( ةرابط

  

 

1. No 
2. Yes 
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 )4(  ln LOOHB �θ�=∑ �diYln�1-G(Bi
U;θ)�+diNYln�G�Bi

U;θ�-G(Bi
D;θ)�N

i=1 

�diNNln�G�BiD;θ��      d�� � و جـواب   ��Bيـا شـروع بـا     ؛باشد) بله، بله(و جواب  ��Bاست اگر شروع با  1
�d  .شود ميصفر صورت   اينباشد و در غير ) بله(

�� � �Bاست اگر شروع با  1
�Bيا شروع بـا   ؛باشد) بله، خير(و جواب  �

و جـواب   �

�d  .شود ميصفر صورت   اينباشد و در غير ) خير، بله(
 � خير، (و جواب  ��Bيا شروع با  ؛باشد) خير(و جواب  ��Bاست اگر شروع با  1

  .شود ميصفر صورت   اينباشد و در غير ) خير

���!θعـات  بـا اسـتفاده از مـاتريس اطلا    اسـت  
���!θصـورت   بهكه  MLEنتايج  I����    ـنمـايي در   حاصل از معكوس ماتريس هيشين تـابع حـداكثر راسـت  بـالا   ةمعادل
  ).Cooper et al., 2002(شود  ميحاصل 
  
  )SNPDF( ١آزاد عيتوز يپارامتر مهيزن ن نيتخم .2.3
مشـروط از روش پـارامتري بـا فـروض خاصـي      گذاري  ارزشهاي  معمول در مدلطور  به

مانند مدل لوجيت (شود  ميل تابع و توزيع آن براي تخمين پارامترها استفاده شك ةدربار
بر اساس فروض مبتني بر شـكل مناسـب تـابع و توزيـع      ،هاي پارامتري روش). و پروبيت

ولـي   ،شوند ميهاي غيرپارامتري  كارايي نسبت به روشهاي  زن تخمينباعث ايجاد  ،دقيق
خواهنـد  دار  تـورش ناسازگار و هاي  زن تخميناد سبب ايج ،اگر اين فروض صحيح نباشند

   مطـرح اسـت  نظـري ضـعيفي بـراي انتخـاب شـكل تـابع و توزيـع آن        هـاي   توصيه. شد
)Creel and Loomis, 1997 .( زن نيمـه پـارامتري    تخمـين در ايـن مطالعـه از    ،بنـابراين

. ه اسـت استفاده شـد ها  زن تخميناجتناب از ناسازگاري منظور  به) SNPDF(توزيع آزاد 
شكل تابع و توزيـع آن، رفـاه    ةدرباربدون نياز به فروض خاص  ،زن قادر است تخميناين 

  . كندگيري  را اندازه
  بـه . گيـريم  مـي در نظر  u= u(z, y, x, ε)صورت   تابع مطلوبيت غيرمستقيم فرد را به

 z=0و ) در اينجا بهبود كيفيـت هـوا  (بيانگر بهبود كيفيت محيط زيست  z=1 ،كه يطور
اجتمـاعي و اقتصـادي فـرد،    هـاي   مشخصهترتيب بردار   به εو  x ،y. است يبهبودنابراي 

فـرد مطلوبيـت    اينكهبا وجود . استدرآمد فرد و جزء تصادفي تابع مطلوبيت غيرمستقيم 
ــود را  ــهخ ــين طــور  ب ــييق ــد م ــراي   ،دان ــت ب ــابع مطلوبي ــي ت ــه  پرسشــگرول ــتب  عل

  

 

1. Seminonparametric distribution-free 
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تـابع مطلوبيـت غيرمسـتقيم     ،بنـابراين . است اجزاي آن تصادفي همةنبودن پذير مشاهده 
و  v0(و جزء ديگـر غيرتصـادفي    ١)ε1و  ε0(يك جزء آن تصادفي . استفرد داراي دو جزء 

v1 (تابع مطلوبيت غيرمستقيم از ديـدگاه اقتصادسـنجي متغيـر تصـادفي      ،بنابراين. است
نظـري  هـاي   توصـيه كه قبلاً گفتـه شـد،    طور  همان. كه داراي توزيع احتمال است است

فـرد در  ). Creel and Loomis, 1997( مطرح اسـت ضعيفي براي نوع توزيع احتمال آن 
  :كه داشته باشيمپذيرد  ميصورتي مبلغ پيشنهادي را براي بهبود كيفيت محيط زيست 

)5(  v (1, y-B, x) + ε1 ≥ v (0, y, x) + ε0    
v  وB بهبود كيفيت محيط  به ترتيب مطلوبيت غيرمستقيم و قيمت پيشنهادي براي

تفـاوت  . نـد ا متغيرهاي تصادفي بـا ميـانگين صـفر و توزيـع مسـتقل      ε1و   ε0. استزيست 
  ):Hanemann, 1984(شود  ميذيل تعريف صورت  بهمطلوبيت 

)6(  ∆v= v (0, y, x) -v(1, y-B, x)                                                        ∆v  مطلوبيت و قسمت غيرتصادفي تابعε=ε0-ε1  اگـر  . اسـت قسمت تصادفي آنFε  را
 ،در نظـر بگيـريم   CVو تمايـل بـه پرداخـت فـرد را      w=(y,x)را  wو بردار  εتابع توزيع 
  : را بپذيرد عبارت است از Bفرد مقدار پيشنهادي  اينكهاحتمال 
)7(  p�w,B� � F��∆V� � pr�B 
 ���       

موجــب پيچيــدگي و اشــتباه در  %∆و  Fε ةجداگان ـزدن و تصــريح  تخمــينجداگانـه  
�&�∆صــورت  بــهفــرض كنيــد تــابع توزيــع لوجيــت  . تصــريح خواهــد شــد � '1 � exp��&�*�1 استپذير  معكوسنتيجه  مفروض باشد كه پيوسته و اكيداً صعودي و در .

,h�w صورت  بهاگر تابع را  B� �-�� 'F��∆V�*   همـة تعريف كنيم، پس بـراي  B وw 
,p�wم داشت خواهي B� �- �h� �  F��∆V� .    مزيت اين انتقال اين اسـت كـه در فـرم

,h�wثانويه تابع  B� ولي داراي تصريح تصادفي تـابع لوجيـت اسـت    دارد،نامعلوم  توزيع .
 Creel and(يي براي تخمـين اسـتفاده كـرد    نما راستاز روش حداكثر توان  مي ،بنابراين

Loomis, 1997 .( هاي  بررسيمطابق Gallant بهترين شكل بـراي تـابع   1982در سال ، h�w,B�  طـور   بهپذير فوريه  انعطافتابع . است ٢پذير تابع فوريه انعطافاستفاده از شكل
تعـداد پارامترهـا    ،كـه  يطـور   بـه . پذير متفاوت است انعطافاساسي با ساير اشكال توابع 

يكي ديگـر از مزايـاي   شده نيز  تعيينتحميل حداقل فروض ازپيش . تواند متغير باشد مي
با توجه به مطالب ذكرشده، مدل مورد استفاده در اين مطالعه بـه صـورت   . استاين تابع 
  : ذيل است

  

 يبهبودناو انديس صفر براي ) در اينجا بهبود كيفيت هوا(س يك براي وضعيت بهبود كيفيت محيط زيست اندي. 1 
  .در نظر گرفته شده است

2. Fourier function 
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 )8(  ∆V � ∑ β���� ln a � ∑ u�cos s���� �lna� � ∑ v�sin  s���� �lna�    
. اسـت شامل متغيرهاي درآمد، سن، تحصيلات و قيمت پيشنهادي  vكه در آن بردار  s��lna�  يك تابع انتقال است كه در مقاديرa7V  2از  تـر  كـم  ةفاصـل ، تـابع را درπ   قـرار

نتـايج تخمـين    ،بنـابراين . اين كار براي جلوگيري از تناوب مدل ضـروري اسـت  . دهد مي
را نشـان  درآمـد، سـن، تحصـيلات و قيمـت پيشـنهادي      رات متغيرهاي يثتأمدل نه تنها 

 ).Gallant, 1982(خطي بين متغيرها را نيز نشان خواهد داد دهد، بلكه روابط غير مي
  

  هنام پرسشو گيري  نمونه .4
 SO2 گاز كه غلظت اطراف مجتمع مس سرچشمه مناطقافراد ساكن در  ،در اين مطالعه

مـورد بررسـي در نظـر     ةجامع ـ منزلة به بود )µg/m3 365( بيش از حد استاندارد آنها در
 گـاز  غلظـت ). رفسـنجان، شـهربابك و سـيرجان   هاي  رستانشهمناطقي از ( ندگرفته شد

SO2  ايـن   غلظتو در نتيجه تمايل به پرداخت افراد نيز بر اساس مناطق متفاوت اين در
گيري  از روش نمونهگيري  نمونهبراي  ،بنابراين .استشده متفاوت  متحملگاز و خسارات 

 ةطبق ـ، جامعه را بـه چنـد   يا گيري طبقه نمونهروش در  .استفاده شد ١اي طبقهتصادفي 
نـه  تصادفي نمو طور  بهاز داخل هر طبقه  آنگاه،تقسيم ) ها يا زيرمجموعه(مجزا و همگن 
 گرفتـه در نظـر  طبقـه   6در اين مطالعـه،  ). Scheaffer et al., 1996(كنيم  را انتخاب مي

 5/2 ،5/6، 5/12 ،20، 30 به ترتيب 6تا  1در طبقات  SO2 گاز غلظت ،كه يطور  به. شد
اي بـا   تصادفي طبقهگيري  نمونهحجم كل نمونه در روش . ودبرابر حد استاندارد ب 5/1 و

  .آيد ميزير به دست صورت  بهاستفاده از تخصيص نيمن 
)9(  n � �∑ ������ ��	


�
��∑ ����
����
           

)10(  D � ��
�                        

   :عبارت است ازنيز از تخصيص نيمن حجم نمونه براي هر طبقه با استفاده 
)11(ni=n 8 Niδi

∑ Ni
L
i=1 δi

9                                                                                
ــانس جامعــه بــراي : ��δبــالا،  هــاي فرمــولر د تعــداد واحــدهاي : Niام، i ةطبقــواري
تعداد كـل  : N حجم كل نمونه،: nام، i ةطبقحجم نمونه در : ni ام،i ةطبقگيري در  نهنمو

كران خطاي بـرآورد   :B و تعداد طبقات :Lمورد مطالعه،  ةجامعدر گيري  نمونهواحدهاي 
  .است

  

 

1. Stratified Sampling 
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مـورد مطالعـه، تعيـين تعـداد نمونـه       ةجامع ـهـاي   طبقـه آگاهي از صـفات  منظور  به 
 ١مطالعـه  پـيش ه در هر يـك از طبقـات يـك    نام پرسشي اصلاح و بررسي پاياي ،همچنين

مطالعه  پيشنتايج . ه تكميل شدنام پرسش 25ها  هطبقانجام و بدين منظور در هر يك از 
بـا انـدكي    .پاسـخ دهنـد  ها  پرسشبه اند  توانسته پاسخگوافراد  ةهمنشان داد كه تقريباً 

ه، ضـريب اعتبـار   نام ـ پرسـش  ٢يبه منظور آزمون پاياي. دشنهايي تهيه  ةنام پرسش ،تغيير
ت از اعتبـار  سـؤالا دهد  ميآمد كه نشان دست  هبه نام پرسشبراي  85/0آلفاي كرونباخ 

  .بالايي برخوردارند
حجـم   ،مطالعـه  پـيش آمده از  دست بهبر اساس اطلاعات و  خانواري 32512 ةجامعاز 
، 73، 52، 41تيـب  خانوار و حجم نمونه در هر طبقه نيز بـه تر  2143كل برابر با  ةنمون
خــانوار تعيــين و در هــر يــك از طبقــات بــه روش تصــادفي ســاده  1154و  708، 115
مكـان  ، اگونـاگون ل عل ـتجربه نشـان داده اسـت كـه گـاهي اوقـات بـه       . گيري شد نمونه

ي لازم را بين ـ پيشمحقق بايد براي چنين رويدادي . برقرار نيستدسترسي به فرد نمونه 
صورت، حجم نمونه كاهش خواهد يافت و كار تعمـيم را دچـار     در غير اين. عمل آورد به

براي پرهيز از چنين رويداد نامطلوبي بهتر اسـت محقـق در هنگـام    . مشكل خواهد كرد
شـده برگزينـد كـه اگـر بـا       برآوردهذخيره بيش از حجم  منزلة بهي درصدي را گير نمونه

). 1389حافظ نيـا،  ( كندجايگزين ها  ذخيره، بلافاصله بتواند از دشرو  روبهچنين مشكلي 
 ،حقيقـت در  شـود  مـي حجـم نمونـه محاسـبه     منزلة بهتعداد مواردي كه  ،از طرف ديگر

اگـر امكانـات    ،بنـابراين  ؛شـود  مـي نياز شـناخته   حد نصاب و حداقل نمونه مورد منزلة به
 خود را بيش از حداقل افزايش دهد تا بـدين  ةنمونتحقيق اجازه بدهد، بهتر است محقق 

درصـد بـه حجـم     5مطالعـه  در اين  ،بنابراين. وسيله بر اعتبار نتايج تحقيق خود بيفزايد
  .نمونه افزوده شد

رو در رو بـا افـراد در    ةمصـاحب ه و بـا  نام پرسشآمار و اطلاعات لازم از طريق تكميل 
خـرداد، تيـر، مـرداد،    (مـاه   5هـا حـدود    هنام پرسشتكميل . آوري شد جمع 1391سال 

در بخـش  . شـد بخش طراحـي   4مذكور در  ةنام پرسش. انجاميدطول  به) هرشهريور و م
و در بخـش   پاسخگوشخصي، اجتماعي و اقتصادي هاي  ويژگيهاي مربوط به  سؤالاول، 
از مجتمع مـس   SO2به انتشار بيش از حد گاز  پاسخگوهاي مربوط به نگرش  سؤال ،دوم

از ايـن   SO2مورد انتشار گـاز   در بخش سوم، بروشور اطلاعاتي در ؛شدسرچشمه مطرح 
هاي مربوط  سؤالقرار گرفت و در بخش چهارم،  پاسخگوآن در اختيار رات يثتأمجتمع و 

  

 

1. Pilot study 
2. Reliability 
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ه در ضـميمه آورده شـده   نام ـ پرسشيك نمونه از (به تمايل به پرداخت افراد مطرح شد  
 GAUSSافزارهـاي   نرمبرآوردها و عمليات آماري مختلف از  دادن به منظور انجام). است

9 ،SPSS  وEXCEL  شداستفاده.  
  

  ارائه و تحليل نتايج .5
از مجتمـع   SO2تمايل به پرداخت افراد براي كاهش ميزان انتشار گاز  ةمحاسبمنظور  به

يك و نيم بعـدي توزيـع و    ةدوگان ةنام پرسش 2203، تعداد CVمس سرچشمه با روش 
 ةبقي ـو  ندده شـد تجزيـه و تحليـل تشـخيص دا    درخـور  هنام ـ پرسش 2158. شدتكميل 
نتـايج  . كنـار گذاشـته شـدند   ها  جوابها يا نقص  سؤال نشدن درك علت بهها  هنام پرسش
آورده شـده   1يان در جـدول  پاسـخگو شخصي، اجتماعي و اقتصـادي  هاي  ويژگيآماري 
يان، پاسـخگو درصـد از   62حـدود  . يان مردهـا بودنـد  پاسخگودرصد از  96تقريباً . است

  . رصد فعاليت دامپروري داشتندد 26فعاليت كشاورزي و 
  

  )n=2158(يان پاسخگوشخصي، اجتماعي و اقتصادي هاي  ويژگي .1جدول 
  حداكثر  حداقل  نيانگيم  ريمتغ
  68  20  45  )سال( سن

  22  0  1/13  )ليتحص يها سالتعداد ( لاتيتحص
  130000  4000  12000  )اليرهزار ( خانوار انةيماه درآمد

  12  1  7  )نفر( خانوار بعد
  نتايج تحقيق: مأخذ

  
كه نتـايج آن   شدبررسي  SO2گاز رات يثتأيان به پاسخگوتي نگرش فكري سؤالادر قالب 
    .آورده شده است 2در جدول 

  SO2گاز رات يثتأيان به پاسخگونگرش  .2جدول 
  )يي  درصدپاسخگونسبت 

  موضوع
خيلي 
  زياد

خيلي   كم  متوسط  زياد
  كم

  خير

  0  7/2  4/11  5/30  1/35  3/20  كاهش عملكرد محصولات كشاورزي
  0  2  2/4  9/9  8/21  1/62  دامهاي  بيماريتلفات و 

  7/0  2/12  4/15  7/17  3/35  7/18  ها تخريب مراتع و جنگل
  0  1  4/5  3/9  7/31  6/52  شايعهاي  بيماري

  3/20  3/29  1/33  2/15  4/1  7/0  ها ساختمانتخريب نماي 
  نتايج تحقيق: مأخذ



 
    13  ... منتشرشده) SO2( گوگرد دياكس يد گاز كاهش جةينت در هوا تيفيك بهبود ارزش  

اشي از انتشار بيش از حد ايـن گـاز در منـاطق مختلـف،     مسائل و مشكلات ن با وجود 
 اصـلي  علـت . شدن اين مجتمـع داشـتند   تعطيليان تمايل به پاسخگودرصد از  2/1 فقط
يان پاسـخگو درصـد از   3/87. بيـان شـد  زايي  اشتغالنشدن اين مجتمع  تعطيلبراي  آنها

 7/12دنـد و  از ايـن مجتمـع بو   SO2حاضر به پرداخت مبلغي براي كـاهش انتشـار گـاز    
درصد از افرادي كه حاضـر بـه    6/68. يان مبلغ پيشنهادي را نپذيرفتندپاسخگودرصد از 

  .درصد را مردها تشكيل دادند 4/31و ها  زنپرداخت مبلغ پيشنهادي نبودند را 
. آورده شده اسـت  3در جدول  گوناگونهاي  طبقهبراي  SNPDFنتايج تخمين مدل 

كـه  شـود   مـي لوجيت و پروبيت با اين نتـايج، ملاحظـه   هاي مرسوم  مدل ه بيندر مقايس
نيـز   vjو  ujدر اينجـا ضـرايب   (ارائه شـده اسـت    اينجاي در تر بيشهاي  زن تخمينتعداد 

هـاي   هـاي نيمـه پـارامتري بـا مـدل      مـدل  ةدر مقايس ـ ،ديگرعبارت  به). ارائه شده است
داربـودن   معنـي . شـوند  ميهاي نيمه پارامتري برآورد  ي در مدلتر بيشپارامتري ضرايب 
توانسـته اسـت روابـط     SNPDFحـاكي از آن اسـت كـه مـدل      vjو  ujبرخي از ضـرايب  

  .را توضيح دهدد شو ميغيرخطي كه در مدل پارامتري ناديده گرفته 
  

   SO2برآورد ميزان تمايل به پرداخت افراد براي كاهش انتشار گاز  براي SNPDFنتايج مدل  .3جدول 
  3 ةطبق  2 ةطبق  1 ةطبق  متغير

 t آمارة  بيضر t آمارة  بيضر t آمارة  بيضر
  - 459/3  - 84/14  195/1  67/47  675/2  47/76  ثابت بيضر

  e-19/2  796/1 5  397/2  03484/0  036/3  02268/0   سن
  e-17/4  844/1  6409/0  475/3  4901/0  375/2 6  لاتيتحص

  e-36/2  843/1  002289/0  849/2 5  461/2  5549/0  درآمد
  -326/3  -001012/0  - 294/2  -0001807/0  - 928/2  -001918/0  ينهادشيپ متيق

uA 216/1-  112/1 -  537/1 -  967/1-  4419/0-  197/2 -  
vA  1542/0-  897/0 -  2351/0  935/0  08898/0 -  423/1 -  
uE 183/1 -  7752/0-  405/1 -  829/0 -  5585/0-  6542/0-  
vE 62/2-  746/1-  2546/0-  748/2 -  243/0 -  725/1 -  
uI 7797/0-  156/2-  8776/0-  893/1 -  3157/0-  794/2 -  
vI  4859/0-  357/1 -  157/0 -  485/3 -  9575/0-  4235/0-  
uB  1101/0  577/2  9435/0-  825/1 -  451/0  9536/0  
vB  245/0  297/1  1723/0  7364/0  2914/0-  895/1 -  

Log-L  9/725 -    7/682-    3/709 -    
McFadden’sR2 3843/0    4177/0    4147/0    
Madalla’sR2 4965/0    5539/0    5256/0    

Cragg&Uhler’sR2 
3648/0    3623/0    3889/0    

 به ليتما متوسط
  )الير( پرداخت

551270    372690    257910    
  نتايج تحقيق: مأخذ
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كاهش انتشار گاز  برايبراي برآورد ميزان تمايل به پرداخت افراد  SNPDFنتايج مدل  .3جدول ادامة  
SO2   6 طبقة  5 طبقة  4 بقةط  ريمتغ  

 t آمارة  بيضر t آمارة  بيضر t آمارة  بيضر
  - 425/1  -36/112  158/3  09/13  -9536/0  -74/3  ثابت بيضر

  783/1  003615/0  725/1  05712/0  843/1  009611/0   سن
  e-19/5  397/2  8532/0  375/2 6  497/2  09945/0  لاتيتحص

  497/3  000194/0  842/1  09526/0  578/3  0015/0  درآمد
  - 918/1  -000892/0  - 591/3  - 08291/0  - 925/1  -007049/0  يشنهاديپ متيق

uA 1221/0-  194/2 -  2563/0-  624/1-  1525/0-  624/2-  
vA  7448/0-  8257/0-  3412/0-  9257/0-  1637/0-  7246/0-  
uE 3512/0  9514/0  1219/0  6423/0  1297/0-  827/1 -  
vE 882/2 -  127/3 -  8837/0-  495/2 -  1436/0  9258/0  
uI 6245/0-  589/1 -  1745/0-  962/1-  1518/0-  247/3 -  
vI  4404/0-  195/2 -  2742/0  3254/0  7239/0-  8234/0-  
uB  0476/0-  6537/0-  0396/0  267/2  8927/0  295/2  
vB 2135/0  795/1  0236/0-  197/3 -  4793/0  893/1  

Log-L  8/625-    3/742 -    4/596-    
McFadden’sR� 4497/0    4212/0    5742/0    
Madalla’sR� 5754/0    4937/0    6125/0    

Cragg&Uhler’sR� 3945/0    3637/0    5103/0    
 پرداخت به ليتما متوسط

  )الير(
205170    134370    105800    

  نتايج تحقيق : مأخذ
  

هـا داراي علامـت انتظـاري     نتايج، متغير قيمت پيشنهادي در تمامي مـدل  بر اساس
قيمـت پيشـنهادي   ) كاهش(اين است كه با افزايش  ةدهند نشانو  استدار  معنيمنفي و 

نتـايج نشـان داد كـه متغيـر      ،همچنين. يابد مي) افزايش(احتمال پذيرش قيمت كاهش 
ــت و   ــر مثب ــيتحصــيلات اث ــنهادي دارد و  دداري  معن ــذيرش قيمــت پيش ــال پ ر احتم

و از  ،رود مـي دم نيز بـالا  اين است كه با افزايش سطح سواد سطح آگاهي مر ةدهند نشان
ي براي جلـوگيري از آن  تر بيشو تمايل به پرداخت شوند  ميآلودگي هوا آگاه  هايخطر
ر احتمـال پـذيرش قيمـت    دداري  معنـي بر اساس نتايج، متغير سـن اثـر مثبـت و    . دارند

مطـابق انتظـار،   . منتشرشده از اين مجتمـع دارد  SO2پيشنهادي براي كاهش ميزان گاز 
اند  مواجه تر بيشزيرا با مشكل آلودگي هوا  دارند،ي تر بيشسن تمايل به پرداخت افراد م



 
    15   ... منتشرشده) SO2( گوگرد دياكس يد گاز كاهش جةينت در هوا تيفيك بهبود ارزش  
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ضرايب متغير درآمد نيـز  . كه هوا آلوده نبوده استاند  بودههايي  شاهد زمانخصوص  بهو 
دهد كـه بـا افـزايش درآمـد ميـزان       است و نشان ميدار  معنيها مثبت و  در تمامي مدل

  .يابد بهبود كيفيت هوا افزايش مي تمايل به پرداخت افراد براي
 SO2كاهش ميـزان گـاز    برايطبق نتايج، متوسط تمايل به پرداخت براي هر خانوار 

ــع در   ــن مجتم ــب  6و  5، 4، 3، 2، 1هــاي  طبقــهمنتشرشــده از اي ــه ترتي ، 551270ب
ريال در سال و متوسط تمايل به  105800و  134370، 205170، 257910، 372690

ريـال در سـال    271202مناطق براي كاهش انتشار اين گاز  همةوار در پرداخت هر خان
 SO2كاهش انتشار گاز  برايميزان تمايل به پرداخت كل خانوارها  ،همچنين. شدبرآورد 

ايـن اسـت كـه     ةدهنـد  نشـان ريال در سال برآورد شد و  8817319424از اين مجتمع 
بـراي افـراد منطقـه از ارزشـي      SO2بهبود كيفيت هوا ناشي از كاهش ميزان انتشار گـاز  

متوسط تمايل به پرداخت  1نمودار . ريال در سال برخوردار است 8817319424معادل 
 1كـه در نمـودار    طـور   همـان . دهـد  مـي هر خانوار براي كاهش انتشار اين گاز را نشان 

خ متوسط تمايل به پرداخت هر خانوار بـا نـر   SO2با افزايش انتشار گاز  شود، ميملاحظه 
 .اين منحني مطابق انتظار نسبت به مبدأ مختصات محدب است. يابد ميصعودي افزايش 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  

از مجتمع مس  SO2كاهش انتشار گاز  برايميزان متوسط تمايل به پرداخت هر خانوار  .1نمودار 
  )ريال(سرچشمه 
قه، تمايل نهايي در هر منط SO2و ميزان انتشار گاز  SNPDFهاي  با توجه به نتايج مدل  

برآورد ) SO2خسارت نهايي ناشي از انتشار گاز ( SO2كاهش انتشار گاز  برايبه پرداخت 
از اين  SO2كاهش انتشار گاز  برايمنحني تمايل نهايي به پرداخت را  2نمودار . شد

  .دهد ميمجتمع نشان 
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خسارت نهايي ناشي از انتشار ( SO2ار گاز كاهش انتش برايمنحني تمايل نهايي به پرداخت  .2نمودار 
  ) SO2گاز 

  
مطابق تئوري و انتظار نسبت به مبـدأ مختصـات محـدب اسـت و شـيب       2منحني 

ميـزان تمايـل بـه     SO2با افزايش ميزان انتشار گـاز   ،كه  طوري به. مثبت و افزايشي دارد
  يابد از قبل افزايش مي تر بيشكاهش آلودگي هر بار  برايپرداخت 

 
  و پيشنهادهاگيري  نتيجه .6

انتشـار   تـأثير براي افـرادي كـه تحـت     ،تلاش اين مطالعه تعيين ارزش بهبود كيفيت هوا
بـرآورد منحنـي    ،همچنين ،اند گرفتهاز مجتمع مس سرچشمه قرار  SO2بيش از حد گاز 

MWTP بـدين منظـور   . استفاده از ابزارهاي اقتصادي براي كاهش انتشار اين گاز بود در
ن تمايل به پرداخت و تمايل نهايي به پرداخت براي كاهش انتشار اين گـاز بـا روش   ميزا
نتايج مطالعه نشـان داد  . شديك و نيم بعدي برآورد  ةدوگانمشروط انتخاب گذاري  ارزش

 كـاهش انتشـار ايـن گـاز     برايريال  8817319424 ةسالانكه افراد منطقه به پرداخت 
انتشـار بـيش از    ةنتيجت واردشده به افراد منطقه در خسارا دهد ميكه نشان  اند متمايل

برآوردشده نيـز   MWTPمنحني . استريال در سال  8817319424حد اين گاز معادل 
تمايـل بـه پرداخـت افـراد بـراي      . مطابق با انتظار نسبت به مبدأ مختصات محدب اسـت 

هش انتشـار  ، لـزوم كـا  سـت آنها ميزان خسارت به ةدهند نشانكه  ،كاهش انتشار اين گاز
استفاده از ابزارهـاي اقتصـادي كنتـرل آلـودگي هـوا       به منظور. دهد مياين گاز را نشان 
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پيشـنهادهاي ذيـل ارائـه     ،بنـابراين . برآوردشده بهره گرفـت  MWTPاز منحني توان  مي 
  :شود مي

برآوردشده و درنظرگرفتن شـرايط و   MWTPبا استفاده از منحني  ،تواند ميدولت  -
. كندمس سرچشمه، اقدام به گرفتن ماليات براي كاهش انتشار اين گاز موقعيت مجتمع 

ميزان ماليات بهينه در هر سطح از آلـودگي برابـر بـا خسـارت نهـايي ناشـي از آلـودگي        
تعيـين  اي  گونـه  بهماليات بايستي . است) تمايل نهايي به پرداخت براي كاهش آلودگي(

ي مجتمع مس سرچشمه اختلال ايجاد كند ها زياد باشد كه در فعاليتآنقدر شود كه نه 
دولـت   ،مثـال  بـراي . كم باشد كه سبب تحميل هزينه به افـراد منطقـه شـود   آنقدر و نه 
هـاي   فعاليـت پلكاني افـزايش دهـد تـا اختلالـي در      طور  بهماليات بر آلودگي را تواند  مي

 .مجتمع مس سرچشمه رخ ندهد
گيران و  خوبي براي تصميم راهگشايتواند  ميخسارت نهايي  ةهزينمنحني  - 
آلودگي و برآورد خسارات واردشده  ةبهينتعيين سطح  درگذاران محيط زيست  سياست

  .به افراد باشد
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  ضميمه
   : ...................... هنام پرسش ةشمار
                                                                                               : ...........................................              تاريخ
 : ...........................................مكان

  بسمه تعالي
  با سلام؛

تحقيقي در دانشگاه تربيت مدرس  دادن انجام براياطلاعات آوري  جمع بهاينجانب 
. ياني نياز است كه از نظر درآمدي مستقل باشندپاسخگوحقيق به در اين ت. پردازم مي

اينجانب از همكاري و زحمات شما در . ماند ميشما محرمانه باقي  ةشد بيانمطالب 
  .ه كمال تشكر را دارمنام پرسشتكميل 

  
  اقتصادي – مشخصات فردي و وضعيت اجتماعي ) بخش اول

  سال: ........... سن - 1 □زن        □مرد :   تيجنس - 2 نفر: ........ خانواده ياعضا تعداد - 3
مجرد          □متأهل :        تأهل تيوضع - 5
□  

  نفر: ........... خانواده در شاغل افراد تعداد - 4
   □كارگر    □دار خانه    □كشاورز   □زادآ □  پزشك □  بازنشسته   □كارمند :شغل -6
   □كاريب     □يقاض    □يعلم ئتيه
      □ پلميد ) سال : ............ ذكر شود ليتحص يها سالتعداد ( □ پلميد ريز   □ سواد يب:   لاتيتحص - 7
 □ يدكتر             □ سانسيفوق ل         □ سانسيل             □ پلميفوق د 

تومان       :  ..................... خانوار انةيماهدرآمد  -9   تومان: ..................... دفر انةيماهدرآمد  - 8

  □ ريخ       □ يبل:     ستيز طيمح يحام يها سازمان ريسا اي ستيز طيدر سازمان مح تيعضو -10
  

خصوص آلودگي هواي مجتمع مس  نگرش و تمايلات فكري در) بخش دوم
  سرچشمه 

ارتباط با كاهش عملكرد محصولات در ) SO2 ةآلايند(آيا آلودگي هواي اين مجتمع  -1
  است؟

  □خير) ه    □خيلي كم) و     □كم) د    □متوسط) ج   □زياد) ب   □خيلي زياد) الف 
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در ارتباط ها  دامبا تلفات و بيماري ) SO2 آلايندة(آيا آلودگي هواي اين مجتمع  -2 
  است؟
    □خير) ه    □خيلي كم) و     □كم) د     □متوسط) ج    □زياد) ب   □خيلي زياد) الف
ها و مراتع در ارتباط  با تخريب جنگل) SO2 آلايندة(يا آلودگي هواي اين مجتمع آ -3

  است؟
   □خير) ه    □خيلي كم) و     □كم) د      □متوسط) ج   □زياد) ب    □خيلي زياد) الف
شايع در منطقه در هاي  بيماريبا ) SO2 آلايندة(آيا آلودگي هواي اين مجتمع  -4

  ارتباط است؟
   □خير) ه    □خيلي كم) و     □كم) د   □متوسط) ج    □زياد) ب    □يادخيلي ز) الف
مصالح و نماي ديدگي  آسيبباعث ) SO2 آلايندة(آيا آلودگي هواي اين مجتمع  -5

  ؟شود مي...) ، فلزات و ها سنگ(ها  ساختمان
   □خير) ه    □خيلي كم) و     □كم) د   □متوسط) ج    □زياد) ب    □خيلي زياد) الف
  شدن فعاليت مجتمع مس سرچشمه داريد؟ تعطيلآيا شما تمايل به  -6
 : .....................................................................دليل يا دلايل      □خير ) ب    □بله ) الف 

  
بروشور اطلاعاتي در مورد آلودگي هواي مجتمع مس سرچشمه ) بخش سوم

  آنرات يثتأو  SO2 ناشي از انتشار گاز
ذوب مجتمع مس سرچشمه، گاز هاي  كارخانهمواد خروجي   ه ازكنند ترين آلوده عمده
زراعي و باغي، (موجودات، گياهان تواند  مياين گاز . است) SO2(گوگرد  اكسيد دي

ناشي از اسيدي  هاي باران تأثير. قرار دهد تأثيرو اجسام منطقه را تحت ) مرتعي، جنگلي
با . توان تعيين كرد به دشواري مي راو محصولات كشاورزي ها  جنگل در SO2ز انتشار گا
كه گياهان زراعي رشديافته در شرايط  دهند نشان ميآزمايشگاهي هاي  بررسياين وجود 
بر سلامتي انسان با  SO2 گاز ةعمداثر . دهند هاي اسيدي رفتار متفاوتي نشان مي باران
هاي بالاي اين گاز سبب تحريك فوري  غلظت. شود سيستم تنفسي شروع مير د تأثير
ها  تقريباً شبيه انسان ها حيوان در SO2 گاز تأثير. شود هاي شديد مي و چشم و سرفه گلو

باعث  ،كردن مواد معدني و فلزات حل از طريق ،اسيديهاي  باران. است تر كمو با شدت 
مرمر، سنگ (آهكي هاي  از جنس سنگ هاي ساختمان. دنشو ميها  ساختمانتخريب 

  .ي دارندتر بيشاسيدي حساسيت هاي  بارانبه ) آهك، ماسه سنگ آهكي
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  گذاري مشروط ت ارزشسؤالا) بخش چهارم
. برابر حد استاندارد آن است 5/6تقريباً  SO2قرار داريد كه غلظت گاز اي  منطقهشما در 

ما فرض ، ااستمجتمع مس سرچشمه  ةعهدبر  SO2اگر چه كنترل بيش از حد گاز 
كنيد يك سازمان مستقل، غيردولتي و مورد اعتماد كه در كنترل آلودگي تخصص كافي 

مربوط به هاي  هزينه ،كه يطور  به ؛و مهارت لازم را دارد براي اين منظور انتخاب شود
با درنظرگرفتن . كنندآلودگي پرداخت  تأثيرتحت  ةبايستي مردم منطق را اين سازمان

يي نكات زير را در نظر پاسخگولطفاً در هنگام . زير پاسخ دهيد تسؤالااين موضوع به 
  . بگيريد

  .كاربردهاي مهم ديگري هم داردتان  زندگيو در  استدرآمد شما محدود  - 
هر  يكاهش آلودگي به ازا ةسالان ةهزينيك تحقيق،  دادن بر اساس نتايج انجام - 

  .تومان برآورد شده است 30000تا  15000خانواده بين 
  

  :تسؤالا
براي بهبود تان  خانوادهتومان از درآمد خود يا  15000آيا مايل به پرداخت سالانه  -1

  □خير ) ب                    □بله ) كيفيت هوا هستيد؟            الف
تومان از  30000مثبت است، آيا مايل به پرداخت سالانه  1 سؤالاگر پاسخ شما به  -2

  □خير ) ب    □بله ) الف   براي بهبود كيفيت هوا هستيد؟تان  خانوادهدرآمد خود و يا 
هواي (سالانه براي دستيابي به كيفيت هواي بهتر  ليدحداكثر پولي كه شما ماي -3

 تومان.................. پرداخت كنيد، چقدر است؟    ) استاندارد
دليل يا  تر،به پرداخت براي دستيابي به كيفيت هواي به نداشتن در صورت تمايل -4

كيفيت  )ب  □درآمد من پايين است  )الف. خود را علامت بزنيد نكردن دلايل پرداخت
مسئول كننده  آلودهدولت و  )د □دولت بايد اين هزينه را بپردازد  )ج □هوا خوب است 
                                        □ بايد اين هزينه را بپردازدكننده  آلوده )ز □اند  هزينهپرداخت اين 

  □دلايل ديگر  )ه
دليل يا دلايل  در صورت تمايل به پرداخت براي دستيابي به كيفيت هواي بهتر، -5

 ؟كنيدپرداخت خود را بيان 




