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 چكيده
 ي صـنعتي را هـا  بنگـاه ي متفاوتي قادر اسـت رشـد   ها اجتماعي از طريق مكانيسمي  سرمايه

ظر گرفته شـده و  در ن ها در اين مقاله بهبود فناوري به عنوان يكي از اين مكانيسم. بهبود بخشد
اجتماعي در رشد صنعتي از طريق آن به طور نظري و تجربـي  ي  سرمايهچگونگي نقش آفريني 

 . مورد آزمون و تحليل قرار گرفته است
ي اقتصـاد ايـران طـي    هـا  هيـي و بـا اسـتفاده از داد   گرا همنتايج برآوردها در چارچوب روش 

دت و بلندم ـمـاعي قـادر اسـت در    اجتي  سـرمايه حاكي از آن اسـت كـه    1345-1385ي  دوره
از طـرف  . ي داشته باشددار تأثير معنيمدت بر بهبود فناوري در بخش صنعت در كوتاه چنين هم

گيـرد،   عامل فناوري قـرار مـي  تأثير رشد صنعتي نيز به طور مثبت تحت كه  اينبه  توجهديگر با 
 ـ يها شود كه نوآوري به عنوان يكي از مكانيسم مي استنباطاين طور  آن  ي واسـطه  هي است كـه ب

بنـابراين بـه منظـور تسـريع فراينـد        ،دوش مياجتماعي منجر به تقويت رشد صنعتي ي  سرمايه
اجتمـاعي در  ي  سـرمايه ي صنعتي جهـت رشـد بـالاتر، تقويـت     ها بنگاهبهبود فناوري مورد نياز 

اسـي  سطوح مختلف خرد، مياني و كلان  به عنوان يك عامل تعيـين كننـده و پـيش شـرط اس    
 .شود مي محسوب

  JEL: O3, M14, D71  طبقه بندي

 يي، ايرانگرا هماجتماعي، رشد صنعتي، بهبود فناوري، روش ي  سرمايه :ها هكليد واژ

 
  

 

 

 .نويسنده مسئول - *



    92  ، سال1 ي هشمار، 48ي  دوره/ ي تحقيقات اقتصادي  مجله 180

 مقدمه -1

بـا عنـوان پسـماند سـولو يـا عامـل        تـر  بـيش پيشرفت تكنولوژي كه در ادبيات رشد 

آن بخـش از  ي  دهنـده وضـيح  شـود، ت  وري در الگوهاي رشد ظاهر شده و تبيين مي بهره

هاي فيزيكي و نيروي كـار تبيـين    رشد است كه از طريق عوامل ديگر رشد يعني سرمايه

اجتمـاعي، بخشـي از ايـن پسـماند توسـط آن      ي  سـرمايه با مطرح شدن عامل . شود نمي

اجتمـاعي از طريـق بهبـود تكنولـوژي و     ي  سـرمايه شود و در عين حال  توضيح داده مي

 .گذارد ميتأثير ر ميزان رشد وري نيز ب بهره

 2فوكويامـا  ،)1990(1كلمـن  نظرانـي چـون   بر اساس تعاريف ارائه شده توسط صاحب

اجتمـاعي  ي  سـرمايه شود كه  مي استنباط ،)1999( 4پاكستون )1995( 3مپاتنا ،)1995(

تـرين   مهـم ، هنجارهـا و قـوانين شـناخته شـده و     هـا  هيي از قبيل اعتماد، شبكها مؤلفهبا 

وجــود بــين افــراد در ســطوح و آن تســهيل و انســجام بخشــيدن بــه روابــط م كــاركرد

، ميان 5تواند به صورت درون گروهي مياين شكل از سرمايه . هاي مختلف  است موقعيت

طريـق كـاهش    اجتمـاعي از ي  سـرمايه . وجـود داشـته باشـد    7و ارتباط دهنـده  6گروهي

عنـوان مكمـل سـاير اشـكال      توانـد بـه   مـي  ي مبادله و تسهيل گردش اطلاعاتها ههزين

 . ي و نوآوري داشته باشدور بهرهي در افزايش مؤثرده و نقش كرسرمايه عمل 

ديگـر بـه عنـوان     ،ري و بهـره  ،كننـد  بيان مـي ) 1999( 8كه لنگراند و چاتري چنان هم

وري سيسـتمي   بهـره «، بلكـه بـه عنـوان    شـود  تلقـي نمـي  » 9وري اضافي عمليـات  بهره«

وري تعامـل و   پذيري يـك بنگـاه بـه بهـره     رقابت اساس آنكه بر شود تعبير مي» 10روابط

 . همكاري آن بنگاه با عوامل ديگر بستگي دارد

كننــد كــه برخــي از ابعــاد جــذب و  بيــان مــي ،)1985(11فــدر، جاســت و زيلبــرمن

دارد اسـتان ي سـنتي و مرسـوم و يـا اطلاعـات     ها مدلكارگيري تكنولوژي كه از طريق  به

هاي محيط اجتماعي، فرهنگـي و   يستند، ممكن است از طريق تفاوتخانوار قابل تبيين ن

 

 

1- Coleman. 

2- Fukuyama. 

3- Putnam. 

4- Paxton. 

5- Bonding Social Capital. 

6- Bridging Social Capital. 

7- Linking  Social Capital. 

8- Lengrand & Chatri. 

9- Additional Productivity of Operations. 

10- Systemic Productivity of Relations. 

11- Feder, Just, and Zilberman. 
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اي بـين   مبـادلات درون شـبكه   ،)1995(1بـه اعتقـاد روگـرز   . نهادي توضـيح داده شـوند  

يي كـه درصـدد اسـتفاده از آن    هـا  بنگـاه انـد و   دهكـر يي كه از تكنولوژي استفاده ها بنگاه

 . دنده ل مييشكته تكنولوژي را اصلي فرآيند انتشار اطلاعات مربوط بي  هستههستند، 

اجتمـاعي در رشـد و   ي  هنقش سـرماي  ي ي در داخل كشور در زمينهگوناگونمطالعات 

انجـام   بـه مطالعـات  تـوان   مـي به عنوان مثال كه . پذيرفته استانجام  ي اقتصادي توسعه

، )1385(و همكـاران   رنـاني ، )1385(رحمـاني  و اميـري  ، )1384(سـوري   يافته توسط

و همكـاران  رحمـاني  ، )1386(نيـا   توحيدي و عسگري  ،)1385(و همكاران ادي فيروزآب

حـق بـين   و فرقـاني  ، )1388(و همكاران مويدفر ، )1387(و همكاران صفدري ، )1386(

و همكاران شيرخاني ، )1389(و همكاران نظرپور  ،)1388(سليماني و شعباني ، )1388(

استفاده از ها با وجود  تر آن بيشد كه در كراشاره ) 1390(و همكاران قاسمي  و) 1390(

اجتماعي به عنوان يك عامل كليدي براي رشد ي  همختلف، سرمايهاي  و روش ها شاخص

دقيقـي بـا   ي  مطالعـه بـا وجـود ايـن    .  قرار گرفته است تأكيدي اقتصادي مورد  و توسعه

نيافتـه   انجـام  اجتماعي در رشد صنعتي از طريق بهبـود فنـاوري  ي  سرمايهموضوع نقش 

 .است

تواند از  طريق تقويت  مي اجتماعي چگونهي  سرمايهكه  شود ميدر اين مقاله بررسي 

ي مربوط به جايگـاه  ها تئوري 2بدين منظور در بخش . نوآوري بر رشد صنعتي اثر گذارد

يـك مـدل    3گيـرد و در بخـش    مي اجتماعي در بهبود نوآوري مورد بحث قراري  سرمايه

عتي شـدن از طريـق رشـد    اجتماعي بـر صـن  ي  سرمايه تأثير ي نحوهتجربي براي بررسي 

ي آماري مربـوط بـه بخـش صـنعت     ها هنيز با استفاده از داد 4در بخش . دشو معرفي مي

ي  سـرمايه ايران و در چارچوب مـدل معرفـي شـده، ميـزان و چگـونگي نقـش آفرينـي        

 .  شود مي تحليل اجتماعي در رشد صنعتي ايران طريق نوآوري آزمون و

 

 چارچوب نظري -2

ي  دهـه در طـول  . ي يافته استگير چشماخير تحول ي  دههمفهوم نوآوري طي چهار 

كه از دانـش شـكل گرفتـه     هشد نوآوري به عنوان يك رويداد ناپيوسته محسوب ، 1950

فرآيندي  ي اما امروزه نوآوري نتيجه ه است،شدخترعان و محققان انفرادي ناشي توسط م

اين تحول در مفهوم . ل طيف قابل توجهي از عوامل استكه حاصل تعامد رو به شمار مي

نـوآوري ديگـر يـك امـر گسسـته و      كـه   ايـن اول : نوآوري دو نتيجه را در بر داشته است

 

 

1- Rogers. 



    92  ، سال1 ي هشمار، 48ي  دوره/ ي تحقيقات اقتصادي  مجله 182

ي فني را در برداشته باشد، نيست بلكه فرآيندي اسـت  ها توسعه راه حل فقطانفرادي كه 

از طريـق   تنهـا  نـوآوري ديگـر   كـه   ايـن دوم . شود كه تعاملات اجتماعي را نيز شامل مي

بلكـه بايـد نقـش     ،قابل توضيح نيست...) فيزيكي، مالي و( تركيب اشكال ملموس سرمايه

لنـدري، آمـارا و   ( اجتماعي نيز مد نظر قرار گيردي  سرمايه ويژه بهي نامشهود وها هسرماي

تفـاوتي از  هـاي م  اين تحول در مفهوم نوآوري در قالـب ظهـور تئـوري   . 1 )2000لاماري 

 بـه پـنج دسـته از   توان  ميه است كه به طور مشخص شدنوآوري مبتني بر دانش تبيين 

، 2نقـش عوامـل مهندسـي در نـوآوري    ي  كننـده هـاي تبييـين    تئـوري . اشاره كـرد ها  آن

نقـش  ي  كنندههاي تبيين  ، تئوري3نقش فشار بازار در نوآوريي  كننده هاي تبيين تئوري

فناورانـه در  ي  شـبكه نقـش  ي  كننـده هـاي تبيـين    ، تئوري4ورياي در نوآ ارتباط زنجيره

 . 6اجتماعي در نوآوريي  شبكهنقش ي  كنندههاي تبيين  و تئوري 5نوآوري

هاي مهندسي نوآوري، عامل اصلي تقويت و بهبـود نـوآوري در نتـايج     براساس تئوري

ن منبع ايجـاد  تري  مهمي صنعتي  تحقيقات نهفته است و تحقيقات پايه و تحقيق و توسعه

كاستي و محـدويت رويكـرد مهندسـي،    . روند مي به شمار هاو بهبود محصولات و فرآيند

اسـاس ايـن   بر. شـده اسـت   1960ي  دهـه هاي فشار بازار در  گيري تئوري منجر به شكل

به عنوان منبع اساسي بهبود محصولات و فرآيندها به شـمار   چنان همها تحقيقات  تئوري

بهبود نـوآوري  ت كه عوامل سازماني نيز در كنار تحقيقات براي تبيين با اين تفاو رود، مي

مطـرح   1980ي  دهـه اي كه در  هاي ارتباط زنجيره بر اساس تئوري. گيرد مدنظر قرار مي

هـاي غيـر ملمـوس     ي ملموس و سرمايهها هاز طريق تركيبي از سرماي نوآوري ه استشد

ي  دهـه در اواخـر  . دشو بيين ميدگان تكنن تأميناطلاعات مربوط به مشتريان و  چون هم

نوآوري توسط گروهـي از مكاتـب    ي هاي فناورانه ، تئوري1990ي  دههو در طول  1980

و 1993 9، نلسـون 1988 8لانـدوال (ه اسـت  توسعه يافت ـ» 7ي نوآوريها سيستم«با عنوان

ق ي نـوآور از طري ـ هـا  بنگاهها بر اين تصورند كه  حاميان اين تئوري). 1997 10ادكويست

متنـوعي از عوامـل و فعـالان در     ي هاي همكـاري و تبـادل اطلاعـات بـا مجموعـه      شبكه

 

 

1- Landry, Amara & Lamary. 

2- Enginearing Theories of Innovation. 

3- Market Pull Theories of Innovation. 

4- Chain- Link Theories of Innovation. 

5- Technological Network Theories of Innovation. 

6- Social Network Theories of Innovation. 

7- Innovation Systems. 

8- Lundvall. 

9- Nelson. 

10- Ediquist. 
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 ي اجتماعيها شبكه

 نواحي يادگيري

محيط نهادي و  بنگاه در حال تكامل

 ها خوشه

هـاي   ي تر يعني تئـور  اجتماعي از تركيب دو ديدگاه قديميي  شبكههاي  تئوري .ارتباطند

ايده جديد . اند جديدتر شكل گرفته ي يك ايده چنين همهاي فناورانه و  مهندسي و شبكه

 دارد كه دانش نقش بسيار حياتي در تقويت نـوآوري بـازي   مينهفته در اين تئوري بيان 

هـاي   هـاي اجتمـاعي در مقايسـه بـا تئـوري      هاي نوآوري مبتني بر شبكه  تئوري. كند مي

راهبـردي ابزارهـاي ارتبـاطي نسـبت بـه       هاي فناورانه بر اهميت نوآوري مبتني بر شبكه

زمند وجود ظرفيت به كارگيري نوآوري مبتني بر دانش نيا ي توسعهتأكيد . ابزارهاي فني

 ). 1999لنگراند و چاتري ( ابزارهاي فني و ارتباطي است

ترين تلاشي كه در يك چارچوب تحليلي، عوامل اقتصادي، نهادي و  در حقيقت مؤفق

، تلاشـي اسـت كـه منجـر بـه      كـرده فرهنگي را با تغييرات نوآوري و تكنولوژي مـرتبط  

، 199، لاندوال 1997اديكويست ( شده است» 1سيستم ملي نوآوري«گيري مفهوم  شكل

 سيستم ملي نوآوري با تركيب رويكـرد تكـاملي بنگـاه و تغييـر فنـاوري     ). 1993نلسون 

كند كـه   مي تأكيد) 1990 3نورث( با عوامل تحليل نهادي) 1997 2تيس، پيسانو و شون(

يند نـوآوري بسـيار   و نهادها براي فرآ ها بنگاهجريانات تكنولوژي و اطلاعات در بين افراد، 

مدعي است كه سيسـتم ملـي نـوآوري در مـورد منطـق       ،)2003( 4آقاپيتوا. حياتي است

و  هـا  بنگـاه ات تكـاملي موجـود بـين    تـأثير توافقات همكـاري بـين بنگـاهي و چگـونگي     

هـاي اجتمـاعي،    وي با معرفـي مفهـوم شـبكه   رو  ايناز ،دهد محيطشان تحليلي ارائه نمي

ي  سـرمايه ي صـنعتي، جايگـاه    هاي تحليل نوآوري و توسـعه  يتر كردن پوياي ضمن كامل

 ).1شكل ( ده استكري صنعتي تبيين  اجتماعي را نيز در بهبود نوآوري و توسعه

 

 

 

 

 

 
 )2003(آقا پيتوا : منبع

 ي اجتماعي در شكل دادن پويايي سيستم ملي نوآوريها هنقش شبك -1 شكل

 

 

1- National Innovation System. 
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3- North. 

4- Agapitova. 
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و  هـا  بنگـاه قات سياسـي و نهـادي بـين    ي اجتماعي نه تنها براي منطق توافها هشبك

ور  ي ساختارهاي بهره هاي توسعه ها و روند بلكه شناخت الگو ،حياتي هستندها  آن محيط

بـه عنـوان پـيش شـرط      تـر  بيشسازي  شبكه. كنند هاي نوآور را نيز تسهيل مي و فعاليت

هاي  يتهاي اجتماعي، كم و بيش براي فعال تمامي شبكه. شود محسوب مي مؤفقنوآوري 

ي اجتماعي و اعتماد در تقويـت  ها هبودن شبك مؤثربنابراين . نوآورانه حائز اهميت هستند

اجتمـاعي بـر رشـد صـنعتي     ي  سـرمايه محيط نوآوري مكانيسمي را براي نقش آفرينـي  

 اعتماد. نشان داده شده است) 2(در شكل  تر بيشاين مكانيسم با تفصيل . كند فراهم مي

تواند در بهبود نـوآوري نقـش    مختلفي مي هاي روشنيز به ) و نهادي اعم از تعميم يافته(

ي اثرگذاري اعتماد نهادي ايـن اسـت كـه هرانـدازه اعتمـاد      ها كاناليكي از . آفرين باشد

هاي كنترل تخلفـات كـاري توسـط طـرفين و نيـاز بـه        باشد، هزينه تر بيشتعميم يافته 

 هـا  بنگاهاعتماد بالاتر رو  ايناز ). 1997 ،1ناك و كيفر( يابد قراردادهاي مكتوب كاهش مي

سـاير اهـداف كـه نـوآوري يكـي از       هري را بت شكند كه زمان و وجوه مالي بي مي را قادر

 . هاست، اختصاص دهند آن

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 اجتماعي بر نوآوري و رشد صنعتيي  سرمايهي گذار تأثيرمكانيسم  -2 شكل

 

 

 

1- Knack and Keefer. 

رشد 

 صنعتي

  

 

 ي رسميها شبكه

 ي غير رسميها شبكه

 اعتماد تعميم يافته

 اعتماد نهادي

 تسريع انتشار نوآوري

 ايجاد اثر هم افزايي

 تسريع انتشار اطلاعات

 افزايش دانش و مهارت

 كاهش ريسك گريزي

 ي كنترلها كاهش هزينه

 هاي نوآورانه افزايش پروژه

 راعحقوق مالكيت و حق اخت

 اعتماد به سيستم قانوني

 بهبود نوآوري
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گريزي افراد از  اعتماد عمومي بالاتر باشد، ريسك دومين روش اين است كه هر اندازه

نوآوري ارتباط نزديك بـا ريسـك   كه  اينبا توجه به . آيد تر مي ذاران پايينگ سرمايهجمله 

 ،گذاري مشترك براي نوآوري بسيار حيـاتي اسـت، بـالاتر بـودن اعتمـاد      داشته و سرمايه

كنـد   تحقيق و توسعه تشويق مـي  يها هدر پروژ تر بيشذاري گ سرمايهگذران را به  سرمايه

بر اساس روش سـوم در صـورت بـالاتر بـودن اعتمـاد تعمـيم       ). 2006، 1آكوماك و ويل(

مـورد توجـه قـرار گرفتـه و ميـزان      هـا   آن مهـارت و دانـش  ، يافته، هنگام استخدام افراد

بنـابراين نيـروي كـار     ،)1997ناك و كيفر، ( يابد مي اهميت تر ها كم آن شناخت قبلي از

هـاي   ها و دانش بالاتري كه مورد نياز فعاليت ستخدام شده در تحقيق و توسعه از مهارتا

گيـرد كـه    روش چهارم نيز از اين واقعيت نشأت مي. برخوردار خواهند شد، نوآورانه است

بـراي  هـا   آن تمايل ،هاي مكرر افرايش يابد همكاري دليلبه  ها بنگاههر اندازه اعتماد بين 

آكومـاك و  ( درو بـالا مـي  با ريسك همراه ي مشترك نوآورانه و ها هپروژ گذاري در سرمايه

 ).   2006ويل، 

اعتماد نهادي نيز كه بيانگر اعتماد افراد جامعه به نهادهاي دولتي و سيسـتم قـانوني   

هـر انـدازه سيسـتم قـانوني قابـل      . ي داردمـؤثر است، در تقويت و بهبود نـوآوري نقـش   

د، باش ـ تـر  هـا بـيش   آن ق اختراع كاراتر و ضـمانت اجـراي  اعتمادتر و حقوق مالكيت و ح

كنند كـه نتـايج    نوآوران احساس مي. يابد مي افزايش ي نوآورانه نيزها انگيزه براي فعاليت

مـورد حمايـت قـرار خواهـد     هـا   آن ي فعاليتشان محفوظ بوده و مخارج تحقيق و توسعه

، 2تـابليني ( ندشـو مند  كارشان بهره توانند انتظار داشته باشند كه از نتايج مي گرفت و لذا

 .افزايش نوآوري، رشد صنعتي تسريع خواهد شد دليل هدر نتيجه ب). 2006

 

 و روش تخمين ها همعرفي الگو، داد -3

اجتماعي در توليـد از طريـق    ي  هبراي نشان دادن نقش سرماي ،)2003(3يوان كي چو

ه است كه در آن نوآوري يا خلق يك دكراز مدلي استفاده  ،آن بر نوآوري و فناوري تأثير 

پيـروي   )1999( و مـدل جـونز  ) 1990( فناوري جديد از فراينـدي مشـابه مـدل رومـر    

 :زماني به شرح زير است هماين مدل مشتمل بر سيستم معادلات . كند مي

)1                                                    (  YY K (u AL)a -a= 1 

)2     (                                                  KK Y C K
·
= - -d 

 

 

1- Akçomak and Weel. 

2- Tabellini. 

3- Youn K. Chou. 
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)3                                                (   AA B(u L) S A
·

h b y= 

)4                                         (
 s S

ˆS P(u L) S K S
·

s j l= -d 

ي  سـرمايه نيز به ترتيب معادلات انباشت ) 4( تا )2( ابطتابع توليد و رو ،)1(ي  رابطه 

 Yبـالا در روابـط  . دهنـد  مـي  اجتماعي را نشـان ي  سرمايهو  )نوآوري(فيزيكي، فناوري 

 A، Bاجتمـاعي،  ي  سـرمايه  Sنيروي كار، Lفيزيكي،ي  هموجودي سرماي Kكل، توليد

ي كـه بـه   ي انسـان  هسهمي از موجـودي سـرماي   YuوAu،Suوري، پارامترهاي بهره  Pو

مصـرف   Cشود،  اجتماعي و توليد تخصيص داده ميي  هترتيب به انباشت فناوري، سرماي

 jاجتمـاعي، ي  هفيزيكـي و سـرماي  ي  هبه ترتيب نـرخ اسـتهلاك سـرماي    Sdو Kdكل،
نيـز پارامترهـاي كشـش     lو  ،a،h،b،y،sاجتمـاعي،  ي  سـرمايه متر انتشار اپار

در نظر گرفته  زا برونفيزيكي است كه از نظر هر بنگاه ي  همبين موجودي سرماي. هستند

 1.شود مي

انباشت فناوري يـا نـوآوري بـه عنـوان تـابعي از نيـروي كـار،         ،)3(ي  بر اساس رابطه

معرف سـطح   Aدر اين رابطه. سطح فناوري نشان داده شده است عي واجتماي  هسرماي

ي اسـت كـه بـه انباشـت     ي انسـان  هبخشي از سـرماي ي  دهندهنيزنشان  AUuو  2فناوري

ي  سـرمايه ي رشـد فنـاوري و   هـا  نـرخ بر اساس روابط فوق . فناوري اختصاص يافته است

 :خواهد بود) 6و  5(شد متوازن به صورت رابطه ي در مسير راجتماع

 )5( A
( ) ( )

( )( )

* h -j +b s+l
g =

-y -j -bl
1

1 1
 

 

 

تـوان سـه    هـا، مـي   اجتماعي در الگوهاي رشد و نوع تصريح الگـو ي  هوارد نمودن سرماي ي البته در خصوص نحوه -1

اجتمـاعي هـم بـه طـور مسـتقيم و هـم       ي  ههـا، سـرماي   ك دسـته از الگـو  ي ـ در. ها را شناسايي نمود دسته از الگو

ديگـري از   ي در دسـته ). 2008ريش و ترابلسي، به عنوان مثال بوليلا، بو( گذارد مستقيم بر رشد توليد اثر مي غير

اجتماعي فقط به طور غيرمستقيم و از طريق تحت تأثير قراردادن ساير عوامل توليد بـر سـطح   ي  هها، سرماي الگو

ك ي ـ  اجتماعي بـه عنـوان  ي  هها نيز سرماي و در گروه ديگري از الگو) وان كي چوي مانند مدل( گذارند توليد اثر مي

). 2009به عنـوان مثـال سـكويرا و لـوپز،     ( ار بر توليد، به طور مستقيم در تابع توليد وارد شده استمتغير اثرگذ

اجتمـاعي در الگـوي   ي  سـرمايه پذيري مدل در خصوص چگـونگي وارد نمـودن    بنابراين ادبيات موجود از انعطاف

اجتمـاعي بـر   ي  سـرمايه سـتقيم  ات مستقيم و غيرمتأثيردر اين راستا و به منظور بررسي . نمايد مي رشد حمايت

اجتماعي  هم در معادله توليـد و  ي  سرمايهرشد، در قسمت تجربي اين مطالعه در براورد مدل سعي شده است تا 

 .هم در معادله فناوري وارد شود

 ا پسـماند سـولو تعبيـر   ي ـ وري نـوان عامـل بهـره   بـا ع در ادبيات رشد اقتصادي، پارامتر فناوري كه  اينبا توجه به  2-

گيـري سـطح    ك شـاخص جانشـين بـراي انـدازه    ي وري عوامل توليد به عنوان توان از شاخص بهره شود، لذا مي مي

 . فناوري استفاده نمود
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)6( A
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( )n *
* s+l +lg
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-j1
 

تـوان نشـان داد بـا افـزايش پارامترهـاي معـادلات        مـي ) 6و  5(با استفاده از روابـط   

هم نـرخ رشـد   )  jو b ،l ،s ،yيعني ( اجتماعي و انباشت فناوريي  سرمايهانباشت 

Aفناوري
*g  اجتماعيي  سرمايهو هم نرخ رشد S

*g با حل مدل در . افزايش خواهد يافت

اوري بـه صـورت زيـر    اجتمـاعي و فن ـ ي  سرمايهرشد متوازن مقادير تعادلي توليد،  مسير

 :تعيين خواهد شد

)7( Su
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+ + G F

1

1 1
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+ +G F1 1
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+ +G F1 1
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ي  سـرمايه ، در مسير رشـد متـوازن، پـارامتر كشـش     بالاس روابط بر اسابرقرار است 
)اجتماعي فناوري  )b  انباشت فناوري بـا تخصـيص نيـروي كـار بـه توليـد        ي معادلهدر

Y(u كالاي نهايي با تخصيص نيروي كـار بـه انباشـت    كه  حاليدر  ،منفي داردي  رابطه (
S(u اجتمـاعي ي  سـرمايه  بـه عبـارت ديگــر هـر انـدازه ميــزان     . مثبــت داردي  رابطـه  (

تـلاش   هـا  بنگـاه اجتماعي بالاتر باشـد،  ي  سرمايهحساسيت و يا كشش فناوري نسبت به 
 چنـين  هـم .  دكـر اجتماعي خواهند ي  سرمايهي در تخصيص منابع جهت تقويت تر بيش

) اجتماعيي  سرمايه هر اندازه پارامتر انتشار )j  اجتماعي ي  سرمايهانباشت  ي معادلهدر
بنـابراين  . نيروي كار براي ايجاد نوآوري خواهد شد تر بيشتخصيص  سببباشد، تر  بزرگ

اي بهبـود  تـري را بـر   تواند شـرايط مناسـب   مي ،اجتماعي بالاتر باشدي  سرمايههر اندازه 
 گـذار  تـأثير  ها بنگاهطريق بر رشد توليد كالاها و خدمات توسط  اين فناوري ايجاد كند و

اجتماعي، فناوري و رشـد  ي  سرمايهدهد كه روابط موجود بين  مي مدل فوق نشان. باشد
ي مشـتمل بـر متغيرهـايي    زمـان  هـم توان از طريق يك سيسـتم معـادلات    مي صنعتي را

ي  سـرمايه كـار، فنـاوري و    صـنعت، موجـودي سـرمايه، نيـروي     ي ارزش افزوده چون هم
 . اجتماعي مورد آزمون و بررسي قرار داد
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) 1345-1385( زمــانيي  دورهي مــورد نيــاز بــراي متغيرهــاي الگــو طــي هــا هداد  
و در حالـت   1386تمـامي متغيرهـا پـولي بـه قيمـت ثابـت سـال        . گردآوري شده است

ي مربـوط بـه   هـا  هداد. نـد ا همد نظر قرار گرفت ـ) الگو تر مناسببه دليل برازش ( لگاريتمي
متغير ارزش افزوده  و موجودي سرمايه در بخش صنعت، از پايگاه اطلاعات سري زمـاني  

ي مربوط به تعداد نيـروي كـار شـاغل در بخـش     ها هداد. شده است دريافتبانك مركزي 
 ي و نظـارت راهبـردي رياسـت جمهـوري    ريـز  مـه صنعت از بانك اطلاعـاتي معاونـت برنا  

ي كلي عوامل توليـد بـه   ور بهره. گرفته شده است) ي سابقريز مهو برناسازمان مديريت (
آن از روش  ي عنوان شاخصي براي نوآوري يا فناوري در نظر گرفته شده و براي محاسبه

اجتمـاعي نيـز از   ي  سـرمايه متغيـر  . تابع توليد با فرم كاب داگلاس استفاده شـده اسـت  
آزمـون مانـايي   ي  آمـاره ) 1( ر جـدول د. ده اسـت دست آم ـ به) 1386(1سعادت ي مطالعه

 . متغيرها ارائه شده است
 

 آزمون مانايي متغيرهاي  آمارهمنابع اطلاعاتي و  -1 جدول

ره
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ها
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 م
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سطح 
 متغيرها

 -1,79 -0,71 -0,06 -2,39 -0,72 بدون روند

 -2,31 -2,34 -1,24 -2,51 -2,73 با روند

تفاضل 
 ي اول  مرتبه

 -6,00* -6,06* -3,34* -3,65* -4,84* بدون روند

 -5,93* -5,95* -3,30* -3,72* -4,77* با روند
س

يپ
 فل

ن
مو

آز
- 

ن
رو

پ
 

سطح 

 متغيرها

 -2,04 -0,89 0,13 -2,03 -0,94 بدون روند

 -2,88 -3,00 -1,49 -1,89 -2,38 با روند

تفاضل 
 ي اول  مرتبه

 -6,34* -5,52* -4,03* -4,91* -4,44* بدون روند

 -6,26* -5,41* -4,00* -4,99* -4,36* با روند

 %1در سطح  دار معني* 

 نبع محاسبات تحقيقم

 

 

ي هـا  نسبت تعداد اعضاي كانون( ي ميزان مشاركت جمعيها شاخصسعادت با استفاده از روش فازي و با تلفيق  -1

اقدام به بـرآورد   ،)قضايي به جمعيت اي هنسبت تعداد پروند( مو ميزان جر) فرهنگي، هنري و سياسي به جمعيت

ميـزان   ،يي كه ميزان ارتكاب جرم كـم بـوده  ها سال ي وي درها بر يافته راساسب. ده استكراجتماعي ي  سرمايه

يي كه واحدهاي فرهنگي افـزايش يافتـه   ها درسال چنين هم. اجتماعي در سطح بالايي قرار داشته استي  سرمايه

كـه   ايـن  البته لازم به ذكر است با توجه به. ده استكراجتماعي بالاتر رفته و اثر كاهشي جرم را خنثي ي  هسرماي

 هعمـد به طور به طور ي كلان مراكز آماري است ها مبتني بر دادهكه سعادت ي  در مطالعهي مورد استفاده ها داده

اجتمـاعي نيـز از   ي  سـرمايه راي بـرآورد  ب ـ چنـين  هـم . اجتماعي ميان گروهـي اسـت  ي  سرمايه ي  كننده منعكس

 بـه ويـژه  اجتماعي و ي  سرمايهدقيق ي  مطالعهاين در حالي است كه .  ي محدودي استفاده شده استها شاخص

ي هـا  شـاخص اجتماعي ميان گروهي هم متضمن انجـام تحقيقـات پيمايشـي و هـم در نظـر گـرفتن       ي  سرمايه

 .ي عمل شودتر بيشست آمده لازم است با احتياط بنابراين در تفسير نتايج به د ،است ناگونوگ
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ي آزمـون  ها هآمار چنين همو  1فولر تعميم يافته -ي آزمون ديكيها هآمار ي با مقايسه

مـنعكس شـده   ) 1( كـه در جـدول  هـا   آن محاسبه شده با ارزش بحراني 2پرون -فليپس

واحـد بـراي تمـامي متغيرهـا در حالـت سـطح       ي  ريشهاست، فرض صفر مبني بر وجود 

لـذا  . شـود  مـي  ردهـا   آن اولي  رتبهبراي تفاضل مكه  حاليدر  ،شود مي متغيرها پذيرفته

بنـابراين   ،هسـتند   I(1) اولي  رتبـه متغيرها در سطح نامانـا بـوده و جمعـي از م    تمامي

يد، بـه منظـور   انجام ي كاذب خواهدها رگرسيونادي سنجي به بروز تخمين الگوي اقتص

بـراي بررسـي    3حل اين مشكل از الگوهاي سري زماني و از آن ميان از روش هم جمعي

الگـوي  ، در اين راستا به عنوان نخستين گام. دشو مي روابط بين متغيرهاي الگو استفاده 

الگو به صورت زير تعريـف شـده   مربوط به متغيرهاي  VECM(4( تصحيح خطاي برداري

 :است

)10  ( t t t t t p tX X X ... X X U- - r- -r- -D =b D +b D + +b D +p +1 1 2 2 1 1 

بردار متغيرهـاي الگـو اسـت كـه مشـتمل بـر  لگـاريتم        ي  دهندهنشان  Xكه درآن 

و ) A( ، فنـاوري )L( ، نيـروي كـار  )K( ، موجـودي سـرمايه  )Y( توليـد ملـي  هـاي   متغير

در بخش بعد در چارچوب الگـوي تصـحيح خطـاي    .  باشد مي ،)SC( اجتماعيي  سرمايه

ي  سـرمايه شود تا روابـط بلندمـدت و كوتـاه مـدت موجـود بـين        تلاش ميمعرفي شده، 

، 1345-1385ي سري زمانيها هاجتماعي و رشد از طريق عامل فناوري با استفاده از داد

بـوده و از   5كـار مبتنـي بـر روش جوهانسـون     ي شـيوه . مورد بررسي و آزمون  قرار گيرد

ي سـري زمـاني اسـتفاده    هـا  هتخمـين و تحليـل داد   بـراي  Microfitنرم افزاري  ي بسته

 . دوش مي

 

 ها هبرآورد مدل و تحليل يافت -4

جمعي بودن متغيرها كـه در  ي  مرتبهدر چارچوب روش جوهانسون، به دنبال آزمون 

تصـحيح خطـاي    الگـوي ي  رابطـه ، يكي از مسائل مهم در بـرآورد  هشدانجام  بخش قبل

هاي مناسب در الگو  تعيين تعداد وقفه. است XD يها هبرداري مشخص كردن طول وقف

در . هسـتند  I)0(در نتيجـه پايـا    6سـفيد ي  هنوف، كند كه جملات خطاي الگو مي تضمين

 

 

1- Augmented Dickey-Fuller Test. 

2- Phillips-Perron Test . 

3- Co-integration. 

4- Vector Error Correction Model. 

5- Johnson . 

6- White Noise. 
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ردن هـاي بهينـه، لازم اسـت در مـورد لـزوم واردك ـ      عين حال علاوه بر تعيين تعداد وقفه

يـي  زا بـرون عرض از مبدأ، روند، متغير مجازي و نيز متغيرهاي  چون هممتغيرهاي قطعي 

در . گيـري شـود   جيـه كننـد تصـميم   توي در الگو را گذار سياستهاي  تكانهتوانند  كه مي

، ابتـدا از معيارهـاي   VARهاي مناسب در الگـوي   تعداد وقفه تعيين برايحاضر، ي  مقاله

 -و شـوارتز  (LL) 2، نسـبت درسـتنمايي  (AIC) 1عنـي آكائيـك  ي ،VARي  رتبهانتخاب م

، بعد از برآورد معـادلات بـا   تر بيشاستفاده شده و سپس جهت اطمينان  (SBC) 3بيزين

داري افـزودن   معنـي ، »آزمـون افـزودن متغيـر   «ي  آمـاره زماني، با استفاده از ي  وقفهيك 

در . آزمـون قـرار گرفتـه اسـت    بالاتر متغيرهـا مـورد   ي  وقفهدوم و درصورت نياز ي  وقفه

چهـار، مقـادير بـه دسـت آمـده بـراي       ي  وقفهبا در نظر گرفتن ماكزيمم طول ) 2(جدول

 .ارائه شده است VARبراي الگوي  (SBC)و  (LL)، (AIC)معيارهاي 
 

 با معيارهاي آكائيك و شوارتز بيزينVARالگوي ي  ي بهينه وقفهآزمون طول  -2 جدول

 معيارها     طول وقفه

SBC AIC LL 

4 

3 

2 

1 

0 

485,7231 

495,2416 

502,3582  

528,8964  

525,0745 

548,8579 

541,5824  

545,9050   

552,6491 

529,0333 

673,8579  

638,5824  

600,9050 

582,6491  

534,0333 

 منبع محاسبات تحقيق

 
 ين مقـادير تـر  بـيش ي مختلـف  هـا  هشود، در بين طول وقف مي كه ملاحظه گونه همان

اسـت   1 ي بيزين و آكائيك مربـوط بـه  طـول وقفـه     -برآورد شده براي دو معيار شوارتز

اما معيار نسبت درسـتنمايي   ،كنند مي يك را پيشنهادي  وقفهبنابراين اين دو معيار طول 

آزمون افـزودن  «ي  آمارهاين در حالي است كه .  ندك مي ي بالاتر را پيشنهادها هطول وقف

دوم متغيرهـا را  در هـيچ   ي  وقفـه نشان داده شده است، ورود ) 3( كه در جدول» متغير

 . دشو نمي تأييددوم متغيرها ي  وقفهلذا ورود  ،كند تأييد نمييك از معادلات الگو 

 

 

 

1- Akaike Information Criterion. 

2- Log- Likelihood. 

3- Schwarz Bayesian Criterion. 
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 دوم متغيرهاي  وقفهنتايج حاصل از آزمون افزودن  -3جدول 

 DLY DLK DLL DLA DLSC معادلات

F(11,16) 1,704 0,674 0,352 1,653 1,702 

 %1دار در سطح  معني* 
 منبع محاسبات تحقيق

 

 بـر . دشـو  ين طول وقفه انتخاب ميتر مناسبعنوان  اول متغيرها بهي  وقفه ،در نتيجه

اول متغيرهـا بـا   ي  مرتبهكه تفاضل  شود تنظيم مياي  گونه به VECMاين اساس الگوي 

برابـر   VARي  مرتبـه د كه شو اين امر در صورتي مسير مي. ودزماني ظاهر شي  وقفهيك 

 . دو قرار گيرد

ات نـرخ  تأثيردر نظر گرفتن  چنين هممنظور بهبود معادلات رگرسيون و  به چنين هم

اجتماعي و ي  هسرماي، روند تغييرات رشد صنعتيتورم، شوك ناشي از انقلاب و جنگ بر 

ن عنـوا   بـه  DU(W)و  DU (R)و دو متغيـر موهـومي   ) P( فناوري متغيرهاي نرخ تـورم 

نتـايج   ،)4( در جـدول  انـد  هدر الگوي تصحيح خطاي برداري وارد شـد  زا برونمتغيرهاي 

مربـوط بـه معـادلات الگـو در دو     )  Diagnostic Tests( ي تشخيصـي ها آزمونحاصل از 

 . منعكس شده است زا برونحالت با و بدون در نظر گرفتن متغيرهاي 

 

 الگو ي تشخيصي مربوط به معادلاتها آزمون -4 جدول

 معادلات 

 DLY DLK DLL DLA DLSC ها آماره نوع آزمون حالت

ن 
فت

گر
ر 

نظ
ر 

 د
ن

دو
ب

ن
رو

ي ب
ها

ير
تغ

م
 زا 

R2 قدرت تبيين الگو
 0,14 0,71 0,20 0,061 0,034 

 F() *6,64 0,188 0,822 1,107 0,597 همبستگي سريالي

 F() **3,39 0,472 2,607 0,764 0,511 شكل تبعي الگو

) نرمال بودن )c2 2 0,757 *5,7 **6,07 0,906 *4,86 

 F() 0,058 0,065 *5944 1,092 0,168 واريانس ناهمساني

ن 
فت

گر
ر 

نظ
ر 

 د
با

ن
رو

ي ب
ها

ير
تغ

م
 زا 

R2 قدرت تبيين الگو
 

0,28 0,76 0,30 0,15 0,10 

 F() 1,394 0,470 1,261 0,826 0,316 همبستگي سريالي

 F() 0,277 0,862 0,255 1,172 1,569 شكل تبعي الگو

) نرمال بودن )c2 2 0,792 2,40 *18,27 1,514 1,62 

 F() 0,307 1,91 *1,16 0,021 0,215 واريانس ناهمساني

 شود رد مي% 1در سطح  H0 فرض *

 شود رد مي% 5در سطح  H0 فرض** 
 محاسبات تحقيق :نبعم
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شـود در بـرآورد معـادلات بـا در نظـر گـرفتن متغيرهـاي         كه ملاحظه مي گونه همان

معـادلات   تمـامي دهندگي  قدرت توضيح، ي انقلاب و جنگها شوكي نرخ تورم و زا برون

تگي سـريالي در اجـزاء   فرض صفر مبني بر عدم وجود مشـكل همبس ـ . بهبود يافته است

رد شده است كـه   زا برونتوليد در حالت بدون در نظر گرفتن متغيرهاي  ي معادلهاخلال 

فرض صفر مبني بـر   چنين هم. شده است تأييداين فرض  زا بروندن متغيرهاي كربا وارد 

بـراي   زا بـرون ها در حالت بدون در نظر گرفتن متغيرهـاي   مناسب بودن شكل تبعي الگو

فـرض صـفر   . دشـو  تأييـد مـي   زا برونتوليد رد شده است كه با ورود متغيرهاي  ي ادلهمع

در  زا بـرون مبني بر نرمال بودن جملات خطا در حالت بدون در نظر گـرفتن متغيرهـاي   

امـا ايـن فـرض در     ،شود اجتماعي رد ميي  سرمايهذاري، نيروي كار و گ سرمايهمعادلات 

 زا بـرون اجتمـاعي در حالـت ورود متغيرهـاي    ي  سـرمايه ذاري و گ سرمايهمورد معادلات 

علاوه بر اين فرض صفر مبني بر عدم وجود واريانس ناهمسـاني در اجـزاء   . دشو تأييد مي

رد شده و در حالت ورود  زا بروننيروي كاردر حالت عدم ورود متغيرهاي  ي معادلهاخلال 

 تـر  بـيش  تأمين سبب زا برونرهاي بنابراين ورود متغي ،شده است تأييد زا برونمتغيرهاي 

 . شود مي فروض كلاسيك و در نتيجه بهبود الگو

و لـزوم واردكـردن    VARي  مرتبـه كه در ارتباط با تعيين چه  آنطور كلي براساس  به

 VECM، شكل مناسب الگـوي  هدر معادلات الگو مورد بحث قرار گرفت زا برونمتغيرهاي 

 .به شرح زير به دست آمده است

)11(                         X X X D Ut t t t tD =b D +p +F +- -1 1 2 

 X [LY, LK, LL, LA, LSC]t¢ = 

 D [P, DU(R) , DU(W)]t¢ = 

يي، الگـوي فـوق   گرا هميا بردارهاي   و تعيين بردار pماتريس ي  رتبهمنظورآزمون  به 

از  1385تـا   1345ي هـا  سـال هـاي سـري زمـاني     روش جوهانسون و بـه كمـك داده   به

برآورد شده  1مقيدترين حالت تا مقيدترين حالت در مورد عرض از مبدأ و روند متغيرهانا

در مورد وجود  tracel و حداكثر مقادير ويژهmaxl و سپس با استفاده از دو آزمون  اثر

) 5(حاصـل در جـدول    گيري شده كه نتايج يي بررسي و تصميمگرا همو تعداد بردارهاي 

 .ه استآمد
 

 

 

 IIIبا عرض از مبدأ مقيد و بدون رونـد زمـاني،    IIبدون عرض از مبدأ و روند زماني،  I: اين پنج حالت عبارتند از -1

با عـرض از مبـدأ و    Vبا عرض از مبدأ نامقيد و روند زماني مقيد،  IVبا عرض از مبدأ نامقيد و بدون روند زماني، 

 .)روند زماني نامفيد
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 جمعي به منظور تعيين تعداد بردارهاي هم maxlو tracel هاي آزمون كميت آمارة -5 جدول

 حالات مختلف اعمال قيد در مورد عرض از مبدا و روند فروض ها آماره

H0 H1 I II III IV V 

 

 

maxl 

r = r = *57,29 *57,4 *47,10 *55,76 *54,71 

r≤   r = *25,97 *39,45 *38,97 *44,03 **37,68 

r ≤   r = 12,35 15,79 9,071 *30,29 *24,89 

r ≤   r = 5,13 9,04 3,72 8,59 6,08 

r ≤   r = 0,103 0,77 0,011 3,54 3,46 

 

 

tracel 

 

r ≤   r≥  *100,8 *122,4 *98,89 *142,23 *126,8 

r ≤   r≥  *43,56 *65,05 *51,78 *86,46 *72,13 

r ≤   r≥  17,59 25,59 12,80 *42,43 34,44 

r ≤   r≥  5,23 9,82 3,73 12,13 9,55 

r ≤   r≥  0,103 0,77 0,116 3,54 3,46 

 %5دار در سطح  معني* 
 محاسبات تحقيق: نبعم
 

 يـي گرا هـم بـردار   2وجود  ي فرضيه ،)5( ي منعكس شده در جدولها هبر اساس آمار

)CV (ي اولها در حالت )با عرض از مبدأ مقيـد  ( دوم ،)بدون عرض از مبدأ و روند زماني

بر اساس هـر دو  ) ز مبدأ نامقيد و بدون روند زمانيبا عرض ا( و سوم) و بدون روند زماني

ين حالـت از  تر مناسببراي حصول اطمينان از . شود مي پذيرفته tracelو maxlي  آماره

 ن  و حنـان   (SBC)بيـزين   -، شـوارتز (AIC)آكائيـك  هاي  ميان پنج حالت مذكور معيار

(HQC)كوئين 
از بـين سـه حالـت فـوق تنهـا در       براساس آنكه  اند همد نظر قرار گرفت 1

 -هر سه معيار آكائيك، شـوارتز )  عرض از مبدأ نامقيد و بدون روند زمانيبا ( حالت سوم

تأييـد  را ) CV( يـي گرا هـم كوئين بـه طـور مشـترك وجـود دو بـردار       ن بيزين و حنان 

يي و در حالت سوم برآورد شده است كـه  گرا هملذا الگو با فرض وجود دو بردار  ،كنند مي

 . ارائه شده است) 6( آن در جدول ي نتيجه

 

 

 

 

 

 

1- Hannan-Quinn Criterion. 
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 ييگرا همبردارهاي  -6جدول 

 نرمال شده يي  گرا همضرايب بردارهاي  ييگرا همضرايب بردارهاي  متغيرها

CV1 CV2 NCV1 NCV2 

LY 6,390- 36,12- 1,00- 1,00- 

LK 2,239 10,78 0,298 0,350 

LL 3,46 25,67 0,710 0,542 

LA 74,32 389,72 10,78 11,631 

LSC 28,99- 18,69 0,517 4,537- 

 محاسبات تحقيق :منبع

 

ضرايب تخمـين زده  ي  دهندهبه ترتيب نشان  CV2و  CV1 يها ستون) 6( جدولاعداد 

بـه    NCV2و  NCV1 هـاي  سـتون  زيريي اول و دوم و اعداد گرا همشده براي بردارهاي 

 يـي اول و دوم بـر حسـب   گرا هـم بردارهـاي   ،ضرايب نرمـال شـده  ي  دهندهترتيب نشان 

ي  دهنـده هاي منعكس شده در جـدول مـذكور نشـان     بردار.  توليد هستند يرضريب متغ

شناسـايي روابـط    منظـور  بـه . نـد ند كه بين متغيرهاي الگو برقرارباش بلندمدتي ميروابط 

اي كه نشان دهند در ارتبـاط بـا روابـط اقتصـادي، چـه مفهـومي را بيـان         گونه حاصله به

را هـا   آن بردارهاي به دست آمده اعمال كرد وكنند، لازم است قيدهايي را بر ضرايب  مي

ايد بر هـر بـردار دو قيـد اعمـال     يي بگرا همبا توجه به وجود دو بردار . دكربرآورد دوباره 

كه يكي از بردارهـا نشـان    شود مي بر بردارها تحميلاي  هدر اين راستا قيدها به گون. دشو

اجتمـاعي و  ي  سـرمايه فيزيكـي،   ي سـرمايه توليد به عنـوان تـابعي از    ي ي معادله دهنده

نوآوري به عنوان تابعي از سرمايه، نيـروي   ي ي معادله دهندهفناوري  و بردار ديگر نشان 

شـكل گيـري    بـراي يي اول گرا همبدين منظور  در بردار . اجتماعي باشدي  سرمايهكار و 

A يك تابع توليد ضريب متغير ارزش افزوده به صورت = -11 و ضريب متغيـر نيـروي    1

Aكار به صورت  =13 در بردار دوم جهت شكل گيري يـك   چنين هم. مقيد شده است 1

Bتابع فناوري ضريب متغير فناوري به صورت  = -24 و ضريب متغير توليد به صـورت   1

B =21 روابـط، بردارهـاي    دوبـاره  ود مـذكور و بـرآورد   با اعمـال قي ـ . مقيد شده است 0

 . اند هحاصل شد) 7( يي مقيد به صورت جدولگرا هم
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 مقيدجمعي  همبردارهاي  -7جدول 

 انحراف معيار مربوط به ضرايب بردارها گرايي ضرايب بردارهاي هم متغيرها

CV1 CV2 NCV1 NCV2 
DLY 1,0000- 0,0000 - - 

DLK 0,2093 0,061 0,0195 0,0290 

DLL 1,0000 0,1994 - 0,0732 

DLA 9,338 1,0000- 0,548 - 

DLSC 9,219 6,0006 2,889 2,665 

 منبع محاسبات تحقيق

 

اي  زمان برآورد شده سيستم معادلات همتوان  مي يي مقيدگرا همبا توجه به بردارهاي 

 :ه دادير ارائتوليد و نوآوري در بخش صنعت به صورت ز ي معادلهرا مشتمل بر دو 
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يي مقيد با انتظارات تئوريك موجود گرا همعلامت ضرايب برآورد شده براي بردارهاي 

ارائه شده است، سـازگاري و انطبـاق داشـته و از نظـر      3و  2در اين زمينه كه در بخش 

 دار معنـي ثبـت و  اول توليد سرانه به طور م ي معادلهاساس بر. دار هستند معنيآماري نيز 

اجتماعي قـرار گرفتـه و در   ي  سرمايهمتغيرهاي موجودي سرمايه، فناوري و  تأثير تحت 

ي از متغيرهـاي موجـودي سـرمايه،    دار معنـي دوم نيز فناوري به طور مثبـت و   ي معادله

ي  سـرمايه يـك درصـد افـزايش در     لـذا  ،پذيرد مي تأثيراجتماعي ي  سرمايهنيروي كار و 

ديگر يـك   سوياز . درصد خواهد شد 6فزايش و بهبود فناوري به ميزان ا سبباجتماعي 

 ،دوش ميدرصدي سطح توليد صنعتي  9درصد افزايش در سطح نوآوري منجر به افزايش 

اجتماعي بر رشد صنعتي از طريـق نـوآوري   ي  سرمايهغيرمستقيم  تأثيرتوان  مي بنابراين

نوآوري و ضـريب متغيـر    ي معادلهدر اجتماعي ي  سرمايهضريب متغير  ضرب حاصلرا از 

بـه عبـارت ديگـر    . است درصد 0,54توليد به دست آورد كه برابر با  ي معادلهنوآوري در 

درصـد بهبـود در رشـد     0,54اجتماعي منجـر بـه   ي  سرمايهيك درصد بهبود در سطح  

 . صنعتي خواهد شد

اوري و از طريـق آن  اجتماعي بر رشد فن ـي  سرمايه دار معنيمثبت و  تأثيربا توجه به 

شود كه استقرار و اسـتمرار بهبـود فنـاوري در     مي دت، استنباطبلندمبر رشد صنعتي در 

اجتمـاعي اسـت كـه بتوانـد     ي  سرمايهي صنعتي مستلزم وجود سطح مطلوبي از ها بنگاه
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فراينـد انتقـال و انتشـار     ،ي مبادلهها هتسهيل جريان اطلاعات و كاهش هزين ي واسطه به

ي  سرمايهبا توجه به كاهنده بودن روند .  دكني صنعتي تسريع ها بنگاهدر بين  فناوري را

اجتماعي با فناوري و توليـد از  ي  سرمايهمستقيم ي  رابطهو  سو اجتماعي در كشور از يك

اجتماعي در كشـور بـه عنـوان يكـي از     ي  سرمايهتوان دريافت كه ضعف  مي سوي ديگر،

ده هاي صنعتي عمـل كـر   بنگاهبهبود فناوري مورد نياز موانع و تنگناهاي اساسي فراروي 

اجتمــاعي حتــي بــا وجــود ي  ســرمايهبــدون شــك ضــعف در ســطح و تركيــب . اســت

بهبود  ي تواند تضمين كننده نمي ذاري گسترده در بخش سخت افزاري فناوري،گ سرمايه

قابـل   ورط ـ ي صنعتي بـه ها بنگاهآن ميزان رشد  ي كه در نتيجهاي  هبه گون ،فناوري باشد

 .شودتقويت اي  هملاحظ

ي  سـرمايه  ويـژه موجود بين متغيرهاي الگـو و بـه    مدت كوتاهبررسي روابط  منظور به

مدت ميان متغيرهـا  بلندمنظور ارتباط دادن روابط تعادلي  نوآوري و توليد و به , اجتماعي

ي مدت، الگوي تصحيح خطـاي بـرداري مربـوط بـه روابـط تعـادلي بـرا        با نوسانات كوتاه

  :آن به شرح زير است ي كه نتيجه شدههاي توليد صنعتي و نوآوري برآورد متغير

 :توليد ي معادلهالگوي تصحيح خطاي مربوط به 
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براي الگوي تصحيح خطاي مربـوط بـه معـادلات توليـد     ضريب تعيين به دست آمده 

به دست آمده است كه حاكي از مطلـوب بـودن   % 75و % 66به ترتيب  صنعتي و نوآوري

ضـرايب جمـلات تصـحيح خطـاي اول و دوم در     . باشد مي قدرت توضيح دهندگي الگوها

و  -0,41و  -0,36بـوده و بـه ترتيـب عبارتنـد از      دار معنـي توليد از نظر آماري  ي معادله

از عـدم تعـادل در يـك دوره در     0,41و  0,36ند كه در هر سال به ترتيـب  ده نشان مي

ضرايب جملات تصـحيح خطـاي اول و دوم   . شود مي بعد تعديلي  دورهتوليد صنعتي در 

و  -0,24بـوده و بـه ترتيـب عبارتنـد از      دار معنـي فناوري نيز از نظر آماري  ي معادلهدر 
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از عدم تعـادل   0,33و  0,24ن امر هستند كه در هر سال به ترتيب و حاكي از اي -0,33

بنابراين سرعت تعـديل   ،شود مي بعد تعديلي  دورهدر يك دوره در فناوري و نوآوري در 

 . باشد مي در فناوري كندتر از سرعت تعديل در توليد

 تمـد  كوتـاه توليد حاكي از آن است كه در  ي معادلهالگوي تصحيح خطاي مربوط به 

اجتمـاعي  ي  سـرمايه بين توليد و متغيرهاي موجودي سـرمايه، نيـروي كـار، فنـاوري و     

ي ناشي از انقـلاب و  ها شوكنرخ تورم و  كه حاليي وجود دارد در دار معنيارتباط مثبت 

الگـوي تصـحيح   . گذار اسـت تأثيرصنعتي  ي جنگ به طور منفي بر توليد و ارزش افزوده

 ـ  ،مشابهي را نشان داده اسـت  ي ي نيز نتيجهفناور ي معادلهخطاي مربوط به  ا بنـابراين ب

مثبـت   تـأثير  و  سـو  اجتماعي بـر سـطح فنـاوري از يـك    ي  سرمايهمثبت  تأثيربه  توجه

دت كه ي بلندم دورهشود كه همانند  مي استنباط ،ديگر سويفناوري بر توليد صنعتي از 

اجتمـاعي  ي  سرمايهنيز  مدت كوتاه، در ه استيي نشان داده شدگرا هماز طريق بردارهاي 

بـر توليـد و ارزش   اي  همثبـت تعيـين كننـد    تـأثير  ن سطح فنـاوري  كرد متأثراز طريق 

 .  صنعتي دارد ي افزوده

بلندمـدت و   تـأثير  ي بـه دسـت آمـده در ارتبـاط بـا      ها از مجموع برآوردها و تحليل

اجتمـاعي، كـه   ي  سرمايهاجتماعي بر رشد صنعتي از طريق تقويت ي  سرمايه مدت كوتاه

، انتظـارات نظـري و   ه اسـت بر اساس آن ارتباط مثبـت بـين ايـن متغيرهـا نتيجـه شـد      

.  شـود  تأييـد مـي  قوياً )  2( سويي نتايج به دست آمده با نظريات مطرح شده در بخش هم

، اجتماعي در كشـور ي  سرمايهدر پرتو چنين ارتباطي و با توجه به روند در حال تضعيف 

اجتماعي بر رشد صنعتي از ي  سرمايهات مخرب ضعف تأثيركانيسم توان چگونگي و م مي

و عناصـر    مؤلفـه بـه عنـوان   ( ي اجتماعي و اعتمادها هطريق فناوري را در چارچوب شبك

 .دتبيين كر) ي اجتماعي سرمايهاساسي 

مختلفـي در   هـاي  روشدر كشـور بـه   ) اعم از تعمـيم يافتـه و نهـادي   (ضعف اعتماد 

هـاي   پايين بـودن اعتمـاد تعمـيم يافتـه، هزينـه     . رين بوده استتضعيف نوآوري نقش آف

كنترل تخلفات كاري توسط طرفين را افزايش داده و اين امر منابع مـالي و زمـاني قابـل    

ي نـوآوري را كـاهش   هـا  هذاري در حـوز گ سرمايهي صنعتي جهت ها بنگاهدسترس براي 

گريـزي افـراد از جملـه     ريسـك  ،علاوه بر ايـن ضـعف اعتمـاد تعمـيم يافتـه     .  داده است

ي هـا  هذاران در پـروژ گ ـ سـرمايه  ي كـاهش انگيـزه   سـبب ذاران را كاهش داده و گ سرمايه

در هنگـام   هـا  بنگـاه ضـعف اعتمـاد    ي بـه واسـطه   چنين هم.  ه استشدتحقيق و توسعه 

ميـزان شـناخت    تـر  بـيش مورد توجه قرار نگرفته و ها  آن مهارت و دانش، استخدام افراد

نيروي كار استخدام شده در تحقيـق و توسـعه   رو  ايناز . اهميت يافته استا ه آن قبلي از
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.  برخـوردار نيسـت  ، هـاي نوآورانـه اسـت    ها و دانش بالايي كه مورد نياز فعاليت از مهارت

و هـا   سـازمان ي صـنعتي بـا   هـا  بنگـاه  مؤثرضعف اعتماد نهادي كه منجر به عدم ارتباط 

ي هـا  هه اسـت، زمين ـ كردبه نهادهاي دولتي بدبين  را نسبتها  آن ه وشدنهادهاي دولتي 

ي فنـاوري و نـوآوري را   هـا  هدولت در حوز سوياز  ها بنگاهي مالي توسط ها جلب حمايت

 . ده استكرناهموارتر 

 

 جمع بندي  -5

اجتماعي نقش قابل ي  سرمايهبررسي و مرور شواهد نظري حاكي از اين امر است كه 

ده و  كـر نيـاز بـراي تقويـت نـوآوري و فنـاوري ايفـا        توجهي در فراهم شدن فضاي مورد

قابـل  ...) فيزيكـي، مـالي و  (از طريق تركيب اشكال ملمـوس سـرمايه    تنها نوآوري ديگر 

اجتماعي نيـز مـد   ي  سرمايه ويژه بهي نامشهود و ها هبلكه بايد نقش سرماي ،توضيح نيست

يافته بـا روش  انجام  ييگرا همي ها بر اساس نتايج تجربي حاصل از تحليل. نظر قرار گيرد

ي  سـرمايه افـزايش   مـدت  كوتـاه دت و هـم در  بلندم ـجوهانسون در اين تحقيق، هـم در  

ديگر بهبود نوآوري نيز منجر به  سوياز . دوش ميتقويت و بهبود فناوري  سبباجتماعي 

ي  سـرمايه  دار معنـي مثبـت و   تـأثير  بنـابراين  . افزايش سطح توليد صنعتي خواهد شـد 

مثبـت  ي  رابطـه با توجـه بـه   . شده است تأييدبر رشد صنعتي از طريق نوآوري  اجتماعي

ي  سـرمايه بـه كاهنـده بـودن رونـد      سـو و  با فناوري و توليـد از يـك  اجتماعي ي  سرمايه

اجتمـاعي در  ي  سـرمايه تـوان دريافـت كـه ضـعف      ، ميديگر سوياجتماعي در كشور از 

ي فـراروي بهبـود فنـاوري مـورد نيـاز      كشور به عنوان يكي از موانـع و تنگناهـاي اساس ـ  

ي  سـرمايه ده اسـت و بـدون شـك فقـدان سـطح مناسـبي از       كري صنعتي عمل ها بنگاه

 قابل توجه در بخش سخت افـزاري فنـاوري،  هاي  ذاريگ سرمايهاجتماعي حتي با وجود  

 .بهبود نوآوري و فناوري باشد ي مين كنندهأتواند ت نمي
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