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  چكيده
ي ايـران بـا اسـتفاده از    دار بانـك بـر كـارايي فنـي در     مـؤثر اين مطالعه به شناسـايي عوامـل   

 ي ايــراندار بانــكدولتــي و خصوصــي فعــال در صــنعت  بانــك 17هــاي تــابلويي نــاموزون  داده
و  به تفكيك هر بانـك  ،كاراييي  درجهدر انجام اين شناسايي، ابتدا . اختصاص دارد) 87-1375(

در . دوش ـ مـي ترانسلوگ چندمحصولي با جزء خطاي تركيبـي، بـرآورد   ي  هزينهبا استفاده از تابع 
صـورت  به(با توجه به متغيرهاي فردي و ساختاري  بر كارايي مؤثربعد، به تحليل عوامل ي  مرحله

در هر بانك و آثار ناشي از اعمال تسهيلات قـانوني در ايـن صـنعت،    ) جنس فعاليت/ نوع مالكيت
  . دوش ميچندسطحي پرداخته /در قالب يك الگوي اثرات مختلط

بهبـود   هاي دولتي در طول زمـان كه اگرچه متوسط كارايي بانك دهد مينتايج برآورد نشان 
، نتـايج  چنـين  هـم . هاي غيردولتي نسبتي كاهنده داشـته اسـت  در مقايسه با كارايي بانك ،يافته

 57كـه   دهـد  ميها نشان در تحليل دليل اختلاف كارايي بانك چندسطحي/اثرات مختلطالگوي 
تجـاري دولتـي،   (ها نوع مالكيت بانك/ها از طريق جنس فعاليتدرصد اختلاف ميان كارايي بانك

درصد اختلاف كـارايي بـه اثـرات ناشـي از تسـهيلات      15و  ) تجاري غيردولتي، تخصصي دولتي
علاوه، در سطح متغيرهاي فـردي  به. گرددهاي دولتي ملزم به اعطا هستند، بازميقانوني كه بانك

هـا نشـان داد كـه پوشـش اتوماسـيون بـه نسـبت سـاير         گذار بر كارايي هـر بانـك، بررسـي   تأثير
  .   ها برخوردار استين اثر بر بهبود كارايي فني در بانكتر بيش رج در الگو، ازمتغيرهاي مند

  JEL  :C12,  C23, C24, C87بندي  طبقه
مرزي تصادفي، الگوي اثرات مختلط چندسطحي، صـنعت  ي  هزينهكارايي، تابع  :ها كليد واژه

  ي، ايران دار بانك
  

 مسئول ي نويسنده*  



  

  مقدمه - 1
اساسي و انجـام واگـذاري در صـنايع     قانون 44هاي كلي اصل اجرايي شدن سياست

گـذاران را نسـبت بـه    هـا، توجـه سياسـت   ايـن سياسـت  » ج«و » الـف «موضوع بندهاي 
آن  مسـأله دليـل ايـن   . ميزان زيادي معطوف كرده استي بهدار بانككاركردهاي صنعت 

قـانون اساسـي، تجهيـز كـافي      44هاي كلي اصـل   سياست مؤثراجراي  ي هاست كه لازم
كه تحقق آن از طريق ارتقـاي عملكـرد صـنعت     باشد ميهاي مولد  ت فعاليتسم منابع به

اين امر با توجه به كاركردهاي اين صنعت در كمك به ايجاد . پذير استي امكاندار بانك
طـور  گـذاري و بـه   طور مستقيم از طريق دخيـل شـدن در امـور سـرمايه    افزوده، به ارزش

مالي، كـاهش شـدت عـدم     تأمينهاي زينهغيرمستقيم از طريق تجهيز منابع و كاهش ه
علاوه بـر كاركردهـاي   . گري مالي، قابل تبيين استتقارن اطلاعات در بازار پول و واسطه
ايران از جمله عواملي است كه بـر اهميـت    ي هسرماياين صنعت، نقايص موجود در بازار 

روي بـازار  هـاي پـيش  عبـارتي، چـالش   بـه . آن در اقتصاد افزوده اسـت  اين صنعت و نقش
اتصـال   ي هين حلق ـتـر  مهـم عنـوان  ي ايران بهدار بانكشده است تا صنعت  سببسرمايه 

در حـالي مـورد توجـه قـرار      مسـأله ايـن  . دگير ميان بخش پولي و حقيقي مورد نظر قرار
ي نيز خود از جملـه صـنايعي اسـت كـه بـا اجرايـي شـدن        دار بانكگيرد كه صنعت  مي

قطعا ايـن  . تغيير ساختار قرار دارد ي هاساسي، در آستانقانون  44هاي كلي اصل سياست
صـورت  تواند بـه بهتـرين   از آن در اين صنعت هنگامي مي ناشيتغيير ساختار و عملكرد 

پذيرد كه با برخورداري از شناخت كافي و حصول اطلاع از نقـاط قـوت عملكـرد و     انجام
اين نيز ميسر نيسـت،  . ه باشدهاي احتمالي در اين صنعت همرايكارآمدبر نا مؤثرعوامل 
 ي ههاي تنظيمي در اين صنعت، مطالعپيش از انجام واگذاري و تغيير سياستكه  آنمگر 

  .پذيردانجام  هاي فعال در آنوضعيت عملكرد بانككاملي در مورد 
ايـن مسـايل از   . ها در اقتصاد ايران با مسايل خاصي روبرو اسـت  ارزيابي عملكرد بانك

عنوان بازار متشكل پول و از سـوي ديگـر    ها به بانك  عمليات و فعاليت يك سو به ماهيت
از نظـر مـاهوي عمليـات بـانكي در بخـش خـدمات       . گـردد  باز ميها   آن به نوع مالكيت

، تعيـين  هـا  لذا، اولين گام براي ارزيـابي فعاليـت آن  . شود بندي مي طبقه) بازارهاي مالي(
ين تفـاوت  تر مهمتوان نوع مالكيت، مي از نظر ،چنين هم. بانك است ي هخروجي يا ستاند

، حقيقـت در . كننـدگان دانسـت  تأسـيس هاي دولتي و خصوصـي را در هـدف   ميان بانك
در راســتاي دســتيابي بــه اهــداف ) هــاي تخصصــي ويــژه بانــك بــه(هــاي دولتــي  بانــك

انـد و بـه    شـده  تأسـيس اي  منظور تحقق بخشيدن به اهـداف توسـعه   گذاران و به سياست



  

هـاي  در مقابـل، بانـك  . پذيردصورت مقيد انجام ميبهها   آن سازي درنسبت بهينه همان
شـده و در فرآينـد حداكثرسـازي سـود      تأسـيس خصوصي با هدف كسب بالاترين سود 

حال، فضاي عمل مقابـل  با اين. اندهاي دولتي مواجهي نسبت به بانكتر كم بانك، با قيود
 هـاي دولتـي، بـا مخـاطرات    اري از حمايـت جهـت عـدم برخـورد   هاي خصوصي بـه بانك
و  كارآمـد ي همراه بوده و لذا ضرورت برخورداري از نظام اعتبارسـنجي شـفاف و   تر بيش
 ي هنتيج ـ. شـود احساس مي تر بيش هااي در اين گروه از بانكهاي هزينهرقابتچنين  هم

اي مبتني بـر  هويژه شاخصها، بههاي عملكرد بانكطور مستقيم در شاخصاين موارد به
  . كارايي، قابل رديابي است

تطبيقـي شـاخص كـارايي در صـنعت      ي هبا درك نكات فوق، به مقايس ي حاضر مقاله
شـرح  هاي فعال در اين صنعت اختصاص داشته و بهي به تفكيك هر يك از بانكدار بانك

 بـر  تأكيدبا (ي سنجش كارايي ها روشنخست به تبيين نظري : زير ساماندهي شده است
ي  حوزهگرفته در انجام  بخش دوم به مرور مطالعات. شودپرداخته مي) يدار بانكصنعت 

ي ايـران  دار بانكهاي عملكرد در صنعت سنجش كارايي و بخش سوم به ارزيابي شاخص
در بخـش چهـارم، تحليـل تجربـي وضـعيت      . هاي فعـال اختصـاص دارد  به تفكيك بانك

بـر كـارايي در ايـن صـنعت بـا       مـؤثر ي ايران و برآورد عوامـل  دار بانككارايي در صنعت 
در نهايت، مطالعه در بخش پنجم بـا  . گيردميانجام  استفاده از الگوي اثرات چندسطحي

  . يابدهاي پيشنهادي خاتمه ميبندي و توصيهجمع ي هاراي
    

  ي؛ تحليل نظري   دار بانكتحليل كارايي فني در صنعت   -2
رويكـرد   -1صورت ي، دو رويكرد بهدار بانككارايي فني در صنعت ي  درجهدر برآورد 

تفاوت اصلي اين دو رويكرد در آن است كـه  . اي وجود داردرويكرد واسطه -2توليدي؛ و 
گـردآوري و  دو نـوع خـدمت    ي هكننـد عنـوان توليد ها بهبانك) رويكرد توليدي(در اولي 

خـدمات   ي هكننـد عنـوان توليد هـا بـه  عبـارتي، بانـك  بـه  1.شـوند تبيين مي مصرف وجوه
خدمات از سرمايه و نيروي كار  ي هشوند كه براي ارايهاي وام و سپرده منظور مي حساب

هـا برحسـب تعـداد    گيـري سـتانده  انـدازه  روش نيدر ا، چنين هم. ندكن خود استفاده مي
عنـوان  هاي مشـتريان بـه   كه با اين نگرش، سپردهجا آن از. باشدهاي خدماتي ميحساب

را هـاي بـانكي   جموع هزينـه مپرداختي نيز  ي هبهري  هزينهشود، بنابراين  داده تلقي نمي
هـاي هـر بانـك فقـط شـامل سـرمايه و نيـروي كـار         در اين نگـرش داده . گيرد دربرنمي

  

 

1- Molyneux, Altunbas and Gradener (1996), P. 152. 



  

 ي هواسـط ي  مؤسسـه عنـوان يـك   هـا بـه  اي، بانكدر مقابل، در رويكرد واسطه .1باشد مي
خـدمات   ي هدهنـد صورت ارايهها بهعبارتي، بانكبه. دنشو خدمات مالي در نظر گرفته مي

هـاي  بـه دارايـي  هـا    آن ها و تبديلها و ساير بدهيآوري سپرده اي از طريق جمعواسطه
در ايـن   2.ننـد كها فعاليت ميگذاريها، اوراق بهادار و ساير سرمايهدار مانند انواع وامبهره

. شـوند ها منظـور مـي  ها برحسب واحد پولي هر كشور محاسبه و در مدلتاندهنگرش، س
هـا نيـز   پرداختي براي تجهيـز سـپرده   ي ههاي بانكي، شامل بهر، مجموع هزينهچنين هم
عنـوان يـك داده تلقـي    مشتريان نيز به ي هعبارت ديگر، در اين نگرش، سپرد به. شودمي
هـا  هـا شـامل سـرمايه، نيـروي كـار و سـپرده      ادهاي دبنابراين در نگرش واسطه ،شودمي
هـا و  وام ي همجمـوع مانـد  شامل ها و ستانده) عنوان وجوه قابل پرداخت به صورت وام به(

   3.شودها را ميمشاركت
توان از دو روش در ي، ميدار بانكپس از تعيين نوع رويكرد در تحليل كارايي صنعت 

روش ناپـارامتري   -1اين دو روش عبـارت از  . كردگيري كارايي اين صنعت استفاده اندازه
روش  -2؛ ) DMU's(4(گيــري ســازي در واحــدهاي تصــميممبتنــي بــر فرآينــد بهينــه(

بوده و هـر يـك داراي   ) گيريهزينه در واحدهاي تصميم/بر تصريح تابع توليد(پارامتري 
    . ستبه اختصار ارايه شده ا) 1(باشد كه در نمودار هاي مختلف ميزيرمجموعه

  
 
 

 تحليل كارايي در صنعت بانك

 رويكرد توليديرويكرد واسطه اي

DEA DFA SFA TFA FDH IG 

 تحليل پارامتري تحليل ناپارامتري

رويكرد 
 تحليل

روش 
 تحليل

 Khanam and Khandoker (1999): مأخذ

  )يدار بانك(الگوهاي مختلف تحليل كارايي در صنعت   -1نمودار 
  

 

1- Grabowski, Rangan and Rezvanian (1994), P. 44. 
2- Ibid. 

    .106-107 صص ،)1386( يصفر سيير و يريام -3
4- Decision Making Units. 



  

شود كه تحليل ناپارامتري مشتمل بر دو روش اصلي تحليل طبق نمودار، مشاهده مي
سـازي  بهينـه  ،در روش اول. اسـت  IG(2(هـا  و گـروه شـاخص   1)DEA(هـا  پوششي داده

بـه تفكيـك هـر يـك از متغيرهـاي ورودي      ) سـازي هزينـه  حداقل /حداكثرسازي توليد(
سـازي بـا اسـتفاده از    بهينه ،شود و در روش دومانجام مي) هاستاده(و خروجي ) ها نهاده(

  . دگيرميانجام ) از متغيرهاي ورودي و خروجي(هاي تركيبي گروه شاخص
صـورت زيـر   صورت پارامتري از چهار روش مختلف بهدر مقابل، در سنجش كارايي به

  :  شوداستفاده مي
كه در مواردي با عنوان روش مرزي اقتصادسنجي  SFA(3(روش مرزي تصادفي  -1

(EFA)
در ايـن  . شود، مبتني بر تصريح تابع توليد، هزينه و يا تابع سود استمي ناميده 4

iصورت به(ب تابع، يك جزء خطاي مرك iu v+ ( ي هجمل ـ. وجـود داردiv    جـزء اخـلال
مبين جزء ناكارايي فنـي و داراي توزيـع    iuي هتصادفي و داراي توزيع نرمال بوده و جمل

  .تجزيه شود ivو iuجزءمنظور برآورد كارايي، لازم است به. است W نرمال منقطع در
كه در آن يك فرم تبعـي بـراي تـابع مـرزي در      5 (DFA)الگوي داراي توزيع آزاد -2

لـذا   باشـد، شـود جمـلات ناكـارايي در طـول زمـان ثابـت       شود، فرض مينظر گرفته مي
اختلاف ميان متوسط پسماندها و متوسط كارايي در هر بنگاه از ي  درجهمنظور برآورد  به

  . شودپسماند هر بنگاه بر روي تابع مرزي استفاده مي
(TFA) روش مرز ضخيم -3

كارايي براي كل صنعت و نه بـه  ي  محاسبهكه در آن  ،6
در اين روش يك فـرم تبعـي بـرآورد و سـپس هـر گونـه       . شودها انجام ميتفكيك بنگاه

تـرين چـارك جمـلات    عملكرد در بـالاترين و پـايين   ي هبيني شدانحراف از مقادير پيش
  . شوداخلال محاسبه مي

عنـوان حالـت خاصـي از روش تحليـل پوششـي      كه به ،FDH(7(روش مرز الگو  -4
كننـده در روش  رود و در آن تنها نقاط داخلي خطوط تعيينشمار ميبه) DEA(ها داده

DEA لذا، نتايج ايـن روش بـه نسـبت روش     ند،شودر محاسبات وارد ميDEA   ارقـام
   8.كندمحاسبه مي تر بزرگكارايي را 

ناكـارايي در   ي هبه دليل فرض ثبات جمل ـ  DFA ي برشمرده، الگويها روشاز ميان 
از قابليـت     SFAايـن در حـالي اسـت كـه الگـوي     . طول زمان، با محدوديت همراه است

  

 

1- Data Envelopment Analysis. 
2- Index Group. 
3- Stochastic Frontier Approach. 
4- Econometric Frontier Approach. 
5- Distribution Free Approach. 
6- Thick Frontier Approach. 
7- Free Disposal Hull . 
8- Mohd Tahir and Haron (2008), P 66-67. 



  

برآورد كارايي در هر دو حالـت تغييرپـذيري و ثبـات جمـلات ناكـارايي در طـول زمـان        
سـاز  امكان برآورد كارايي به تفكيـك واحـدهاي تصـميم    ، TFAدر روش. برخوردار است

نيز برآوردها از دقت  FDH در روش. رودشمار ميدوديت بهكه اين خود مح ،وجود ندارد
تـرين   عنـوان مناسـب  بـه  SFAي فـوق، روش  ها روشلذا، از ميان . كافي برخوردار نيست

  . شودروش انتخاب مي
از تابع توليد يا توان  ميمندرج در قسمت فوق،  صورت بهاين روش  تر دقيقدر تحليل 

  :تعريف كرد) 1(توان به صورت زي تصادفي را ميتابع توليد مر. هزينه استفاده كرد
)1(  n,...,,i)UVexp(),x(fY ititijjitit 21=∀−β=  

ــه(واحــد توليــدي  ي هســتاد Yكــه در آن  X ،)طــور مثــال بانــكب j   بــردارj  نهــاده   
)j :1-  ،مالي ي هسرماي -3ثابت و  ي هسرماي -2نيروي كار ( كه برايi  مقطع)جـا   ايـن  در

جـزء   Vبـردار پارامترهـا،   β،چنـين  هـم . قابل بيـان اسـت    دوره tو طي ) هاتعداد بانك
اثـرات   Uو ) مربوط به متغيرهاي اقتصادي غيرقابـل كنتـرل هـر بانـك    (اختلال تصادفي 
)UV(اسـت كـه تفاضـل دو عبـارت     يـادآوري لازم به . باشد ميعدم كارايي فني  itit −، 

ي عدم تقارن آن به نسبت انحـراف معيـار دو جملـه   ي  درجهنامتقارن و غيرنرمال بوده و 
u v( )σ σ 0در صورتي كه. بستگي دارد

2 =σu  باشد، تابع به رگرسيون معمولي با جمله
  :با توزيع نرمال تبديل خواهد شد اختلال

 11)عنوان دوگان تابع توليد مـرزي تصـادفي  به(تصادفي مرزي ي  هزينهدر مقابل، تابع 
  . شودتعريف مي) 2(صورت معمولا به

)2(
δ=σ≅σ≈

===∀++β=
tituititvit

ititijjititit

ZM);,M(NU);,(Nd.i.iV

k,...,j;T,...,t;N,...,i)UV(),W,Y(fTC

1
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111  
f)(ام، i) بانك(كل واحد توليدي ي  هزينه ،itTCه در آنك شكل تابعي مناسب، 0

itY بانك  ي همقدار ستادi ،امjitW هاي عوامل توليد،بردار  قيمتijβ ،بردار پارامترها
itVشود داراي توزيع نرمال است ومتغير تصادفي كه فرض ميitU  متغير تصادفي

،چنين هم. باشدارتباط ميغيرقابل مشاهده و غيرمنفي بوده و با عدم كارايي فني در 
δtz1 بردار اثرات وارده بر جزء ناكارايي فني ي هنشان دهندitU است .  
  

 

ا  تر،قيدق طوربه. آورد دستبه ييكارا از يبهتر نيتخم توانيم ديتول تابع دوگان يريكارگ به با كه داشت توجه ديبا -1  اسـتفاده  بـ
 عـلاوه  تـوان يم شود،يم دهينام ديتول تابع دوگان كه نهيهز تابع يريكارگ به با و كرد برآورد را يفن ييكارا توانيم ديتول تابع از
. ردي ـگيم ـ قـرار  استفاده مورد زين يچندمحصول يهابنگاه حالت در كه كرد يريگاندازه  زين را يصيتخص ييكارا ،يفن ييكارا بر
 و يص ـيتخص ييكـارا  دارد، وجـود  محصـول  و دي ـتول عوامـل  مـت يق از يكامل اطلاعات نهيهز تابع در جاكه آن از صورت، نيا در

  . است محاسبه قابل ياقتصاد



  

جزء  ايitUريمتغ عيتوز نوع و شكل مورد در معمولا هامدل نيا كه داشت توجه ديبا
ها توسط بيتيس و كولي يكي از اين مدل. دارندعدم كارايي فني با يكديگر تفاوت 

Tt(exp(U(U((  )3( معرفي شده است) 3(ي  رابطهصورت به) 1992( iit −η−=  
داراي توزيع نيمه نرمال يك دامنه داراي ميانگين متغيرهاي تصادفي  Uiه در آن ك

)Tt(غيرمنفي و بيانگر ناكارايي فني در توليد بوده و −η،  متغيري است كه بايد تخمين
)U(ي نمونههاي جزء ناكارايي فني بانك ،مشخص است) 3(كه از  طور همان. زده شود i 
هاي گروهي، تابع تصاعدي جبري از جزء ناكارايي فني اين هاي ابتدايي دادهدر سال

i،itبراي بنگاه  Tيعني در زمان . ستهاها در آخرين سال دادهبنگاه iU U= خواهد بود .  
  : اي استفاده كرده استدر برآورد الگوي فوق، بيتيس از يك روش سه مرحله

در اين مرحله ( 2σها وiβبردار ي  محاسبهاستفاده از روش حداقل مربعات براي  -1
  ؛)آيددست ميپارامتر بهدار از اين دو گروه برآوردهاي تورش

 ):4(يي به صورت نما درستتشكيل تابع  -2

 i u v i
i

u vu v u v

( )
f ( ) exp

( )( )

    −ε σ σ −ε  ε = ϕ      σ + σπ σ + σ σ + σ     
2

2 22 2 2 2
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u v u

v
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 i i
z if ( )

  −ε −ε λ ε = ϕ Φ     σ σσ π      
2
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)4(  uLnL( , , , ) N ln ln ( )
 β σ λ µ = − σ + π + Φ µ σ  
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N i i
i 1

1
            + - ln

2=

 ε +µ ε λµ    + Φ −   σ σλ σ     ∑
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2 2
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( ) ( )
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σ σσ = ′σ β βσ
′  β = β β K

2 2
2
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uه در آن ك vε =  . باشدمي +



  

)(ها،iβاستفاده از برآوردهاي vu
222 σ+σ=σ22و σσ=γ u ي  مرحلهحاصل از دو

  . ييگرا همقبل در انجام حداكثرسازي تكراري تازمان حصول 
كه در مـدل ناكـارايي فنـي تعريـف     γپارامتردر تفسير پارامترهاي فوق بايد گفت كه 

تر باشـد، جـزء   به صفر نزديك γهرچه مقدار. شود، همواره بين صفر و يك قرار داردمي
هرچه . ي را در كل انحرافات از مرز به عهده خواهد داشت و برعكستر بيش اخلال سهم

γي همقدار برآوردشد تر باشد، بيانگر آن است كه جزء ناكارايي فني سـهم  به يك نزديك  
  . ي از كل انحرافات از مرز را به خود اختصاص داده استتر بزرگ

ي روش تحليـل مـرزي تصـادفي نيازمنـد تصـريح شـكل تبعـي        كـارگير  بهدر نهايت، 
تبعي مختلفي از جملـه   هاي، فرمزمينهدر اين . باشد ميصورت مشخص و تعريف شده  به

و ترانسـلوگ وجـود دارد    C.E.S(11(كاب داگلاس، لئونتيف، تابع با كشش جانشيني ثابت 
برخـورداري از ماهيـت    از نظـر (ترانسـلوگ  ي  هزينهتابع  ها، كه يكي از بهترين موارد آن

پذير، امكان تغيير متناسب كشش و مقياس همراه با تغيير سطح ستاده و عوامـل  انعطاف
نهايي و قيمت عوامل توليد با تغييرات در تقاضاي عوامل ي  هزينهيد، برابري تغييرات تول

  ): 5(ي  رابطه. باشد مي) توليد و همگني تابع نسبت به تغييرات قيمت عوامل
)5(

( ) ( )
( )

i i k j ij i j
i k i j

kl k l iik i k it it
k l i k

ln c w, y ln y ln w ln y ln y

ln w ln w ln y ln w v u

= β + α + β + α

+ β + δ + +

∑ ∑ ∑∑
∑∑ ∑∑

0 1 2

1 2

 

هـا و  هـاي متقـاطع خـودي نهـاده    ضـرب قيمـت  ين تابع، تحميل قيد تقارن بر حاصـل ا
ijمستلزم آن است كـه   2ها ستانده jiα = α ،kl lkβ = β  وik kiδ = δ   منظـور  باشـد و بـه

هـاي نهـاده،   ايجاد دوگانگي ميان توابع هزينه و توليـد بـراي همگنـي خطـي در قيمـت     
  : است لازم )6(هاي همگني به صورت برقراري محدوديت

)6(  k kl ik
k k k

, , m , nβ = β = ∀ δ = ∀∑ ∑ ∑1 0 0  

و از طريـق   3شـود هاي پارامتري فوق براي برآورد مدل ترانسلوگ تحميل مـي حدوديتم
  . دست يافت) دوگان تابع توليد(رفتار  خوشي  هزينهتوان به تابع مي ها آن

  

 

1- Constant Elasticity of Substitution. 
2- Own Cross Products of Inputs Prices and Outputs. 
3- Battese and Coelli, (1995), PP. 4-6. 



  

بـر ناكـارايي    مـؤثر تـوان نسـبت بـه تعيـين عوامـل      مي ،پس از برآورد مقادير كارايي
بـه ايـن   . تفكيك هر واحد در قالب يك الگوي اثرات مختلط چندسـطحي اقـدام كـرد    به

 . شودپرداخته مي 4-2در قسمت  مسأله
  
  ي ايران دار بانككارايي صنعت ي  درجهمطالعات در سنجش  ي هسابقبررسي  -2

 داري  كارايي در صنعت بانـك  ي همطالعات خارجي گوناگوني در رابطه با سنجش درج
  .ارايه شده است 3الي  1 وجود دارد كه در ادامه در قالب جداول

  
ي با استفاده از دار بانكسنجش كارايي در صنعت  موردمطالعات انجام گرفته در  ي هسابق - 1 جدول 

  )DEA(روش ناپارامتري 
  ها ستانده  ها نهاده  نويسنده

  اي اي، درآمد غيربهره خالص درآمد بهره  اي اي، مخارج غيربهره مخارج بهره  )Avkiran( )1999(ران آوكي
  اي خالص تسهيلات، درآمد غيربهره  ها، تعداد كارمندان سپرده  )Avkiran) (1999(ران آوكي
  ، تسهيلات تقاضاي سپرده  دادني نيروي كار، سرمايه، وجوه وام  )Sathye(  )2001(ساثي
تقاضاي سپرده، تسهيلات، درآمد   دادني تعداد شعب بانك، وجوه وام  )Neal)  (2004(نيل 

  اي غيربهره
) 2004(استرام و ويليامز 

)Sturm & Williams(  
ها،  تعداد كارمندان، سپرده

  سهامداران ي هسرماي
  تسهيلات، ارقام خارج از ترازنامه

 )2006(كرك وود و نام 
)Kirkwood & Nahm(  

ها، حجم  تعداد كارمندان، بدهي
  تجهيزات 

  اي درآمد غيربهره ها، دارايي ي هبهر

  
  

ي با استفاده از روش دار بانكسنجش كارايي در صنعت  موردمطالعات خارجي در  ي هسابق - 2جدول 
  )نهيهز تابع( يپارامتر

  ييكارا  يحيتوض يرهايمتغ  نمونه  محقق
 همكاران و سيكاپاراك

)1994(  Kaparakiss et al 
 بانك 5548

  كايآمر در
 يهاييدارا كاركنان، تعداد دار،بهره يهاسپرده

 ثابت، يهاييدارا ي نهيهز دستمزد، ي نهيهز ثابت،
 يهاوام ملك، قهيوث يهاوام ،يخصوص يهاوام

  هاييدارا ،يصنعت و يتجار

0.88  

 جامالسن و يحشمت س،يتيب
)2000(Battese, Heshmati 

& Hjalmarsson 

 بانك 156
 سوئد در

 ،يعموم يهاوام كل، يهاييدارا حجم شعب، تعداد
  هانامهضمانت حجم ها،سپرده حجم كل

0.87  

 )2009( ريتاه مدزاهيا
Izah Mohd Tahir 

 در بانك 22
  يمالز

 مخارج( سربار مخارج كل ها،سپرده كل حجم
  كل ييدارا ،)ياتيعمل ـ يپرسنل

0.81  

  



  

گرفته با اسـتفاده از  انجام  ين مطالعاتتر مهمتوان به مطالعات داخلي نيز مي مورددر 
و مـوارد زيـر    3شـرح جـدول   باشد، بـه حاضر مي ي همطالعروش پارامتري كه مورد نظر 

  . اشاره كرد
  

ي ايران با استفاده از دار بانكسنجش كارايي در صنعت  موردمطالعات داخلي در  ي هسابق -3جدول 
   روش پارامتري

  كارايي  متغيرهاي توضيحي  نمونه   نويسندگان/نويسنده
 فرختايي و عابدي

)1379(  
10 
 بانك

حجم تسهيلات اعطايي به بخش خصوصي، تعداد كاركنان،  :تابع توليد
هاي الحسنه؛ حجم سپردههاي قرضهاي ثابت، حجم سپردهحجم دارايي

  گذاريسرمايه
8/79%  

 10  )1380( نفر
 بانك

 هاي، اجاره به شرط تمليك، سپرده)ستاده(حجم تسهيلات  :تابع هزينه
 مدت و بلندمدت، زمان هاي كوتاهانداز، سپردهجاري و پس ي هالحسنقرض

75%  
اميري و رييس 

  )1386( صفوي
سپه و 
  صادرات

تعداد نيروي انساني شاغل، ارزش خالص دفتري اموال منقول و  :تابع هزينه
هاي مشتريان در هر واحد تحت ، كل سپرده)هاي ثابتدارايي(غيرمنقول 

ها و اعتبارات پرداختي، عنوان داده و وامهر سال به بررسي در پايان
هاي نامهها، خدمات اعتبارات اسنادي و ضمانتگذاريها و سرمايهمشاركت

  عنوان ستاندهواحد مورد بررسي به

 -  

ابريشمي، مهرآرا و 
 )1387( آجرلو

، دستمزد متوسط سالانه، )ستاده بانك(حجم كل تسهيلات : تابع هزينه ملت
دار اعم از گذاري مدتهاي سرمايهنرخ سود پرداختي به سپرده متوسط
  ) P3(هاي ثابت و نرخ متوسط استهلاك دارايي) P2(مدت و بلندمدت كوتاه

93%  

 رازيني و سوري
)1388(  

10 
 بانك

هاي بانكي، تعداد ، حجم سپرده)ستاده(تسهيلات اعطايي  :تابع هزينه
  ي اداري، زمان هزينهي پرسنلي، متوسط  شعب، متوسط هزينه

66%  

  
فـر كـه در آن از برآوردهـاي    دكتر ختايي و عابدي ي هجز مطالعطبق نتايج جدول، به

تـابع هزينـه بـوده     ،تابع توليد استفاده شده است، در ساير مطالعات داخلي مبناي عمـل 
بانـك حجـم تسـهيلات     ي همتغير اصلي مبين ستاد ،، در تمامي مطالعاتينچن هم. است

عنـوان  هـاي بانـك نيـز بـه    گـذاري هرچند در برخي مطالعات از حجم سرمايه. بوده است
  . ستاده استفاده شده است

  
  هاي عملكرد  ي در اقتصاد ايران؛ شاخصدار بانكصنعت  -3

 ي هدوري طـي  دار بانكهاي عملكرد منتخب در صنعت اين قسمت به تحليل شاخص
  . ها ارايه شده استارقام اين شاخص) 4(در جدول . دارداختصاص  87-1383

  
  



  

  ) 1383-87(ي ايران دار بانكهاي عملكرد در صنعت متوسط شاخص  -4جدول 
نسبت هزينه   بانك

  به درآمد
نسبت 
  تسهيلات
  به دارايي

نسبت سود 
اي  حاشيه
  خالص

نسبت هزينه   بانك
  به درآمد

نسبت 
  تسهيلات
  به دارايي

نسبت سود 
 اي حاشيه
  خالص

  5.57  55.52  49.76  صنعت و معدن  2.01  61.57  83.53  ملي
  9.67  41.20  88.48  پست بانك  2.00  69.64  76.94  سپه
  3.30  67.55  27.52  پارسيان  2.35  72.10  83.24  ملت
پاسارگاد   2.09  70.93  75.60  تجارت

  )1384ـ87(
35.81  53.10  2.81  

سرمايه   3.09  53.8  86.43  صادرات
  )1384ـ87(

27.56  36  2.74  
  3.30  67.62  52.60  سامان  4.47  68.18  69.99  رفاه
  4.04  68.13  42.58  اقتصاد نوين  4.42  77.23  68.02  مسكن
  3.83  58.99  33.93  كارآفرين  5.52  71.25  88.8  كشاورزي
توسعه 
  صادرات

42.71  59.41  2.29          
  و محاسبات پژوهش حاضر) 1383- 87( ي هها طي دوراطلاعات مستخرج از گزارش عملكرد بانك: مأخذ 

  
هـاي اداري چنـد   كـه هزينـه   دهـد اين نسبت نشان مي: نسبت هزينه به درآمد. الف

باشد، بانـك   تر كم بديهي است هرچه اين نسبت. باشد ميدرصد از درآمد عملياتي بانك 
در ميـان   1383-87 ي هدورمتوسـط ايـن شـاخص طـي     . اي كاراتر استبه لحاظ هزينه

اين در حالي است كه متوسط ايـن شـاخص    ،درصد بوده 93/73هاي دولتي برابر با  بانك
درصد  66/36تر و برابر با هاي خصوصي در سطح پايينمورد بررسي در بانك ي هدورطي 

  .قرار دارد
كه چنـد درصـد از مجمـوع     دهداين نسبت نشان مي: نسبت تسهيلات به دارايي. ب
 تـر  بـيش  هر چه اين نسـبت . ار متقاضيان قرار گرفته استصورت وام در اختيها بهدارايي

متوسط اين نسبت در . خواهد بود تر بيش هاباشد، ريسك ناشي از كاهش نقدينگي بانك
درصـد بـوده اسـت كـه      51/58هاي خصوصيدرصد و در بانك 85/63 ،هاي دولتيبانك

اي ن، همپ ـهاي خصوصـي در اعطـاي تسـهيلات و اعتبـارات گونـاگو     بانك دهدنشان مي
  .ندكنهاي دولتي فعاليت ميبانك
 ي هبه لحاظ نظري، اين نسبت از تقسيم خالص بهـر : اي خالصنسبت سود حاشيه. ج

ايـن نسـبت در   ي  محاسبهمنظور حال، به اين با. آيددست ميها بهدريافتي به كل دارايي
بهـره و جـايگزيني   ي بدون ربا و حـذف  دار بانكعلت اعمال و اجراي هاي ايراني، به بانك

  هـــا، از هــاي مـــالي بانــك  تفكيــك ســـود در صــورت  ســود بــه جـــاي آن و عــدم   



  

» گـذار خالص سهم سـود سـپرده  «و » هاي مشاعدرآمدهاي بانك از فعاليت«التفاوت مابه
تر هاي خصوصي، روند تغييرات اين نسبت بسيار باثباتدر ميان بانك. استفاده شده است

ايـن در حـالي اسـت كـه     . شته استدرصد قرار دا 34/3ح طور متوسط در سطبوده و به
   1.درصد بوده است 04/4هاي دولتي كمي بالاتر و برابر با متوسط نسبت فوق براي بانك

  
   آن بر مؤثر عوامل و رانيا يدار بانك صنعت در ييكارا تيوضع يتجرب ليتحل -4

هاي دولتي و خصوصي، ابتـدا لازم  بر شدت كارايي بانك مؤثرمنظور تحليل عوامل به
هـاي فعـال در ايـن صـنعت     كارايي به تفكيك هـر يـك از بانـك   ي  درجهاست به برآورد 
  . پرداخته شود

  
  ي ايران دار بانككارايي در صنعت ي  درجهبرآورد  -4- 1

منظور برآورد كارايي لازم است ابتـدا  ، بهشود مشاهده مي 2 طور كه در قسمت همان
اخـلال تركيبـي    ي هجمل ي هاخلال تركيبي برآورد و سپس با تجزي ي هجمل تابع هزينه با

  . كارايي فني اقدام شودي  محاسبهبه جزء ناكارايي فني و اختلالات تصادفي نسبت به 
چندمحصولي با فـرم تبعـي ترانسـلوگ، جـزء     ي  هزينهآمده، تابع عمل با توصيفات به

   :قابل تبيين است) 7(صورت ، به2اخلال تركيبي و قيود همگني و تقارن

  it i i q it q it K kit

L Lit D dit T t Q it Q it

Ln(TC ) d ln Q ln Q b ln(P )

b ln(P ) b ln(P ) T (ln Q ) (ln Q )

= γ + γ + γ +

+ + + α + α + α

∑ 1 1 2 2

2 2
1 1 2 2

1 1
2 2

  

  KK kit LL Lit DD Dit TT(ln P ) (ln P ) (ln P ) T+ α + α + α + α2 2 2 21 1 1 1
2 2 2 2

  
KL kit Lit KD kit dit LD Lit ditln(P ) ln(P ) ln(P ) ln(P ) ln(P ) ln(P )+ α + α + α +

1 1 1
2 2 2  

  Q K it kit Q L it Lit Q D it Ditln Q ln(P ) ln Q ln(P ) ln Q ln(P )α + α + α1 1 1 1 1 1  
  Q T it nt Q K it kit Q L it Litln(Q )T ln Q ln(P ) ln Q ln(P )+α +α +α1 2 2 2 2  

  Q D it Dit Q T it it Kt kit t Lt Lit tln Q ln(P ) ln(Q )T ln(P )T ln(P )T+α + α + α +α2 2 2 2  

  

i( ( t T)U )
Dt dit t itln(P )T V e −η −+α + +  

  

 

  .شوديم سهيمقا درصد 5/4 با استاندارد طوربه خالص ياهيحاش سود نسبت  -1
 رفتـار خـوش  ي نـه يهز تـابع  بـه  يابيدسـت  منظـور  به متقاطع، بيضرا تقارن و هانهاده متيق در يخط يهمگن وديق ليتحم -2

  .دارد ضرورت) ديتول تابعدوگان (



  

)7(

l k D

l k l Dl

k l k Dk

D l D kD

ln C ln C ln C
( ) : ,

ln P ln P ln P

ln C ln C ln C
( ): 

ln P ln P ln P ln P( ln P )

ln C ln C ln C
( ) : ,

ln P ln P ln P ln P( ln P )

ln C ln C ln C
( ):    

ln P ln P ln P ln P( ln P )

( ) :

∂ ∂ ∂+ + =
∂ ∂ ∂

∂ ∂ ∂+ + =
∂ ∂ ∂ ∂∂

∂ ∂ ∂+ + =
∂ ∂ ∂ ∂∂

∂ ∂ ∂+ + =
∂ ∂ ∂ ∂∂

∂

2 2 2

2

2 2 2

2

2 2 2

2

1 1

2 0

3 0

4 0

5
l k D

l l D

l l D

ln C ln C ln C
,

t ln P t ln P t ln P

ln C ln C ln C
( ):

( ln q )( ln P ) ( ln q )( ln P ) ( ln q )( ln P )

ln C ln C ln C
( ) :

( ln q )( ln P ) ( ln q )( ln P ) ( ln q )( ln P )

∂ ∂+ + =
∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂

∂ ∂ ∂+ + =
∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂

∂ ∂ ∂+ + =
∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂

2 2 2

2 2 2

1 1 1

2 2 2

2 2 2

0

6 0

7 0  
 از عبـارت  توضيحي متغيرهاي و باشد مي) TC( كل ي هزينه وابسته متغير آنه در ك
 يهـا يگـذار هيسـرما  حجـم :  Q2 و يياعطـا  لاتيتسـه  حجم:  Q1( بانك ي ستاده ميزان
 از گـذاران سپرده سود سهم« ميتقس حاصل از كه) DP( بانكي هاي سپرده متيق ؛)بانك

) Pl( كـار  يروي ـن مـت يق است؛ آمده دستبه »هاسپرده كل حجم« بر »مشاع يدرآمدها
 و اسـت؛  آمـده  دسـت  بـه  »پرسـنل  تعداد« بر »يپرسنل يهانهيهز« ميتقس حاصل از كه
 يهـا نـه يهز+  يعمـوم  و يادار يهـا نـه يهز« ميتقس ـ حاصـل  از كه) Pk(  هيسرما متيق

 عنـوان به كه) t( روند ريمتغ و است آمده دستبه »ثابت يهاييدارا ارزش« بر »استهلاك
   .بود خواهند) يفن شرفتيپ اثر ي كنندهنييتب( زمان ريمتغ

، مربـوط  گرفتـه صورت پنل نامتوازن قرار هاي مورد استفاده در الگوي فوق كه بهداده
) 1380-87(بانـك خصوصـي    6و ) 1375-87 ي هدور(بانك تجاري و تخصصـي   11به 

) تلفيقـي  ي هترازنام ـحسـاب مـالي و    صـورت (ها بانك ي هبوده و از گزارش عملكرد سالان



  

منظور حذف اثر تورم بر الگـو، لازم اسـت متغيرهـاي    در نهايت، به 11.استخراج شده است
هاي حقيقـي بـراي   ها تعديل شده و از دادهالگو نسبت به تغييرات شاخص ضمني قيمت

حـداكثر  از برآوردگـر  برآوردهاي مربوط بـه ايـن روش بـا اسـتفاده     . برآورد استفاده شود
  33.گيرد انجام مي MLE(2(يي نما درست
  

  هاي تشخيصي  هاي متغيرها؛ آزمونشناسايي ويژگي -1-4- 1
  : اطمينـان حاصـل شـود    مسـأله پيش از انجام برآوردها لازم است ابتدا نسبت بـه دو  

جمـع شـدن در قالـب يـك الگـوي       پايايي متغيرها و در صورت ناپايـايي امكـان هـم    -1
  . ها در قالب يك الگوي تابلوييقابليت تركيب داده -2بلندمدت؛ 

نتـايج آن   ي هدر قسمت بعد، ابتدا به بررسي اين موارد و سپس به انجام برآورد و اراي
  . شودپرداخته مي 5در جدول 

بـا حصـول    44.درصـد پايـا هسـتند    5داري متغيرها در سطح معنـي  ،)5( طبق جدول
شـدن متغيرهـا و كـاذب    گرا هـم ها، ديگر نيازي به انجام آزمـون  اطمينان از پايايي متغير
 5.نبودن رگرسيون نيست

  
  
  
  

  

 يعـال  ي مؤسسـه  از ،يمـال  يهـا حسـاب  صـورت  بـه  يدسترس عدم ليدلبه هابانك از يبرخ 1387 سال به مربوط اطلاعات  -1 
 فعال يهابانك يتمام ياترازنامه اطلاعات سالانه صورتبه  مؤسسه نيا كه است حيتوض به لازم. است شده افتيدر يدار بانك

   .كنديم افتيدر  ها آن از ي مكاتبه صورت به را يبانك ستميس در

2- Maximum Likelihood Estimator. 

itVitUانسيوار از يسازگار يبرآوردها ،يينما درست حداكثر برآوردگر قيطر از محاسبات انجام با -3   . آمد خواهد دست به +
 امـا . باشـد  داشـته  وجـود  مبدأ از عرض ديبا حتما IPS آزمون در استفاده مورد مدل در داشت عنوان ديبا تر شيب حيتوض در -4

 در. اسـت  انجـام  قابـل  »مبـدأ  از عرض با« و »روند و مبدأ از باعرض« حالت دو در آزمون لذا،. ستين يالزام روند جمله وجود
 يپرسـنل  يهـا نهيهز ي سرانه و يبانك يهاسپرده متيق كه، فيتوص نيا با دادند؛ نشان ايپا رفتار رهايمتغ يتمام مطالعه، نيا

  . دادند نشان ايپا رفتار روند و مبدأ از عرض با مدل در رهايمتغ يباق و مبدأ از عرض با مدل در كه
 كـرد  اسـتفاده  مدل در  ها آن از يريگتفاضل بدون توانيم يصورت در تنها باشند، درجه هم و ايناپا رهايمتغ كه يطيشرا در -5

 يبـرا . بـود  خواهـد  كـاذب  شده برآورد مدل صورت نيا ريغ در. باشد شده رد بلندمدت در  ها آن ييگرا هم عدم ي هيفرض كه
  :به شود مراجعه تر شيب ي مطالعه

Baltagi, Badi (2001). "Econometric Analysis of Panel Data". John Wiley & Sons. 2nd ed.  



  

  نتايج آزمون پايايي در سطح متغيرها با استفاده از روش ايم، پسران و شين  - 5جدول 
 و روند مبدأبا عرض از  مبدأباعرض از   متغير

  احتمال tي  آماره  احتمال tي  آماره
  - - 0.00  -3.96 ي كل هزينه

  - -  0.01  -3.42  حجم تسهيلات

  0.00  -4.23  0.091  -1.25  گذاريحجم سرمايه

  0.00  -16.7  0.768  0.733  قيمت پرسنل

 -  - 0.00  -4.14  ثابت ي هقيمت نهاد

  0.007  - 3.2  0.085  -1.37  هاي بانكيقيمت سپرده
  )عملكرد سالانه به تفكيك هر بانكها حقيقي شده و مستخرج از گزارش داده( محاسبات پژوهش حاضر : مأخذ
  

  بررسي نتايج: برآورد الگو -2-1-4
در انجام برآورد، . تابع هزينه پرداخت موردتوان به انجام برآورد در در اين مرحله مي

 11ها در قالب يك الگـوي تـابلويي  ابتدا لازم است آزموني انجام شود تا قابليت تركيب داده
عبارتي، بايد بررسي شود كه آيا اصـولاً  به. مشخص شود 22ادغاميهاي در برابر الگوي داده
در صـورت وجـود   . هاي فردي ميان مقاطع مختلف وجود دارد يا خيـر ناهمگني يا تفاوت

در . شـود هاي تـابلويي اسـتفاده مـي   ناهمگني ميان مقاطع مختلف متغيرها، از روش داده
شـده  گرفتـه  ناديـده  هـا    آن وت ميـان و تفا ها روي هم انباشته شده، دادهصورت اينغير 
منظـور، لازم اسـت   بـدين . شودهاي ادغامي گفته ميكه اصطلاحا به آن روش دادهاست 

 F آزموننوان با عاين آزمون كه اصطلاحا . 33داربودن اثرات فردي انجام شود آزمون معني
  :قابل نمايش است) 8(ي  رابطهشود، به شكل ليمر خوانده مي

)8(  
n

n

Panel pooled
pooledeffect

Panel

H : ...

H : ...

(R R ) n
F

( R ) (nT n k)

α = α = = α = α α ≠ α ≠ ≠ α ≠ α
− −= − − −

0 1 2

1 1 2

2 2

2

1

1

  

  

 

1- Panel Data. 
2- Pooled Data.   
3- Baltagi (2001). 



  

صفر رد شود، پس ناهمگني يا اثرات فردي قابـل مشـاهده اسـت و لـذا     ي  فرضيهگر ا
=ν+µ+β+αصورتها بهالگوي مناسب براي داده µZXtY nt 6(در جدول . باشدمي (

  .نتايج اين آزمون ارايه شده است
  

  هاي تركيبيآزمون اثرات تصادفي در برابر داده -6جدول 

  احتمال  آماره  آزمون اثرات 
  F 17.73  0.00 ي آماره

  محاسبات پژوهش حاضر: مأخذ
  

لـذا،  . شـود معنا بودن اثـرات فـردي رد مـي   صفر مبتني بر بيي  فرضيهطبق جدول، 
. باشـند هاي مورد استفاده از قابليت تركيب در قالب يك الگوي تابلويي برخوردار ميداده

هـاي تـابلويي   توان به برآورد تابع هزينـه در قالـب داده  مي با اين توصيف، در اين مرحله
  . پرداخت

داوري، لازم است ماهيت اثرات ناكـارايي نيـز   البته، به منظور اجتناب از هرگونه پيش
هـا در  عبارتي، بايد نسبت بـه تغييرپـذيري كـارايي بانـك    به. مشخص شود) 7(در الگوي 

در  -1: شـود د، در دو شـكل بـرآورد مـي   پس الگو با لحـاظ قيـو  . طول زمان مطمئن شد
در شـرايط تغييرپـذيري    -2؛ )1الگـوي  (ي در طـول زمـان   كارآمـد شرايط ثبات اثرات نا

سپس، با انجام آزمـون بـين دو الگـو، الگـوي     ). 2الگوي (ي در طول زمان كارآمداثرات نا
  .شودي ايران انتخاب ميدار بانكتر براي صنعت مناسب

لـذا  شود،ل زمان ثابت در نظر گرفته ميدر طو) itU(ي كارآمدجزء نا ،)1(در الگوي 
0=η ي كارآمدبوده و بنابراين جزء نا)itU (      برابر بـا متوسـط ناكـارايي در واحـد مـورد

، لازم اسـت  )6(وه بر قيود مندرج در عبارتي، در اين الگو علابه. خواهد بود )iU(بررسي 
  . شودنيز به الگو تحميل ) η=0(قيد 

لـذا، . شـود ي در طول زمان برآورد ميكارآمدبا فرض تغييرپذيري اثرات نا) 2(الگوي 
0≠η ــ ــه ي هو جمل ــارايي ب ــورتناك )ص )[ ]{ } iit UTtexpU −η−= ــود ــد ب . خواه

در اين الگو حذف شـده و تنهـا قيـود همگنـي و تقـارن بـه الگـو        ) η=0(بنابراين، قيد 
  . ارايه شده است) 7(نتايج برآورد اين دو الگو در جدول . شود تحميل مي

  



  

  1ي ايراندار بانككل در صنعت ي  هزينهنتايج برآورد تابع  -7جدول 
  1 يالگو 

)iit UU =⇒=η 0( 

 2 يالگو
)Ttexp(UU iit −=⇒≠η 0 

 P value  بيضر P value  بيضر  ريمتغ

 0.902 0.0014 0.003 0.75   مبدأاز  عرض

  1Lnq(  0.50  0.005  0.47 0.053( لاتيتسه حجم
  2Lnq( 0.068  0.00 0.32  0.001( يگذارهيسرما حجم
  Lnpl( 0.19  0.864 0.12  0.742( يپرسنل ي نهيهز ي سرانه
  Lnpk( 0.73  0.582 0.205  0.542( يادار يهانهيهز ي سرانه
  Lnpd( 0.055  0.004 0.67  0.004( هاسپرده ي نهيهز ي سرانه

 t(  0.75 0.003  1.99-  0.013( روند ريمتغ

2
1Lnq  0.045  0.396  0.13  0.064  
2Lnpl 0.15  0.00 0.32  0.026  
2Lnpk 0.004  0.00 0.077  0.026  
2Lnpd 0.002  0.97 0.380.513  ـ  
2
2Lnq 0.157  0.128 0.21  0.000  
2t  0.08  0.185  0.001 - 0.833  

)Lnq()Lnq(   0.000  ـ0.13 0.34  0.080  12
)LnP)(Lnq( l1  0.149  0.86  0.180.049  ـ  
)LnP)(Lnq( k1 0.0120.004  0.20 0.039  ـ  
)LnP)(Lnq( d1 0.0220.040  0.18 0.00  ـ  

)t)(Lnq(   0.370  ـ0.09  0.177  ـ0.149 1
)LnP)(LnP( kl 0.1370.715  ـ0.02 0.004  ـ  
)LnP)(LnP( dl 0.122  0.00 0.07  0.240  

  

 

  . است شده انجام stata,10 افزارنرم از استفاده با يمرز ي نهيهز تابع برآورد - 1



  

  1 يالگو 
)iit UU =⇒=η 0( 

 2 يالگو
)Ttexp(UU iit −=⇒≠η 0 

)t)(LnP( l 
  0.820  ـ0.02 0.235  0.0142

)LnP)(LnP( dk 
  0.074  ـ0.10 0.152  ـ0.011

)t)(LnP( k 
  0.018  ـ0.02 0.389  ـ0.237

)t)(LnP( d 0.074  0.005 0.02  0.018  
)LnP)(Lnq( l2 0.078 0.002 0.08 0.254 

)LnP)(Lnq( k2 0.0127  0.00 0.10 0.000 

)LnP)(Lnq( d2
 -0.033  0.185  0.06  0.002  

)t)(Lnq( 2
 0.0828   0.02  0.003  0.429  

پارامترها
 ي

توز
 عي

  1µ  1.06  0.002  0.85  0.001  
η 0به  ديمق=η  0.05  0.00  
γ 0.96  0.00  0.95  0.00  
2
uσ 0.54  0.32  
2
vσ 0.01  0.015  

Log Likelihood 20.01  160.44  
   محاسبات پژوهش حاضر : مأخذ
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سب لذا، الگوي دوم به عنوان الگوي منا. شودرد مي) η=0(صفر ي  فرضيهبق آزمون، ط
با توجه به نتـايج الگـوي دوم،   . شودانتخاب ميرفتار اثرات ناكارايي در طول زمان از نظر 

  .ديآ ميدست به) 3(و ) 2(و نمودارهاي ) 8(صورت جدول ارقام كارايي به
  

  

 

1- Likelihood Ratio Test. 



  

ي به تفكيك دولتي و خصوصي دار بانكهاي فعال در صنعت كارايي بانكي  درجهبرآورد   -8جدول 
)87 -1375(  

  1375  1376  1377  1378  1379  1380  1381  1382  1383  1384  1385  1386  1387  
  0.566  0.573  0.567  0.548  0.549  0.547  0.508  0.484  0.475  0.454  0.448  0.435  0.439  كشاورزي
صنعت و 

  معدن
0.614  0.597  0.617  0.604  0.579  0.581  0.478  0.561  0.605  0.623  0.628  0.626  0.592  

توسعه 
  صادرات

0.472  0.470  0.493  0.550  0.595  0.621  0.618  0.642  0.643  0.660  0.652  0.658  0.658  
  0.578  0.572  0.572  0.566  0.555  0.550  0.526  0.475  0.484  0.445  0.434  0.401  0.463  مسكن

  0.514  0.538  0.544  0.552  0.59  0.514  0.548  0.529  0.530  0.507  0.504  0.498  0.501  سپه
  0.553  0.543  0.557  0.549  0.562  0.558  0.555  0.546  0.531  0.523  0.512  0.513  0.435  تجارت
  0.445  0.451  0.445  0.451  0.449  0.455  0.458  0.443  0.426  0.414  0.397  0.461  0.462  صادرات

  0.563  0.587  0.563  0.569  0.536  0.553  0.548  0.547  0.541  0.531  0.527  0.543  0.551  ملي
  0.642  0.623  0.636  0.644  0.615  0.612  0.621  0.624  0.604  0.557  0.539  0.548  0.538  رفاه
  0.580  0.577  0.585  0.587  0.583  0.575  0.581  0.580  0.571  0.550  0.543  0.543  0.543  ملت

  0.928  0.927  0.924  0.918  0.878  0.825  0.774  0.753  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  سامان
  0.952  0.971  0.962  0.951  0.921  0.915  0.858  0.783  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  پارسيان

  0.944  0.936  0.923  0.922  0.894  0.851  0.797  0.732  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  اقتصاد نوين
  0.420  0.423  0.406  0.418  0.360  0.438  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  پست بانك
  0.914  0.911  0.880  0.841  0.791  0.747  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  كارآفرين
  0.925  0.885  0.824  0.804  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  پاسارگاد
  0.947  0.932  0.901  0.869  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  سرمايه

     حاضر پژوهش محاسبات: مأخذ
هاي تجاري غيردولتي، تجـاري  طبق جدول، ارقام كارايي و روند تغييرات آن در بانك

 .اي متفاوت بوده استقابل ملاحظه صورتدولتي و تخصصي دولتي، در طول زمان به
  

  محاسبات پژوهش حاضر: مأخذ  
   هاي دولتي و خصوصيمتوسط كارايي در بانكاي بررسي مقايسه - 2نمودار 



  

  محاسبات پژوهش حاضر: مأخذ    
   )1375- 87(ي ايران دار بانكمتوسط كارايي در صنعت  اي حداقل، حداكثر وبررسي مقايسه  -3نمودار

                        
 1379تـا   1375هـاي  ي ايران طي سـال دار بانككارايي صنعت  طبق نمودار، نوسان

  . بوده است) درصد 62تا  40(كوچكي ي  دامنهدر   -هاي فعال  تفكيك بانك به - 
 

  محاسبات پژوهش حاضر : مأخذ                                    
 ي هدورهاي دولتي و غيردولتي  طي  اي متوسط كارايي به تفكيك بانكبررسي مقايسه  - 4نمودار 

)87 -1380( 

 ييكارا حداكثر

 ييكارا متوسط

 ييكارا حداقل

  ي دامنه
 نوسانات كارايي 



  

ي  دامنـه هاي غيردولتـي  با ورود بانك زمان همو  1380اين در حالي است كه از سال 
آن متوسط كارايي در صـنعت   دنبالشده و به  تر بزرگسرعت بزرگ و نوسانات كارايي به

كـارايي در ايـن صـنعت    هرچند، افزايش متوسط . ي ايران نيز افزايش يافته استدار بانك
كـه علـت آن رقـم پـايين      ،هاي غيردولتـي نبـوده اسـت   متناسب با رشد كارايي در بانك

. باشدهشتاد ميي  دهههاي غيردولتي طي هاي دولتي در مقايسه با بانككارايي در بانك
اي ساز افزايش رقابت هزينـه هشتاد زمينهي  دهههاي غيردولتي از ، ورود بانكحقيقتدر 

ان كارايي در اين صنعت بـوده اسـت،   نوس ي هدامني ايران و گسترش دار بانكنعت در ص
هاي دولتـي و غيردولتـي مسـتلزم انجـام     افزايش رقابت بر عملكرد بانك ي تأثير نحوهاما 

  .نمايش داده شده است) 4(كه در نمودار  باشد مي تر دقيقهاي تحليل
 هـاي اي خصوصـي طـي سـال   ه ـمتوسـط كـارايي بانـك   ) 4(، طبق نمودار چنين هم

هاي دولتـي از  ، روند افزايش كارايي در بانككه آن حال ،همواره فزاينده بوده 87-1380
هـاي  تواند ناشي از افزايش تعـداد بانـك  مي مسألهاين . مشهود است تر بيش 1383سال 

هـاي دولتـي   هـا و بانـك  ي و افزايش رقابت ميان اين بانـك دار بانكغيردولتي در صنعت 
هـاي غيردولتـي،   هاي دولتي به نسـبت بانـك  بهبود كارايي در بانك با وجودالبته، . باشد

در نتيجـه، مقـدار   . ها در طول زمان كاهنده بوده است نسبت كارايي اين دو گروه از بانك
كاهش يافته است كـه علـت    1387در سال  0.59به  1380در سال  0.72اين نسبت از 

 دولتـي هاي  بانكهاي غيردولتي به نسبت رشد كارايي در بانك ي هاصلي آن روند شتابند
هاي مشخص شده در نمـودار  نوسانات كارايي فلشي  دامنه ي هبا مقايس مسألهاين . است

  .خوبي قابل مشاهده است هاي دولتي و غيردولتي به ميان بانك) 4(
  
  ها كارايي بانكي  درجهگذار بر تأثيرتحليل عوامل  -2-4

تـوان نسـبت بـه    ها، ميكارايي فني به تفكيك هر يك از بانكي  درجهآورد پس از بر
در اين خصـوص، ابتـدا لازم اسـت عوامـل     . اقدام كرددر اين خصوص  مؤثرتعيين عوامل 

بنـدي  ايـن عوامـل در چهـار گـروه دسـته      11.ها تبيـين شـود  بر كارايي فني در بانك مؤثر
ي  درجـه  -2مقيـاس در تـابع هزينـه؛    هـاي  برخـورداري از صـرفه  ي  درجـه  -1: اند شده

  

  .شود ليتحل معكوس صورتبه يينها جينتا و استفاده قبل قسمت در شده جاديا ييناكارا جزء از است لازم نهيزم نيا در -1 



  

هـاي  با فعاليت هاهمرمخاطرات  -4ها؛ كيفيت دارايي -3برخورداري از فناوري اطلاعات؛ 
  . بانك
 بانـك  ي هانـداز هاي مقياس در بانك بايد بـه  در رابطه با امكان برخورداري از صرفه -

عنوان مبناي ارزيابي به) حقيقي( حجم دارايي كلدر اين ارتباط، از متغير . پرداخته شود
مل موجودي نقد بانك، حجـم تسـهيلات   ااين متغير ش. بانك استفاده شده است ي هانداز

ر وط ـها بـوده و بـه  هاي ثابت و ساير داراييها، داراييها و مشاركتگذارياعطايي، سرمايه
 در. مبـين قـدرت گسـترش خـدمات از سـوي بانـك اسـت        جـامع  ي هدهنـد  كامل نشان

سبب برخورداري از قـدرت عمـل بـالاتر در    به تر بزرگهاي رود، بانك، انتظار ميحقيقت
ي در برخورداري از منـافع ناشـي از گسـترش مقيـاس و     تر بيش هاي مالي، امكانفعاليت

  .  بهبود كارايي داشته باشند
عبـارتي،  يـا بـه  (خـدمات   ي ههاي برخورداري از فناوري در اراي ـدر ارتباط با قابليت -

، بـه  )پوشـش اتوماسـيون   ي هبانك به سـمت پـايين در نتيج ـ  ي  هزينهامكان انتقال تابع 
ي الكترونيكـي توجـه   دار بانـك دامنه و فضاي اصلي انتقال الكترونيكي وجوه و گسـترش  

هاي عضـويت در  سال(شتاب  ي هشبكاساس آن از متغير مجازي اتصال به شده است و بر
هـايي  رود در سـال انتظار مي. استفاده شده است) 0=ويت هاي عدم عض و سال 1= شبكه

هـاي تـراكنش   سـبب كـاهش هزينـه   گرفته است، بـه انجام  شتاب ي هشبككه اتصال به 
 . فيزيكي در بانك، سطح كارايي فني در بانك افزايش يافته باشد

نكـول شـدن    ي ههـا كـه در نتيج ـ  با كيفيـت دارايـي   همراههاي در رابطه با هزينه -
شـود از متغيـر   ي در عملكرد بانـك مـي  كارآمدايجاد نا سببلبات به بانك تحميل و مطا

، هر قـدر  حقيقتدر . در كل تسهيلات استفاده شده است 1(NPL)نسبت مطالبات معوق 
و خطـر   شـود  مـي گيري مجبور به ذخيره تر بيش حجم مطالبات معوق بالاتر باشد، بانك

 ـ  لذا، اين بخش از دارايي ،خواهد بود تر بيش نقدينگي مقابل آن نيز  ا وجـود هـاي بانـك ب
افـزايش مخـاطره مقابـل بانـك شـده و بنــابراين       سـبب برخـورداري از ماهيـت دارايـي،    

  . كيفيت است بي
هاي بانك از نسبت تسـهيلات در قالـب   با فعاليت همراهمنظور درج اثر مخاطرات به -

) عقـود بـا بـازدهي متغيـر    (ود مشـاركتي  بـه عق ـ ) عقود با بازدهي ثابـت (اي عقود مبادله
هـاي  عدم مشـخص بـودن نـرخ   دليل ، عقود مشاركتي به حقيقتدر . استفاده شده است

  

 

1- Non-Performing Loans. 



  

ــبت وام       ــه نسـ ــي بـ ــان متقاضـ ــود و زيـ ــك در سـ ــاركت بانـ ــود و مشـ ــاي سـ   هـ
توانـد  نسبت اين دو نوع وام مي ه اين دليلبالاتر مواجه هستند و ب ي هاي با مخاطرمبادله

باشـد، حجـم    تـر  بـزرگ هر قدر اين نسبت . هاي بانك باشدبا فعاليت راههممبين ريسك 
و سطح كـارايي بـالاتر    تر بيش هاي اعطايي از سوي بانكمخاطره در كل وام هاي كم وام

 .  خواهد بود
ي متغيرهـاي فـوق در   كـارگير  بـه در نهايت، بايد به اين نكته توجه داشت كه اگرچه 

باشـد،   مـؤثر هـا  توجيه تغييرپذيري كارايي فنـي در بانـك   تواند درالگو، تاحد زيادي مي
) تجـاري يـا تخصصـي   (و نـوع فعاليـت   ) دولتي يا غيردولتـي (بدون توجه به نوع مالكيت 

عبارتي، در ايـن قسـمت لازم اسـت    به. ها ناقص خواهد بودهاي مورد بررسي تحليلبانك
چنـين   هـم گيري شود كه نسبت به جنس فعاليـت بانـك و   متغيرها در حالي اندازه تأثير

صـورت  بـه (هـا در سـه گـروه مجـزا     لذا ابتدا لازم است بانك. نوع مالكيت آن توجه شود
بندي شوند و سپس بـا لحـاظ   تقسيم) تجاري غيردولتي، تجاري دولتي، تخصصي دولتي(

ي الگو بر عملكرد هـر  ن تعلق دارد، نسبت به تعيين اثر متغيرهاه آاي كه هر بانك بطبقه
اثـرات  با اين توصيف الگوي مـورد اسـتفاده از شـكل اثـرات خطـي بـه       . بانك اقدام كرد

طريق كه، در سطح اول تحليـل، متغيرهـاي اثرگـذار    شود؛ بدينتبديل مي 1چندسطحي
) بانـك هـاي   فعاليتبا  همراهها، ريسك بانك، پوشش اتوماسيون، كيفيت دارايي ي هانداز(

، جنس فعاليت بانـك بـا لحـاظ نـوع مالكيـت      )سطح دوم(د و در سطح بالاتر شووارد مي
به اين ترتيب، نتايج برآوردها حاوي جمع اثرات مستقيم ناشـي   2.گيردمورد نظر قرار مي

تـوان  در اين ارتباط، مي .دوم خواهد بود ي هاز متغيرهاي توضيحي و آثار غيرمستقيم لاي
  .مورد استفاده در نظر گرفتعنوان الگوي را به) 10(ي  رابطه

  

 

1- Multi-level Effects Model. 2- سـطوح  در يتصـادف  و ثابـت  اثـرات  نـوع  دو هـر  ورود امكـان   هـا  آن در كـه  هستند ييها مدل ،يچندسطح/مختلط يها مدل 
 ديبا سطح كي از شيب در يحيتوض يرهايمتغ اثر نييتع كه رديگيم قرار استفاده مورد يهنگام و دارد وجود مختلف) يها هيلا(

الاتر  يسـطح  در كـه  دارد قرار هامؤلفه يبرخ ريتأث تحت الگو جينتا ،يعبارتبه. شود انجام  بـه  نسـبت ) يسـاختار  تي ـماه بـا ( بـ
 ،يقـات يتحق طـرح  كي در ديكن فرض.  كرد استفاده مثال كي از توانيم آن تياهم و الگو نيا حيتشر در. هستد الگو يرهايمتغ

 يضـرور  ارتبـاط،  ني ـا در. باشـد  خاص مقطع كي) يامتحان ي نمره( آموزاندانش يليتحص تيوضع بر مؤثر عوامل ليتحل هدف
 يهـا كـلاس  جاكـه  آن از. شود توجه كنند،يم ليتحص مدرسه كدام در آموزاندانش كه نيا به حتما رهايمتغ ريسا كنار در است
 اول سـطح  در ،يعبـارت بـه . شـود يم يسطح دو الگو مدرسه، نوع به توجه با پس روند،يم شمار به مدارس ي رمجموعهيز درس

 دوم سـطح  در و شـود يم ـ وارد...  مدرسـان،  تجربه يهاسال س،يتدر ساعات مانند اثرگذار ميمستق يرهايمتغ ،)كلاس سطح(
 روش، ني ـا بـا . شـود يم ـ گرفتـه  نظـر  در يرانتقـاع يغ و يمردم ي نمونه ،يدولت مانند مدرسه نوع از يناش اثرات) مدرسه سطح(

  . آمد خواهد دستبه دوم، سطح از يناش اثرات لحاظ با الگو، يپارامترها از آمده دستبه يبرآوردها
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ه محاسـبه شـد  itUصورتجزء ناكارايي تصادفي است كه در قبل به itIه در آن درك
الگـو بــا افــزودن . انفــرادي اســتبــردار متغيرهــاي توضـيحي   ijtX،چنـين  هــم 11.اسـت 

)(
ij t

)(
ijt

)(
it

)(
ijt uZuZ 2211

)(،تـر  دقيـق طـور  بـه . صورت چندسطحي تبديل شده استبه +
ijZ 1

1qnijيك ماتريس) ماتريس اثرات تصادفي( اثـرات تصـادفي متغيرهـاي     ي هبردارنـد در ×
)((سطح اول 

iu )(و) 1
ijZ 2qnijيك ماتريس  2 اثرات تصادفي سـطح دوم   ي هبردارنددر ×

( )
ij(u اثرات تصادفي سطح دوم در اين الگـو بايـد گفـت كـه      تر دقيقدر تشريح . است 2(
از تحت مالكيت دولت يا بخش غيردولتي باشـند  كه  آنهاي فعال در ايران برحسب بانك

هـا، قيـود   ايـن گـروه از بانـك   چنين  هم. هاي ترجيحي بانك مركزي برخوردارندحمايت
) تكليفـي (ين اين قيـود تسـهيلات قـانوني    تر مهممختلفي مقابل خود دارند كه از جمله 

ملـزم بـه پرداخـت    ) هاي تخصصيويژه بانكبه(هاي دولتي است كه ساليان متعدد بانك
هاي ترجيحي بانك مركـزي و شـدت قيـود تنظيمـي     حمايتي  درجهعبارتي، به. اندبوده

غيردولتـي،  /هـا دولتـي  بانـك كـه   آنبراسـاس  ) ويـژه تسـهيلات قـانوني   به(ها مقابل بانك
را تحـت  هـا    آن تخصصي باشند، متفاوت بوده و قطعا كـارايي عملكـرد   /تجاريچنين  هم

جـنس فعاليـت و نـوع    حاضر، سطح دوم تحليـل بـا    ي همطالعلذا، در . دهدقرار مي تأثير
منظور كمي كردن اثر تفـاوت سـاختار، از   ، بهچنين هم. شودها مشخص ميمالكيت بانك

گيـري  سـاختاري، بهـره   ي هدهنـد بـه عنـوان عامـل توضـيح    » ميزان تسـهيلات قـانوني  «
در بخـش   ،»سهم تسهيلات قـانوني در كـل تسـهيلات   «با اين توصيف، متغير  22.شود مي

الگوريتم مورد استفاده در برآورد اين الگو، . شوداثرات تصادفي سطح دوم تحليل وارد مي

  

 كه داشت توجه ديبا ،)10( ي رابطه ترقيدق حيتشر در - 1 
itI عي ـتوز يدارا انـد داده نشان) 1995( يكول و سيتيب كه چه آن طبق 

X(N,(صورت به) itW( ي نقطه در شده دهيبر نرمال it
2σδ يتصادف ريمتغ لذا،. است itW نشـان  و شوديم اضافه الگو در 

≤−δ كه،يطوربه است؛ 2σانسيوار و صفر نيانگيم با نرمال عيتوز تابع شدن دهيبر ي نقطه ي دهنده itXitW باشد.  
 ترقيدق هاليتحل قطعا داشت، وجود »يدولت يهابانك با رابطه در يمركز بانك يحيترج يهاتيحما« كردن يكم امكان اگر  - 2
 وديق ي درجه نييتع با رابطه در »لاتيتسه كل در يقانون لاتيتسه نسبت« تنها نداشت، وجود امكان نيا جاكه آن از اما. شديم

  .  شد وارد الگو در هابانك مقابل يميتنظ



  

 Kدر اين الگو، ابتـدا مـاتريس   . قرار دارد (REML)11 يي مقيدنما درستصورت حداكثر به
OXKصورتبه   :  سپس. شودتشكيل مي ′=

)11(  VKK,oNK)uZuZX(KIK )()()()( ′≈Ε′=Ε+++δ′=′ 2211  
صـورت بـه  Vكـه هنگامي. را برآورد كرد Vتوان پارامترهايمي ′IKاستفاده ازبا و  

REMLV̂ توان بردار برآورد شد، ميδ̂  برآورد كرد) 12(را به صورت:  
)12(  )YV̂X()XV̂X(ˆ

REML
t

REML
t

REML
111 −−−=δ  

ي نسـبت بـه   تـر  دقيـق هاي آماري، برآوردهاي ويژگياز نظر استفاده از اين برآوردگر 
  22.دهددست مييي بهنما درستالگوي غيرمقيد 

  هاي تشخيصي  هاي متغيرها؛ آزمونشناسايي ويژگي -2-4- 1
، لازم است پيش از انجام برآورد ابتدا نسبت به پايايي متغيرهـا و  4-1همانند قسمت 

هـاي  لذا، ابتدا آزمون پايايي داده. در يك الگو اطمينان حاصل شودها   آن يعقابليت تجم
ها انجـام شـده اسـت كـه     تابلويي با استفاده از روش ايم، پسران و شين در خصوص داده

  .شودارايه مي) 9(نتايج آن در جدول 
  

  نتايج آزمون پايايي در سطح متغيرها با استفاده از روش ايم، پسران و شين   - 9جدول 
  ي اول تفاضل مرتبه  سطح متغيرها  متغير

و  مبدأباعرض از   مبدأباعرض از
  روند

و  مبدأباعرض از   مبدأباعرض از
  روند

  احتمالي  آماره  احتمال ي  آماره  احتمالي  آماره  احتمالي  آماره
 - -  0.00  -4.17  0.86  1.106 0.99 3.17  نسبت تسهيلات معوق به كل تسهيلات 

  نسبت تسهيلات در قالب عقود
  اي به عقود شاركتي مبادله 

0.21- 0.41 1.21  0.88  4.37-  0.00  - - 

  0.001  -3.18  0.08  -1.36  0.98  2.19  0.99  9.7  جزء ناكارايي فني 
  -  -  0.00  -4.49  0.507  0.01  0.85  1.04  )حقيقي(حجم دارايي كل 

  )مستخرج از گزارش عملكرد به تفكيك هر بانك 4و  2، 1هاي رديف داده(محاسبات پژوهش حاضر : مأخذ  
  

 

1- Restricted Maximum Likelihood. 
. شـود يم ـ خوانـده  زي ـن) Residual Maximum Likelihood( يينمـا  درسـت  حداكثر پسماند برآوردگر عنوان با گاها برآوردگر نيا

 يبرآوردها قيطر نيا از و رديگيم قرار نظر مورد برآوردها در اخلال جملات انيم يبستگ هم روش نيا در كه است آن زين علت
  : مراجعه شود به تر شيب اطلاعات يبرا. دهديم دستبه يترقيدق

Goldstein, Harvey (1999). "Multilevel Statistical Models". London: Institute of Education, 
Multilevel Models Project. 1st ed.  
2- Diggle (1993), P. 717.  



  

پايـا   ،گيـري تفاضـل   مرتبـه طبق جدول، تمامي متغيرها در سطح ناپايا بوده و با يك 
در صورت ناايستايي متغيرهاي مدل، احتمال ايجاد رگرسيون  جاكه آنالبته، از . شوندمي

 جمعـي  همهاي رگرسيون ساختگي، آزمون ساختگي وجود دارد، براي اجتناب از وضعيت
بـه ايـن ترتيـب، تنهـا در     . به عنوان يك پيش آزمون قابـل اسـتفاده اسـت    1پنل پدروني

 زمـان  هـم با توجه به توزيـع   لذا، ،توان به نتايج اعتماد كردمتغيرها مي جمعي همشرايط 
ارايـه  ) 10(درصـد در جـدول    5داري نرمال اين دو توزيع، نتايج آزمون در سطح معنـي 

  . شده است
  

  پنل پدروني در خصوص متغيرهاي الگو   جمعي همنتايج آزمون   - 10جدول 
  احتمال  آماره    احتمال  آماره  

ADF 0.049  1.64  تابلويي  ADF*0.45  0.105  هاگروه  
  محاسبات پژوهش حاضر : مأخذ 

  
يي ميـان متغيرهـاي فـوق رد    گرا همصفر مبني بر عدم وجود ي  فرضيهطبق جدول، 

شـدن متغيرهـا در قالـب يـك الگـوي       گـرا  هملذا، با حصول اطمينان از امكان  ،شودمي
  . ها، پرداختبر ناكارايي فني بانك مؤثرعوامل  موردتوان به انجام برآورد در بلندمدت، مي

  نتايج برآورد  - 2-2-4
هـا در  پيش از انجام برآورد و تحليل نتايج آن، لازم اسـت ابتـدا قابليـت تركيـب داده    

 صـورت بـه  مسـأله اين . هاي ادغامي آزمون شوديك الگوي پنل در برابر الگوي داده بقال
ارايه ) 11(نتايج آزمون در جدول . ليمر قابل انجام است Fمندرج در قبل از طريق آزمون

  . شده است
  

 ) آزمون ليمر(هاي تركيبي آزمون وجود اثرات تصادفي در برابر داده  -11جدول 

  

   محاسبات پژوهش حاضر: مأخذ
هـاي مـورد   شـود داده مشخص ميشود و لذا صفر رد ميي  فرضيهطبق نتايج جدول، 

لـذا بايـد الگـو در     باشند،يك الگوي پنل برخوردار مي استفاده از قابليت تركيب در قالب
  

 

1- Pedroni Panel Cointegration Test. 

  احتمال  آماره  آزمون اثرات
  F 50.24  0.00ي  آماره



  

ها در قالـب يـك الگـوي    با حصول اطمينان از قابليت تركيب داده .قالب پنل برآورد شود
از  تـوان بـه تحليـل اثـرات هـر يـك      شدن متغيرهاي الگو در بلندمدت، مي گرا همپنل و 
و در قالب يـك الگـوي اثـرات     REMLها با استفاده از برآوردگرها بر ناكارايي بانكمؤلفه

 ):13(ي  رابطه. دو سطحي پرداخت /مختلط

)13(ijt it 1i 2i 3i 4i

(1) (1) (2) (2)
ijijt it ijt ijt

I W (RTS) (LBRC) (AUT) (SMOB)

Z u Z u

= + δ + δ + δ + δ

+ + +Ε
  

شـاخص   LBRC،)حجم دارايي كل حقيقـي (بانك  ي هاندازشاخص  RTSه در آنك
شـاخص  AUT،)الوصول به كل مطالباتنسبت مطالبات معوق و مشكوك(كيفيت دارايي 

مبـين سـهم    SMOBو ) شـتاب  ي هشـبك متغير مجازي عضويت در (پوشش اتوماسيون 
عـلاوه  بـه . شـاركتي اسـت  اي به تسهيلات در قالب عقود متسهيلات در قالب عقود مبادله

171,...,i نشـان   =j,...,31ي ودار بانـك بانـك فعـال در صـنعت     17 ي هنشان دهند =
هاي تجاري غيردولتـي، گـروه   گروه بانك(نوع فعاليت بانك با لحاظ اثر مالكيت  ي هدهند
طـور   همـان در نهايـت،  . است) هاي تخصصي دولتي هاي تجاري دولتي و گروه بانكبانك

سـهم  « تـأثير مالكيت بانك،  /لازم است علاوه بر تعيين نوع فعاليتكه در قبل گفته شد، 
نـوع مالكيـت    /كـه فراخـور جـنس فعاليـت بانـك     (» تسهيلات تكليفي در كل تسهيلات

سـهم تسـهيلات   «با افزودن اثـر متغيـر    ، لذانيز در الگو ديده شود) كندتغيير ميها  بانك
)(در مــاتريس» )REG(قــانوني در كــل تســهيلات 

ijZ ، تحليــل )اثــرات تصــادفي الگــو( 2
در اين هنگـام مـاتريس واريـانس ـ     . خواهد شد تر دقيقها  ناكارايي ميان بانكهاي  تفاوت

)(كواريانس
ijZ هاي آن را واريـانس و  شود كه ستونمي تبديل) ijn×2(به يك ماتريس  2

با اين توصـيفات، نتـايج   . دهدتشكيل مي مبدأعرض از  ي هو جمل REGكواريانس متغير 
  .  ديآ ميدست به) 12(جدول صورت  بهالگو 
  
  
  
  
  
  



  

الگوي (خصوصي هاي دولتي و بر ناكارايي فني به تفكيك بانك مؤثرنتايج برآورد عوامل   -12جدول 
  )دوسطحي / اثرات مختلط

 z  بيضر  يفن ييناكارا

  -LRTSR 0.11-  4.49 بانك ي اندازه
2LRTSR     2) بانك ي اندازه(

  0.015  6.48  
  -AUT  0.072 -  8.57) شتاب ي شبكه به وصل( ونياتوماس پوشش

  LBRC   0.008  1.68)مطالبات كل به معوق مطالبات نسبت( ييدارا تيفيك
 يمشـاركت  عقـود  بـه  يامبادلـه  عقـود  قالـب  در لاتيتسـه  نسبت

SMOB  
0.01  3.54  

  3.18  1.09  مبدأ از عرض
  اريمع انحراف  بيضر   يتصادف بيضرا يپارامترها

  )تيمالك نوع /تيفعال جنس برحسب اختلاف( 2zسيماتر
  ) يقانون لاتيتسه اثر( اريمع انحراف          
 )مبدأ از عرض جمله( اريمع انحراف          

  
0.15  
0.5749  

  
0.07  
0.2955  

  )بانك هر يفرد يهايژگيو اساس بر اختلاف( 1z سيماتر
  )مبدأ از عرض جمله( اريمع انحراف          

0.2385  0.0451  

 REML(  290.094( ديمق يينما درست تابع مقدار
  

  محاسبات پژوهش حاضر: مأخذ
  

پيش از تفسير نتايج الگو، لازم است ابتدا نسبت به مناسب بودن الگوي چندسـطحي  
پس، . اطمينان حاصل شود) الگوهاي مرسوم خطي يا يك سطحي(در برابر الگوي خطي 

صـورت  معنابودن الگوي چندسطحي در برابر الگوي خطـي بـه  صفر مبني بر بيي  فرضيه
  .شودآزمون مي) 15(

)15(  
(2) (2)

0 ijt ijt

(2) (2)
a: ijt ijt

H : Z u 0

H : Z u 0

 = ≠  
  }{

1 2

2
0 a ,df df

2
0.05,3

LR 2 ln L(H ) ln L(H )

LR 598.1, 5.86

α −
= − − ≈ χ

= χ =
 

   .معناستلحاظ آماري بياثرات ناشي از سطح دوم تحليل به: صفري  فرضيه
 .لحاظ آماري معنادار استاثرات ناشي از سطح دوم تحليل به: مقابلي  فرضيه



  

معنا بودن الگوي چندسطحي در برابر الگـوي  صفر مبني بر بيي  فرضيه ،بق آزمونط
تـر اسـت و   لذا، نتايج الگوي چندسطحي در برابر الگوي خطي مناسب. شودخطي رد مي

  :  شودنتايج آن به صورت زير تفسير مي
سـطح ناكـارايي فنـي كـاهش     ) حجم دارايي كل=  lrtsr(بانك  ي هاندازبا افزايش  -

زيـرا   ،توان دايمي تلقـي كـرد  البته، اين رابطه را نمي). lrtsrضريب منفي متغير(يابد   مي
طبق الگو، ارتبـاط ميـان افـزايش مقيـاس و كـاهش ناكـارايي فنـي ارتبـاطي غيرخطـي          

(مقيـاس تـا سـطح    افـزايش  ، معنا كهبدين ،است) دوي  درجه(
0lrtsr(،     منجـر بـه كـاهش

، تـر  دقيـق طـور  به. ناكارايي شده و از آن سطح به بعد موجب افزايش ناكارايي خواهد بود
نيمم در تابع  ميي  نقطهاست كه مبين وجود   مثبت  2lrtsrمنفي و ضريب lrtsrضريب 

)lrtsr(fU itit ، شتاب افزايش ناكـارايي بـا افـزايش سـطح مقيـاس از      چنين هم. است =
×=( 0.03دار و برابر با سطح بهينه، مثبت و معني 01502   . باشدمي) .

خـدمات   ي هي الكترونيـك در اراي ـ دار بانـك هاي برخورداري از در ارتباط با قابليت -
)ebk(   ي دار بانــكبــه دامنــه و فضــاي اصــلي انتقــال الكترونيكــي وجــوه و گســترش

كه گسترش سطح پوشـش اتوماسـيون    دهد مينتايج نشان . الكترونيكي توجه شده است
لحاظ نظري كاركردهاي اتوماسيون از دو به. شودمنجر به كاهش سطح ناكارايي فني مي

داخلي و افزايش سرعت تـراكنش  افزايش سرعت عمليات  -1: هستندجنبه قابل بررسي 
دسترسـي روزآمـد    -2هاي عمليـاتي اسـت و   بانكي كه اثر مستقيم آن كاهش هزينه بين

تـر مقابـل   اي و عملكرد بانـك بـا ايجـاد فضـاي شـفاف     مديران بانك به اطلاعات ترازنامه
  . گذاردمثبت مي تأثيرمديران، بر روند تصميمات اتخاذ شده 

كـه در  ) مخـاطرات مقابـل بانـك   (ها با كيفيت دارايي همراه هايدر رابطه با هزينه -
ي در عملكرد بانك كارآمدنكول مطالبات به بانك تحميل شده و منجر به بروز نا ي هنتيج
. در كل تسهيلات استفاده شـده اسـت  ) NPL(از متغير نسبت مطالبات معوق  ،شودمي

 ،الوصول در كل داراييكه افزايش سهم مطالبات معوق و مشكوك دهد ميبرآوردها نشان 
اولا بـا  : ، بايـد توجـه داشـت   تر بيش در توضيح. دهد ناكارايي فني در بانك را افزايش مي

هاي كل بانك، ريسـك ناشـي از كـاهش نقـدينگي در بانـك       افزايش سهم وام در دارايي
هـا،  الوصـول از كـل وام  و مشـكوك  ثانيا، افزايش نسبت مطالبـات معـوق  . يابدافزايش مي

ناچار اسـت   كه، بانك يطورشود؛ به منجر به افزايش مضاعف ريسك كاهش نقدينگي مي
عبـارتي،  بـه . گيـري كنـد  ذخيـره  ،براي مقابله با اين ريسك، متناسب با ميـزان مطالبـات  

ز شود، بلكه بخـش ديگـري ا  هاي بانك از دست رفته محسوب ميتنها بخشي از دارايي نه



  

 اين ي هنتيج. عمليات بانك خارج شود ي هگير از دايرعنوان ضربه بايست به دارايي نيز مي
 .  ات نامطلوب ناشي از آن بر اعتبار بانك در اقتصاد استتأثيرموارد كاهش توان مالي و 

از نسـبت تسـهيلات در    ،)smob(هاي بانك با فعاليت همراهاثر مخاطرات  مورددر  -
) عقود بـا بـازدهي متغيـر   (به عقود مشاركتي ) عقود با بازدهي ثابت(اي قالب عقود مبادله

باشـد،   تـر  بـزرگ هـر قـدر ايـن نسـبت      دهد نتايج برآوردها نشان مي. شده استاستفاده 
توان به ماهيت دستوري و ثبات نـرخ سـود    دلايل اين امر را مي. يابدناكارايي افزايش مي

هاي مربوط بـه تجميـع    نسبت داد كه طي آن هزينه) با بازدهي ثابت(اي در عقود مبادله
مراتب بيش از عايدي حاصـل از محـل    به ،)گذاران سهم سود سپرد(منابع مالي مورد نياز 

  1.است) نرخ سود تسهيلات(ها واماين نوع 
د كه وش ميمشخص ها در تحليل اثر متغيرهاي ساختار بر تفاوت كارايي ميان بانك -

شكل ها   آن هاي حاكم بر ساختارتفاوت ي هها در نتيجدرصد از اختلاف كارايي بانك 57
ها متناسب با نـوع مالكيـت و   عبارتي، اختلاف ميان قيود تنظيمي مقابل بانكبه. گيرد مي

ها توضـيح داده  شود تا بخشي از تفاوت كارايي ميان بانكمي سببها جنس فعاليت بانك
مركـزي،  هـاي ترجيحـي بانـك   هاي دولتي با برخورداري از حمايتعبارتي، بانكبه. شود
سـازي  هاي غيردولتي در تصميمات بهينهقيود تنظيمي شديدتر به نسبت بانكچنين  هم

، طبـق نتـايج   تـر  دقيـق طور به. كنندهاي غيردولتي ناكاراتر عمل مينسبت بانكبه ،خود
، از طريق اثرات تصـادفي ناشـي از   تلاف كارايي ميان بانكدرصد از اخ 15 ،دست آمده به

  .  اعمال تسهيلات قانوني قابل توضيح است
  

  بندي جمع -5
ي ايـران و بررسـي   دار بانـك كـارايي فنـي در صـنعت    ي  درجهاين مطالعه به بررسي 

كـه   دهـد  مـي بررسي نتايج برآوردهـاي كـارايي نشـان    . تپرداخته اسبر آن  مؤثرعوامل 
تـري قـرار   هاي دولتي در سطح پـايين هاي غيردولتي به نسبت بانككارايي بانكمتوسط 

هاي دولتي و غيردولتي، هرچند، باوجود اختلافات موجود ميان سطوح كارايي بانك. دارد
ايـن  . مجموع عملكرد اين دو گروه بانك در طول زمان، روند مثبتي را نشـان داده اسـت  

  

 

 زي ـن) لاتيتسه سود يهانرخ كاهش از پس يمشاركت عقود سمت به هابانك شيگرا( 1385 از پس يهاسال به مربوط شواهد - 1
 هابانك كه مدآ نييپا يحدبه ثابت يبازده با عقود در لاتيتسه سود نرخ سقف سال نيا از واقع، در. است يمدع نيا بر يگواه

 عمـل به هاسپرده قالب در شده عيتجم منابع از يترمناسب استفاده ،يمشاركت عقود سمت به شيگرا و بالاتر سكير رشيپذ با
 محـل  از يتـر مناسـب  درآمـدهاي  هـا،   سـپرده  بابـت  شده پرداخت هاي نهيهز نسبت به توانستند صورت اين در كه چرا. آوردند
 . آورند دستبه لاتيتسه



  

مشهود اسـت كـه يكـي از دلايـل آن را      تر بيش ه بعدب 1379هاي به ويژه از سال مسأله
هـاي غيردولتـي   ي و ورود بانـك دار بانكتوان در گسترش پوشش اتوماسيون در نظام مي

هـا و تاحـدي   تـر ميـان ايـن گـروه از بانـك     ي و ايجـاد فضـاي رقـابتي   دار بانكبه صنعت 
  . هاي دولتي جستجو كرد بانك

بـر كـارايي عملكـرد     مؤثرعوامل  تر دقيقمنظور تعيين در قسمت دوم اين مطالعه، به
بانـك،   ي هانـداز صـورت  ناكـارايي فنـي بـه   ي  درجـه بر  مؤثرهاي مؤلفه ها به تعيينبانك

شاخص كيفيت دارايي، شاخص پوشـش اتوماسـيون و سـهم تسـهيلات در قالـب عقـود       
بـر عملكـرد   اي به تسهيلات در قالب عقود مشاركتي و سپس سنجش آثار هر يك مبادله
هـاي تجـاري   صـورت بانـك  بـه (مالكيـت هـر بانـك     /نـوع فعاليـت   تأثيرها با لحاظ بانك

  . ه استپرداخته شد) غيردولتي، تجاري دولتي و تخصصي دولتي
ي دار بانـك كارايي فنـي در صـنعت    كه دهد مينتايج حاصل از برآورد اين الگو نشان 

مثبـت و بـا سـهم    ي  رابطـه اسـيون  بانك و گسترش سطح پوشـش اتوم  ي هاندازايران با 
، افــزايش نســبت چنــين هـم . منفــي داردي  رابطــهالوصـول  مطالبـات معــوق و مشــكوك 

شـود  اكارايي در بانك مـي بروز ن سبباي به مشاركتي نيز تسهيلات در قالب عقود مبادله
توان در ماهيت دسـتوري و ثابـت   مندرج در مطالعه يكي از دلايل آن را مي صورتكه به
دانست كه به نسـبت عايـدي كـه بانـك از     ) با بازدهي ثابت(اي سود در عقود مبادلهنرخ 

تجميـع منـابع مـالي     برايبه مراتب بالاتري  ي هكند، هزينها كسب ميمحل اين نوع وام
هـاي سـاختاري   ، تفـاوت چنين هم. كند، پرداخت مي)گذارانسهم سود سپرده(مورد نياز 

را هـا    آن ي از اخـتلاف كـارايي  بزرگ ـر ايـران، بخـش   هاي مختلف فعـال د حاكم بر بانك
  . دهدتوضيح مي
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