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  AHPيابي دفن زباله در شهر زابل با استفاده از روش مكان
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  ، ايراندانشگاه زابل ،دانشجوي كارشناسي ارشد جغرافيا و برنامه ريزي شهري ،صديقه سرگلزايي

  
  چكيده

هـزار نفـر و قـرار گـرفتن در مسـير وزش بادهـاي        130شهر زابل با دارا بـودن جميعتـي بـيش از    
اي روبرو يابي و مديريت زباله با مشكلات عديدههاي زياد روستايي در زمينه مكانروزه و مهاجرت120
آوري و دفـع  در اين پژوهش سعي شده است تا مكاني متناسب با معيارهاي استاندارد براي جمـع  .است

مراتبـي   و مـدل تحليـل سلسـله    Arc GISافـزار  بـراي ايـن كـار از نـرم    . زباله در شهر زابل تعيين شود
AHPمراتبي  فرآيند تحليل سسله. استفاده شده است)AHP( گيري يمترين ابزارهاي تصميكي از گسترده

بعد از تعيـين سـطوح سلسـله مراتبـي      ،AHPيابي با استفاده از روش يند مكانآدر فر. چند معياره است
هـا بـراي   مقايسـه زوجـي بـين مجموعـه    ) مكان مـورد نظـر  ( معيارها و گزينهشامل هدف، معيارها، زير

 ـ   محل فعلي. شوددهي انجام مي وزن . نيسـت اسـتاندارد  ه معيارهـاي  دفن زباله در شهر زابـل متناسـب ب
باشد و بـه همـين دليـل ممكـن اسـت      نيمه چهارم مينزديك بودن به چاه ،ترين مشكل اين منطقهعمده

بهتـرين پهنـه   نتايج تحقيق حاكي از اين است كـه   .محيطي شودسبب بروز مشكلات بهداشتي و زيست
ن پهنه از نظر احداث مكـان  اي. شده استانتخابي براي دفن زباله در پايين دست منطقه دفع كنوني واقع 

 30فاصله از شهر حدود . باشدمتر مي 70عمق آب زيرزميني بيش از . براي دفع زباله كاملاً مناسب است
همچنين به دليل دور بـودن از شـهر قيمـت     ،كيلومتر است 7هاي ارتباطي  كيلومتر و فاصله از راه 35 –

  .باشدزمين در اين منطقه ارزان مي
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  مقدمه
هـاي روز و در نتيجـه   آوريافزايش سريع جميعت، توسعه صـنايع و پيشـرفت فـن   

دفع مـواد زائـد   . ازدياد مواد زائد باعث ايجاد بحران جدي در جوامع شهري شده است
اسـت كـه اگـر بـراي      هـا  يشـهردار شهرها، يكي از مشكلات عمده و پرهزينـه اغلـب   

ريزي دقيقي صورت نگيـرد، جامعـه شـهري بـا     و دفع آن، مديريت و برنامه آوري جمع
يكي از مسائل مهم در مديريت بهينه مـواد زايـد،   . مشكلات زيادي روبه رو خواهد شد

به منظـور انتخـاب يـك مكـان     . انتخاب مكان مناسب براي جمع آوري و دفن آن است
احداث محل دفن در منطقه را به طور مناسب براي دفن زباله بايد تمامي عوامل متأثر از 

آثار سوء زيست محيطـي   نيتر كميي را انتخاب كنيم كه ها مكانكامل بشناسيم تا بتوانيم 
در حقيقت، محل مورد نظر . را براي انسان و ساير موجودات زنده به همراه داشته باشد

ردد، زمـين  ي سطحي و زير زميني نگ ـها آببايد در جايي باشد كه باعث آلودگي منابع 
كافي و نسبتاً مسطح با خاك غير قابل استفاده موجود باشد، تأثير منفي بر چشم انـداز و  

وزش باد، بو و آلودگي آن را به فضاي شهر انتقال ندهـد،  . اكولوژي منطقه نداشته باشد
قابليت دسترسي، پايين بودن ارزش زمين، عدم تجاوز به حريم شـهرهاي ديگـر نيـز از    

  ). 1385پاداش، (نقش دارند  ها مكانهستند كه در انتخاب اين نوع جمله عواملي 
 يهـا  از جمله روش ،GISردازش آن در نرم افزار پو  يا ماهواره يها استفاده از داده

امروزه  .)117: 1383درويش صفت، (است دفن زباله  يابيدر جهت مكان يعلم و نينو
ريزان امـور شـهري   دانان و برنامهرافيسيستم اطلاعات جغرافيايي اين امكان را براي جغ

تا با گردآوري و تحليل اطلاعات جغرافيايي بتواننـد مكـان مناسـبي بـراي      آوردهفراهم 
 كننـد دفن بهداشتي مواد زايد شهري با توجه به متغيرهايي كه به آن اشاره شد، انتخـاب  

)Natesan, 2008 .( از طرف ديگرAHP ، ميم گيـري  رهاي تص ـابزا نيتر گستردهيكي از
انتخاب مكان بهينه دفع زبالـه كـه يكـي از    ). Omkarprasad, 2004( چند معياره است 

 نياز بـه تصـميم گيـري چنـد معيـاره دارد      ،ترين پيامدهاي مديريت مواد زايد استمهم
)Onut, 2007 .(يند تحليل سلسله مراتبي آفرAHP ،   روشي است منطقي، قـوي و سـاده
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گيـري متضـاد، انتخـاب بـين     يطي كـه معيارهـاي تصـميم   گيري در شراكه براي تصميم
 ).Bertolini, 2006(گيـرد  سازند، مورد استفاده قـرار مـي  ها را با مشكل مواجه مي گزينه
نرم شهر زابل با استفاده از  يابي دفن زباله در مكانترين هدف اين تحقيق عبارت از مهم
 .دمي باش AHPو مدل تحليل سلسله مراتبي يا  GISافزار

با در نظر گرفتن شش متغير جنس  1992ويليام هندريكس و ديويد بيوكلي در سال 
هـاي  هـاي سـطحي، عمـق آب   خاك، عمق سنگ مـادر، كـاربري زمـين، فاصـله از آب    

د ايالـت   زيرزميني و سطح ارتفاعي، مكان مناسب براي دفن بهداشتي زباله هاي ناحيه مـ
يابي محل دفن سنر بازاك براي مكان ).Viliam, 1992(ورمونت آمريكا شناسايي كردند 

براي معيارهاي ارتفاع، مناطق مسكوني، جاده، مناطق  SAWو  AHPهاي زباله از روش
ها، شيب، زمين شناسي، كاربري اراضـي، جلگـه سـيلابي،    مرطوب، فرودگاه، زيرساخت

در  عمر الجـراح و هـاني ابولقـداس    ).Sener, 2006(هاي سطحي استفاده كرد آكيفرآب
هاي دسترسي، به كمك پانزده لايه اطلاعاتي مانند جنس خاك، فاصله از راه 2006سال 

 ,Omar) هاي شهري عمان كردنديابي محل دفن زبالهقيمت زمين و غيره اقدام به مكان

2006) .  
تـرين  با به كارگيري چهارده لايه اطلاعـاتي، مناسـب   2008در سال  ساكر و سوماتي
ايـن  . انـد هندوسـتان انتخـاب كـرده    دهاي جامد شـهري كرامانـدال  مكان را براي پسمان

جهت شيب، جهت باد، تجهيزات شهري، اكولـوژي طبيعـي و   : محققان به عواملي مانند
اي بـا  در مقالـه  1386بـاري در سـال   دريـا  ).Sakar, 2006(اند آثار باستاني توجه داشته

بـه ايـن نتيجـه دسـت     » سمنان هاي شهري و بيمارستاني شهرستانمديريت زباله«عنوان 
 850تـا   760هـاي شهرسـتان سـمنان    يافت كه مجموع زباله توليدي توسـط بيمارسـتان  

هـاي اميرالمـونين و تـأمين    كه توسط زباله سـوزهاي بيمارسـتان   استكيلوگرم در روز 
 1386پوراحمد و همكـاران در سـال    ).87: 1386 باري،دريا( گردداجتماعي معدوم مي

يابي تجهيزات براي مكان GISهاي فازي و استفاده از الگوريتم«تحت عنوان  ايدر مقاله
هاي چون فاصله از محـدوده قـانوني   با استفاده از داده» )بابلسر: مطالعه موردي(شهري 
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هـاي مختلـف   هاي منطقه، جهت باد، خاك شناسي و از طريق مدلشهر، فاصله از گسل
گزينـي  ناسب براي دفن بهداشتي مواد زايد مكـان هاي مها، مكانتلفيق اطلاعات و نقشه

خورشـيد دوسـت و عـادلي در تحقيقـي      1388در سـال  ). 32: 1386پوراحمد، (كردند 
يند سلسله مراتبي براي يافتن مكان بهينه دفن زبالـه مطالعـه   آاستفاده از فر«تحت عنوان 

بـا  ) مكان منتخب 5از بين ( 4به اين نتيجه رسيدند كه مكان شماره » شهر بناب: موردي
هترين مكـان دفـن انتخـاب شـده     دهي به عنوان بدر نظر گرفتن مجموعه معيارها و وزن

در  1390نـوانبخش و نعيمـي در سـال    ). 21: 1388خورشيد دوسـت و عـادلي،   (است 
تبيين عوامل اجتمـاعي مـوثر بـر جلـب مشـاركت شـهروندان در       «اي تحت عنوان مقاله

بـه  » شـهرداري تهـران   13انگي، مطالعه موردي منطقه هاي خآوري زبالهتفكيك و جمع
رابطـه   ،اين نتايج دست يافتند كه بين سن، وضيعت تأهل و ميزان مشاركت شـهروندان 

همچنين بين جنس، سطح تحصيلات، نحوه آمـوزش، رضـايت از   . معناداري وجود دارد
 مشـهود اسـت   ايـي چنـين رابطـه  خدمات شهري، اعتماد اجتمـاعي و ميـزان مشـاركت    

علي اكبـري و جمـال ليـواني، در تحقيقـي تحـت       1390در سال ).19: 1390نوانبخش،(
، AHPهاي جامد شهري بـا اسـتفاده از روش   يابي محل دفن بهداشتي زبالهمكان«عنوان 

هاي شهري را در دو محل مناسب براي دفن بهداشتي زباله» شهر بهشهر: مطالعه موردي
هكتـار   20يكي اراضي شمال كلاك با مساحت . ستيابي و پيشنهاد كرده اجايگاه مكان

علـي اكبـري و جمـال    ( انـد مساحت انتخاب شده 36اوند با و ديگري اراضي شمال رك
توان به سه دسـته زيـر تقسـيم    را مي يابي دفع زبالههاي مكانديدگاه ).95: 1390ني،ليوا
  :كرد

  
 كردن هزينهقلديدگاه مبتني بر روش حدا

كردن هزينه معرفي شـده،  يابي و با تأكيد بر حداقلدر مورد مكانترين مدلي كه مهم
كردن هزينه حمل تمركز اصلي مدل بر حداقل. مدل آلفرد وبر در اوايل قرن بيستم است

و نقل نهادها و مواد اوليه توليد و همچنين حمل كالا و يا محصول توليد شده بـه بـازار   
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هاي حمل و نقـل، وبـر معتقـد اسـت     زينهعلاوه بر ه). 42: 1380صباغ كرماني، (است 
اول، هزينه كار نيـرو اسـت كـه بـر     . گيردمكان تحت تأثير سه نوع ديگر هزينه قرار مي

هـايي اسـت كـه عمـدتاً     دوم، هزينـه . يابد و به مكان وابسته اسـت حسب فضا تغيير مي
در كـل  شـدن آنـان   دارد از لحاظ توليدكننـدگان و سـهيم   مستقل از مكانند، يعني امكان

دست آيد و يا تهيه كنندگان را تشـويق كنـد   ه داري و تحقيق، امتيازاتي بهاي بازارهزينه
هـاي مـالي   سوم، ممكن است در كشوري كمك. در كالاي معيني تخصص حاصل كنند

وبر در تجزيه و تحليل مكـاني  . ها شوديا وضع ماليات سبب تنوع فضايي هزينه) يارانه(
هاگـت،  ( كنـد اي غير حملي را با هزينه حمل و نقل تركيب ميهآوري منبع، هزينهعمل

1379 :299.(  
 

 ديدگاه مبتني بر روش تجزيه و تحليل ناحيه در دسترس يا شعاع عملكرد

نظـر  كردن درآمد مـد  در اين ديدگاه بيشترين تاكيد بر تقاضا و بازار است و حداكثر
رفتن قيمت و كاهش ند باعث بالاتواآگوست لوش معتقد بود افزايش تقاضا مي. باشدمي

مناسـب  تقاضاي بازار شود و اصولاً يكي از دلايل عدم موفقيت يك فعاليت را مكان نـا 
شـويم،  دور مي) يا محل بنگاه(در اين ديدگاه هرچه از مكان توليد . آوردآن به شمار مي

بنـابراين  شـود و  كننده بيشتر مـي هزينه تمام شده كالا به علت بعد مسافت براي مصرف
  ).10: 1382كريمي، جعفر( تقاضا كمتر خواهد شد

 
 ديدگاه مبتني بر روش كسب سود

در واقـع ايـن   . اسـت ايزاد و گرين هارت پردازان اين ديدگاه والترترين نظريهاز مهم
يافتن مكاني اسـت كـه    ،هدف ،در اين ديدگاه. نتيجه منطقي دو ديدگاه بالاست ،ديدگاه

زينه كل و درآمد كل را داشته باشد كه در نتيجه سـود بيشـتري از   بيشترين تفاوت بين ه
  ).130: 1367حق شناس، ( آيدبازار به دست مي

آيد كه از نظر تاريخي مييابي چنين برهاي مكانهاي فوق در مدلبا توجه به ديدگاه
 ـوها تاكيد به روي هزينه، حملدر همه مدل طـور كلـي افـزايش سـود     ه نقل، فاصله و ب
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وع هيچ نظريه جامعي كه بتواند تمامي تصميمات مكـاني  ماما بايد دانست در مج ،ستا
هايي كه در شهرها به وقوع يك شهر را توجيه كند، وجود ندارد و نوع مهمي از فعاليت

تواند بر اسـاس يـك مـدل    پيوندد، در رابطه با مكان تسهيلات عمومي است كه نميمي
ار گيرد، چون تسهيلات عمومي بر حسب معيار سـود  سازي سود، مورد تحليل قرپيشينه

شوند، بلكه بر اسـاس معيارهـايي چـون كمينـه كـردن زمـان و       يابي نمياقتصادي مكان
كردن حد اسـتفاده از  مسافتي كه در دسترسي به اين گونه خدمات بايد طي شود، بيشينه

خصي از كيفيت كردن هزينه تأمين تسهيلاتي كه بايد سطح مشتسهيلات عمومي و كمينه
  ).11: 1382كريمي، جعفر( شونديابي ميرا داشته باشند، مورد تحليل قرار گرفته و مكان

 
  هامواد و روش

  روش تحقيق و مراحل آن
در قالـب روش تحليلـي و   در شـهر زابـل    مكان يـابي دفـن زبالـه   تحليل و بررسي 

اي و مطالعـات  انـه ها مبتني بـر اطلاعـات كتابخ  توصيفي و جمع آوري اطلاعات و داده
اي مباني و سابقه مطالعاتي موضـوع بررسـي شـده    در بخش كتابخانه. ميداني بوده است

شناسي محل دفن مواد زايد جامد شهري در شهر ابتدا آسيب ،در مطالعات ميداني. است
و سپس به تحليل وضعيت كمي و كيفي مواد زايد جامد گيرد قرار ميزابل مورد بررسي 

سرانجام بـراي تعيـين محـل مناسـب بـراي دفـن       . شودشهر پرداخته مي شهري در اين
در مرحلـه اول  . دگـرد كيلومتري شـهر زابـل انتخـاب مـي     35هاي شهري محدوده  زباله

سـپس بـا    .شناسايي و حـذف گرديـد   ،مناطق ممنوعه كه در اين محدوده وجود داشتند
لايـه   8اي منطقـه،  وارهمـاه شناسـي و تصـاوير  هـاي توپـوگرافي، زمـين   استفاده از نقشه

زمـين شناسـي،    :هـا عبارتنـد از  اين لايـه . يابي تهيه شداطلاعاتي از عوامل موثر بر مكان
ها و حريم شهر، نواحي سيلابي، خـاك منطقـه،   عمق آب زير زميني، فاصله از شبكه راه

هـاي تهيـه شـده در محـيط     لايـه . شيب و توپوگرافي، قيمت زمين و جهـت وزش بـاد  
ArcGIS دهي و تعيـين اهميـت   جهت وزن. رد پردازش و تحليل فضايي قرار گرفتندمو
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 و AHPيـابي محـل دفـن زبالـه از روش     هاي اطلاعاتي براي مكانيك از لايه نسبي هر
در نهايت با استفاده از روش تحليل سلسله . استفاده شد) EC )ExportChoice افزارنرم

، وامـل اقتصـادي، ژئومورفولـوژي   لي عو بـر اسـاس چهـار معيـار اص ـ    ) AHP(مراتبي 
، دوم )بسـيار مناسـب  (هـاي اول  ژئوهيـدرولوژي و دسترسـي، اولويـت    –هيدرولوژي 

  . هاي دفن زباله شناسايي و معرفي شدندبه عنوان مكان) نسبتاً مناسب(و سوم ) مناسب(
  

  محدوده و قلمرو پژوهش
 29درجـه و   31مركز شهرستان زابل است كه در مختصـات جغرافيـايي    ،شهر زابل

دقيقه طول شرقي در مركز منطقـه سيسـتان قـرار     50درجه و  61دقيقه عرض شمالي و 
درصـد از وسـعت    13/0هكتـار اسـت كـه     2084وسعت شهر زابل برابـر  . گرفته است

كيلومتر از زاهدان، مركـز اسـتان    216زابل در فاصله زميني . گيردشهرستان را در بر مي
  ). 1385مهندسين مشاور طاش، ( دسيستان و بلوچستان قرار دار

  

  
  1385: ، طرح جامعموقعيت جغرافيايي زابل .1شكل 
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  AHPروش فرآيند تحليل سلسله مراتبي يا 
 2توسـط غربـال سـاعتي    1980يا فرآيند تحليل سلسله مراتبي در سـال   AHPروش 
يـن  ا. شودگيري شروع ميبندي عناصر تصميماين روش با شناسايي و اولويت. ارائه شد

هـاي احتمـالي اسـت كـه در     هـا و گزينـه  ها، معيارهـا يـا مشخصـه   عناصر شامل هدف
  ).Bowen,1993(شوند بندي به كار گرفته مي اولويت

هـاي طراحـي شـده بـراي     تـرين سيسـتم  يكي از جامع ،فرآيند تحليل سلسله مراتبي
ن زيـرا ايـن تكنيـك امكـان در نظـر گـرفت       ؛گيري با معيارهـاي چندگانـه اسـت   تصميم

ــي و كيفــي در مســأله  هــاي مختلــف را در ينــد گزينــهآايــن فر. داردرا معيارهــاي كم
عـلاوه بـر آن   . گيري دخالت داده و امكان تحليل حساسيت روي معيارها را دارد تصميم

. كنـد بر مبناي مقايسه زوجي بنا نهـاده شـده كـه قضـاوت و محاسـبات را تسـهيل مـي       
دهد كه از مزاياي ممتـاز ايـن   ميم را نشان ميهمچنين ميزان سازگاري و ناسازگاري تص

بر اساس تجزيه مسائل پيچيـده   ،AHPروش . معياره استتكنيك در تصميم گيري چند
در سطوح بعدي . به نظم سلسله مراتبي استوار است و در رأس آن هدف كلي قرار دارد

تصـميمات يـا    ،ترين رده سلسله مراتـب گيرند و در پايينمعيارها قرار ميمعيارها و زير
گيري فرآيند تحليـل  به كار ). 5: 1385قدسي پور، ( شود هاي مختلف تعريف ميگزينه

  :باشدسلسله مراتبي مستلزم چهار قدم عمده زير مي
  
  سازيمدل

گيري به صورت سلسله مراتبي از عناصر تصميم در اين قدم، مسأله و هدف تصميم
هاي تصميم شاخص«عناصر تصميم شامل . ودش، درآورده ميهستندكه با هم در ارتباط 

نيازمنـد شكسـتن    ،فرآيند تحليل سلسله مراتبـي . باشدمي» هاي تصميمگزينه« و » گيري
بيانگر هـدف   ،سطح بالا. يك مسأله با چندين شاخص به سلسله مراتبي از سطوح است

 هاي عمـده و اساسـي  سطح دوم، نشان دهنده شاخص. گيري استيند تصميمآاصلي فر

                                                            
2- aaty 
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) تـر در سـطح بعـدي شكسـته شـود     هـاي فرعـي و جزئـي   كه ممكن است به شاخص(
  . كندهاي تصميم را ارائه ميسطح آخر گزينه. باشد مي

 
  )مقايسات زوجي(قضاوت ترجيحي 

هاي مختلف تصميم، بر اساس هر شـاخص و قضـاوت   بين گزينه هاييهانجام مقايس
   .زوجيي هاهدر مورد اهميت شاخص تصميم با انجام مقايس

بايسـت مجموعـه   گيرنـده مـي  تصـميم سله مراتب مسأله تصـميم،  بعد از طراحي سل
هـا را نسـبت بـه    هايي كه به طور عددي اهميت يـا ارجحيـت نسـبي شـاخص    ماتريس

گيري  ها اندازهها نسبت به ساير گزينهيكديگر و هر گزينه تصميم را با توجه به شاخص
مقايسـه  (نجام مقايسات دو به دو بـين عناصـر تصـميم    اين كار با ا. نمايد، ايجاد كندمي

دهنده ارجحيت يا اهميت بين دو و از طريق تخصيص امتيازات عددي كه نشان) زوجي
هـا بـا   براي انجام اين كار معمولاً از مقايسه گزينه .گيردعنصر تصميم است، صورت مي

  .شود ام استفاده مي jهاي شاخص ها ياام نسبت به گزينه iهاي شاخص
 

  محاسبات وزن هاي نسبي
  . اي از محاسبات عددياز طريق مجموعه ،نسبت به هم» عناصر تصميم«تعيين وزن 

انجام محاسبات لازم براي تعيين اولويت  ،يند تحليل سلسله مراتبيآقدم بعدي در فر
. زوجـي اسـت   هـاي مقايسـات  هر يك از عناصر تصميم با استفاده از اطلاعات ماتريس

مجموع اعداد هر سـتون از  : مليات رياضي در اين مرحله به صورت زير استخلاصه ع
ماتريس زوجي را محاسبه كرده، سپس هر عنصر ستون را بر مجمـوع اعـداد آن سـتون    

مـاتريس مقايسـات   «آيد، دست ميه ماتريس جديدي كه بدين صورت ب. كنيمتقسيم مي
ز ماتريس مقايسات نرمـال شـده را   ميانگين اعداد هر سطر ا. شودناميده مي» نرمال شده
اين ميانگين وزن نسبي عناصر تصميم بـا سـطرهاي مـاتريس را ارائـه     . كنيممحاسبه مي

  .كندمي
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  هاي نسبيادغام وزن
هاي تصميم، در اين مرحله بايستي وزن نسبي هر عنصر را بندي گزينهبه منظور رتبه

با انجام اين مرحله براي . دست آيده در وزن عناصر بالاتر ضرب كرد تا وزن نهايي آن ب
عناصـر ناسـازگاري آن    ،دهـي پـس از وزن  .آيددست ميه هر گزينه، مقدار وزن نهايي ب

  . هاي به دست آمده مشخص شودمحاسبه شد تا قابل قبول بودن وزن
 

  بحث نتايج و 
  شناسي محل فعلي دفن زباله آسيب

قطـع ورودي هيرمنـد، بـه دليـل     بـا   ،كه مملو از آب باشد تالاب هامون در صورتي
به همين علـت   .شودآب ميدر كمتر از يك سال، بي) متر در سال 4(زياد تبخير سرعت 

، بسـيار حـائز   هسـتند هاي رودخانه هيرمنـد  هاي طبيعي و از مصبها كه گودالنيمهچاه
مواد زايد جامد شهري در شهر زابـل در نزديكـي   كه محل دفن  با توجه به اين. نداهميت
كه تنها منبع تأمين آب شرب شهرهاي زاهـدان   استنيمه چهارم ها به ويژه چاهنيمهچاه

، امكان آلودگي اين منـابع از طريـق   هستندو به صورت روباز آيند به حساب ميو زابل 
شايان ذكر است با توجه به بادخيز بودن منطقه امكـان آلـودگي ايـن    . شيرابه وجود دارد
جـا شـده و   بـه ز طرف ديگر ذرات آلوده خاك توسط بـاد جـا  ا. گرددمنابع مضاعف مي

غبـار   و ها، در روزهاي طوفاني به علت پخش گردنيمه علاوه بر تهديد كيفيت آب چاه
  .گردندها از طريق تنفس ميدر هوا موجب مسمويت انسان

 
  وضعيت كمي و كيفي پسماندهاي شهري در شهر زابل

  دهاي شهري شهر زابلبرآورد كميت پسمان
ترين عوامل مـوثر در حجـم پسـماندهاي توليـدي در جوامـع مختلـف       يكي از مهم

ادات غذايي و وضعيت اقتصـادي مـردم،   عتوان به موقعيت جغرافيايي، فصول سال،  مي
حجم پسماندهاي شهري تابعي از  .دكرقوانين موجود و همچنين طرز تلقي مردم اشاره 

طبق طرح انجام شده در سال . باشدزان رشد سالانه جمعيت ميسرانه توليد پسماند و مي
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گـرم در روز بـوده اسـت     876، سرانه توليد پسماند براي هرنفـر در شـهر زابـل    1387
  ). 1387مطالعات بيوكمپوست سيستان، (

  
  برآورد كيفي پسماندهاي شهري شهر زابل

فيزيكـي در يـك    به منظور كسب اطلاعات در مورد كيفيت مواد زايد شهري، آنـاليز 
). 1387طـرح بيوكمپوسـت منطقـه سيسـتان،      مطالعات(دوره دو ماهه انجام شده است 

  .استقابل مشاهده ) 4-5(نتايج حاصل از تفكيك پسماندهاي شهري در جدول 
  

  تفكيك زباله هاي جامد شهري در شهر زابل .1جدول 
  )آناليز(درصد تربيكات  نوع مواد

 
 پسماند آلي

  5/65 غذايي
 8/0 اغچه ايب

  
  
  

  پسماند خشك بازيافتي

 7 كاغذ، مقوا و روزنامه
 4/3 شيشه
 3 فلز

 4/2 پلاستيك
Pet 1/1  

 
  

 )پردازشي(پسماند غير بازيافتي

 6/3 كيسه پلاستيك
 3/8 ساير موارد

 4 خاكروبه و سنگ
  100 جمع

  1378مطالعات طرح بيوكمپوست منطقه سيستان، 
  

كيلـومتري شـهر زابـل     35يابي دفن زبالـه، فاصـله   ه براي مكانمحدوده مورد مطالع
  .است
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پلاستيككيسه
  

  نمودار تفكيك شده مواد زائد شهر زابل .2شكل 
  

  
  1385طرح جامع، ، شهرستان زابلدر  )شهر زابل(بخش مركزي موقعيت   .3 شكل

  
  شناسايي و حذف مناطق ممنوعه
اك و جلوگيري از صـدمات مـدفن، بايـد از برخـي     به منظور حفظ سلامت آب، خ

هـا،  ها و جـاده شده طبيعي و باستاني، راهها از قبيل مراكز مسكوني، مناطق حفاظتمكان
هاي انجـام شـده،   بعد از بررسي. ها اجتناب گرددمنابع آب زيرزميني و سطحي و  گسل

  .)4شكل (شناسايي و حذف گرديد  ،اين مناطق در محدوده مورد مطالعه
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  1391، طقه مورد مطالعه، محاسبات نگارندگانهاي ممنوعه در من حريم .4شكل 

  
در ايـن  . گردنـد هاي اطلاعاتي انتخـاب مـي  هاي ممنوعه لايهپس از تهيه لايه حريم
شناسـي،  ، زمـين )شيب(زميني، توپوگرافي هاي عمق آب زيرتحقيق از اطلاعات و نقشه

اراضـي و  از خطوط ارتباطي و شهر، نقشه كـاربري شناسي، نواحي سيلابي، فاصله خاك
  .جهت وزش باد استفاده شده است

هـاي اطلاعـاتي مجـزا    رقومي شده و به صورت لايـه  GISهاي فوق در محيط نقشه
  .شودها نشان داده ميمورد استفاده قرار گرفته است كه در ادامه بعضي از اين نقشه

  
  بندي عمق آب زيرزميني طبقه

شـدن مـدفن بـه آب    كان نفوذ شيرابه در طي ساليان دفن و پـس از بسـته  به دليل ام
ترين موقعيـت جهـت   مناسبنا. زيرزميني، پارامتر عمق آب زيرزميني حائز اهميت است

هاي زيرزميني نزديك به كف سلول يستابي آباحداث مدفن در شرايطي است كه خط ا
بندي عمـق آب زيرزمينـي دشـت    طبقه) 5(شكل . بوده و شيرابه با آب در تماس نباشد

  . دهدسيستان را نشان مي
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  1392، مطالعه، محاسبات نگارندگانبندي عمق آب منطقه مورد  طبقه .5شكل 

  
  شيب زمين منطقه مورد مطالعه

در خصوص شـيب مناسـب   . باشديابي، شيب منطقه ميترين عوامل در مكاناز مهم
 هـاي بـالا  رفتن شيب منجربه ايجاد هزينهبالا . احداث مدفن نظرات متفاوتي وجود دارد

نقل و انتقال گرديده و از سوي ديگر بـه دليـل سـرعت    براي ساخت مدفن و دشواري  
لغـزش و فرسـايش بـالاتر     احتمال خطراتي از قبيل ،ويژه شيرابهه بالاي حركت آب و ب

در ايـن بخـش از نقشـه توپـوگرافي      ،به منظـور تهيـه نقشـه شـيب منطقـه     . خواهد بود
بنـدي شـيب دشـت    دهنـده طبقـه  نشـان ) 6(شـكل   .منطقه استفاده شده است 50000/1

  .باشدسيستان مي
  
  شناسي منطقه مورد مطالعه زمين

پذيري پايين و حـداقل درز  شناسي، هدف انتخاب سنگ بستر با نفوذدر بحث سنگ
محيطـي بـر روي آب و خـاك منطقـه و     و شكاف به منظور ايجاد كمترين اثرات زيست

سنگ بستر از لحاظ مبدأ و منشـأ  . باشدرين نشت و نفوذ شيرابه به محيط اطراف ميكمت
هـاي  سـنگ . هاي رسوبي، آذرين و دگرگـوني سنگ: شوندبه سه گروه اصلي تقسيم مي
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هـا  هاي زير زميني قابليت بالايي دارند و با اينكه سهم اين سنگرسوبي براي ذخيره آب
هـاي  درصـد از آب  95، نزديك به )درصد 5حدود ( در ساختمان پوسته بسيار كم است

هاي آذرين، يكپارچه و متراكم و از طرف ديگر سنگ. اندزيرزميني را در خود جاي داده
ــتند   ــي هس ــوذ كم ــت نف ــه . داراي قابلي ــه از نقش ــن مرحل ــين در اي ــاي زم ــي ه شناس

 بررسـي . شناسي كشـور اسـتفاده گرديـد   درياچه هامون، سازمان زمين 1:250000مقياس
ها دهنده آن است كه با توجه به اينكه جنس لايهشناسي منطقه سيستان، نشاننقشه زمين

  .گونه محدوديتي نداردباشد، از نظر محل دفن هيچاز رس و سيلت رسي مي
  

  
  1392، منابع آب و خاك شهر زابلبندي شيب در منطقه مورد مطالعه،  طبقه .6شكل 

  
  خاك منطقه مورد مطالعه

هاي سـطحي  سرعت تراوش شيرابه، ميزان جذب آلاينده و نيز نفوذ آببافت خاك، 
از ايـن رو ايـن پـارامتر در گـزينش سـاختگاه مناسـب       . كندبه داخل مدفن را كنترل مي

  .دهدطبقه بندي خاك منطقه را نشان مي) 8(شكل . اهميت زيادي دارد
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  1392، ابلمنابع آب و خاك شهر ززمين شناسي منطقه مورد مطالعه،  .7شكل 

  

  
  1392، منابع آب و خاك شهر زابلهاي خاك منطقه مورد مطالعه، گروه .8شكل 
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  نواحي سيلابي منطقه مورد مطالعه
. خيزي منطقـه اسـت  يابي محل دفن پسماند، سيلاز جمله پارامترهاي موثر در مكان
  .شدساله با 100گير با دوره بازگشت هاي سيلمحل دفن زباله بايد خارج از دشت

  

  
  1391، منابع آب و خاك شهر زابلنواحي سيلابي در منطقه مورد مطالعه،  .9شكل 

  
  فاصله از حريم شهر و راههاي منطقه مورد مطالعه

  فاصله از شهر
طبيعي است كه به منظور جلوگيري از بـه خطـر افتـادن     ،در ارتباط با فاصله از شهر

ه بايد در خـارج از شـهر و دور از   ها و بهداشت محيط، محل دفن هموارسلامتي انسان
سال بـرآورد   20 – 15مراكز جمعيتي قرار گيرد و با توجه به عمر محل دفن كه حداقل 
از طرف ديگر به منظور . شده است، محل دفن نبايد در مسير توسعه آتي شهر قرار گيرد

بـه  تـري نسـبت   نقل، حتي المقدور بايد در مكان نزديـك وها و زمان حملكاهش هزينه
  . محل توليد قرار گيرد
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  هاي دسترسيفاصله از راه
آلات و از سـوي ديگـر حفـظ    آمد ماشينوبراي دسترسي آسان به محل دفن و رفت

شـكل  . بايست رعايـت شـود  ها ميجنبه زيبا شناختي و سلامتي، فاصله مناسب از جاده
  .دهندرا نشان ميمطالعه را به لحاظ فاصله از راه و شهر موردبندي منطقه طبقه) 10(

  

 
شهر، محاسبات حريم راه و مطالعه به لحاظ فاصله ازبندي منطقه مورد طبقه. 10شكل 

  1392، نگارندگان
  

  جهت وزش باد در منطقه مورد مطالعه
گيري محل دفن به خصوص در منـاطق  مهمي در تصميمجهت وزش باد نقش بسيار

نـاطق  ن غالب بادهاي منطقه نسبت به مخيز دارد و محل دفن نبايد در بالادست جرياباد
  ).8: 1386صمدي و همكاران، ( مسكوني باشد
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  1392، گانروزه سيستان، محاسبات نگارند 120مسير عمومي بادهاي   .11شكل 

  
  هاي اطلاعاتيدهي به لايه امتياز

نسبي هريـك از معيارهـا را در مقايسـه بـا يكـديگر      در اين مرحله ابتدا بايد اهميت
در مرحلـه بعـدي بـا    . شود و وزن نسبي بر اساس اولويت به پارامترها داده شـود  تعيين

به مقايسه دوتايي معيارهاي مورد نظر با يكديگر پرداخته و وزن  AHPاستفاده از روش 
جـدول  (ارائـه شـده   كردن كه توسط سـاعت واژه غربال. شودنسبي پارامترها محاسبه مي

  .شودحيت دو معيار استفاده ميبر اساس ارزيابي ميزان ارج )2شماره
  

  مقياس بندي ساعتي .2جدول 
  توصيف واژه هاي غربالي  مقدار

  دو عنصر با توجه به سطح بالاتر داراي اهميت برابر هستند اهميت مساوي  1
با توجه به تجربيات هنگام مقايسه عناصر ارزش نسبتاً بيشتري به يك   اهميت نسبتاً بيشتر  3

  .شودعنصر داده مي
با توجه به تجربيات هنگام مقايسه عناصر ارزش زيادي به يك عنصر داده   اهميت بيشتر  5

  .شودمي
  در عمل برتري يك عنصر اثبات شده است خيلي مهم تر  7
  .شوددر ميان عناصر بالاترين درجه به يك عنصر داده مي بسيار مهم تر  9

  مقادير ميانه -  2،4،6،8
  1385قدسي پور، : منبع
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در . توان به وزن دهي عناصر كمي و كيفـي پرداخـت  تفاده از مقياس غربالي ميبا اس
دهي به معيارها از روش ميـانگين هندسـي بـه دليـل دقـت بيشـتر       اين تحقيق براي وزن

روش سلسله مراتبي يك روش ساده محاسباتي بر اسـاس عمليـات   . استفاده شده است
گـام و سـاخت    بـه  ب و پردازش گامبا ايحاد سلسله مرات. اصلي بر روي ماتريس است

اي در سطوح مختلف سلسله مراتب، بردار ويژه آن را محاسبه كرده هاي مقايسهماتريس
  .شوندهاي مختلف محاسبه ميوزني گزينهو با تركيب بردارها ضرايب

 
 تهيه جدول تعيين ضريب اهميت براي معيارها .  3جدول 

ضريب 
  اهميت

ميانگين 
 هندسي

دسترسي 
راه ها و به 

جاده هاي 
 اصلي

هيدرولوژي و 
هيدروژئولوژي 

 محل دفن

زمين شناسي و 
خاك شناسي 
 محل دفن

عوامل 
 اقتصادي

 
 
 شرح

 عوامل اقتصادي 1 2374/05/17/19/1 043/0
  ژئومورفولوژي 9 2795/2311 4129/0

38770/0 1497/2 3 1 1 7 
هيدرولوژي و 
 هيدروژئولوژي

 دسترسي 5 8633/013/13/1 1564/0
1 5209/5
  1392هاي پژوهش، يافته: منبع

  

  
  1392، محاسبات نگارنگان، اهميت وزني هر يك از معيارها .12شكل 
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هـاي  دهي شدند، تمام لايهپس از آنكه امتياز نهايي هر گزينه مشخص گرديد و وزن
بنـدي  ههمپوشـاني شـدند و نقشـه پهن ـ    Arc GISافـزار  دهي شده با استفاده از نـرم وزن

بنـابراين بـا اسـتفاده از روش تحليـل سلسـله      . هاي مكان دفن مشخص گرديـد اولويت
ژئوهيـدرولوژي و   –معيار اقتصادي، ژئومورفولوژي، هيدرولوژي  4مراتبي و بر اساس 

به عنـوان  ) مناسب نسبتاً( و سوم ) مناسب(، دوم )مناسب بسيار(دسترسي، اولويت اول 
  ).4-14شكل (مورد مطالعه شناسايي شدند ترتيب در محدوده هاي دفن زباله به جايگاه
  

  
  1392، ، محاسبات نگارندگانAHPيابي محل دفن زباله بر اساس مدل نقشه مكان .13شكل 
  

يابي دفع زباله در شـهر زابـل بـه    كنيد، نتايج حاصل از مكانهمانطور كه مشاهده مي
ع زبالـه واقـع در پـايين دسـت     حاكي از آن است كه بهترين پهنه براي دف ـ AHPروش 

پهنـه پيشـنهادي از نظـر    . باشـد مي) جنوب شرق شهر جديد رامشار(منطقه دفع كنوني 
متـر   70عمق آب زيرزمينـي بـيش از   . مناسب است احداث مكاني براي دفع زباله كاملاً

كيلـومتر   7هاي ارتباطي كيلومتر و فاصله از راه 35 – 30فاصله از شهر حدود . باشدمي
گيرد، البته ميالشعاع باد قرار ها تحتتمام مكان ،بودن منطقهبا توجه به باد خيز. باشديم

پهنه بـا  . شوندها هدايت نميقطعات سبك در اين منطقه با وزش باد به سمت چاه نيمه
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ترين مشكل اين منطقه نزديـك بـودن بـه    عمده. استاولويت مناسب، محل دفن كنوني 
شد و به همين دليل ممكن است سبب بروز مشـكلات بهداشـتي و   بانيمه چهارم ميچاه

محيطي شود كه البته با اقدامات طراحي، مهندسـي و مـديريت مكـان در هنگـام     زيست
  .توان از بروز اين مشكلات جلوگيري كردبرداري از محل ميبهره

  
  محل دفن زباله فعلي در شهر زابل .14شكل 

  گيري نتيجه
هاي شـهري بـر محـيط زيسـت از جملـه      ب پسماندها و زبالهبا توجه به تأثير مخر
زميني، آلودگي منظر و غيـره يـك پـژوهش    هاي سطحي و زيرآلودگي آب خصوصاً آب

كل نگر و جامع لازم است تا بتوان با در نظـر گـرفتن همـه جوانـب و رعايـت اصـول       
هينـه نيـاز بـه    انتخاب مكان ب. محيطي بهترين مكان را براي دفن زباله تعيين كنيمزيست
روشـي اسـت   ) AHP(ينـد تحليـل سلسـله مراتبـي     آفر. گيري چند معيـاره دارد تصميم

گيـري  گيري در شـرايطي كـه معيارهـاي تصـميم    منعطف، قوي و ساده كه براي تصميم
گيـرد  مورد اسـتفاده قـرار مـي    ،سازدها را با مشكل مواجه ميمتضاد، انتخاب بين گزينه

)Bertolin, 2006( . يـابي دفـن زبالـه    براي مكانسعي شده در پژوهش حاضر رو از اين
كيلـومتري شـهر    35ابتـدا محـدوده   كار براي اين. شود در شهر زابل از اين مدل استفاده
هـاي اطلاعـاتي از   هاي پايه، لايهسپس با استفاده از نقشه. زابل در نظر گرفته شده است

مورد پـردازش و تحليـل قـرار     Arc GISيابي تهيه شد و در محيطعوامل موثر در مكان
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هـر   Expert Choiceافـزار  و نـرم   AHPمراتبي يا يند سلسلهآدر ادامه با مدل فر. گرفت
نتـايج  . دسـت آمـد  ه نهايي هر كدام از معيارها ب هايوزندهي شد و ها وزنكدام از لايه

اول ، سه اولويـت، اولويـت   AHPدست آمده از مدل ه آزمون فرضيه اول، با اطلاعات ب
بـه عنـوان   ) نسـبتاً مناسـب   ( و اولويـت سـوم   ) مناسـب (، اولويت دوم )مناسببسيار(

بهترين پهنه انتخابي براي دفن زباله در پايين دست . هاي دفن زباله شناسايي شدند مكان
اين پهنه از نظر احداث مكـان بـراي دفـع زبالـه كـاملاً      . باشدمنطقه دفع كنوني واقع مي

 – 30فاصله از شـهر حـدود   . باشدمتر مي 70يرزميني بيش از عمق آب ز. مناسب است
و همچنين به دليل دور بودن از . كيلومتر است 7هاي ارتباطي كيلومتر و فاصله از راه 35

پهنه با اولويت مناسب، محـل دفـن كنـوني    . استشهر قيمت زمين در اين منطقه ارزان 
باشد و بـه همـين   اه نيمه چهارم ميتنها مشكل اين منطقه نزديك بودن به چ .استزباله 

در نهايت با توجه به نتـايج  .محيطي گردددليل ممكن است باعث بروز مشكلات زيست
 .گرددتحقيق پيشنهادات زير ارائه مي

بـه نظـر   ) باد خيز بودن، كمبود منابع آبي و غيره(با توجه به شرايط خاص منطقه -1
مهندسـي بايـد بيشـتر از پارامترهـاي      رسد در اين شهر پارامترهاي زيست محيطي ومي

 .اقتصادي مدنظر قرار گيرد

مـدنظر   چنانچه محل دفن كنوني همچنان مورد استفاده قرار گيرد، بايد موارد زير-2
 .محسوب نگردد 4قرار گيرد تا تهديدي براي چاه نيمه شماره 

ي هاي دفن قديمي، فنس كشي و درختكـار نياز به خاكريزي ترانشهدر محل دفن،-3
 .استمحدوده 

به صورت روزانه پس از هر مرحله سطح پسماند با خاك پوشانده شود و پس از -4
هـاي قبلـي   د و اين لايه از لايهگيرروكش نهايي با خاك رس و شن دار انجام  ،پر شدن
 .تر در نظر گرفته شودضخيم

بـه  هايي با عمق و عرض مشـخص  هاي نامنظم، ترانشهبه جاي استفاده از ترانشه-5
 .اي كه طول آن در جهت عمود بر باد غالب باشد، حفر گرددگونه
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  منابع
مطالعـه  (اسـتراتژي محلـي مـديريت مـواد زايـد و پسـماندها        )1385( مينپاداش، ا

، سومين همايش ملي مديريت پسماند و جايگاه آن )موردي كشورهاي انگليس و آلمان
 .صفحه 20در برنامه ريزي، 

 عـدلي،  سـعيد  و نظـري  جادس ـمحمد زهرايـي،   حبيبي، ، كيومرثحمدپور احمد، ا
مكـان يـابي تجهيـزات شـهري      بـراي  GISاستفاده از الگوريتم هاي فـازي و   ) 1386(
، صفحات 42، فصلنامه محيط شناسي، سال سي و سوم، شماره )بابلسر : مطالعه موردي(

31 – 42. 

راينـد تحليـل   اسـتفاده از ف  ) 1388(  عـادلي،  زهـرا  و لي محمدخورشيد دوست، ع
، )شهر بنـاب  : مطالعه موردي( براي يافتن مكان بهينه دفن زباله ) AHP(سلسله مراتبي 

 .46تا صفحه  33، تابستان، از صفحه 5مجله محيط شناسي، سال سي و پنجم، شماره 

مديريت زباله هـاي شـهري و بيمارسـتاني شهرسـتان      )1386( درياباري، سيد جمال
  .107 – 87، صفحات 19ايي، سال هفتم، شماره سمنان، مجله فضاي جغرافي

براي تعيين محـل مناسـب دفـن     GISاستفاده از  )1383(لي اصغردرويش صفت، ع
  .227 – 238، صفحه 5، جلد  1زباله در مناطق خشك، مجله بيابان، شماره 

مكان يابي محـل دفـن بهداشـتي     )1390( جمال ليواني، آتنا و سماعيلعلي اكبري، ا
شهر بهشـهر، فصـلنامه   : ، مطالعه مورديAHPروش امد شهري با استفاده ازاله هاي جزب

  .111 –95، صفحات  20ان، سال نهم، شماره پژوهشي انجمن جغرافياي اير –علمي 
، دانشـگاه صـنعتي   AHPفرايند تحليـل سلسـله مراتبـي     )1385( سينقدسي پور،ح

 .326اميركبير، 

  1378وكمپوست منطقه سيستان، مطالعات طرح بي  )1378( مهندس مشاور سروآب
طرح جامع شهر زابل، سازمان مسـكن و شهرسـازي    )1385(  مهندس مشاور طاش

  .استان سيستان و بلوچستان
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