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 چکیده

 فعالیت یا ، لذا هرگونهکندیم فایرا ا یجانداران نقش مهم گریانسان و د یستیز تیو کم تیفیهر محل در ک یمیاقل طیشرا
 شیو آما یزیرنامهبردر امر  یمیاقل یهاپهنهاقلیمی یا شناخت  بندییمتقسنبوده و  یرپذامکان میکلان بدون شناخت اقل یزیربرنامه

و  IPCC یوهایبر اساس سنار رودیندهزا زیحوضه آبر یمیاقل راتییتغ بینییشپحاضر  ژوهشسرزمین ضروری است. هدف پ
یست و یکم در سده ب TYNSC2.03 شدهسازییهشبدما و بارش ماهانه  یهادادهپژوهش از  نیاست. در ا گریکوپن گا یبندطبقه

 45*55انه خشبکه به ابعاد هر  کیدر قالب  رودیندهزا زیمنظور، حوضه آبر نیه است. بد( استفاده شد2001-2100میلادی )
حوضه  طیست که شراااز آن  یحاک B2 و A1F1 ،A2 ،B1 شدهیفتعر یوهایحاصل از سنار جی. نتادیو مطالعه گرد میتقس لومتریک

است.  ودمشه شتریحوضه ب دستیینپادر بالادست و  راتییتغ نیخواهد رفت و شدت ا شیشدن پ یابانیبه سمت گرم و ب زیآبر
را خواهد  راتییتغ نیشتریقرار دارد، ب شهریدونفر یکه در حوال 8 کسلیپ ،یزمان یهابازهو  وهایدر همه سنار دهدیمنشان  جینتا

در هر دو  Csaبه  Dsaاز  یمیطبقه اقل رییمشهودتر است که شامل تغ A2و  A1F1 یوهایدر سنار راتییتغ نیا زانیداشت، اما م
 2076-2100دوره تا  2051-2075از دوره. Bskبه  Csaاز  زیو ن 2025-2050وره دتا  2001-2025دوره  از A2و  A1F1 یویسنار

، یاگلخانههای مل کاهش انتشار گازدهنده، شا فیاقدامات تخف وها،یدر سنار شدهبینییشپ طیخواهد بود. با در نظر گرفتن شرا
 هستند. ضروری میاقل رییدر راستای مقابله با تغ هاجنگلپاك و حفاظت از  هاییتکنولوژارتقاء و گسترش 
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 مقدمه

 غالب هوای شرایط از کلی وضعیتی اقلیم،در عصر حاضر 

 و )منتظری است بلندمدت آمار اساس بر مشخص مکان یک
 مؤثر ناحیه یک اقلیم تعیین در اقلیمی عناصر (. تنوع1391بای 

 شودیم متفاوت و متنوع هاییماقل یریگشکل باعث و بوده
 طبیعی هاییژگیو شناخت (.1391 کاکاوند و )هدایتی دزفولی

 و یزیربرنامه امر در تواندیم وهواآب بخصوص منطقه، هر

 آرادلنماید )طاووسی و  ایفا یاعمده نقش سرزمین آمایش
طبیعی چرخه  هاییژگیوتغییرات اقلیمی یکی از (. 1389

 روند درنوساناتی  و یا هایناهنجار براثرکه  باشدیماتمسفری 
. شودیمو دما حاصل  بارندگی ازجملهپارامترهای هواشناسی، 

دنیا شدید است و موجب  در بسیاری از نقاط هایناهنجاراین 
)فتائی و همکاران،  گرددیم در اکوسیستم طبیعی لالاخت

 با افزایش گرمایش جهانی و حادث شدن پدیده تغییر(. 1396
قرن بیستم و ادامه آن در قرن بیست و  یهادههاقلیم در آخرین 

جدید مواجه گردیده که تأثیرات  چالش یکم، جهان با یک
 ازجملهخواهد گذاشت.  زیستیطمحو  مهمی بر منابع طبیعی
 شدید، هاییلابسبه وقوع  توانیماین اثرات سوء 

 لا، باهاکوهستانی، کاهش ذخایر برفی لانطو هاییسالخشک
، تغییر و افزایش نرخ تبخیر از سطح هایانوساقآمدن سطح آب 

 هدر رفت و و مخازن سدها و تشدید مسئله کمبود هایاچهدر
 .آب و... اشاره نمود

اصلی بشر در  یهادغدغه ازجملهتغییر اقلیم  کهییازآنجا
 ، جهت مدیریت هرچه بهترآیدیم حساببهآینده  یهادوره

تغییر اقلیم بررسی گردد )فولاد و  بینییشپآن، ضرورت دارد 
 از یاندازچشمنمایش  یا و نگارییندهآ(. 1390همکاران، 

 هاییتفعال از ناشی اقلیمی مکانی تغییرات توزیع و شدت

 تأثیرات احتمالی شدت ارزیابی و یندهدر آ کنونی زمان انسانی

 یهادهه در جهانی زیستیطمح روی بر این تغییرات از ناشی
 اقلیمی تغییرات ینهزم در پژوهشی اصلی از موضوعات آینده

اقلیم،  اثبات وقوع پدیده تغییر(. De Castro et al. 2007است )
نیست و نیازمند  یرپذامکاندر سطح جهان به سهولت 

 ترگرمروند  هرچنداست.  مدتیطولانجامع و  هاییبررس
 یباًتقر اکسیدیدکربن  شدن دمای سطح زمین و افزایش غلظت

اقلیم شناسان  (. تلاش1390 رشیدی و غریب،) نمایدیمقطعی 
محاسبه و تخمین رقومی عناصر اقلیمی منجر  و یا بینییشپبرای 

معروف  یسازمدلمهمی در این علم شده است که به  به مبحث
توسط  یاگلخانهبا تدوین سناریوهای انتشار گازهای  .است
 گردش عمومی جو با یهامدلتغییر اقلیم،  الدولینب هیئت

 اندشدهرا و ... اج B2,B1,A2,A1انندفرضیات مختلف انتشار م
)باباییان و  آتی را مشخص کنند یهادههتا وضعیت اقلیمی 

 (.1384همکاران، 
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صورت گرفته توسط منتظری و کریم پور  هاییبررسبر اساس 
آماری چند متغیر، حوضه آبریز  یهاروش(، با استفاده از 1390)

و بارشی، نیمه سرد و کم  یسردپهنه اقلیمی  5به  رودیندهزا
و  خشک، نیمه سرد و بسیار کم بارش نسبتاًبارش، معتدل و 

 1که در شکل  شودیم بندییمتقسمعتدل، فراخشک و غباری 
 ارائه شده است.

اقلیمی مطالعات زیادی  هایبینییشپدر زمینه تغییر اقلیم و 
 یرتغی اثرات بینییشپ منظوربه استرالیا صورت گرفته است. در

 اندشدهی بندطبقه گرمسیری مناطق یهارودخانه اقلیم،
(Wayne Erskine et al. 2006همچنین .) در آینده تغییرات 

 استرالیا برای کوپن یبندطبقه تحت یوهواهاآبانواع 

 (. طائیCrosbie et al. 2012است ) قرارگرفته یموردبررس

 متغیرهای برخی ، تغییرات1394همکاران در سال  و سمیرمی

 تحت LARS-WG نمایی یزمقیاسر از مدل استفاده با اقلیمی

 2011 - 2030 دهه هاییسالخشک و مختلف سناریوهای

 استان اسکندری، آبخیز حوزه )برای اقلیم اثر تغییر تحت

 کردند. بینییشپاصفهان( را 

اقلیمی حوضه آبریز  یبندطبقه بینییشپهدف این پژوهش، 
 یبندطبقهو بر اساس روش  IPCCتحت سناریوهای  رودیندهزا

 ساله است. 100گایگر در یک دوره -کوپن

 هامواد و روش

 یموردبررسمنطقه 

 41500با مساحت حدود  رودیندهزا زیحوضه آبر
 ایبه در یاست که خروج یابسته کاملاًحوضه  لومترمربع،یک

با طول  رودیندهزاواقع شده است.  رانیندارد و در مرکز فلات ا
دارد.  انیغرب به شرق جر یجهت کل در یلومترک 350حدود 

زاگرس سرچشمه گرفته و به تالاب  یهاکوهرود از  نیا
کشاورزی،  یآب ازهاییرود ن نی. اگرددیمختم  ینگاوخو

 زی. نقشه حوضه آبرکندیم ینتأماصفهان را  یشهری و صنعت
 2در شکل  یبه همراه رودخانه و تالاب گاوخون رودیندهزا

 است. شدهارائه

 موردمطالعه یموقعیت منطقه :2شکل 
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 روش کار

دما و بارش  یهادادهدر این پژوهش از  پژوهش نیدر ا
 2001-2100دوره برای  TYNSC2.03 شدهسازییهشب ماهانه

 شدهسازییهشبدما و بارش ماهانه  یهاداده .است استفاده شده
TYNSC2.03  گردش کلی جو اجرای پنج مدلاز میانگین 

GCMs انتشار گازهای  مختلف از یبرای چهار سناریو
این  .است آمدهدستبه در جهان سده بیست و یکم یاگلخانه

، بر اندشده دادهتعریف و توسعه  1990سناریوها که در دهه 
مختلف از ارتباط میان عوامل مؤثر در  سناریوی اساس چهار

 آمدهدستبهو تغییرات آن طی زمان  یاگلخانهگازهای  تولید
 هایپردازداستان هر یک از این(. Arnell et al. 2004) ستا

 . سناریوکندیم بینییشپ تصویر متفاوتی از آینده برای جهان

A1  که در آن اقتصاد جهان  دهدیم نشانتصویری را از آینده
روز نیز  هاییفناّورآن  یراستاهم و کندیمرشد  سرعتبه
جهانی  A2 . در مقابل، سناریوکنندیم توسعه پیدا سرعتبه

که در آن بیشتر مردم  کندیم بینییشپآینده  ناهمگون برای
محلی پایبند هستند.  یهاسنتخانواده و  یهاارزش جهان به

 بینییشپرا برای آینده  گرایییمادبدون  جهانی ،B1 سناریو
 هاییفناّورپاك جایگزین  هاییفناّورکه در آن  کندیم

را  جهانی ،B2 . در همین راستا، سناریوشوندیم کنندهآلوده
روی  که در آن تمرکز اصلی بر کندیم بینییشپبرای آینده 
اقتصادی و  سعهمحلی برای دستیابی به تو یهاحلراهپیدا کردن 

به  یادشده پایدار است. در تعریف سناریوهای یشناختبوم
انرژی،  ترتیب رشد جمعیت، توسعه اقتصادی، مصرف

مصرف  هاییفناّورمصرف انرژی و ترکیبی از  یوربهره
تولید  و سازییهشبانرژی در نظر گرفته شده است. برای 

، B2و  A2 ،B1 علاوه بر سناریوهای TYNSC2.03 یهاداده
است که در آن  قرار گرفته موردتوجهنیز  A1F1 سناریوی
 شدهبینییشپشدید  فسیلی در جهان بسیار یهاسوختمصرف 

 .است
سال  اقلیمی را ارائه داد تا یبندطبقهاز زمانی که کوپن روش 

این  تغییراتی توسط پژوهشگران مختلف برای بهبود 2000
از روش  مختلفی یهانسخهروش پیشنهاد شد و به همین دلیل 

متفاوت هستند. در  کوپن وجود دارد که تا حدودی با یکدیگر
و روبل و ( 2006)این پژوهش به پیروی از کوتک و همکاران 

گایگر برای -کوپن یبندطبقه از روش( 2010)کوتک 
کره  یبندطبقهاستفاده شد. بر اساس این شناسایی مناطق اقلیمی 

و تغییرات فصلی به پنج منطقه اصلی  زمین بر اساس بارش، دما
 :شودیماقلیمی تقسیم 

A-1-اقلیم بارانی استوایی 
B-2-اقلیم خشک 
C-3-اقلیم معتدل بارانی 
D-4-اقلیم جنگلی برفی 

E-5-اقلیم قطبی 

تبدیل  ترکوچکبه مناطق  هایماقلهر یک از این  و سپس
اول نقش اصلی را در تعریف مناطق اقلیمی  دو حرف. شوندیم

سوم شرایط دمایی ایستگاه را بیان  و حرفرا بر عهده دارد 
گایگر در -اقلیمی کوپن بندییمتقساصلی  یهاگروه. کندیم

، چگونگی تعیین شرایط دمایی )سومین حرف( 1جدول 
 هاییژگیوو  2گایگر در جدول -های اقلیمی کوپنگروه
ارائه شده  3کوپن موجود در ایران در جدول  های اقلیمیگروه
 است.

 گریگا-کوپن یمیاقل بندییمتقس یاصل یهاگروه :1جدول 

 توضیح نوع اقلیم
A اقلیم استوایی 
Af اقلیم استوایی جنگلی بسیار مرطوب 
Am اقلیم استوایی موسمی 
As  خشک یهاتابستاناقلیم استوایی ساوانا با 
Aw  های خشک بازمستاناقلیم استوایی سوانا 
B خشک هاییماقل 

BS  خشکیمهناقلیم استپ یا 
BW اقلیم بیابانی 
C گرم معتدل هاییماقل 
Cs اقلیم گرم معتدل با تابستان خشک 
Cw اقلیم گرم معتدل با زمستان خشک 
Cf اقلیم گرم معتدل بسیار مرطوب 
D برفی هاییماقل 
Ds خشک یهاتابستانبرفی با  یماقل 
Dw  خشک یهازمستاناقلیم برفی با 
Df اقلیم برفی بسیار مرطوب 
E قطبی هاییماقل 

ET اقلیم تندراه 
EF اقلیم یخبندان 

 یمیاقل یهاگروه حرف( نی)سومیی دما طیشرا نییتع یچگونگ: 2جدول 
 گریگا-کوپن

 ویژگی نوع اقلیم

h استپ/بیابان گرم 

k استپ/بیابان سرد 

a تابستان بسیار گرم 

b تابستان گرم 

c  سرد زمستانتابستان خنک  

d یاقاره نهایتیب  
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 رانیکوپن موجود در ا یمیاقل یهاگروه هاییژگیو :3جدول 

 شماره

کد یا نام 

اقلیم کوپن 

گایگر-  

هایژگیو  

1 BWh  گرم یارو بسبیابان خشک  

2 BWk  و سردبیابان خشک  

3 BSh  گرم یارو بسنیمه بیابانی خشک  

4 BSk  و سردنیمه بیابانی خشک  

5 Csa 
 یارو بسخشک  یهاتابستانمعتدل با 

 گرم

6 Csb  و گرمخشک  یهاتابستانمعتدل با  

7 Cfa  گرم با تابستان پربارانمعتدل  

8 Dsa 
 یارو بسخشک  یهاتابستاناقلیم برفی با 

 گرم

9 Dsb  و گرماقلیم برفی با تابستان خشک  

برای  B2و  A1F1 ،A2 ،B1 سناریوی در این پژوهش چهار
 رودیندهزاارزیابی تغییرات اقلیمی در سطح حوضه آبریز 

 استفاده شده است.
، رودیندهزادر حوضه آبریز  ییریافتهتغ هاییکسلپجهت بررسی 

 هایکسلپسطح حوضه و شماره بندی  یبندشبکهدر ابتدا 
(. بر این اساس حوضه آبریز 2صورت پذیرفت )شکل 

 بندییمتقسکیلومتر  55*45پیکسل با اندازه  28به  رودیندهزا
 .شودیم

 55در  45با اندازه  کسلیپ 28به  رودیندهزا زیحوضه آبر یبندشبکه :2شکل 
 لومتریک

 

 جیبحث و نتا

 مناطق اقلیمی در سده بیست و یکم

-به روش کوپن رودیندهزاحوضه آبریز بندی اقلیمی  منطقه
در  A1F1و  B1، B2،A2 برای چهار سناریو گایگر به ترتیب

 2051-2075، 2026-2050، 2001-2025ساله  25 چهار دوره
 .نشان داده شده است 6تا  3 یهاشکلدر  2076-2100و 

با د(  )الف تا هاشکلمختلف هر یک از این  یهانقشهمقایسه 
اقلیمی  مناطق ییجاجابهروند تغییرات و  یروشنبهیکدیگر 

در  دادهیروتغییرات اقلیمی  براثرکه را  رودیندهزاحوضه آبریز 
در سناریوی . دهدیممختلف سده بیست یکم نشان  یهادوره

A1F1  8، 2 هاییکسلپ، 2026-2050تا  2001-2025از دوره ،
دارای تغییرات اقلیمی بودند، اما تفاوت  25و  23، 18، 17

. در پیکسل باشدیم 2و  8فاحش در تغییرات اقلیمی در پیکسل 
خشک و بسیار گرم به اقلیم معتدل  یهاتابستان، اقلیم برفی با 8

خشک و بسیار گرم تبدیل خواهد شد و در  یهاتابستانو با 
رد به بیابان خشک و بسیار گرم ، از بیابان خشک و س2پیکسل 
تا  2001-2025. در همین سناریو، از دوره شودیمتبدیل 

)تبدیل از اقلیم  3تغییرات در پیکسل  ینترفاحش، 2075-2051
خشک و بسیار گرم به نیمه بیابانی خشک  یهاتابستانمعتدله با 

خشک و  یهاتابستان)تبدیل از اقلیم برفی با  8و سرد( و پیکسل 
خشک و گرم( خواهد بود و  یهاتابستانار گرم به معتدله با بسی

، آشکارترین 2076-2100تا  2001-2025از دوره  یتدرنها
 14( و پیکسل Bskبه  Dsa)تبدیل از  8تغییرات در پیکسل 

، از دوره A2( خواهد بود. در سناریوی Bskبه  Csa)تبدیل از 
غییرات را آشکارترین ت 8، پیکسل 2026-2050تا  2025-2001
-2025در این سناریو، از دوره  (.Csaبه  Dsa)از  دهدیمنشان 
( و Bskبه  Csa)تبدیل از  3 هاییکسلپ، 2051-2075تا  2001

-2025( بیشترین تغییرات را دارند و از دوره Csaبه  Dsa)از  8
 8، آشکارترین تغییرات در پیکسل 2076-2100تا  2001

که  B1( خواهد بود. در سناریوی Bskبه  Dsa)تبدیل از 
)تبدیل از  14و  8و  3 هاییکسلپسناریو است،  ترینینانهبخوش

Bsk  بهCsa هاییکسلپ، 2026-2050تا  2001-2025( از دوره 
-2075تا  2001-2025( از دوره Csaبه  Bsk)تبدیل از  14و  8

، تغییرات 2076-2100تا  2001-2025و نیز از دوره  2051
، در سه B2 در سناریوی یتدرنهاا خواهند داشت و زیادی ر

)تبدیل از  8 هاییکسلپساله، تغییرات در  25زمانی  یهادوره
Bsk  بهCsa تبدیل از  26( و(Csa  بهBsk.خواهد بود ) 
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 یریگجهینت

در چهار دوره  B2 و A1F1 ،A2 ،B1بررسی سناریوهای 
-2100و  2075-2026،2051- 2050 ،2001-2025ساله  25

زیادی از حوضه آبریز  یهابخشحاکی از آن است که  2076
قرار خواهد  21تغییرات اقلیمی در سده  یرتأثتحت  رودیندهزا

وضعیت این حوضه به سمت گرم و بیابانی  یطورکلبهگرفت. 
اقلیمی  هایییجاجابه ینترفاحششدن پیش خواهد رفت. 

رخ خواهد  دستیینپابالادست و  هاییستگاهادر  شدهمشاهده
بیشتر است که  مراتببهداد که البته این تغییرات در بالادست 

اقلیمی برفی منطقه کوهستانی بیشتر از  یهاگروه دهدیمنشان 
خواهد شد. لذا روند کاهش  جاجابههر گروه اقلیمی دیگری 

اقلیمی دیگر  یهاگروهگروه اقلیمی برفی و جایگزینی آن با 
 ،1396مشهود است. کوهستانی و همکاران نیز در سال  یخوببه
به این نتیجه رسیدند که در  GCM یهامدلاز  یریگبهرهبا 

)بالادست(، بیشترین  رودیندهزامناطق شمال غربی حوضه آبریز 
رخ خواهد داد که  تغییرات درجه حرارت حداقل و حداکثر

مناطق غربی و شمال غربی  کـاهش ذخیـره بـرف درمنجر به 
انتظار مشکلات این حوضه خواهد شد و بنابراین در آینده باید 

، وجود داشته بیشـتری نسـبت بـه شـرایط کنـونی کمبود آب
باشد که این نتایج با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد. در 

 8پژوهش حاضر بیشترین میزان تغییر در تیپ اقلیمی در پیکسل 
و  A1F1( خواهد بود که در سناریوهای بدبینانه )شهریدونفر)

A2 نیز از .و 2025-2050تا  2001-2025( و از دوره زمانی
، مشهودتر است. مساح بوانی و 2076-2100تا  2075-2051

طی پژوهشی بیشترین میزان تغییرات در  1384مرید نیز در سال 
-2039و در دوره  شهریدونفررا در ایستگاه  رودیندهزاحوضه 

کردند که با نتیجه پژوهش حاضر همخوانی  بینییشپ 2010
 دارد. 

نتایج حاصل از این پژوهش، حاکی از تغییر اقلیم مناطق 
بالادست از اقلیم برفی با تابستان خشک به اقلیم معتدله با تابستان 

و همچنین  2025-2050تا دوره  2001-2025خشک از دوره 
تغییر اقلیم معتدله با تابستان خشک به اقلیم استپی از دوره 

رت ادامه روند ، در صو 2076-2100تا دوره  2075-2051
فسیلی و رشد اقتصادی بدون در نظر  یهاسوختاستفاده از 

گرفتن توسعه پایدار است. لذا با توجه به پدیده گرمایش جهانی 
 هاییزیربرنامهصورت گرفته، لازم است  هایبینییشپو 

دانش صحیح و ملی برای مدیریت آن صورت گیرد.  یامنطقه
یک عامل کلیدی برای عمل  عنوانبه یمیاقل ییرتغدرباره اثرات 

 ییرتغیک عزم فردی برای مقابله با اثرات  یریگشکلآگاهانه 
اقدامات تخفیف دهنده، شامل کاهش  .باشدضروری می یمیاقل

 هاییتکنولوژ ، ارتقاء و گسترشیاگلخانهانتشار گازهای 
 اقلیم تغییر با مقابله راستای در هاجنگل از حفاظت و پاك

 .دستنه ضروری

 منابع

. زکی زادهو علی نجفی نیک،  زهراو،  یماناباباییان، 

  Generator یهامدلمطالعه مقدماتی و ارزیابی . 1384

Weather :ارزیابی مدل مطالعه موردی LARSE-WG  بر

 ،شناسییماقلمنتخب خراسان، پژوهشکده  هاییستگاها روی

 ص. 430 گزارش پروژه.

تغییرات اقلیم . 1390 .غریب هادیو عصومه، رشیدی، م

کنفرانس مدیریت منابع  و اثرات آن بر منابع آب ، چهارمین

  .آب ایران، دانشگاه صنعتی امیرکبیر، تهران

و  صفویان،سید تقیسیدو عزیزی، علی و  براهیم،فتائی، ا

. 1396 .فرهادیحبیب اوجاقی، و  اکرمو  ایمانی، علی اکبر

تغییرات برخی متغیرهای اقلیمی حوضه آبخیز دره  بینییشپ

. تغییر یهامدلآتی با استفاده از  یهادهه رود ارس طی

(: 11)39 زیستیطمح شناسیینزمفصلنامه علمی پژوهشی 

13-1. 

 مرتضی و حمیدرضا مرادی، ، و سیاوش سمیرمی، طائی

 متغیرهای از برخی تغییرات بینییشپ . 1394 خداقلی؛

 و LARS-WG یساز یزمقیاسر مدل از استفاده با اقلیمی

مختلف.  سناریوهای تحت HADCM3 مدل هاییخروج

(: 7)2 آبخیز مدیریت و مهندسی پژوهشی علمی نشریه

156-145. 

 یبندپهنه. 1389 .آرادلقدیر و ، تقی طاووسی،

(: 34)71 نیوار فنی و علمی مجله اردبیل. استان ییوهواآب

52-47. 

و  شریفان، رضا افشینو  مطیعی، همایونو ، واد، فلادفو

بر  ارزیابی اثرات تغییر اقلیم. 1390 .زمانی نوری علیرضا

گردش  یهامدلپارامترهای بارش و دما با استفاده از 

سد  رودخانه کرج عمومی جو، مطالعه موردی حوضه آبریز

 .امیرکبیر، چهارمین کنفرانس مدیریت منابع آب، تهران

بسالت  اصغریعلاسلامیان، و سعید و  ،کوهستانی، شاپور

تأثیر تغییر اقلیم بر درجه حرارت حوضه آبریز . 1396پور. 

. محاسبات نرم یادگیری ماشینی بیزین رود با استفاده اززاینده

)علوم و فنون کشاورزی و منابع  وخاكآبنشریه علوم 

 .203-216(: 21)1 طبیعی(
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اثرات تغییر . 1384مرید. سعید و  ،مساح بوانی، علیرضا

نشریه علوم  اصفهان. رودیندهزااقلیم بر جریان رودخانه 

: (9)4 )علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی( وخاكآب

28-17. 

شناسایی . 1390 .کریم پورمریم و  ،منتظری، مجید

آماری  یهاروشبا استفاده از  رودیندهزاحوضه  یهاپهنه

 .103(: 4)14 یجغرافیای طبیع نامهفصل. چند متغیره

 ناحیه اقلیم یبندپهنه .1391. بایناصر  و ،مجید منتظری،

فصلنامه   متغیره. چند آماری یهاروش از استفاده با خزری

 77-90(: 2)27 جغرافیایی تحقیقات

 یبندپهنه .1391. کاکاوندرضا و ، اکرم دزفولی، هدایتی

-66(: 36)77 نیوار فنی و علمی مجله. قزوین استان اقلیمی
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Abstract 

Climatic conditions of each location play an important role in the living quality and quantity 
of human and other living things, so any activity or macro-planning is not possible without 
knowing the climate, and climatic division or knowledge of climatic zones in land planning 
and spatial planning is essential. The aim of this study is to predict climate change in 
ZayandehRood watershed based on IPCC scenarios and Köppen–Geiger classification. In this 
research, monthly temperature and precipitation data simulated by TYNSC2.03 in the 21st 
century (2001-2100) has been used. For this purpose, ZayandehRood watershed divided and 
studied in the form of a network with dimensions of 45 x 55 km per unit. The results of the 
defined scenarios A1F1, A2, B1 and B2 indicate that the conditions of the watershed will 
move towards warming and desertification and the intensity of these changes is more evident 
in the upstream and downstream of the watershed. The results show that in all scenarios and 
time periods, Pixel 8, which is located near Fereydunshahr, will have the most changes. 
However, the extent of these changes is more evident in A1F1 and A2 scenarios, which 
include climate change from Dsa to Csa in both A1F1 and A2 scenarios from 2001-2025 to 
2025-2050, and from Csa to Bsk from 2051-2075 to 2076-2100. Given the conditions 
envisaged in the scenarios, mitigation measures, including reducing greenhouse gas 
emissions, upgrading and expanding clean technologies, and protecting forests, are essential 
to tackling climate change. 
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