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 چكيده
نظريـه   ه مـدل ابتـدا  اي در كشـور ايـران ارائـه شـده اسـت. بـراي ارائ ـ      در اين مقاله مدلي براي تخمين ميزان انتشار گازهـاي گلخانـه  

و پيشـرفت   سـت يزطيمح ـشكل معكوس بين تخريـب   Uي ارابطهي كوزنتس مورد آزمون قرار گرفته است. اين نظريه طيمحستيز
، ارتباط ستيزطيمحشاخص تخريب  عنوانبهاي گازهاي گلخانه انتشاربنابراين با در نظر گرفتن ميزان ؛ دهديمپيشنهاد را اقتصادي 

ديگـري   رگـذار يأثتشاخص پيشرفت اقتصادي بررسـي شـده اسـت. همچنـين، متغيرهـاي       عنوانبهآن با سرانه توليد ناخالص داخلي 
انرژي، رشد  هاي فسيلي از كل انرژي مصرفي، سرانه مصرف برق، سرانه مصرف، سهم سوختكشتقابلهاي همچون درصد زمين

نهادي، غيرهاي مدل پيشيي متشناسا. پس از اندشدهشهرنشيني و سهم تجارت كالا از توليد ناخالص داخلي وارد مدل  جمعيت، ميزان
دار مثبـت  معنـا  ريتأث ونظريه كوزنتس  دييتأپارامترهاي آن با استفاده از روش حداقل مربعات تخمين زده شده است. نتايج حاكي از 

داخلـي   وليد ناخالصتار منفي متغيرهاي رشد جمعيت، ميزان شهرنشيني و سهم تجارت كالا از معناد ريتأثمتغير سرانه مصرف برق و 
 .ي استاگلخانهروي ميزان انتشار گازهاي 
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 مقدمه

و  ستيزطيمح بيپس از گسترش تخر رياخ يهادر دهه
هـا،  انسـان  يزندگ تيفيك يآن رو يآشكار شدن اثرات منف

 ازشيتمركز ب نياست. منتقد افتهي شيحوزه افزا نيتوجه به ا

ــدازه ــاد  يرو ان ــد اقتص ــار    يرش ــرفتن آث ــر گ ــدون در نظ ب
. از داننـد يم ستيزطيمح بيآن را عامل تخر يطيمحستيز

و  ياقتصــاد شــرفتيپ نيارتبــاط بــ يبررســ يلاديمــ 90دهــه 
ست شده ا يريگيپ يتريصورت جدبه ستيزطيمح بيتخر

)Dinda 2004 .(رابطه بر اساس نيمهم در ا اتياز نظر يكي 
 شــونديشـناخته م ـ  KCكـه بـا نمـاد     1كـوزنتس  يهـا يمنحن ـ

)Kuznets 1955كي ـكـوزنتس   يشـده اسـت. منحن ـ   ) ارائه 
درآمد و درآمـد سـرانه    يابرابرن نيشكل معكوس ب Uرابطه 

 .دهدينشان مرا 

ــس ــه ا پ ــاز ارائ ــنظر ني ــاد هي ــوزنتس،   ياقتص ــط ك توس
ــواهد ــ يش ــه   يمبن ــود رابط ــر وج ــابه بـ ـ ياب ــتخر نيمش  بي

 يو درآمد سرانه مشاهده شد كـه منجـر بـه معرف ـ    ستيزطيمح
صـورت  كوزنتس شـده اسـت. بـه    يطيمحستيز يمنحن هينظر

 يشكل معكوس با عنوان منحن ـ Uرابطه  كي هينظر نيمشابه، ا
ــرا 2كــوزنتس يطــيمحســتيز ــأث يب  شــرفتيپ رينشــان دادن ت

 هي ـ. نظردهـد يم ـ شـنهاد يپرا  ستيزطيمح بيبر تخر ياقتصاد
ابتـدا منجـر بـه     ياقتصـاد  شـرفت يكـه پ  كنـد يم انيكوزنتس ب

 از ين ـيبه حـد مع  دنيبا رس يول شود،يم ستيزطيمح بيتخر
 شرفتيپ گريديعبارترابطه عكس شده و به نيا ،يرفاه اقتصاد

. پـس از  شوديم ستيزطيمح تيمنجر به بهبود وضع ياقتصاد
بــه دســت آمــد كــه  يجينتــا نــهيزم نيــمطالعــات در ا شيافــزا
بـه   افتـه يتوسـعه  يشـورها از ك ندهيآلا عيدهنده انتقال صنانشان

 هي ـبـا عنـوان نظر   هي ـنظر ني ـسـعه اسـت. ا  تودرحـال  يكشورها
 يو در مطالعـات گونـاگون   شـود يشناخته م ـ 3يپناهگاه آلودگ

 مورد آزمون قرار گرفته است. EKC هيبا فرض مراهه
 

در  كـه  يمتفـاوت  يهافوق از داده هيآزمودن دو فرض يبرا
استفاده شده اسـت. البتـه اكثـر     ،گرفتهمطالعات گوناگون انجام

از  يانـد. در برخ ـ نمـوده  يرا بررس ـ EKC هيمطالعات تنها فرض
 ردهـا  از آن گـر يد يو در برخ ـ ديي ـتأ هيمطالعات هـر دو فرض ـ 

از دو  يك ـي يقرارتنها بر زياز مطالعات ن برخي در البته. اندشده

در مطالعـــات  ن،يشـــده اســـت. همچنـــ اثبـــات هيفرضـــ
ــام ــرا انج ــه ب ــا يگرفت ــع شيپ ــ تيوض ــتيزطيمح از  س
 زانيآب، م يآلودگ زانيچون م يگوناگون يهاشاخص
مشابه استفاده  يو موارد )2CO( داكسيديكربن گاز انتشار

انتشار  زانيمطالعه از م نيشده است. لازم به ذكر است كه در ا
 تيوضـــع شيعنـــوان شــاخص پــا  بــه  ياگلخانــه  يگازهــا 

 استفاده شده است. يطيمحستيز

 سـت يزطيمح ـ بي ـدر تخر يينقش بسزا ياگلخانه يگازها
 انكـار  رقابـل يغ نيكـره زم ـ  يدما شيها در افزادارند و نقش آن

 هسـتند از گازهـا   يمتنـوع  في ـدسته از گازها شامل ط نياست. ا
ــا ــربن يكــه گازه ــان، ن د،ياكســيدك ــروژنيمت ــيدي ت و  داكس

 دنشــويهــا حســاب مــآن نتــريمهــم از هــاكلروفلــوروكربن
)Hofmann et al. 2006يانتشار تمام زانيمطالعه م ني). در ا 

پـژوهش را از   ني ـشده است كه ا يبررس ياگلخانه يگازها
 .سازديمتفاوت م گريد يهاپژوهش

 يبـرا  يمقالـه مـدل   ني ـشـده، در ا  توجه به موارد ارائـه  با
 يرهـا يبـر اسـاس متغ   ياگلخانه يانتشار گازها زانيم نيتخم
كشـت،  قابـل  يهانيسرانه، درصد زم 4يناخالص داخل ديتول

ســرانه  ،يمصــرف ياز كــل انــرژ يليفســ يهــاســهم ســوخت
 زاني ـم ت،ي ـرشـد جمع  ،يمصرف برق، سـرانه مصـرف انـرژ   

 و بـا  يناخالص داخل ديو سهم تجارت كالا از تول ينيشهرنش
 2007تـا   1971 يهاسال نيب رانيكشور ا يهااستفاده از داده

 زيكوزنتس ن هيآزمون فرض نيشده است. همچن ارائه يلاديم
 انجام شده است. يشنهاديبر اساس مدل پ

ــدل      ــد، م ــد ش ــرور خواه ــابه م ــات مش ــه مطالع در ادام
 يمعرف ـ يمـدل  نيچن شنهاديپ يبرا يو الزامات نظر يشنهاديپ

انجــام و  يشــنهاديمــدل پ يپارامترهــا نيخواهــد شــد، تخمــ
 قرار خواهد گرفت نمورد آزمو يشدن الزامات نظر تيرعا
ات مطالع ـ يبـرا  ييشـنهادها يو ارائه پ يريگجهينت تيدرنها و
 مقاله خواهد بود. نيا بخش انيپا ندهيآ

 پيشينه پژوهش

 سـت يزطيمح ـ بي ـدر تخر رگذاريتأث يرهايمتغ ييشناسا
گونـه كـه   صورت گرفته است. همان يدر مطالعات گوناگون

 ريدر رابطــه بــا تــأث اتيــنظر نيتــرهــماز م يكــياشــاره شــد، 
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 يمنحن ـ هي ـنظر سـت، يزطيمح ـ بي ـبر تخر ياقتصاد شرفتيپ
بـر   هي ـنظر ني ـاسـاس ا  كـه  باشـد يكوزنتس م يطيمحستيز

 ياهدگذشت زمان، شو باكوزنتس استوار است.  يهايمنحن
و درآمـد   سـت يزطيمح بيتخر نيمشابه ب يابر وجود رابطه

 ني ـا يبررس ـ يكـه بـرا   يامطالعـه  نيسرانه مشاهده شـد. اول ـ 
  6و كرگـر  5اسـت، توسـط گراسـمن    رفتـه يارتباط صورت پذ

 ).Grossman and Krueger 1991انجام گرفته است (
ــا ــل نظر  ) 2013( 8و زرواس 7كايك ــه تكام ــه مطالع ــب  هي

 هي ـمرتبط همچـون نظر  اتياز نظر يكوزنتس پرداخته و برخ
ش پـژوه  ني ـرا موردمطالعه قرار دادند. در ا يپناهگاه آلودگ

انـد، مـرور   پرداختـه  2COانتشـار   يمقاله كه به بررس ـ نيچند
 .) Kaika and Zervas 2013( شده است

را بـا   2CO بر انتشـار  يرشد اقتصاد ريتأث) 2014(  9مندز -لوپز 
ر دنـد كـه د  اروپا مطالعه كر هياتحاد يكشورها يهااستفاده از داده

 زي ـن ريدپذيتجد يهايمصرف انرژ يرهايها متغآن يشنهاديمدل پ
صـادق   EKC هيكـه فرض ـ  دنديرس ـ جـه ينت ني ـوارد شده بود و بـه ا 

 زاني ـم يرو فراوانـي  ريتـأث  ريدپذيتجد يهايست و مصرف انرژا
   .(López-Menéndez, Pérez, and Moreno 2014) انتشار دارد

 ياكشور تونس بـر  يهااز داده) 2014( شهباز و ديگران
رشـد   يرهـا ياستفاده كردنـد و اثـر متغ   EKC هيآزمودن فرض

 يو درجـه بـاز بـودن تجـارت رو     يمصـرف انـرژ   ،ياقتصاد
 يكحـا  قي ـتحق نيا جي. نتادمطالعه كردنرا  2COانتشار  زانيم

  .(Shahbaz et al. 2014) است هيفرض ياز برقرار
ــا اســتفاده از  EKC هيفرضــ يبرقــرار )2014( 10لائــو را ب

 يگـر يد يرهـا يو اضـافه كـردن متغ   يكشـور مـالز   يهاداده
 يو تجــارت بررســ يخــارج ميمســتق يگــذارهيچــون ســرما

كـوزنتس   يط ـيمحسـت يز هيكـه فرض ـ  دكردند و نشـان دادن ـ 
 . (Lau., choong, and Eng 2014)برقرار است

ز ارا بـا اسـتفاده    هيفرض ـ ني ـا )2014( فرهاني و ديگـران  
 ياره ـيآزمودنـد. متغ  انهيخاورم ياز كشورها يبرخ يهاداده
افـزوده  تجـارت، ارزش  ،يانـرژ  ،يچون توسعه انسان يگريد

 جيوارد مـدل شـده بـود و نتـا     زي ـو نقش قـانون ن  ديبخش تول
 ).Farhani et al. 2014( بود هيفرض يدهنده برقرارنشان

ــولالي-ال ــاهيفرضــ) 2015(  و ديگــران 11م و  EKC يه
مـورد   تناميكشور و يهارا با استفاده از داده يپناهگاه آلودگ

 ،يگــذارهي، ســرماGDP يرهــايآزمــون قــرار دادنــد و از متغ
مصـرف   ،يليفس ـ يهـا واردات، صادرات، مصـرف سـوخت  

 جيكردنـد. نتـا   هكار استفاد يرويو ن ريدپذيتجد يهاسوخت
ــا ــرار ني ــژوهش برق ــودگ هيفرضــ يپ ــرا تأ يپناهگــاه آل  ديي
قـرار نگرفتـه    ديي ـمـورد تأ  EKC هيفرض ـ كهيدرحال كند،يم

 ). Al-Mulali., Saboori, and Ozturk 2015( است

 يهـا با اسـتفاده از داده ) 2015( 13و ازتورك 12آپرگيس
 يكوزنتس را بررس يطيمحستيز هيفرض ييايآس يكشورها

چـون   يگـر يد يرهايمتغ ريتأث ه،سران GDPكردند. علاوه بر 
 ييهاو شاخص GDPسهم صنعت از  ن،يزم ت،يجمع يچگال
 زاني ـم يكشورها رو نيدر ا نيقوان تينشان دادن وضع يبرا

ــار  ــ 2COانتش ــرار يبررس ــا يو برق ــ ني ــتأ هيفرض ــد ديي  ش

)Apergis and Ozturk 2015.( 

را در كشور تونس  EKC هيفرض) 2015( جبلي و يوسف
ســرانه، نقــش  GDPمــورد آزمــون قــرار دادنــد و عــلاوه بــر 

و تجـارت   ريدپـذ يتجد يهـا يانرژ ر،يدناپذيتجد يهايانرژ
 ني ـكردنـد و بـه ا   يابي ـارز 2COانتشار  زانيم يرا رو يجهان
 شـده يبررس ـ ياهدر مورد داده هيفرض نيكه ا دنديرس جهينت

 ).Jebli and Youssef 2015( ستيصادق ن

 ياره ـيمشـابه اثـرات متغ   يادر مطالعـه  )2016( جبلي و ديگـران 
GDP و ريدپـذ يتجد يهايانرژ ر،يدناپذيتجد يهايسرانه، انرژ 

ي سـازمان  در كشورها 2COانتشار  زانيم يرا رو يتجارت جهان
 يبررس ـ EKC هيبـر اسـاس فرض ـ   14همكاري و توسعه اقتصـادي 

 سـت امـورد صـادق    نيدر ا هيفرض نيا هكردند و نشان دادند ك

)Jebli., Youssef, and Ozturk 2016.( 

 ييرهــايدر مطالعــه خــود اثــر متغ )2016( و ديگــران 15زمــان
    ،يانــرژ يتقاضــا ســم،يتوســعه تور ،يچــون رشــد اقتصــاد  

نتشـار  ا زانيم يسلامت را رو يهانهيو هز يداخل گذاريهيسرما
2CO هيو با هدف آزمودن فرض EKC ني ـكردنـد و بـه ا   يبررس 
 ).Zaman et al. 2016( ستاصادق  هيكه فرض دنديرس جهينت

ــران16ژانـــگ  ــ )2016( و ديگـ ــه بررسـ ــتيس يبـ ــااسـ  يهـ
كه در  ياپرداخته و مقدار درآمد سرانه نيكشور چ يطيمحستيز

 ريي ـتغ ستيزطيبه محافظت از مح ياقتصاد شرفتياز پ تيآن اولو
 ).Zhang., Luo, and Cao 2017( محاسبه كردندرا  كنديم
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ر بعوامل مؤثر  يبررس يدر داخل كشور برا زين يمطالعات
قسـمت بـه    ني ـانجام گرفتـه اسـت كـه در ا    يآلودگ شيافزا
) اثـر  1388(و . مبارك و محمدلشوديها اشاره ماز آن يبرخ

 د،اكسـي ديانتشـار كـربن   زاني ـم يبـر رو  يتجـار  يآزادساز
 يطيمحستيز هيرا با توجه به فرض گوگردو سولفور  تروژنين

توسـعه و  درحال يكشورها يهاكوزنتس و با استفاده از داده
 EKC هايهيمطالعه كردند و نشان دادند كه فرض افتهيتوسعه

) 1388( يليو اسماع ايبرقرار هستند. نصرن يو پناهگاه آلودگ
 71 يهـا را بـا اسـتفاده از داده   يـي زداعوامل مؤثر بـر جنگـل  

 هيكه فرض ـ دنديرس جهينت نيكرده و به ا يكشور جهان بررس
EKC ت،ي ـو جمع سـت يصادق ن GDP  يسـرانه، دموكراس ـ، 
و  يمـدن  يهـا يو آزاد يحقوق شـهروند  ،يفرد يهايآزاد
 .باشنديم زداييجنگل نياز عوامل مؤثر بر ا ياسيس

) در مطالعـه  1394ي، و مرشدي (، خورسنديبديمامامي 
 يابي ـرا ارز رانيآب در كشور ا يخود عوامل مؤثر بر آلودگ

 يآزادسـاز  ،يكه رشد اقتصاد دنديرس جهينت نيكردند و به ا
آب  يآلـودگ  زاني ـشدن و مصرف كود بر م يصنعت ،يتجار
 هستند. رگذاريتأث

توســعه درحــال يكشــورها يهــاه) از داد1394( يزيــتم
اسـتفاده كـرده و صـادق بـودن      EKC هيجهت آزمودن فرض ـ

 يمصرف برق، صنعت ،يمصرف انرژ يرهايمتغ ريو تأث هيفرض
  .نموده است دييدرآمد را تأ يشدن، نرخ سواد و نابرابر

ــ) م1394ي و دادگــر (، عــادلينظــر را  2COانتشــار  زاني
در نظـر گرفتـه و    يط ـيمحسـت يز يعنوان شاخص آلـودگ به
 ،يدرجه تراكم، مصرف انـرژ  ،يرشد اقتصاد يرهايمتغ ريتأث

تعداد خودروها، درجه بـاز بـودن اقتصـاد، درجـه حـرارت و      
 را اثبات نمودند. ستيزطيبر مح يبارندگ زانيم

ــيرزايم ــر تخر ) 1395( ديگــرانو  ي ــؤثر ب ــل م ــعوام  بي
 ريرا مطالعـه نمـوده و تـأث    مختلـف  يكشـورها  سـت يزطيمح
 ت،ي ـانـداز خـالص، تـراكم جمع   درآمد سرانه، پس يرهايمتغ

ــ ــاز لات،يتحصـ ــار يآزادسـ ــوان ،يتجـ ــررات،  نيقـ و مقـ
 يابيــارز ســتيزطيرا بــر محــ يگــذارهيو ســرما يدموكراســ
 ،يمـواد معـدن   ،يانرژ ريها از مجموع كاهش ذخا. آنكردند

عنـوان شـاخص   بـه  2COاز  يجنگل خـالص و خسـارت ناش ـ  
از  قي ـتحق ني ـا جياسـتفاده كردنـد. نتـا    ستيزطيمح بيتخر

ــأث ــر   ريتـ ــرانه، مقـــررات و تجـــارت بـ ــادار درآمـــد سـ معنـ
 دارد. تيحكا ستيزطيمح

 ارائه مدل پيشنهادي و فرضيات حاكم

ي تخمـين ميـزان   بـرا  رگرسـيوني در اين مقاله يك مـدل  
يـد  ي بـر اسـاس متغيرهـاي سـرانه تول    اگلخانهانتشار گازهاي 

د شاخص پيشرفت اقتصـادي، درص ـ  عنوانبهناخالص داخلي 
ي هاي فسيلي از كل انـرژ ، سهم سوختكشتقابلهاي زمين

مصرفي، سرانه مصـرف بـرق، سـرانه مصـرف انـرژي، رشـد       
د جمعيــت، ميــزان شهرنشــيني و ســهم تجــارت كــالا از توليــ

ــدا     ــن قســمت ابت ــه شــده اســت. در اي ــي ارائ ناخــالص داخل
و سـپس   شوديمبيان  ونيرگرستوضيحاتي مختصر در مورد 

كامل  صورتبهمدل پيشنهادي و الزامات نظري حاكم بر آن 
 .شوديممعرفي 

ن ابزار اقتصادسنجي است كـه بـه اي ـ   نيترمهم رگرسيون
وابسـتگي يـك    رگرسـيوني : تحليـل  شوديمصورت تعريف 

قل ي مسـت متغير با عنوان متغير وابسته را به تعدادي از متغيرها
ز تا يك تخمين ا كنديممتغيرهاي توضيحي بررسي  عنوانبا 

ميــانگين متغيــر وابســته بــر اســاس مقــادير معلــوم متغيرهــاي  
. پـس از آشـنايي بـا    )Gujarati 2009د (توضيحي ارائـه ده ـ 

 شود.ئه مي، مدل پيشنهادي ارارگرسيونمفهوم 

 مدل پيشنهادي

 ست:اير زنوشتن مدل پيشنهادي ابتدا نياز به تعريف پارامترهاي 
T  هاي زمانيتعداد دوره 
K  تعداد متغيرهاي توضيحي 
i ضريب متغير توضيحي i ام 

tمشاهدات كه با انديس مجموعه ,...T1  نمايش داده
 شود.مي

iمجموعه متغيرهاي توضيحي كه با انديس ,...,K,...,K  
 باشد.نشانگر عرض از مبدأ مي  iشود، نمايش داده مي

 شوند:متغيرهاي مدل نيز به اين صورت معرفي مي
 

tGHE اي بر حسب سرانه انتشار گازهاي گلخانه
 ام tبراي مشاهده  CO2كيلوتن معادل

tGDP  سرانه توليد ناخالص داخلي براي مشاهدهtام



 

 1400 تابستان ،3 شماره دوم، سال ،شهري پايدار توسعه فصلنامهه 
 

29

tALP هاي در هاي قابل كشت از كل زمينسهم زمين
 ام tدسترس برحسب درصد براي مشاهده 

tFFECP هاي فسيلي از كل انرژي سهم استفاده از سوخت
 ام tمصرفي برحسب درصد براي مشاهده 

tEPC  مصرف سرانه برق بر حسب كيلووات ساعت
 ام tبراي مشاهده 

tEU سرانه استفاده از انرژي بر حسب كيلوگرم
 ام tمعادل با نفت براي مشاهده 

tPGP  درصد رشد جمعيت ساليانه براي مشاهدهt ام 

tUPP  درصد جمعيت شهري براي مشاهدهt ام

tMTP  سهم تجارت كالا ازGDP  بر حسب درصد
 ام tبراي مشاهده 

t جمله اخلال براي مشاهدهt ام 

 ست:ازير  صورتبهشده مدل پيشنهادي بر اساس موارد ارائه
 

 

 

) 2استفاده از لگاريتم طبيعي در اغلب مطالعات بخش (
ي هادادهپيشنهاد شده كه در اين مطالعه نيز براي تعديل 

مربوط به توليد ناخالص داخلي از آن استفاده شده است. بر 
اساس معادله فوق، در صورت برقراري فرضيه منحني 

 منفي باشد. 2ي كوزنتس بايستيطيمحستيز

 فرضيات

 يهافرض يونيرگرس يهامدل يريكارگبه اتيدر ادب
كه  ييهافرض نيبني. دراشونديدر نظر گرفته م يمتفاوت
 يهابا عنوان فرض شوند،يجمله خطا در نظر گرفته م يبرا

شامل موارد  كيكلاس يهامطرح هستند. فرض كيكلاس
 است: ريز

 

 جمله اخلال عينرمال بودن توز -
 جمله اخلال عيتوز نيانگيصفر بودن م -
 نجمله اخلال در مقاطع گوناگو انسيثابت بودن وار -
 جملات خطا نيب ياپيپ يعدم وجود همبستگ -
 يحيتوض يرهايجملات خطا و متغ نيب يعدم وجود همبستگ -

ظر ندر  زين يگريد يهافرض ك،يكلاس يهافرضبر علاوه
 يها، عدم همبستگفرض نيا نيترازجمله مهم،شوديگرفته م

 به دست آوردن ياست. برا يحيتوض يرهايمتغ17)ي(همخط يخط
و  )Salvatore 1982به ( توانيم نهيزم نيدر ا شترياطلاعات ب

)Brooks 2014.مراجعه نمود ( 

 هاآزمون

ي هافرض ازنظربراي اعتبارسنجي يك مدل پيشنهادي 
. در شوديمي روي آن انجام متفاوتي هاآزمونشده، درنظرگرفته
 ست.اپيرامون چند آزمون مهم ارائه شده ي حاتيتوضاين قسمت 

 رگرسيونآزمون معناداري 

اين آزمون براي اطمينان از معنادار بودن رگرسيون 
. به عبارتي اين فرضيه مورد آزمون قرار رديگيمصورت 

كه خطاي متغير وابسته تصادفي است و ناشي از مدل  رديگيم
(در صورت صادق  F اي با توزيعپيشنهادي نيست. از آماره

كه  شوديمبودن فرض صفر) براي انجام آزمون فوق استفاده 
 .استمعناداري رگرسيون  دييتأرد فرض صفر معادل با 

 آزمون معناداري ضرايب

مون جداگانه مورد آز صورتبهدر اين آزمون ضرايب 
و فرضيه صفر بودن اين ضرايب بررسي  رنديگيم قرار
ن (در صورت صادق بودt . آماره آزمون از توزيعشوديم

د رد. مشابه با آزمون قسمت قبل، كنيمفرض صفر) تبعيت 
تغير ممعناداري تأثير  دييتأفرض صفر اين آزمون به معناي 

 ست.امربوطه 
 

t

t
t

t t
t t
t t

GHE Ln(GDP)
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 آزمون نرمال بودن توزيع جمله اخلال

ز اتوان بودن توزيع جمله اخلال ميبراي بررسي نرمال 
صفر اين آزمون  استفاده كرد. فرض 18برا-جاركآزمون 

 .استمبني بر نرمال بودن توزيع 

 آزمون صفر بودن ميانگين جملات خطا

اين مورد يك آزمون آماري ساده براي بررسي فرضيه 
ين اصفر بودن ميانگين توزيع جمله اخلال است. فرض صفر در 

 .شوديمصفر بودن ميانگين در نظر گرفته  صورتبهآزمون 

 19آزمون همساني واريانس

ن براي بررسي همسان بودن واريانس جمله خطا از آزمو
 عنوانبه. همسان بودن واريانس شوديماستفاده  20وايت

 .شوديمفرض صفر اين آزمون تعيين 

 21آزمون خودهمبستگي

خودهمبستگي بين جملات اخلال  توانيماز دو آزمون 
يا  22واتسون -دوربين آزمونرا بررسي نمود، استفاده از 

واتسون مقدار  -. در آزمون دوربينLM23استفاده از آزمون 
مقايسه شده و بر اين  Ldو Udآماره با دو مقدار بحراني

نيز فرض صفر  LMشود. در آزمون ي ميريگميتصماساس 
بر اين امر دلالت دارد كه خودهمبستگي در جملات اخلال 

 وجود ندارد.

 آزمون همخطي

ي معناداري هاآزمونبراي آزمودن وجود همخطي از 
كه اگر  صورتنيبدشود. رگرسيون و ضرايب استفاده مي

آماري  ازنظررگرسيون معنادار باشد ولي بيشتر ضرايب 
 .شوديم دييتأ، وجود همخطي نباشندمعنادار 

ي فوق، از دو معيار ضريب تعيين هاآزمونعلاوه بر 
شده براي بررسي چندگانه و ضريب تعيين چندگانه تعديل

. اين دو معيار شوديممناسب بودن مدل پيشنهادي استفاده 
، عملكرد مدل را شونديمشناخته  R2و R2كه به ترتيب با 

د. مقادير بالاتر دهنيمدر توضيح تغييرات متغير وابسته نشان 
R2 وR2 ست.ا تركاملبرازش  دهندهنشان 

 تخمين پارامترهاي مدل پيشنهادي

 قلحدا پارامترها با استفاده از روش نيمطالعه تخم نيدر ا
ره گندلبار در دو مطالعه مستقل از هم توسط  نيمربعات كه اول

) Gauss 1809) و (Legendre 1805در ( بيو گاوس كه به ترت
م پارامترها و انجا نيشده، انجام گرفته است. تخم يمعرف

صورت  Eviews افزارستفاده از نرماصورت كامل با ها بهآزمون
ز ا يسموردبرر يهاكار ابتدا داده نيانجام ا ياست. برا رفتهيپذ
) راني(بخش مربوط به كشور ا يداده بانك جهان گاهيپا

 2007تا  1971 يهاسال يها براداده نياستخراج شده است. ا
تا  1971 يهامدل با استفاده از داده نيمرتب شده و تخم يلاديم

مربوط به  يهاصورت گرفته است. از داده يلاديم 2005
 ييناانجام آزمودن توا يبرا يلاديم 2007و  2006 يهاسال

 استفاده شده است. نيمدل در تخم

 معناداريهاي تخمين پارامترها و آزمون

با در نظر گرفتن تمامي متغيرها  مدلي پارامترهاابتدا 
تخمين زده شد. براي اين كار از تمامي متغيرها در تخمين 

معناداري رگرسيون،  باوجودپارامترها استفاده شد و 
دليلي  توانديمنشد كه اين  دييتأمعناداري برخي از ضرايب 

بنابراين با ؛ بر وجود همخطي بين متغيرهاي توضيحي باشد
معناداري ندارند  ريتأثروش حذفي، متغيرهايي كه  ازاستفاده 

تخمين  تيو درنها شونديماز مدل حذف  مرحلهدر چند 
ي جداگانه ضرايب براي معناداري هاآزموننهايي مدل و 
 .شوديم) مشاهده 1جدول (مدل نهايي در 

 
 

 هاي معناداري جداگانه ضرايبتخمين نهايي پارامترها و آزمون). 1جدول (
 )منبع: (نگارندگان

  معناداري مقدارر t   pآماره   برآورد  پارامتر

1  48/96658  1801/9  0000/0  تأييد 

2 207/1841-  2731/3-  0028/0  تأييد 

5 4171/267  2357/8  0000/0  تأييد 

7 37/18607-  4953/4-  0001/0  تأييد 
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  معناداري مقدارر t   pآماره   برآورد  پارامتر

8 95/15532-  3204/9-  0000/0  تأييد 

9 8623/638-  4184/2-  0221/0  تأييد 
 

ي رگرسيون نيـز حـاكي از معنـادار بـودن     معنادارآزمون 
ن ) نيازي به ارائـه مجـدد آ  1ست كه با توجه به جدول (اآن 

شده . ضريب تعيين چندگانه و مقدار تعديلشودينماحساس 
 محاسبه شده اسـت. ايـن   9935/0و  9946/0آن نيز به ترتيب 

د، مقادير از برازش بسيار مناسب مدل پيشنهادي حكايت دارن
بسـته  متغيـر وا  راتيي ـتغدرصـد   99، بـيش از  گـر يديعبـارت به

 توسط مدل پيشنهادي توضيح داده شده است.

 هاساير آزمون

 يتجمله خطا از توزيع نرمال تبع كهنيابراي آزمودن 
ده است كه نتيجه شبرا استفاده -، از آزمون جارككنديم

 .شوديممشاهده  )1شكل (آن در 
 

 
 

 را براي بررسي نرمال بودن توزيع جمله خطاب-نتيجه آزمون جارك ). 1شكل (
 منبع: (نگارندگان)

 

با توجه به نتيجه آزمون نرمـال بـودن توزيـع جملـه خطـا      
. پس از اين آزمون، فرضيه صفر بودن ميـانگين  شوديم دييتأ

جـدول  . نتيجه ايـن آزمـون در   شوديمتوزيع مذكور بررسي 
 است. مشاهده قابل) 2(

 

 جمله خطا عيتوز). نتيجه آزمون صفر بودن ميانگين 2جدول (
 منبع: (نگارندگان)

 

  مقدار   t  pمقدار آماره 
0154/0-  9878/0  

 

اين آزمـون بـر صـفر بـودن ميـانگين توزيـع مـذكور صـحه         
. لازم به ذكـر اسـت كـه آزمـون ناهمسـاني واريـانس       گذارديم

. آزمون ديگر بررسـي  شودينمي سري زماني انجام هادادهبراي 

صورت گرفته  LMخودهمبستگي است كه با استفاده از آزمون 
 .شوديم) مشاهده 3جدول (اين آزمون در  جينتااست. 
 

 LM). نتيجه آزمون خودهمبستگي 3جدول (
 منبع: (نگارندگان)

  مقدار  p  مقدار  نام آماره
F  7098/2 آماره  1109/0  

X2   0881/3آماره   0789/0  
 

همبسـتگي بـين    نتايج اين آزمون حاكي از عدم وجود خود
مقـادير اصـلي و تخمينـي متغيـر      تينها در. ستجملات اخلال 

ي تـا توانـاي   رنديگيممورد مقايسه قرار  هادادهوابسته براي تمامي 
 دل در تخمين مقدار متغير وابسته معين گردد.  م

) دو مقـدار اصـلي و تخمينـي در يـك نمـودار      2شكل (در 
 .شونديممشاهده 

 ). نمودار مقادير اصلي و تخميني متغير وابسته2شكل (
 منبع: (نگارندگان)

مقـادير اصـلي و    قبـول قابلاين نمودار حاكي از اختلاف 
تخميني است. نتايج مقايسـه و خطـاي تخمـين بـا اسـتفاده از      

مــيلادي نيــز در  2007و  2006ي هــاســالمقـادير مربــوط بــه  
 5از  تـر نييپـا مقـادير خطـاي    .شـود يم ـ) مشـاهده  4جدول (

 وابسـته درصد كارايي بالاي مدل را در تخمين مقـدار متغيـر   
 .دهديمنمايش 

 

 ميلادي  2007و  2006ي هاسال). مقادير اصلي و تخميني براي 4جدول (
 منبع: (نگارندگان)

  درصد خطا  مقدار تخميني  مقدار اصلي  سال
2006 4660/619914  5969/599981  22/3  
2007 8130/650956  6568/625696  88/3  
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 گيرينتيجه

وي مدل ري متفاوت بر هاآزمون جينتا كهنيابا توجه به 
مدل  تيدرنهاست، امناسب آن  عملكردپيشنهادي حاكي از 

 .گردديمزير ارائه  صورتبهپيشنهادي 

ي هـا دادهدر مـورد   EKCست كه فرضـيه  ا مشاهده قابل
و ايــن در حــالي اســت كــه  باشــديمــي صــادق بررســ مــورد

، ردي ـگينم ـقـرار   دييتأبرقراري نظريه پناهگاه آلودگي مورد 
ي منفي بر ميـزان آلـودگي   ريتأثافزايش سهم تجارت  چراكه

ت معنـادار مثب ـ  ريتأثدارد. همچنين، سرانه مصرف انرژي برق 
و درصد رشد جمعيت، درصـد شهرنشـيني و سـهم تجـارت     

هـاي  معنادار منفي روي ميزان انتشـار گاز  ريتأث GDPكالا از 
 ي دارند.اگلخانه

 در اين مقاله مدلي بـراي تخمـين ميـزان انتشـار گازهـاي     
محيطـي كـوزنتس   اي با توجه به فرضيه منحني زيستگلخانه

ن شكل معكوس بي Uي ارابطه مذكورارائه شده است. نظريه 
. يكي دهديمو رشد اقتصادي پيشنهاد  ستيزطيمحتخريب 

دگي از نتايج آشكار اين فرضيه با عنوان فرضيه پناهگـاه آلـو  
عيت كه با بهبود وض ـ كنديم. اين فرضيه بيان شوديمشناخته 

قـوانين و مقـررات    ديتشـد اقتصادي در كشورهاي پيشرفته و 
ي در ايـن كشـورها، صـنايع آلاينـده بـه سـمت       ط ـيمحستيز

 انگارانـه سـهل ي طيمحستيزكشورهايي با قوانين و مقررات 
 .كنديمسوق پيدا 

متغيرهاي سرانه توليد ناخالص داخلـي   ريتأثدر اين مقاله 
ــه هــاي شــاخص پيشــرفت اقتصــادي، درصــد زمــين  عنــوانب
هاي فسيلي از كل انـرژي مصـرفي،   ، سهم سوختكشتقابل
ه مصرف بـرق، سـرانه مصـرف انـرژي، رشـد جمعيـت،       سران

ميــزان شهرنشــيني و ســهم تجــارت كــالا از توليــد ناخــالص  
اي بــا اســتفاده از گازهــاي گلخانــه انتشــارداخلــي بــر ميــزان 

مـيلادي   2007و  1971ي هـا سـال ي كشور ايران بـين  هاداده
بررسي شـده اسـت. از روش حـداقل مربعـات بـراي تخمـين       

رسيوني پيشـنهادي اسـتفاده شـده اسـت.     پارامترهاي مدل رگ
فرضـيه كـوزنتس، رد فرضـيه پناهگـاه      ديي ـتأنتايج حاكي از 

 ريتأثمعنادار مثبت متغير سرانه مصرف برق و  ريتأثآلودگي و 
معنادار منفي متغيرهـاي رشـد جمعيـت، ميـزان شهرنشـيني و      
سهم تجارت كالا از توليد ناخالص داخلي روي ميزان انتشار 

 .ي استانهگلخاگازهاي 
ي كـوزنتس و پناهگـاه   ط ـيمحسـت يزي منحنـي  هاهيفرض

ي تركيبـــي هـــادادهبـــا اســـتفاده از  تـــوانيمـــآلـــودگي را 
بـا اسـتفاده از چنـين     آمـده دستبهقرار داد. مدل  موردمطالعه

ي تـر عيوس ـي فـوق را در ابعـاد   هـا هيفرض ـ توانديميي هاداده
ي هـا شـاخص مورد آزمـون قـرار دهـد. همچنـين اسـتفاده از      

اعتبـار   توانـد يم ـ سـت يزطيمح ـتركيبي براي پايش وضعيت 
ي تركيبــي هـا شــاخصنتـايج را افـزايش دهــد. يكـي از ايـن     

كــه عملكــرد  باشــديمــ 24يطــيمحســتيزشــاخص عملكــرد 
 كپارچـه صـورت ي زيست بهكشورها را در محافظت از محيط

 .كنديمارزيابي 

 هانوشتپي
1- Kuznets Curve
2- Environmental Kuznets Curve (KEC)
3- Pollution Haven Hypothesis (PHH)
4- Gross Domestic Product (GDP)
5- GENE M. GROSSMAN
6- ALAN B. KRUEGER
7- Dimitra Kaika
8- Efthimios Zervas
9- Ana Jesús López-Menéndez 
10- Lin-Sea Lau 
11- Usama Al-Mulali 
12- Nicholas Apergis
13- Ilhan Ozturk
14- Organization for Economic Co-operation and 

Development (OECD)
15- Khalid Zaman 
16- Junze Zhang 
17- Collinearity
18- Jarque-Bera test
19- Heteroskedasticity
20- White test
21- Autocorrelation
22- Durbin-Watson test
23- Lagrange multiplier test
24- Environmental Performance Index (EPI)

t

t t
t t t

GHE
/ Ln(GDP)

/ (Ln(GDP))
/ EPC / PGP

/ UPP / MPT

2
96658 48

1841 2070
267 4171 18607 37
15532 95 638 8623

 



 

 1400 تابستان ،3 شماره دوم، سال ،شهري پايدار توسعه فصلنامهه 
 

33

 منابع

. يو بهنـام مرشـد   يخورسـند  يمرتض ـ ،يعل ،يبديم يامام     
بـا اسـتفاده    ستيز طيمح بيعوامل موثر بر تخر ي. بررس1394

مطالعـات  مجلـه  . رانيا يآب: مطالعه مورد ياز شاخص آلودگ
 .84-69): 13(4 رانيا يكاربرد ياقتصاد

 ي. عوامـل مـوثر بـر انتشـار گـاز د     1394. رضـا يعل ،يزيتم
در حــال توســعه بــا اســتفاده از  يكــربن در كشــورها دياكســ
 اقتصـاد  يكـاربرد  يهـا  هي ـ. نظرينيزيب ياقتصادسنج كرديرو
2)4 :(145-168. 

ــارك، ــغر مب ــو نو ،اص ــدلو.  دهي ــر  1388محم ــي اث . بررس
ي آزادسازي تجاري بر انتشار گازهاي گلخانه اي (فرضيه هـا 

پناهگاه هاي آلودگي و منحنـي زيسـت محيطـي كـوزنتس).     
 . 58-31: 108 برنامه و بودجهمجله 

 امكيو س ـ ،عباس، حامد دهقانپور، محمد بخشوده ،ييرزايم
ــ. عوامــل مــوثر بــر تخر1395. يديجمشــ  يطــيمح ســتيز بي

 ). اقتصـاد يب ـيترك يداده هـا  يابـزار  يرهـا يمنا (متغ يكشورها
 .110-95): 1(1ي عيو منابع طب ستيز طيمح

ــدالكر ،فاطمــه ا،ينصــرن . عوامــل 1388. يلياســماع ميو عب
منتخـب:   يكشوها ييموثر بر جنگل زدا ياجتماع - ياقصاد

علـوم و فنـون   مجلـه  كـوزنتس.   يطيمح ستيز هيكاربرد نظر
 .374-367): 48(13ي عيو منابع طب يكشاورز

ــ ،ينظــر ــه، محمدحس ــدو نيروح ال ــادل يمه ــهيو  ،يع  دال
 سـت يز طيمح ـ يعوامل مؤثر بـر آلـودگ   ي. بررس1394دادگر. 

 يپژوهش ـ - ي. فصـلنامه علم ـ 1353-1392دوره  يط ـ راني ـدر ا
 .47-60): 21(6 يرشد و توسعه اقتصاد يهاپژوهش

  پايگاه داده بانك جهاني (بخش مربوط به كشور ايران)
https://data.worldbank.org/country/iran-islamic- 

rep view-chart 
 

Al-Mulali, Usama., Behnaz Saboori, and Ilhan 

Ozturk. 2015. Investigating the environmental 
Kuznets curve hypothesis in Vietnam. Energy 
Policy 76: 123-131. 

Apergis, Nicholas., and Ilhan Ozturk. 2015. 
Testing environmental Kuznets curve hypothesis in 
Asian countries. Ecological Indicators 52: 16-22. 

Brooks, Chris. 2014. Introductory econometrics 
for finance, Cambridge university press. 

Dinda, Soumyananda. 2004. Environmental Kuznets 
curve hypothesis: a survey. Ecological economics 49(4): 

431-455. 
Farhani, Sahbi., Sana Mrizak, Anissa Chaibi, and 

Christophe Rault. 2014. The environmental Kuznets 
curve and sustainability: A panel data analysis. 
Energy Policy 71: 189-198. 

Gauss, Carl Friedrich. 1809. Theoria motus corporum 
coelestium in sectionibus conicis solem ambientium 
auctore Carolo Friderico Gauss, sumtibus Frid. Perthes 
et IH Besser. 

Grossman, Gene M., and Alan B. Krueger. 1991. 
Environmental impacts of a North American free 
trade agreement, National Bureau of Economic 
Research. 

Gujarati, Damodar N. 2009. Basic econometrics, 
Tata McGraw-Hill Education. 

Hofmann, David J., James H Butler, Edward J 
Dlugokencky, James W Elkins, Kenneth Masarie, 
Stephen A Montzka, and Pieter Tans. 2006. The 
role of carbon dioxide in climate forcing from 1979 
to 2004: introduction of the Annual Greenhouse Gas 
Index. Tellus B 58(5): 614-619. 

Jebli, Mehdi Ben., and Slim Ben Youssef. 2015. 
The environmental Kuznets curve, economic 
growth, renewable and non-renewable energy, and 
trade in Tunisia. Renewable and Sustainable Energy 
Reviews 47: 173-185. 

Jebli, Mehdi Ben., Slim Ben Youssef, and Ilhan 
Ozturk. 2016. Testing environmental Kuznets curve 
hypothesis: The role of renewable and non-
renewable energy consumption and trade in OECD 
countries. Ecological Indicators 60: 824-831. 

Kaika, Dimitra., and Efthimios Zervas. 2013. The 
Environmental Kuznets Curve (EKC) theory—Part 
A: Concept, causes and the CO2 emissions case. 
Energy Policy 62: 1392-1402. 

Kuznets, Simon. 1955. Economic growth and 
income inequality. The American economic review 
45(1): 1-28. 

Lau, Lin-Sea., Chee-Keong Choong, and Yoke-
Kee Eng. 2014. Investigation of the environmental 
Kuznets curve for carbon emissions in Malaysia: do 
foreign direct investment and trade matter? Energy 
Policy 68: 490-497. 

Legendre, Adrien Marie. 1805. Nouvelles méthodes 
pour la détermination des orbites des comètes, F. Didot. 

López-Menéndez., Ana Jesús, Rigoberto Pérez, 
and Blanca Moreno. 2014. Environmental costs and 
renewable energy: Re-visiting the Environmental 
Kuznets Curve. Journal of environmental 
management 145: 368-373. 

Salvatore, Dominick. 1982. Theory and Problems 
of Statistics and Econometrics, Mcgraw-Hill. 

Shahbaz, Muhammad., Naceur Khraief, Gazi 
Salah Uddin, and Ilhan Ozturk. 2014. 
Environmental Kuznets curve in an open economy: 
A bounds testing and causality analysis for Tunisia. 
Renewable and Sustainable Energy Reviews 34: 
325-336. 



  

      ايران كشور هايداده اساس بر اي گلخانه گازهاي انتشار ميزان تخمين براي مدلي ارائه
  

 

34

Zaman, Khalid., Muhammad Shahbaz, 
Nanthakumar Loganathan, and Syed Ali Raza. 
2016. Tourism development, energy consumption 
and Environmental Kuznets Curve: Trivariate 
analysis in the panel of developed and developing 
countries. Tourism Management 54: 275-283. 

Zhang, Junze., Mengting Luo, and Shixiong Cao. 
2017. How deep is China’s environmental Kuznets 
curve? An analysis based on ecological restoration 
under the Grain for Green program. Land Use 
Policy. 

 



Journal of Urban Sustainable Development 
Vol. 2, No. 3, Summer 2021

 

3

Presenting a Model for Estimating the Rate of Greenhouse 
Gases Emission due to the Data of Iran Country 

Komeil Zamanloo1,*, Ali Mohammad Kimiagari2, Mahnaz Ebrahimi Sadr Abadi3

Abstract 

In this paper, a model is presented to estimate greenhouse gases emission in Iran. At first, the 
Environmental Kuznets Curve (EKS) hypothesis was tested. This hypothesis suggests an 
inversed U-shaped relation between environment deterioration and economic growth. Therefore, 
considering total greenhouse gases emission as environment deterioration index, its relation with 
per capita GDP is examined. Other affecting variables such as arable lands percentage, fossil 
fuels consumption percentage, electricity consumption per capita, energy use per capita, 
population growth, urban population percentage, and merchandise trade as percent of GDP also 
were considered. Parameters then were estimated using the Ordinary Least Square (OLS) 
method. Based on the results, EKC hypothesis was approved and significant difference were 
observed between and affection of electricity consumption, population growth, urban population 
percentage, and merchandise trade as percent of GDP. 
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