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 چکيذُ
 ٔٛخت ٔحیغی  ظیؿز ٞبي آلایٙسٜ ثیكشط ٞطچٝ وبٞف ثطاي سلاـ ٚ ٔحیغی ٞكساضٞبي ٔٛضز زض ٞب ٍ٘طا٘ی افعایف

ؾجع قسٜ اؾز؛ اظ ؾٛیی زیٍط چٍٍٛ٘ی سقییٗ ٔٙبؾت سطیٗ سبٔیٗ  سبٔیٗ ظ٘دیطٜ ٔسیطیز ٘ؾیط خسیسي ٔفبٞیٓ ؽٟٛض
ٔحیظ ظیؿشی ٘یع  وٙٙسٜ ثٝ فٙٛاٖ ٔمِٛٝ اي اؾشطاسػیه زض ایٗ ظ٘دیطٜ حبئع إٞیز ٔی ثبقس ٚ زضنٛضسی وٝ فٛأُ

ٔس٘ؾط لطاض ٌیط٘س ایٗ ا٘شربة ثٝ ؾبزٌی ٘رٛاٞس ثٛز. زض ایٗ ٔمبِٝ ثب سّفیك ضٚـ ٘ٛؾبٖ، سئٛضي ٔغّٛثیز چٙسقبذهٝ ٚ 
ضٚـ سطخیح ثطاؾبؼ ٔكبثٟز ثٝ ضاٜ حُ ایسٜ آَ ٔسِی خٟز ا٘شربة ثٟشطیٗ سبٔیٗ وٙٙسٜ ؾجع اضائٝ ٔی ٌطزز. زض ایٗ 

ي قس٘س ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ؾطار ذجطٌبٖ قبذم ٞبي ٔطثٛعٝ احهبء ٚ زؾشٝ ثٙسضاؾشب ضٕٗ ثطضؾی دیكیٙٝ ٔٛضٛؿ، 
ٚ ضٚیىطز فبظي قبذم ٞبي انّی سقییٗ قس٘س. آٍ٘بٜ سبثـ ٔغّٛثیز ٔٙفطز قبذم ٞب ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ٞبي ضیؿه ٌطیع، 

ي ٔشٙبؽط ثب ٔمبزیط ضیؿه ذٙثی ٚ ضیؿه دصیط سهٕیٓ ٌیط٘سٌبٖ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ٔبسطیؽ سهٕیٓ ثط ٔجٙبي ٔغّٛثیز ٞب
قبذم ٞب زض ٞط یه اظ ٌعیٙٝ ٞبي سهٕیٓ ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ٞبي ٔصوٛض حبنُ ٌطزیس؛ زض ٟ٘بیز ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 
سطخیح ثطاؾبؼ ٔكبثٟز ثٝ ضاٜ حُ ایسٜ آَ ٌعیٙٝ ٞبي سهٕیٓ اِٚٛیز ثٙسي قس٘س. یبفشٝ ٞبي سحمیك ثیبٍ٘ط آٖ اؾز وٝ 

ٚ ثطاؾبؼ زیسٌبٜ  سىٛیٗ، ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ضیؿه ذٙثی قطوز ر ذٛزضٚ فؾبٌْطٜٚ لغقبثطاؾبؼ زیسٌبٜ ضیؿه ٌطیع 
 اظ ثٟشطیٗ قطایظ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ زض اِٚٛیز لطاض ٔی ٌیط٘س. سىٛیٗضیؿه دصیط  قطوز 

 .سئٛضي ٔغّٛثیز چٙسقبذهٝ، ضٚـ سطخیح ثطاؾبؼ ٔكبثٟز ثٝ ضاٜ حُ ایسٜ آَ، ضٚـ ٘ٛؾبٖ، سبٔیٗ وٙٙسٜ ؾجع کليذی: ٍاصگاى

 

 هقذهِ
 یؿشیٚ وبٞف سٙٛؿ ظ ٗی، ٌطْ قسٖ وطٜ ظٔؿزیظ ظیٔح یٔٙبثـ، آِٛزٌ ـیٔب٘ٙس وبٞف ؾط یغیٔح ؿزیٔكىلار ظ

ثٝ عٛض ٔساْٚ زض حبَ  یغیٔح ؿزیٔكىلار ظ ٗیوٝ ا زیٚالق ٗیقٛز. ا یٔ یغیٔح ؿزیثبفث ثسسط قسٖ سٛاظٖ ظ
)وٙىبیب ٚ ؾعٖ،  وٙٙس بطیاحش یغیٔح ؿزیظ ضزقٛز زِٚز ٞب، خٛأـ، قطوز ٞب ٚ افطاز زض ٔٛا یاؾز، ثبفث ٔ فیافعا

ضٚ٘سٞبي ٔطثٛط ثٝ ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ٔب٘ٙس خٟب٘ی قسٖ الشهبز ثبظاض، چطذٝ فٕط وٛسبٜ ٔحهَٛ، زیدیشبِی  .(2019
ـ، اِعأبر ٘ؾبضسی زلیك سط ٚ سٕطوع عٛلا٘ی قسٖ ٚ ا٘شؾبضار ٔكشطي چٙس خب٘جٝ، ٕٞطاٜ ثب سحٛلاسی اظ لجیُ وٕجٛز ٔٙبث

ازغبْ (. 2019ٔسر ضا ٔی عّجس، وٝ ایٗ أط ٔٙدط ثٝ سىبُٔ ظ٘دیطٜ ٞبي فطضٝ ثؿیبض دیچیسٜ قس )ؾقیس ٚ وطؾشیٗ، 
ؾبظٔبٖ ٞب ٚ  زیثٝ ٔٛفم ٗیسأٔ يٞب طٜیظ٘د زیطیزض ٔس یٚ اخشٕبف یغیٔح ؿزیظ يٞب زیٔٛضٛفبر ٔطثٛط ثٝ ٔؿئِٛ

، خبٔقٝ ٚ الشهبز ظیذٛز وٝ ثط ٔح يٞب زیفقبِ ُیٞب ثٝ زِ . ؾبظٔبٖبثسی یٔ يكشطیث زیٞب إٞ آٖ ٗیسأٔ يٞب طٜیظ٘د
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 يساضی، دبدٝیزض ٘ش س، دبؾرٍٛ ٞؿشٙس.ٌ٘صاض یٔ طیٞب سأث ٗ آٖیسأٔ طٜیٔكبضوز وٙٙسٌبٖ زض ظ٘د ٗیٔكبغُ ذٛز ٚ ٕٞچٙ
 قسٜ اؾز ُیسجس كیحٛظٜ ٟٔٓ سحم هیٔٛضٛؿ ٔقبنط ٚ  هی، ثٝ ٗیسأٔ طٜیزض ظ٘د ٗیٞب ٚ ٕٞچٙ ؾبظٔبٖ زیزض فقبِ

(. ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ؾجع ثٝ فٙٛاٖ ٔدٕٛفٝ اي اظ قیٜٛ ٞبي وؿت ٚ وبض ثٝ ٚخٛز آٔسٜ 2017 )ؾقیس ٚ ٕٞىبضاٖ،
اؾز وٝ ثٝ ؾبظٔبٖ ٞب أىبٖ ٔی زٞس فّٕىطز ٔحیغی ٚ سهٛیط ذٛز ضا ثٟجٛز ثركٙس. ؾبظٔبٖ ٞب ثیكشط اظ ٌصقشٝ ثط 

ٕٞطاٜ ثب ضقس ؾطیـ نٙقز زض خٟبٖ، ٔؿئّٝ ٔحیظ (. 2018ٔی وٙٙس )سیّٛض ٚ ٚاچٗ، قیٜٛ ٞبي ؾجع ذٛز سٕطوع  سمٛیز
ٍ٘طا٘ی خسي زض ٔٛضز آثبض ظیؿز ٔحیغی ٚ افعایف ؛ اي ٟٔٓ سجسیُ قسٜ اؾز ظیؿز ٚ آثبض اوِٛٛغي ٔحهٛلار ثٝ ٔؿئّٝ

ٞبي ٔطثٛط ثٝ ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ  دػٚٞف افعایفٞب ثٝ  ٞبي نٙقشی ثطاي ؾلأشی ا٘ؿبٖ ذغطٞبي ٘بقی اظ فقبِیز
ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ؾجع اظ خّٕٝ ضاٞىبضٞبي ثٟیٙٝ زض خٟز حفؼ ٔحیظ ظیؿز ٚ ثٟجٛز قطایظ ٚ زض ٘شیدٝ  ؾجع ٔٙدط قسٜ اؾز
ؾبظي قبذهٟبي ویفی ٚ سحّیُ یىذبضچٝ اثطٞب ضطٚضي ثٛزٜ  ِصا اؾشفبزٜ اظ ضٚقی ٔقشجط ثطاي وٕیّ ؛فقّی وطٜ ظٔیٗ اؾز

 ٌطزز.  ٞب ٔی ٚ ٔٛخت افعایف اعٕیٙبٖ ثٝ ٘شبیح اضظیبثی

ٚ ضٚـ  2سئٛضي ٔغّٛثیز چٙسقبذهٝ)ٔیبٍ٘یٗ حؿبثی ٔٛظٖٚ ٘طٔبَ قسٜ(،  1ضٚـ ٘ٛؾبٖزض ایٗ ٔمبِٝ ثط دبیٝ سّفیك 
اضائٝ ٔی ٌطزز. سئٛضي ثٟشطیٗ سبٔیٗ وٙٙسٜ ؾجع یه ٔسَ خٟز ا٘شربة  3سطخیح ثطاؾبؼ ٔكبثٟز ثٝ ضاٜ حُ ایسٜ آَ

ّٛثیز چٙسقبذهٝ أىبٖ اضظیبثی ا٘ٛاؿ ٔرشّف لبثّیز ٞب ٚ سٛا٘بیی ٞبي سبٔیٗ وٙٙسٌبٖ ضا ٔیؿط ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔی سٛا٘س زازٜ ٔغ
ٞبي غیطلغقی ضا ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض زازٜ ٚ زازٜ ٞبي ویفی ضا ثٝ وٕی سجسیُ وٙس. زض ایٗ سحمیك دؽ اظ ثٝ زؾز آٚضزٖ 

، ٔبسطیؽ 6ٚ ضیؿه دصیط 5، ضیؿه ذٙثی4طاؾبؼ زیسٌبٜ ٞبي ضیؿه ٌطیعسٛاثـ ٔغّٛثیز ٔٙفطز ثطاي سٕبٔی قبذم ٞب ث
سهٕیٓ سكىیُ زازٜ قسٜ ٚ ؾذؽ ثط ٔجٙبي اٚظاٖ سقییٗ قسٜ سٛؾظ سهٕیٓ ٌیط٘سٌبٖ، ضٚـ سبدؿیؽ وٝ اظ ٔٙغك خجطا٘ی 

س٘ؾط لطاض ٌیطز ثٟطٜ ٔی ٌیطز، ثٝ وبض ثطزٜ ٔی قٛز. خٟز سقییٗ سٛاثـ ٔغّٛثیز، ضیؿه دصیطي فطز سهٕیٓ ٌیط٘سٜ ثبیس ٔ
ِصا ثب اؾشفبزٜ اظ سٛاثـ ٔغّٛثیز ٔٙفطز )سه قبذهٝ( ٔبسطیؽ سهٕیٓ ثط ٔجٙبي ٔمبزیط ٔغّٛثیز ٔشٙبؽط ثب قبذم ٞبي 
سهٕیٓ زض ٞط یه اظ ٌعیٙٝ ٞبي ٔؿئّٝ سكىیُ ٔی قٛز وٝ ایٗ ٔمبزیط زض ٔمبیؿٝ ثب حبِشی وٝ ٔمبزیط ٚ ؾغٛح 

ٔبسطیؽ سهٕیٓ لطاض زازٜ ٔی قٛ٘س ثٝ عٛض ٚالقی سط ٚ زلیك سطي سرهیهی قبذم ٞبي سهٕیٓ ٌیطي ٔؿشمیٕبً زض 
سطخیحبر ٚ سٕبیلار سهٕیٓ ٌیط٘سٜ ضا ٔٙقىؽ ٔی وٙٙس ِصا ٔٙشح ثٝ حهَٛ ذطٚخی ٞبي لبثُ اعٕیٙبٖ سطي اظ ٔسَ اضائٝ 

ثیز قسٜ ٔی ٌطز٘س. ثب افٕبَ سئٛضي ٔغّٛثیز چٙسقبذهٝ زضذهٛل ٞط یه اظ قبذم ٞب، ٌعیٙٝ ٞب ثط ٔجٙبي ٔغّٛ
آَ ٔثجز  ٞب سب حس أىبٖ ثٝ ٌعیٙٝ ایسٜ وٝ ٌعیٙٝ ٞبي ثسؾز آٔسٜ سٛؾظ ضٚـ سبدؿیؽ ثطضؾی ٔی قٛ٘س؛ ثط ایٗ اؾبؼ

اي اظ  ٔدٕٛفٝ)آَ ٔٙفی  ٘عزیه ٚ اظ ٌعیٙٝ ایسٜ (ٌیطي  اي اظ ثٟشطیٗ ٔمبزیط ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٔبسطیؽ سهٕیٓ ٔدٕٛفٝ)
ٚ  قسٜثطاي ٞط ٌعیٙٝ ٔحبؾجٝ اي ثط ایٗ اؾبؼ ٕ٘طٜ  ٚ زٚض ثبقس (یطيٌ  سطیٗ ٔمبزیط ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٔبسطیؽ سهٕیٓسث

 .قٛ٘س ٞب ٔغبثك ایٗ ٕ٘طار ضسجٝ ثٙسي ٔی ٌعیٙٝ

 

 هزٍر پيؾيٌِ ّا
خٟب٘ی قسٖ الشهبز ٚ سٛؾقٝ فٙبٚضي اعلافبر ثبفث ٌطزیسٜ ثبظاض فطضٝ ٔحٛض ثٝ ثبظاض سمبضب ٔحٛض سغییط یبثس ٚ ؾبظٔبٖ ٞب 
ثطاي حفؼ ٚ ثمبي ذٛز ثٝ إٞیز اضضبي ٘یبظ ٔكشطیبٖ دی ثجط٘س. ثط ایٗ اؾبؼ ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ إٞیز دیسا وطز 

سٛؾظ آذطیٗ ٔٛخٛزیز چؿجیسٜ ثٝ ٔكشطي یقٙی ٔحهَٛ ٟ٘بیی اؾز ثّىٝ  ظیطا اضضبي ٘یبظٞب ٚ فلایك ٔكشطیبٖ ٘ٝ فمظ

                                                           
1  Swing 
2  Multi Attribute Utility Theory (MAUT) 
3  Technique for Order Preference by Similarity to the Ideal Solution (TOPSIS) 
4  Risk-aversion 
5  Risk-neutral 
6  Risk-prone 
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سٛؾظ ؾبیط سبٔیٗ وٙٙسٌبٖ ثبلازؾز نٛضر ٔی ٌیطز. زض زیسٌبٜ ٔطؾْٛ ٚ ٌصقشٝ ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ قبُٔ ٞسایز 
ز ثیكشط ثٛز سٕبْ افضبي ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ثٝ نٛضر یىذبضچٝ ٚ ٕٞبًٞٙ ثب ٞسف ثٟجٛز فّٕىطز خٟز اضسمبء ثٟطٜ ٚضي ٚ ؾٛ

ٚ ٔسیطاٖ ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ثٝ ز٘جبَ سحٛیُ ؾطیـ سط وبلا ٚ ذسٔبر، وبٞف ٞعیٙٝ ٚ افعایف ویفیز ثٛز٘س أب ثٟجٛز فّٕىطز 
 ظیؿز ٔحیغی ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ٚ إٞیز ٞعیٙٝ ٞبي اخشٕبفی ٚ سرطیت ٔحیظ ظیؿز ِحبػ ٕ٘ی ٌطزیس. 

غی اظ یه عطف ٚ ضقس فعایٙسٜ سمبضبي ٔكشطیبٖ ثطاي فطضٝ ثب فكبض ٔمطضار زِٚشی ثطاي اذص اؾشب٘ساضزٞبي ظیؿز ٔحی
ٔحهٛلار ؾجع )ثسٖٚ اثط ٔرطة ثط ٔحیظ ظیؿز( ٔفْٟٛ ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ؾجع ٚ ٔسیطیز آٖ ضا دسیساض ؾبذز. أطٚظٜ 
ٔسیطاٖ ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ؾجع زض قطوز ٞبي دیكطٚ اظ عطیك ایدبز ٔغّٛثیز ٚ ضضبیشٕٙسي اظ ٔٙؾط ظیؿز ٔحیغی زض 

٘دیطٜ سبٔیٗ ٔی وٛقٙس سب اظ ِدؿشیه ؾجع ٚ ثٟجٛز فّٕىطز ٔحیغی ذٛز زض وُ ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ثٝ فٙٛاٖ یه ؾطاؾط ظ
ؾلاح اؾشطاسػیه خٟز وؿت ٔعیز ضلبثشی دبیساض ؾٛز ثجط٘س ٚ اٞساف ذٛز ضا ثطاؾبؼ ؾٝ ٔٛضٛؿ ٟٔٓ عطاحی ؾجع 

ض ٌصقشٝ چطذٝ فٕط ٔحهَٛ قبُٔ فطآیٙسٞب اظ )ٔحهَٛ(، سِٛیس ؾجع )فطآیٙس( ٚ ثبظیبفز ٔحهَٛ دبیٝ ٌصاضي ٔی وٙٙس. ز
فبظ عطاحی سب ٔهطف ثٛز؛ زض حبِیىٝ ثب ضٚیىطز ٔسیطیز ٔحیظ ظیؿز قبُٔ فطآیٙسٞبي سٟیٝ ٔٛاز اِٚیٝ، عطاحی، ؾبذز، 
اؾشفبزٜ ٚ ثبظیبفز ٚ ٔهطف ٔدسز ٚ سكىیُ یه حّمٝ ثؿشٝ اظ خطیبٖ ٔٛاز ثطاي وبٞف ٔهطف ٔٙبثـ ٚ وبٞف اثطار 

یغی اؾز ِصا ؾبظٔبٖ ٞب ثبیس ٔسیطیز ٔحیظ ظیؿز ضا زض سٕبْ چطذٝ فٕط ٔحهٛلاسكبٖ ثٝ وبض ٌیط٘س ٔرطة ظیؿز ٔح
سب اظ ثٟجٛز فّٕىطز ظیؿز ٔحیغی ظ٘دیطٜ سبٔیٗ اعٕیٙبٖ حبنُ وٙٙس. زض ٚالـ اؾبؼ ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ؾجع ثط یىذبضچٍی 

غی زض چطذٝ فٕط ٔحهَٛ ثٝ ٚؾیّٝ ٔسیطیز ٔحیظ ظیؿز ٚ ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ثطاي وٙشطَ اثطار ظیؿز ٔحی
سؿٟیٓ اعلافبر ٚ ٕٞبٍٞٙی ٚ ٕٞىبضي سٕبْ افضبي ظ٘دیطٜ سبٔیٗ اؾز. ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ؾجع، یىذبضچٝ وٙٙسٜ 
ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ثب اِعأبر ٔحیظ ظیؿشی زض سٕبْ ٔطاحُ عطاحی ٔحهَٛ، ا٘شربة ٚ سبٔیٗ ٔٛاز اِٚیٝ، سِٛیس ٚ 

ٚ ا٘شمبَ، سحٛیُ ثٝ ٔكشطي ٚ ثبلاذطٜ دؽ اظ ٔهطف، ٔسیطیز ثبظیبفز ٚ ٔهطف ٔدسز ثٝ  ؾبذز، فطآیٙسٞبي سٛظیـ
یٗ اؾز )ایٕب٘ی ٚ ٔٙؾٛض ثیكیٙٝ وطزٖ ٔیعاٖ ثٟطٜ ٚضي ٔهطف ا٘طغي ٚ ٔٙبثـ ٕٞطاٜ ثب ثٟجٛز فّٕىطز وُ ظ٘دیطٜ سبٔ

 (.1388احٕسي، 
اظ ذطیس ؾجع اظ سبٔیٗ وٙٙسٜ سب ؾبذز ٚ سِٛیس، سحٛیُ ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ؾجع ضا ثٝ فٙٛاٖ یه ظ٘دیطٜ سبٔیٗ یىذبضچٝ 

(. اظ زیسٌبٜ وبیٙٛٔب ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ؾجع سٕبْ 2004ٖ ٕ٘ٛز٘س )غٚ ٚ ؾبضویؽ، ثٝ ٔكشطي ٚ ِدؿشیه ٔحهَٛ ثیب
طز )ویب٘ٛٔب ٌیفطآیٙسٞبي سِٛیسي اظ لجیُ ذطیس ٔٛاز ذبْ، سِٛیس ٔحهَٛ، ثبظیبفز، اؾشفبزٜ ٔدسز ٚ سِٛیس ٔدسز ضا زض ثط ٔی 

(. ؾطیٛاؾشبٚا زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٔؿبئُ ظیؿز ٔحیغی زض ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ قبُٔ عطاحی ٔحهَٛ، 2006ٚ سبٚاضا، 
ا٘شربة ٚ ٔٙجـ یبثی ٔٛاز، فطآیٙس ؾبذز ٚ سِٛیس، سحٛیُ ٔحهَٛ ٟ٘بیی ثٝ ٔكشطي ٚ ٔسیطیز ٔحهَٛ دؽ اظ ٔهطف ٚ 

 (.2007ف ٔی ٕ٘بیس )اؾطیٛاؾشبٚا، ع سقطیعی قسٖ فٕط ٔفیس آٖ ضا ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ؾج
ٔٙؾط چطذٝ فٕط ٔحهَٛ قبُٔ ٚ اظ  ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سأٔیٗ ؾجع ٔسَ ٔسیطیز ٘ٛیٙی ثطاي حفبؽز اظ ٔحیظ ظیؿز اؾز

سٕبٔی ٔطاحُ اظ ٔٛاز اِٚیٝ، عطاحی ٚ ؾبذز ٔحهَٛ، فطٚـ ٔحهَٛ ٚ حُٕ ٚ ٘مُ، اؾشفبزٜ اظ ٔحهَٛ ٚ ثبظیبفز 
ؾشفبزٜ اظ ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سأٔیٗ ٚ فٙبٚضي ؾجع، ؾبظٔبٖ ٔی سٛا٘س سأثیطار ٔٙفی ظیؿز ٔحیغی ثب ا ؛ٔحهٛلار ٔی ثبقس

ؾجع وطزٖ ظ٘دیطٜ سأٔیٗ، (. 1395عحب٘یبٖ ٚ ٘یّفطٚقبٖ، ) ضا وبٞف زازٜ ٚ ثٝ اؾشفبزٜ ٔغّٛة اظ ٔٙبثـ ٚ ا٘طغي زؾز یبثس
ظ٘دیطٜ سأٔیٗ اؾز. ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سأٔیٗ ؾجع، فطایٙس زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٔقیبضٞب یب ٔلاحؾبر ظیؿز ٔحیغی زض ؾطسبؾط 

یىذبضچٝ وٙٙسٜ ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سأٔیٗ ثب اِعأبر ظیؿز ٔحیغی زض سٕبْ ٔطاحُ عطاحی ٔحهَٛ، ا٘شربة ٚ سأٔیٗ ؾجع 
ٔسیطیز  .وطزٖ ظ٘دیطٜ سأٔیٗ، فطایٙس زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٔقیبضٞب یب ٔلاحؾبر ظیؿز ٔحیغی زض ؾطسبؾط ظ٘دیطٜ سأٔیٗ اؾز

سأٔیٗ ؾجع، یىذبضچٝ وٙٙسٜ ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سأٔیٗ ثب اِعأبر ظیؿز ٔحیغی زض سٕبْ ٔطاحُ عطاحی ٔحهَٛ، ظ٘دیطٜ 
ا٘شربة ٚ سأٔیٗ ٔٛاز اِٚیٝ، سِٛیس ٚ ؾبذز، فطایٙسٞبي سٛظیـ ٚ ا٘شمبَ، سحٛیُ ثٝ ٔكشطي ٚ ثبلاذطٜ دؽ اظ ٔهطف، 
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ٚضي ٔهطف ا٘طغي ٚ ٔٙبثـ ٕٞطاٜ ثب ثٟجٛز فّٕىطز  ٔسیطیز ثبظیبفز ٚ ٔهطف ٔدسز ثٝ ٔٙؾٛض ثیكیٙٝ وطزٖ ٔیعاٖ ثٟطٜ
 (.2015)ثٙبئیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  وُ ظ٘دیطٜ سأٔیٗ اؾز

ا٘شربة یه سبٔیٗ وٙٙسٜ ٔی سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ یه سهٕیٓ ٟٔٓ ٘ٝ سٟٙب ثٝ ٔقٙبي ذطیس ٔٛاز زضؾز، ٔحهٛلار ٚ یب ضاٜ حُ 
ي ثٟجٛز فّٕىطز ظیؿز ٔحیغی آٖ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز؛ ٞبیی وٝ زض ؾغح ٞعیٙٝ لبثُ ضلبثز ثطاي ؾبظٔبٖ، ثّىٝ ثٝ ٔقٙب

سلاـ ٞبي ظیؿز ٔحیغی قطوز ثسٖٚ یىذبضچٝ ؾبظي اٞساف ظیؿز ٔحیغی قطوز ثب فقبِیز ٞبي ذطیس آٖ احشٕبلاً 
(. ا٘شربة سبٔیٗ وٙٙسٜ زض ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ؾجع یه فقبِیز حیبسی زض ٔسیطیز 1393 ،خلاِیٔٛفك ٘رٛاٞس ثٛز )

یطا دبیساضي ٚ فّٕىطز ظیؿز ٔحیغی قطوز ٔی سٛا٘س سٛؾظ سبٔیٗ وٙٙسٌب٘ف ٘كبٖ زازٜ قٛز. قطوز ٞب ذطیس اؾز ظ
ثبیس سبٔیٗ وٙٙسٌبٖ ٚ ذطیساضاٖ ضا ثٝ ضفبیز اؾشب٘ساضزٞبي ظیؿز ٔحیغی حشی ثیف اظ ا٘شؾبضار ظیؿز ٔحیغی ٔكشطیبٖ 

سیس ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ؾجع دیچیسٜ سط قسٜ ا٘س ِصا اثقبز ٚ ٚ زِٚز خّت وٙٙس. ٔسَ ٞبي ا٘شربة سبٔیٗ وٙٙسٜ ثب سٛخٝ ثٝ اثقبز خ
(. دیكیٙٝ ٔسَ 1394ققجبٖ ٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔقیبضٞب ٘یبظ ثٝ سدسیس٘ؾط زض ثطذی اظ ضٚـ ٞب ٚ ٔسَ ٞب ضا اِعأی ٔی ؾبظ٘س )

 ( اضائٝ قسٜ ا٘س.1ٞبي اضائٝ قسٜ زضذهٛل ا٘شربة سبٔیٗ وٙٙسٜ ؾجع زض لبِت خسَٚ )
 هذل ّای اًتخاب تاهيي کٌٌذُ عثش: پيؾيٌِ (0)جذٍل 

 قبذم قطح فٙٛاٖ ِٔٛف

احٕسي ٚ 
ٕٞىبضاٖ 

(1392  ) 

اضائٝ ٔسِی ثطاي ؾٙدف 
ٔٛفمیز ؾبظٔبٖ ٞب زض 

ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ؾجع 
ثب ضٚیىطز ا٘شربة سبٔیٗ 

 وٙٙسٜ ؾجع

ٚظٖ زٞی ثٝ قبذم ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 
ٚ ؾذؽ ضسجٝ  1فطآیٙس سحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاسجی

 ثٙسي ثب اؾشفبزٜ اظ سئٛضي ضٚاثظ ذبوؿشطي

 ذطیس ؾجع -
 سِٛیس دبن -

 ثبظآٚضي -
 عطاحی ٔحیغی -

 آلایٙسٌی -
 ٔسیطیز ٔحیغی زاذّی -

نفبیی ٚ 
ٕٞىبضاٖ 

(1392 ) 

اضظیبثی ٚ ضسجٝ ثٙسي سبٔیٗ 
وٙٙسٌبٖ قطوز زیعَ 

ؾٍٙیٗ ایطاٖ زض ٔسیطیز 
 ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ؾجع

ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  ٚظٖ زٞی ثٝ قبذم ٞب
ٚ سىٙیه  2ٞبي فطآیٙس سحّیُ قجىٝ اي

 3 ٌیطيآظٔبیكٍبٜ اضظیبثی ٚ آظٖٔٛ سهٕیٓ
فبظي ٚ ؾذؽ ضسجٝ ثٙسي ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 
سطخیح ثطاؾبؼ ٔكبثٟز ثٝ ضاٜ حُ ایسٜ آَ 

 فبظي 

 قبیؿشٍی ؾجع -
 سىِٙٛٛغي -
 ؾغح ذسٔز -
 فّٕىطز ٔبِی -

 ؾبظٔب٘سٞی -

ٔیطغفٛضي ٚ 
 ٕٞىبضاٖ

(1393 ) 

 ا٘شربة خٟز ٔسِی اضایٝ

 ضٚیىطز ثب ؾجع وٙٙسٜ سبٔیٗ

 چٙسٔقیبضٜ ٌیطي سهٕیٓ

 4دطٚٔشٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞبي ثٙسي ضسجٝ
 5قسٜ ٔطست ٚظ٘ی ٔیبٍ٘یٗ ٚ

 ٞعیٙٝ -

 عطاحی -
 سِٛیس -

 سبٔیٗ ٚ ذطیس -
 حُٕ ٚ ٘مُ ٚ سٛظیـ -

 ثؿشٝ ثٙسي -

 
 
 

                                                           
1  Analytical Hierarchy Process (AHP) 
2  Analytical Network Process (ANP) 
3  Decision making trial and evaluation laboratory (DEMATEL) 
4 Preference Ranking Organization Method for Enrichment Evaluation (PROMETHEE) 
5 Ordered Weighted Averaging (OWA) 
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 اًتخاب تاهيي کٌٌذُ عثش: پيؾيٌِ هذل ّای (0)اداهِ جذٍل 

 قبذم قطح فٙٛاٖ ِٔٛف

خقفط٘ػاز ٚ 
ٕٞىبضاٖ 

(1394 ) 

سّفیك سىٙیه ٞبي 
سهٕیٓ ٌیطي 

چٙسٔقیبضٜ ثطاي 
ا٘شربة سبٔیٗ 
 وٙٙسٌبٖ ؾجع

ٔحبؾجٝ اٚظاٖ قبذم ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 
فطآیٙس سحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاسجی ٚ ضسجٝ ثٙسي ثب 

ؾبظي اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ضاٜ حُ سٛافمی ٚ ثٟیٙٝ 
 1چٙس ٔقیبضٜ

 وٙشطَ آِٛزٌی -
 ٔحهَٛ ؾجع -

 سحٛیُ -
 ویفیز -
 ٞعیٙٝ -

ققجبٖ ٘ػاز ٚ 
ٕٞىبضاٖ 

(1394 ) 

ا٘شربة سبٔیٗ 
وٙٙسٌبٖ ؾجع زض 
ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ثب 

سطویت ضٚـ ٞبي 
سهٕیٓ ٌیطي 

 چٙسٔقیبضٜ فبظي 

سقییٗ ٚظٖ قبذم ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ فطآیٙس 
قسٜ ٚ ؾذؽ ثب سحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاسجی فبظي ا٘دبْ 

اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سطخیح ثطاؾبؼ ٔكبثٟز ثٝ ضاٜ 
 حُ ایسٜ آَ فبظي ضسجٝ ثٙسي قس٘س.

 ٘ٛآٚضي ؾجع -
 وٙشطَ آِٛزٌی -

 ٔسیطیز ٔٛاز ذغط٘بن -
 سهٛیط ؾجع -
 ٔحهَٛ ؾجع -

ٔسیطیز ویفیز خبٔـ ظیؿز  -
 ٔحیغی

ویب٘ی ٔبٚي 
(1394 ) 

ا٘شربة سبٔیٗ وٙٙسٜ 
 ؾجع 

اؾشفبزٜ اظ ضٚـ فطآیٙس سحّیُ ٚظٖ قبذم ٞب ثب 
ؾّؿّٝ ٔطاسجی فبظي سقییٗ قسٜ ٚ ؾذؽ اظ عطیك 

فبظي ضسجٝ ثٙسي  2ضٚـ اضظیبثی ٘ؿجز افعٚز٘ی
 ٔی ٌطز٘س.

 ویفیز -
 ظٔبٖ ٔٛضز ا٘شؾبض ثطاي سحٛیُ -

 ا٘قغبف دصیطي -
 عطاحی ؾجع -

 ٘طخ ٔهطف ٔٙبثـ -
 فّٕىطز ظیؿز ٔحیغی  -

ثٙبئیبٖ ٚ 
ٕٞىبضاٖ 

(1394 ) 

ا٘شربة سبٔیٗ وٙٙسٜ 
 ؾجع 

ٚظٖ زٞی ثٝ قبذم ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ زِفی 
ٚ ضٚـ فطآیٙس سحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاسجی ٚ ؾذؽ 

 3ضسجٝ ثٙسي ثب ضٚـ سحّیُ ضاثغٝ ذبوؿشطي
 فبظي 

 ظیطقبذم( 3ٔبِی ) -
 ؾطٚیؽ ٚ سحٛیُ  -

 ظیطقبذم( 4)
 ظیطقبذم( 4ٔحیظ ظیؿشی ) -

فطیٕٗ ٚ چٗ 
(1394 ) 

ٙسٜ ا٘شربة سبٔیٗ وٙ
 ؾجع 

ٚظٖ زٞی ثٝ قبذم ٞب اظ عطیك سّفیك ضٚـ 
ٚ  4ٞبي فطآیٙس سحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاسجی ٚ آ٘شطٚدی

ؾذؽ ضسجٝ ثٙسي ثب ضٚـ سطخیح ثطاؾبؼ 
 ٔكبثٟز ثٝ ضاٜ حُ ایسٜ آَ 

 ظیطقبذم( 2ٞعیٙٝ ) -
 ظیطقبذم( 3ویفیز ) -
 ظیطقبذم( 3سحٛیُ ) -
 فّٕىطز ظیؿز ٔحیغی  -

 ظیطقبذم( 4)
 ظیطقبذم( 4ؾجع )سٛإ٘ٙسیٟبي  -

 

 
 
 
 
 

                                                           
1 VIekriterijumsko KOmpromisno Rangiranje (VIKOR) 
2 Additive Ratio Assessment (ARAS) 
3 Grey Relational Analysis 
4 Entropy 
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 : پيؾيٌِ هذل ّای اًتخاب تاهيي کٌٌذُ عثش(0)اداهِ جذٍل 

 قبذم قطح فٙٛاٖ ِٔٛف

ؾیفی ٚ 
٘یىجرز 

(1395 ) 

ضسجٝ ثٙسي قبذم ٞبي 
 ا٘شربة سبٔیٗ وٙٙسٜ ؾجع

ثطاي احهبء قبذم ٞب ثٝ  1اؾشیٛز٘ز-آظٖٔٛ سی
وبض ضفشٝ ٚ ؾذؽ فطآیٙس سحّیُ قجىٝ اي فبظي 

 خٟز سقییٗ ٚظٖ ٚ ضسجٝ ثٙسي اؾشفبزٜ ٌطزیس.

 ویفیز -
 لیٕز -

 ضضبیز ٔكشطي -
 لبثّیز اعٕیٙبٖ سحٛیُ -

 ا٘قغبف دصیطي -
 عطاحی ؾجع -
 وٙشطَ آِٛزٌی -

ٔٛاز اِٚیٝ ؾبظٌبض ثب ٔحیظ  -
 ظیؿز

چٗ ٚ 
ٕٞىبضاٖ 

(1395 ) 

ضٚیىطز سهٕیٓ ٌیطي 
چٙسٔقیبضٜ فبظي خٟز 
 ا٘شربة سبٔیٗ وٙٙسٜ ؾجع

ٚظٖ قبذم ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ فطآیٙس سحّیُ 
ؾّؿّٝ ٔطاسجی فبظي سقییٗ قسٜ ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ 
اظ ضٚـ سطخیح ثطاؾبؼ ٔكبثٟز ثٝ ضاٜ حُ ایسٜ 

 آَ فبظي ضسجٝ ثٙسي قس٘س.

 ویفیز -
 ٞعیٙٝ -
 سحٛیُ -

 ا٘قغبف دصیطي -
 لبثّیشٟبي ٔبِی -

 ٘ٛآٚضي -
 وٙشطَ آِٛزٌی -
 ٔهطف ٔٙبثـ -

 عطاحی ؾبظٌبض ثب ٔحیظ ظیؿز -
 سٛإ٘ٙسیٟبي ؾجع -

 فٙبٚضي ؾجع -

اسطاج ٚ 
خبیبدطاوبـ 

(1396 ) 

ضٚیىطز سّفیمی سهٕیٓ 
ٌیطي چٙسٔقیبضٜ ثطاي 

 ا٘شربة سبٔیٗ وٙٙسٜ ؾجع 

اِٚٛیز ثٙسي ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞبي فطآیٙس سحّیُ 
ٔطاسجی ٚ سىٙیه آظٔبیكٍبٜ اضظیبثی ٚ آظٖٔٛ ؾّؿّٝ 

 ٌیطيسهٕیٓ

 ظیطقبذم( 4ویفیز ) -
 ظیطقبذم( 3ٞعیٙٝ ) -
 ظیطقبذم( 3سحٛیُ ) -
 ظیطقبذم( 4ٔحیغی ) -
ؾیبؾز ٞبي سساضوبر زض  -

 ظیطقبذم( 4ثرف زِٚشی )
 ظیطقبذم( 3فٙی ) -
 ظیطقبذم( 2ٔبِی ) -

 ظیطقبذم( 3ٔسیطیشی ) -

 

 رٍػ ؽٌاعی
ثٝ ٔٙؾٛض اضائٝ ذسٔبر فٙی خٟز ذٛزضٚٞبي ؾبذز  1359قطوز ؾٟبٔی ذبل ذسٔبر اسٛٔجیُ ؾّذیه ایطاٖ زض ؾبَ 

ثب سغییط ٘بْ ثٝ قطوز عطاحی ٟٔٙسؾی ٚ سبٔیٗ لغقبر ذٛزضٚ زاذّی فٕلاً  1372قطوز ایطاٖ ذٛزضٚ سبؾیؽ ٚ زض ؾبَ 
قطوز عطاحی ٟٔٙسؾی ٚ سبٔیٗ  فٛق اِقبزٜ ثٝثطاؾبؼ ٔهٛثٝ ٔدٕـ فٕٛٔی  1378٘بْ آٖ زض ؾبَ  ؛ ؾذؽٔٙحُ قس

اظ آ٘دب وٝ ضؾبِز ؾبدىٛ اؾشفبزٜ حساوثطي اظ أىب٘بر ثبِمٜٛ نٙبیـ زاذّی زض . سغییط یبفز )ؾبدىٛ( لغقبر ایطاٖ ذٛزضٚ

                                                           
1 
T-test 
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 ٞبي زض ظٔیٙٝ قٙبؾبیی ٚ اضظیبثی سٛا٘بیی اؾز ِصاذٛزضٚ سقییٗ قسٜ  سبٔیٗ لغقبر ٔٛضز ٘یبظ ذغٛط سِٛیس قطوز ایطاٖ
عٛض ٔؿشٕط الساْ ثٝ قٙبؾبیی ٚ اضظیبثی ٔٙبثـ ٔرشّف ٝ ث ٜ ٚاي ا٘دبْ زاز ؾبظ٘سٌبٖ زض الهی ٘مبط وكٛض السأبر ٌؿشطزٜ

ضٚـ ٘ٛؾبٖ )ٔیبٍ٘یٗ حؿبثی ٔٛظٖٚ ٘طٔبَ زٜ اؾز. زض ایٗ دػٚٞف سلاـ قسٜ اؾز سب ثب سّفیك ؾبذز لغقبر ٕ٘ٛ
ٔكبثٟز ثٝ ضاٜ حُ ایسٜ آَ ٔسِی خٟز ا٘شربة ثٟشطیٗ  ضٚـ سطخیح ثطاؾبؼ سئٛضي ٔغّٛثیز چٙس قبذهٝ ٚقسٜ(، 

سبٔیٗ وٙٙسٜ ؾجع اضائٝ ٌطزز. ٞط یه اظ ٔسَ ٞبي دیكیٗ ا٘شربة ثٟشطیٗ سبٔیٗ وٙٙسٜ ؾجع زاضاي ٚیػٌی ٞب ٚ ٘مبط لٛر ٚ 
سطیؽ ضقف ثٛزٜ ا٘س. سئٛضي ٔغّٛثیز چٙسقبذهٝ زض ٔمبیؿٝ ثب حبِشی وٝ ٔمبزیط سرهیهی ثٝ قبذم ٞب ٔؿشمیٕبً زض ٔب

سهٕیٓ ثٝ وبض ثطزٜ ٔی قٛ٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمبزیط ٔغّٛثیز ثٝ عٛض ٚالقی سطي سطخیحبر سهٕیٓ ٌیط٘سٜ ضا ٔٙقىؽ ٔی 
اثشسا قبذم زض ایٗ ضٚـ  (.1391 وٙس ٚ ِصا ذطٚخی ٞبي لبثُ اعٕیٙبٖ سطي اظ ٔسَ ثٝ زؾز ٔی آیس )ٔحمط ٚ وبقی،

ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ ٚاغٜ ٞبي ثیب٘ی ثٝ افساز لغقی احهبء ٌطزیس٘س؛ آٍ٘بٜ  ثب اؾشفبزٜ اظ افساز فبظي ٚ ؾذؽ سجسیُٞبي انّی 
ضطایت  سهٕیٓ ٌیط٘سٜسٛؾظ  قبذمثیكشطیٗ ٚ وٕشطیٗ ؾغح سطخیح ثطاي ٞط حؿبثی ٔٛظٖٚ ٘طٔبَ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ 

)انغطي  2ظیطٌطٜٚ أشیبظي 1؛ زض ازأٝ سئٛضي ٔغّٛثیز چٙسقبذهٝ اظ سىٙیه ٞبي خجطا٘یسوٙٔكرم ٔی قبذم ٞب ضا 
( ثٝ ذٛثی زازٜ ٞبي غیطلغقی ضا ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض زازٜ ٚ ثب سكىیُ سبثـ ٔغّٛثیز سهٕیٓ ٌیط٘سٜ 1396 ظازٜ ٚ ٔحٕسي،

ثطاي ٞط قبذم ثٝ نٛضر خساٌب٘ٝ ٚ ؾذؽ سطویت سٛاثـ ٔصوٛض، ٔغّٛثیز ٞط ٌعیٙٝ ضا سقییٗ ٔی وٙس؛ زض ٟ٘بیز ضٚـ 
ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ثٟشطیٗ ٚ ثسسطیٗ  3ظ سىٙیه ٞبي خجطا٘ی ظیطٌطٜٚ ؾبظقیسطخیح ثطاؾبؼ ٔكبثٟز ثٝ ضاٜ حُ ایسٜ آَ ا

(. ٔسَ 1387 ٚ ضخت ظازٜ، ض)آش دبؾد فطضی ٚ ٔحبؾجٝ فبنّٝ ٌعیٙٝ ٞب اظ زٚ ٘مغٝ ٔصوٛض ٌعیٙٝ ثطسط ضا ا٘شربة ٔی ٕ٘بیس
 ( ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز.1ٔفٟٛٔی دػٚٞف زض لبِت قىُ )

 (: هذل هفَْهی پضٍّؼ0ؽکل )

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

                                                           
1 Compensatory 
2 Scoring 
3 Compromising 
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 ٔطاحُ ا٘دبْ دػٚٞف ثٝ قطح ظیط ٔی ثبقس: 

 

 تعييي ؽاخـ ّای اٍليِ
زض ایٗ سحمیك ثب ٔطاخقٝ ثٝ وشبثرب٘ٝ ٞب ٚ ثطضؾی وشت ٚ ٔؿشٙسار ٚ ٕٞچٙیٗ خؿشدٛ زض دبیٍبٜ ٞب ٚ ٘كطیبر فّٕی، 

ٞبي زاضاي ثیكشطیٗ فطاٚا٘ی ٔمبلار ٔطسجظ زض ظٔیٙٝ ا٘شربة سبٔیٗ وٙٙسٜ ؾجع ٌطزآٚضي قس٘س؛ ؾذؽ ٔمِٛٝ ٞب ٚ قبذم 
 ( قٙبؾبیی ٚ زؾشٝ ثٙسي قس٘س.2زض لبِت خسَٚ )

 : ؽاخـ ّای پيؾٌْادی اًتخاب تاهيي کٌٌذُ عثش(2)جذٍل 

 ٔمِٛٝ قبذم سقطیف

  ؾیؿشٓ وٙشطَ ویفیز ٚخٛز ؾیؿشٓ وٙشطَ ویفیز خٟز اعٕیٙبٖ اظ ویفیز ٔغّٛة ٔحهَٛ

 ویفیز

  سضٕیٗ ویفیز ثطذٛضزاضي اظ ٌٛاٞی ٞبي سضٕیٗ ویفیز

  ٘طخ ضز قسٖ زضنس ٔحهَٛ ٔقیٛة وٝ ؾجت ضز قسٖ ٔحِٕٛٝ ٔی قٛز 

 خجطا٘ی ٌبضا٘شی ٚ ؾیبؾشٟبي  ٚخٛز ٌبضا٘شی ٚ ؾیبؾشٟبي خجطا٘ی زضذهٛل ٔحهٛلار ٔقیٛة 

  ثطآٚضزٖ ویفیز غیطٔقَٕٛ لبثّیز سبٔیٗ ٔحهَٛ ثب ویفیز غیطٔقَٕٛ ثسٖٚ سغییط زض ؾبیط ٚیػٌیٟب

  لیٕز ذطیس ٔحهَٛ لیٕز ذطیس
 لیٕز

  فّٕىطز لیٕشی فّٕىطز ٔحهَٛ ثب سٛخٝ ثٝ لیٕز آٖ

  لبثّیز سبٔیٗ سبٔیٗ ٔحهَٛ عجك ظٔبٖ ثٙسي 

 سحٛیُ

  فٙی-ؾغح سىٙیىی ثٝ وبضٌیطي اثعاضٞبي ٘ٛآٚضا٘ٝ خٟز ظٔبٖ ثٙسي ٚ سحٛیُ ٔحهَٛ

  سٛؾقٝ ٔحهَٛ لبثّیز ٚ ؾطفز عطاحی ٔحهَٛ خسیس

 ثطآٚضز سمبضب ٘طخ  زض سِٛیس ٔحهَٛٔیعاٖ سٛا٘بیی 

  ظٔبٖ ٔٛضز ا٘شؾبض ثطاي سحٛیُ ٔسر ظٔبٖ ثیٗ ؾفبضـ سب زضیبفز ٔحهَٛ سٛؾظ ٔكشطي

  ا٘قغبف دصیطي سٛا٘بیی سغییط ظٔبٖ ثٙسي سِٛیس ٔحهَٛ

 ٔسیطیز ٔٛخٛزي  اعٕیٙبٖ اظ زض زؾشطؼ ثٛزٖ ٔٛخٛزي ٔٛضز ٘یبظ

  دطزاظـ سمبضب٘طخ  ٔیعاٖ ؾفبضقبر آٔبزٜ ؾبظي قسٜ
 ؾطٚیؽ

  ویفیز ؾطٚیؽ سبٔیٗ ؾفبضـ ٕٞطاٜ ثب لبثّیز اعٕیٙبٖ ٚ دبؾرٍٛیی

ثطذٛضزاض اظ حساوثط وبضایی ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ حسالُ آؾیت ضا ثٝ سِٛیس ٔحهَٛ 
 ٔحیظ ظیؿز ٚاضز ٕ٘بیس.

 وبضایی ٔحیظ ظیؿشی 

ٔسیطیز ٔحیظ 
 ظیؿشی

 عطاحی ؾبظٌبض  ٘یبظٔٙسي ٞبي عطاحی ٔحهَٛ ؾبظٌبض ثب ٔحیظ ظیؿز

 ٔحسٚزیز ٔٛاز ٔربعطٜ آٔیع  ؾغح ٔحسٚزیز ٔٛاز ٔربعطٜ آٔیع زض فطآیٙس سِٛیس ٔحهَٛ

 ٞٓ ضاؾشبیی ثب لٛا٘یٗ ٚ ؾیبؾشٟبي ٔحُ سحٛیُ ٔحهَٛ 
ؾیبؾشٟب ٚ ثط٘بٔٝ ٞبي حفبؽز اظ 

 ٔحیظ ظیؿز 

ضٚاثظ وبضي ٔیبٖ وبضوٙبٖ ٚ وبضفطٔب ثب سٛخٝ ثٝ حمٛق ٚ فلالٝ ٔٙسي ٞبي 
 آ٘بٖ

 حمٛق ٚ فلایك وبضوٙبٖ 
ٔؿئِٛیز 
 حمٛق ٚ فلایك شیٙفقبٖ  حمٛق ٚ فلالٝ ٔٙسي ٞبي ؾٟبٔساضاٖ، ٔكشطیبٖ ٚ ؾبیط ٌطٜٚ ٞبي شیٙفـ اخشٕبفی

 افكبء اعلافبر  قفبفیز ٚ زؾشطؾی ثٝ اعلافبر 

 وٙشطَ ا٘شكبض ٌبظ  وٙشطَ ا٘شكبض ٌبظٞبي ؾٕی

 وٙشطَ آِٛزٌی
 زفـ فبضلاة  فبضلاةٔسیطیز دؿٕب٘س ٚ زفـ 

 ٔهطف ا٘طغي  قسر ٔهطف ا٘طغي

 لبثّیز وبٞف آِٛزٌی  ؾیؿشٓ ٞب ٚ فٙبٚضي ٞبي ثٝ وبض ضفشٝ خٟز وبٞف آِٛزٌی
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یب  ٔحهَٛٔهطف قسٜ ثطاي سِٛیس ٔدسز ٕٞبٖ  ٔحهَٛاؾشفبزٜ اظ 
 زیٍط ٔحهَٛ

 ثبظیبفز 

 ٔحهَٛ ؾجع

 ثؿشٝ ثٙسي ؾجع  سٙضؾب٘ آؾیت ٔی وٝ ثٝ ٔحیظ ظیؿز وٙٙسٜ  حصف ٔٛاز آِٛزٜ

ٞعیٙٝ ٔشطست خٟز زفـ فبضلاة وٝ ثطاي ٔحهٛلار ؾجع ثٝ ؾجت ثبظیبفز 
 ٔحهَٛ وبٞف ٔی یبثس

 ٞعیٙٝ زفـ فبضلاة 

وبٞف ٔٛاز ظائس ، ٔسیطیز ٔهطف ا٘طغي ، آة ، ٔٛاز اِٚیٝ ٚ سدٟیعارٌٛاٞی 
 بخبٔس ٚ ثبظیبفز آٟ٘

 ٌٛاٞی ؾجع 

افعایف ثبظزٞی ٚ وبٞف آثبض ظیبٖ آٚض ثطاي ا٘ؿبٖ ٔحهَٛ ثٝ ٔٙؾٛض سِٛیس 
 وبضثطز اؾشطاسػي ٔحیظ ظیؿشی اظ عطیك  ٚ ٔحیظ ظیؿز

 سِٛیس ؾجع 

وٕشطیٗ اثطار ٔرطة ثط ٔحیظ ٔحهَٛ ثب  ٚ أحبء عطاحی،ؾبذز،اؾشفبزٜ
 زظیؿ

 فٙبٚضي ؾجع

 ٘ٛآٚضي ؾجع
قٛز وٝ ٘حٜٛ ٍ٘طـ ٚ ثطذٛضز ثب ٔٙبثـ  اي ا٘دبْ ٔی ثٝ ٌٛ٘ٝ ؾجع عطاحی

زض یه چطذٝ اضسجبعی  سقبُٔ ثیٗ ٔٙبثـ ٚ اثطار ٘بقی اظ ایٗ ٔهطف ،ا٘طغي
 ٌیط٘س  نحیح لطاض

 عطاحی ؾجع 

 ذّك ٔحهَٛ خسیس ٚ یب سغییط زض ٔحهٛلار دیكیٗ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ٛآٚضي
 ؾجع ٞبي فٙبٚضا٘ٝ

 سحمیك ٚ سٛؾقٝ ؾجع 

 

 تعييي ؽاخـ ّای افلی
خٟز غطثبَ قبذم ٞبي ا٘شربثی اظ ازثیبر سحمیك، دطؾف ٘بٔٝ اي ثب اؾشفبزٜ اظ افساز فبظي ٚ زض عیف ٞفز ٌعیٙٝ اي 
)زض لبِت ٌعیٙٝ ٞبي ثیب٘ی فٛق اِقبزٜ ٟٔٓ، ذیّی ٟٔٓ، ٟٔٓ، إٞیز ٔشٛؾظ، وٓ إٞیز، ذیّی وٓ إٞیز ٚ فٛق اِقبزٜ 

 اظ ٘فط ٔسیطاٖ ٚ وبضقٙبؾبٖ قطوز ؾبدىٛ سٛظیـ قس.  58دطؾكٙبٔٝ ثیٗ  وٓ إٞیز( سٙؾیٓ ٌطزیس؛ ایٗ
 (: طيف اعذاد کيفی فاسی2ؽکل )

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ثطاي سجسیُ ٚاغٜ ٞبي ثیب٘ی ٔقیبضٞبي ویفی ثٝ افساز لغقی اؾشفبزٜ ٔی ٌطزز  1ضاؾز دیطاؾشٝ –اظ ضٚیىطز أشیبظزٞی چخ 
  .( ٔكرم ٔی قٛ٘س2( ٚ )1ثٝ نٛضر ضٚاثظ )وٝ زض ایٗ ضٚـ ٔدٕٛفٝ ٞبي حسالُ ٚ حساوثط 

 

                                                           
1 A modified left-right scoring 
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                X       0 ≤ x ≤ 1 

μmax =                           ( ٝ1ضاثغ)                                                                                    

                0           else 

 
                1 - x       0 ≤ x ≤ 1 

μmin =                                                                                                        ( ٝ2ضاثغ)  

                0                else 

 
ٔطسجظ ثب ٞط ٚاغٜ ظثب٘ی ثٝ  Mٔطثٛط ثٝ فسز فبظي  (L)ٚ فسز ؾٕز چخ  (R)ٚ زضخٝ فضٛیز فسز فبظي ؾٕز ضاؾز 

 ( ٔی ثبقس.4( ٚ )3نٛضر ضٚاثظ )

 {(x)     ∧ (x)  }     = (M)                                                                     (       3ضاثغٝ )

   {(x)     ∧ (x)  }     = (M)                                                                             (4ضاثغٝ )
 ( ٔحبؾجٝ ٔی قٛز.5ثطاؾبؼ ضاثغٝ ) M ٚ فسز لغقی 

      2/(1 –   (M) + (M)  ) = (M)  (                                                                              5ضاثغٝ )
ٝ ٔٛخٝ آٖ ثب ذغٛط ٕ٘ٛزاض عیف ا٘شربثی ٚ ثٝ زؾز آٚضزٖ ٔٙغم Y=X  ٚY=1 – Xایٗ ضٚـ ثط ٔجٙبي سمبعـ ذغٛط 

 ( ٔی ثبقس.2ٔغبثك قىُ )
 : اعذاد قطعی هتٌاظز تا اعذاد فاسی(3)جذٍل 

 µR (Mi) µL (Mi) µT (Mi) فسز ویفی

 0.046 1 0.091 فٛق اِقبزٜ وٓ إٞیز

 0.196 0.870 0.261 ذیّی وٓ إٞیز

 0.370 0.696 0.435 وٓ إٞیز

 0.500 0.583 0.583 إٞیز ٔشٛؾظ

ٟٓٔ 0.696 0.435 0.631 

 0.805 0.261 0.870 ذیّی ٟٔٓ

 0.955 0.091 1 فٛق اِقبزٜ ٟٔٓ

وٙٙسٜ ؾجع زض لبِت ٌعیٙٝ اي افساز فبظي ثٝ وبض ضفشٝ زض دطؾكٙبٔٝ سقییٗ قبذم ٞبي انّی ا٘شربة سبٔیٗ  7عیف 
ٓ إٞیز ثٝ قطح ( ثٝ نٛضر افساز لغقی زضآٔسٜ اؾز ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ فسز ویفی فٛق اِقبزٜ و3خسَٚ )

 :شیُ ثیبٖ ٔی ٌطزز

 
  

(x) = 
     

   
      ,       0 ≤ x ≤  0.1 

 
     

   
 =      →              → μR(M1) = 0.091  ,  μL(M1) = 1   →   

 

  (M1) = (0.091 + 1 – 1)/2 = 0.046 

زضذهٛل ٞط یه اظ قبذم ( آٚضزٜ قسٜ اؾز؛ 4اٚظاٖ قبذم ٞبي دیكٟٙبزي ا٘شربة سبٔیٗ وٙٙسٜ ؾجع زض خسَٚ )
ٔشٙبؽط ثب ٚاغٜ ٞبي ثیب٘ی آٟ٘ب ٔحبؾجٝ ٔی قطوز ؾبدىٛ ٞبي دیكٟٙبزي، ٔیبٍ٘یٗ حؿبثی ٘ؾطار ٔسیطاٖ ٚ وبضقٙبؾبٖ 

ٔشٙبؽط ثب ٔشغییط ثیب٘ی ٟٔٓ ثٝ فٙٛاٖ حسالُ ٚظٖ  0.631ٚظٖ قطوز ؾبدىٛ  ثٟطٜ ٌیطي اظ ٘ؾطار ذجطٌبٌٖطزز. ثب 
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( ٞفز قبذم ثٝ فٙٛاٖ قبذم ٞبي 4قبذم انّی زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس ٚ ٘شبیح حبنُ ٘كبٍ٘ط آٖ ثٛز وٝ ٔغبثك خسَٚ )
 انّی ا٘شربة قس٘س.

 کٌٌذُ عثش: اٍساى ؽاخـ ّای پيؾٌْادی اًتخاب تاهيي (4)جذٍل 

 ٚظٖ قبذم ٚظٖ قبذم

 0.527 ٔحسٚزیز ٔٛاز ٔربعطٜ آٔیع 0.604 ؾیؿشٓ وٙشطَ ویفیز

 0.322 ؾیبؾشٟب ٚ ثط٘بٔٝ ٞبي حفبؽز اظ ٔحیظ ظیؿز 0.696 سضٕیٗ ویفیز

 0.419 حمٛق ٚ فلایك وبضوٙبٖ 0.580 ٘طخ ضز قسٖ

 0.545 حمٛق ٚ فلایك شیٙفقبٖ 0.527 ٌبضا٘شی ٚ ؾیبؾشٟبي خجطا٘ی

 0.375 افكبء اعلافبر 0.384 ثطآٚضزٖ ویفیز غیطٔقَٕٛ

 0.518 وٙشطَ ا٘شكبض ٌبظ 0.667 لیٕز ذطیس

 0.482 زفـ فبضلاة 0.421 فّٕىطز لیٕشی

 0.328 ٔهطف ا٘طغي 0.355 لبثّیز سبٔیٗ

 0.576 لبثّیز وبٞف آِٛزٌی 0.479 فٙی-ؾغح سىٙیىی

 0.460 ثبظیبفز 0.539 سٛؾقٝ ٔحهَٛ

 0.349 ثؿشٝ ثٙسي ؾجع 0.585 سمبضب٘طخ ثطآٚضز 

 0.551 ٞعیٙٝ زفـ فبضلاة 0.278 ظٔبٖ ٔٛضز ا٘شؾبض ثطاي سحٛیُ

 0.440 ٌٛاٞی ؾجع 0.717 ا٘قغبف دصیطي

 0.708 سِٛیس ؾجع 0.324 ٔسیطیز ٔٛخٛزي

 0.816 فٙبٚضي ؾجع 0.451 ٘طخ دطزاظـ سمبضب

 0.623 عطاحی ؾجع 0.593 ویفیز ؾطٚیؽ

 0.682 ظیؿشیوبضایی ٔحیظ 
 0.858 سحمیك ٚ سٛؾقٝ ؾجع

 0.563 عطاحی ؾبظٌبض

 

 تؾکيل هاتزیظ ضزایة ؽاخـ ّا ٍ تعييي ضزایة ؽاخـ ّا
ایٗ ٔطحّٝ اي اؾز وٝ زض آٖ سهٕیٓ ٌیط٘سٌبٖ إٞیز ٘ؿجی قبذم ٞبي ٔرشّف ضا سقییٗ ٔی وٙٙس وٝ زض ایٗ سحمیك 

٘فط اظ ٔسیطاٖ ٚ وبضقٙبؾبٖ قطوز  42ضٚـ ٘ٛؾبٖ ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز؛ ِصا دطؾكٙبٔٝ اي عطاحی ٌطزیسٜ ٚ زض ثیٗ 
)ٕ٘طٜ نفط( لطاض زض دبییٗ سطیٗ ؾغح سطخیح ذٛز  قبذم ٞبْ ثب فطو ایٗ وٝ سٕبؾبدىٛ سٛظیـ قس ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ اثشسا 

 (100)ٕ٘طٜ  ضا ثطاي اضسمب ثٝ ثبلاسطیٗ ؾغح سطخیح ذٛز قبذم ٞبیىی اظ سب ذٛاؾشٝ ٔی قٛز  ٞط سهٕیٓ ٌیط٘سٜ٘س، اظ زاض
ذم ٚ ثٝ ؾبیط قبذم ٞب ٘یع ؾغح سطخیحی ثیٗ نفط سب نس اذشهبل زٞس؛ ؾذؽ ٔدٕٛؿ ٕ٘طار ٞط قب ا٘شربة ٕ٘بیس

 ( سقییٗ ٔی قٛ٘س. 5ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ٕ٘طار حبنّٝ ٘طٔبَ ٔی ٌطز٘س ٚ ِصا ضطایت قبذم ٞب زض لبِت خسَٚ )
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 : ضزایة ؽاخـ ّا(5)جذٍل 
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یفی
 و

یٗ
ضٕ
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 قبذم    
 
 
 
 
 
 

 ٕ٘طار  

 ٔدٕٛؿ ٕ٘طار 3908 3552 3455 3576 3195 3820 3283

0.133 0.154 0.129 0.144 0.139 0.143 0.158 
ٔدٕٛؿ ٕ٘طار ٘طٔبَ قسٜ 

 )ضطایت(

 

 تؾکيل هاتزیظ حذاقل ٍ حذاکثز هطلَتيت ؽاخـ ّا
ٚ آٟ٘ب ضا  سئٛضي ٔغّٛثیز چٙس قبذهٝ ایٗ أىبٖ ضا ثٝ سهٕیٓ ٌیط٘سٜ ٔی زٞس وٝ وٕیز اٞساف چٙسٌب٘ٝ ضا سقییٗ وطزٜ

ثٝ یىسیٍط دیٛ٘س زٞس حشی زض ظٔب٘یىٝ ایٗ اٞساف اظ قبذم ٞبي ٔشضبزي سكىیُ یبفشٝ ا٘س؛ سطخیحبر سهٕیٓ ٌیط٘سٜ ثٝ 
٘حٛي ٔسَ ؾبظي ٔی قٛ٘س وٝ سبثـ ٔغّٛثیز چٙس قبذهٝ ضا فطاٞٓ وٙٙس. ایٗ سبثـ، سٛاثـ ٔغّٛثیز ٔٙفطز وّیٝ قبذم ٞب 

س ٔی زٞس. قطایظ اؾشملاَ سطخیحی ثطاي ٞط قىُ سحّیّی ایٗ سبثـ ثبیس اضظیبثی ضا ثب یىسیٍط خٕـ وطزٜ ٚ ثٝ ٞٓ دیٛ٘
قٛز سب ضٕب٘ز وٙس وٝ سطخیحبر سهٕیٓ ٌیط٘سٜ ثب انَٛ دبیٝ اي ایٗ سئٛضي زض دیٛ٘س ثبقٙس. ٍٞٙبْ ٔٛاخٟٝ ثب ٌٛ٘ٝ اي 

ی قٛز ٚ سقساز خبیٍعیٙی ٞبیی ٔؿبئُ سهٕیٓ ٌیطي وٝ اٞساف ٔشقسز ٚ ٔشضبزي زاض٘س، فطآیٙس سهٕیٓ ٌیطي دیچیسٜ سط ٔ
وٝ ثبیس ثٝ عٛض ٞٓ ظٔبٖ ثطاي ضؾیسٖ ثٝ ثٟشطیٗ سهٕیٓ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛ٘س افعایف ٔی یبثس. زض چٙیٗ ٔٛالقی اؾشفبزٜ اظ 

 سئٛضي ٔغّٛثیز چٙس قبذهٝ اثعاض ثؿیبض ٔفیسي ذٛاٞس ثٛز.
ظ ثیٗ ٌعیٙٝ ٞبي ٔٛخٛز ا٘شربة ٕ٘بیس؛ چٙب٘چٝ زض سئٛضي ٔغّٛثیز سٕبیُ سهٕیٓ ٌیط٘سٜ ثط آٖ اؾز وٝ ضاٜ حُ اضخح ضا ا

ؾبذشبض سطخیحبر سهٕیٓ ٌیط٘سٜ ثطاؾبؼ ٔفطٚضبسی اؾشٛاض ثبقس ٔی سٛاٖ سطخیحبر اٚ ضا سٛؾظ یه سبثـ ٔغّٛثیز ثٝ 
اظاي ٞط ٌعیٙٝ ٘كبٖ زاز. دؽ سبثـ ٔغّٛثیز ثطاي ٘ؾٓ زازٖ ثٝ اضخحیز ٕٔىٗ اظ ٔدٕٛفٝ ٌعیٙٝ ٞب ثٝ وبض ثطزٜ ذٛاٞس 

 قس.
ض ضٚـ سئٛضي ٔغّٛثیز چٙس قبذهٝ ثٝ ٔٙؾٛض ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ ٔغّٛثیز سهٕیٓ ٌیط٘سٜ زض ٞط قبذم ثٝ اظاي ٔمبزیط ز

ٕٔىٗ، سٛاثـ ٔغّٛثیز سه قبذهٝ )ٔٙفطز( ٔشٙبؽط ثب ٞط قبذم سكىیُ ٔی قٛ٘س. ثط ایٗ اؾبؼ زض یه ٔؿئّٝ سهٕیٓ 
 i = 1,2,…,m  ٚui(yi)سبثـ ٔغّٛثیز سه قبذهٝ ٘یع سكىیُ ٔی ٌطزز وٝ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ  mقبذم،  mٌیطي ثب 

ثٝ اظاي ؾغح اوشؿبثی آٖ ضا ٔقیٗ ٔی وٙس. ثٝ ٔٙؾٛض ٔحبؾجٝ سبثـ ٔغّٛثیز ٚ سقییٗ ٔیعاٖ  iٔیعاٖ ٔغّٛثیز قبذم 
یبزي ثطذٛضزاض٘س. حسالُ ٔغّٛثیز اظ إٞیز ظ (UL)ٚ حساوثط ٔغّٛثیز  (UH)ٔغّٛثیز، سقییٗ ٔمبزیط حسالُ ٔغّٛثیز 

ٔیعا٘ی اؾز وٝ فطز سهٕیٓ ٌیط٘سٜ سفبٚسی ثیٗ آٖ ٔمساض ٚ ٔمبزیط دبئیٗ سط لبئُ ٕ٘ی قٛز ٚ حساوثط ٔغّٛثیز ٔیعا٘ی اؾز 
٘كبٖ زٞٙسٜ  UL( ٕ٘بز 7( ٚ )6وٝ فطز سهٕیٓ ٌیط٘سٜ سفبٚسی ثیٗ آٖ ٔمساض ٚ ٔمبزیط ثبلاسط لبئُ ٕ٘ی قٛز. ٔغبثك ضٚاثظ )

٘كبٖ زٞٙسٜ ٔمساضي ٔی ثبقس وٝ زض  UHضي ٔی ثبقس وٝ زض آٖ ٔیعاٖ ٔغّٛثیز ثٝ وٕشطیٗ ٔمساض ذٛز یقٙی نفط ٚ ٔمسا
 آٖ ٔیعاٖ ٔغّٛثیز ثٝ ثیكشطیٗ ٔمساض ذٛز یقٙی یه ٔی ضؾس.
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Ui(UL) = 0                                                                                                       ٝ(6) ضاثغ  

Ui(UH) = 1                                                                                                       ٝ(7) ضاثغ  
٘كبٖ ٔمبزیط ثٝ زؾز آٔسٜ ٔغّٛثیز ٕٞٛاضٜ یب ثیٗ ایٗ زٚ ٔمساض لطاض زاض٘س ٚ یب ٔؿبٚي آٟ٘ب ٔی ثبقٙس. ٔغّٛثیز یه 

زٞٙسٜ ایٗ اؾز وٝ قبذم ٔطثٛعٝ ٔغّٛة سطیٗ ٔمساض ذٛز ضا زاضا ٔی ثبقس ٚ ثبِقىؽ ٔغّٛثیز نفط ٘كبٖ زٞٙسٜ ایٗ 
 .بٔغّٛة سطیٗ ٔمساض ذٛز ضا زاضاؾزاؾز وٝ قبذم ٔطثٛعٝ ٘

ثٙبثطایٗ ثطاي ٔحبؾجٝ سٛاثـ ٔغّٛثیز ٔشٙبؽط ثب قبذم ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ سئٛضي ٔغّٛثیز چٙسقبذهٝ دطؾف ٘بٔٝ اي ثط 
ٌعیٙٝ اي )زض لبِت ٌعیٙٝ ٞبي فٛق اِقبزٜ ذٛة، ذیّی ذٛة، ذٛة، ثیكشط اظ ٔشٛؾظ، ٔشٛؾظ، وٕشط اظ  9ٔجٙبي عیف 

ٚ حس دبئیٗ  UHاظ قبذم ٞب ثٝ ٔٙؾٛض سقییٗ حس ثبلا ٔشٛؾظ، ضقیف، ذیّی ضقیف ٚ فٛق اِقبزٜ ضقیف( ٔشكىُ 
٘فط اظ ٔسیطاٖ ٚ وبضقٙبؾبٖ قطوز ؾبدىٛ سٛظیـ قس. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔیبٍ٘یٗ حؿبثی  46آٟ٘ب زض ثیٗ  ULٔغّٛثیز 

٘ؾطار افطاز ٔصوٛض ٔمبزیط حسالُ ٚ حساوثط ٔغّٛثیز قبذم ٞب ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ٞبي ضیؿه ٌطیع، ضیؿه ذٙثی ٚ 
 ( ٔحبؾجٝ ٌطزیس. 6صیط ٔغبثك خسَٚ )ضیؿه د

 : هقادیز حذاقل ٍ حذاکثز هطلَتيت ؽاخـ ّا(6)جذٍل 

U
H

 
صیط

ه د
یؿ

ٜ ض
سٌب

زی
 

U
L

 
صیط

ه د
یؿ

ٜ ض
سٌب

زی
 

U
H

 
ثی

ذٙ
ه 

یؿ
ٜ ض

سٌب
زی

 

U
L

 
ثی

ذٙ
ه 

یؿ
ٜ ض

سٌب
زی

 

U
H

 
طیع

ه ٌ
یؿ

ٜ ض
سٌب

زی
 

U
L

 
طیع

ه ٌ
یؿ

ٜ ض
سٌب

زی
 

 ٔغّٛثیزحسٚز     
 
 
 
 
 
 

 قبذم

 سضٕیٗ ویفیز 3.827 6.817 4.358 7.116 4.767 7.596

 لیٕز ذطیس 6.755 3.908 7.629 4.482 8.104 4.980

 ٌبضا٘شی ٚ ؾیبؾشٟبي خجطا٘ی 4.023 6.536 4.485 7.261 4.878 7.792

 ا٘قغبف دصیطي 3.604 6.397 4.276 7.153 4.670 7.845

 سِٛیس ؾجع 3.742 6.508 4.198 7.369 4.531 7.623

 فٙبٚضي ؾجع 4.183 6.921 4.658 7.547 4.975 8.016

 سحمیك ٚ سٛؾقٝ ؾجع 3.564 6.438 4.399 7.403 4.720 7.915

 

 تعييي تَاتع هطلَتيت ؽاخـ ّا
ثٙب ثط ٍ٘طقی زیٍط ٔی سٛاٖ سبثـ ٔغّٛثیز ضا ثٝ فٙٛاٖ اثعاضي ثطاي ایدبز اضسجبط ٚ ٕٞبٍٞٙی ثیٗ سٕبیلار سهٕیٓ ٌیط٘سٜ 

٘ؾط ٌطفز. ثط ایٗ ٔجٙب ٘حٜٛ ضفشبض ٚ فىؽ اِقُٕ سهٕیٓ ٌیط٘سٜ زض اضسجبط ثب ٚ زیسٌبٜ ٚي ٘ؿجز ثٝ ضیؿه زضن قسٜ زض 
 ضیؿه ٚ فسْ اعٕیٙبٖ ٔؿشمیٕبً ثط ٘حٜٛ سكىیُ سبثـ ٔغّٛثیز ٚ چٍٍٛ٘ی ٔحبؾجٝ آٖ سبثیطٌصاض ٔی ثبقس.
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 (: تاتع هطلَتيت اًَاع دیذگاُ تقوين گيزًذُ ًغثت تِ ریغک3ؽکل )

 
 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
( سبثـ ٔغّٛثیز ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ا٘ٛاؿ زیسٌبٜ سهٕیٓ ٌیط٘سٜ ٘ؿجز ثٝ ضیؿه ثطاي سٛاثـ ٔغّٛثیز نقٛزي ٚ 3زض قىُ )

٘عِٚی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز؛ زض سٕبٔی حبلار فٛق ثٙب ثط فطو اؾبؾی سئٛضي ٔغّٛثیز ثب افعایف سٕبیُ ٚ ضخحبٖ 
ٌطیع یب ٔحبفؾٝ وبض اظ سهٕیٕبسی وٝ ضیؿه ظیبزي زاض٘س  سهٕیٓ ٌیط٘سٜ ٔغّٛثیز ٘یع افعایف ٔی یبثس. افطاز ضیؿه

اخشٙبة ٔی ٚضظ٘س ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ ظیبٖ ٞبي ثعضي ٔغّٛثیز آٟ٘ب ضا ثٝ قسر وبٞف ٔی زٞٙس ثٙبثطایٗ ایٗ افطاز اظ 
ٔٛلقیز ٞبي ثب احشٕبَ ذؿبضر ظیبز زٚضي ٔی وٙٙس ٚ ثٝ عٛض وّی ثب افعایف ضخحبٖ ٚ ضیؿه اظ ضٚ٘س ٚ ؾطفز ضقس 

ّٛثیز آٟ٘ب وبؾشٝ ٔی قٛز. وبٞف ٔیعاٖ ٔغّٛثیز ایٗ افطاز زض ظٔبٖ ٔٛاخٟٝ ثب ظیبٖ چكٍٕیطسط اظ افعایف ٔیعاٖ ٔغ
ٔغّٛثیز زض ظٔبٖ ثٝ زؾز آٚضزٖ ؾٛز ٚ زضآٔسٞبي ٔثجز ٔی ثبقس. سبثـ ٔغّٛثیز دَٛ ٔی سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ ٔجٙب ٚ اٍِٛیی 

یؿه ثٝ وبض ثطزٜ قٛز. ٔٙحٙی ٔغّٛثیز افطاز ضیؿه ٌطیع ٔقمط ثٛزٜ ٚ ثطاي سكطیح سهٕیٕبر ٚ ضفشبض افطاز زض اضسجبط ثب ض
ایٗ ٔٙحٙی قیت ٔثجز وبٞف یبثٙسٜ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. سبثـ ٔغّٛثیز  (yi)ثسیٗ ٔفْٟٛ اؾز وٝ ثب افعایف ٔیعاٖ ضیؿه 

ٔبٞیز ؾٛز فسزي  ثطاي قبذم ٞبي ثب cافساز ثبثز ثٛزٜ ٚ  ai  ٚbi( اؾز وٝ زض آٖ 8افطاز ضیؿه ٌطیع ٔغبثك ضاثغٝ )
 ( ٔی ثبقس.c= -1( ٚ ثطاي قبذم ٞبي ثب ٔبٞیز ظیبٖ فسزي ٔٙفی )زض ایٗ ٔمبِٝ c= +1ٔثجز )زض ایٗ ٔمبِٝ 

Ui(yi) = ai - bi exp(-cyi)                                                                                    ( ٝ8ضاثغ)  

٘مغٝ ثیبٍ٘ط ٔیعاٖ ٔغّٛثیز ٟ٘بیی قرم ٔی ثبقس ٚ وبٞٙسٜ ثٛزٖ قیت ایٗ ٔٙحٙی قیت ٔٙحٙی ٔغّٛثیز زض ٞط 
 ٘كبٍ٘ط ایٗ اؾز وٝ ٔغّٛثیز ٟ٘بیی فطز ضیؿه ٌطیع ثب افعایف ٔیعاٖ سٕبیلار وبٞف ٔی یبثس.

ىسیٍط ٞط ٔیعاٖ وٝ ثٟشطیٗ دبزاـ زضیبفشی ثیكشط ثبقس ثٟشط ٔی سٛاٖ ضفشبض فطز ضیؿه دصیط ٚ فطز ضیؿه ٌطیع ضا اظ ی
سفىیه وطز. قىُ سبثـ فطز ضیؿه دصیط ٔحسة اؾز ٚ ثط ایٗ اؾبؼ ایٗ سبثـ قیت ٔثجز افعایٙسٜ زاضز ٚ ثب افعایف 
سطخیحبر، ٔغّٛثیز ٟ٘بیی فطز سهٕیٓ ٌیط٘سٜ ٘یع افعایف ٔی یبثس. ثط ٔجٙبي سبثـ ٔغّٛثیز دَٛ ٔی سٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ فٙٛاٖ 

ٚاحس دِٛی لجّی ٔغّٛثیز ثیكشطي ضا ثطاي فطز ثٝ ٕٞطاٜ زاضز. ٔیشٛاٖ ٌفز  وطز وٝ ٞط ٚاحس دَٛ زضیبفشی ثیكشط ٘ؿجز ثٝ
افطاز ضیؿه دصیط، ضیؿه ضا ثطسط اظ اضظـ دِٛی ٔی زا٘ٙس وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٘طخ دطزاذز ٔی وٙٙس. سبثـ ٔغّٛثیز افطاز ضیؿه 

ٔبٞیز ؾٛز فسزي ٔثجز )زض ایٗ ثطاي قبذم ٞبي ثب  cافساز ثبثز ثٛزٜ ٚ  ai  ٚbi( اؾز وٝ زض آٖ 9دصیط ٔغبثك ضاثغٝ )
 ( ٔی ثبقس.c= -1( ٚ ثطاي قبذم ٞبي ثب ٔبٞیز ظیبٖ فسزي ٔٙفی )زض ایٗ ٔمبِٝ c= +1ٔمبِٝ 

Ui(yi) = ai + bi exp(cyi)                                                                                             ( ٝ9ضاثغ)  
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ٔیعاٖ ضیؿه ثط سبثـ ٔغّٛثیز افطاز ضیؿه ذٙثی سبثیطي ٘ساضز ٚ ایٗ افطاز ٘ؿجز ثٝ ضیؿه ثی سفبٚر ٞؿشٙس ثٝ ٌٛ٘ٝ اي 
وٝ ثطاي آٟ٘ب اضظـ دَٛ ٔقبزَ اضظـ اؾٕی آٖ ٔی ثبقس؛  سبثـ ٔغّٛثیز افطاز ضیؿه ذٙثی ثٝ قىُ ذغی ٔؿشمیٓ ضاثغٝ 

ٚ ثطاي قبذم ٞبي ثب  c= +1بذم ٞبي ثب ٔبٞیز ؾٛز )ٔثجز( افساز ثبثز ٚ ثطاي ق ai  ٚbi( اؾز وٝ زض آٖ 10)
 ٔی ثبقٙس. c= -1ٔبٞیز ظیبٖ )ٔٙفی( 

Ui(yi) = ai + bi(cyi)                                                                                                  ( ٝ10ضاثغ)  

 6سبثـ ٔغّٛثیز ٔٙفطز قبذم ٞب ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ٞبي ضیؿه ٌطیع، ضیؿه ذٙثی ٚ ضیؿه دصیط ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ ٞبي 
سبثـ ٔغّٛثیز قبذم ٞب ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سبثـ ٔغّٛثیز  21( ثٝ زؾز ٔی آیس؛ اظ ٔیبٖ 6ٚ زازٜ ٞبي خسَٚ ) 10اِی 

( ٚ سبثـ ٔغّٛثیز قبذم لیٕز ذطیس 11ح ضاثغٝ )قبذم سضٕیٗ ویفیز ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ٞبي ضیؿه ٌطیع ثٝ قط
 ( ٔحبؾجٝ ٔی ٌطزز.12ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ٞبي ضیؿه دصیط ثٝ قطح ضاثغٝ )

 
 تاتع هطلَتيت ؽاخـ تضويي کيفيت تزاعاط دیذگاُ ریغک گزیش

 
      a1 – b1 exp(-y1) = 0    →    a1 – b1 exp(-3.827) = 0     
 

      a1 – b1 exp(-y1) = 1   →    a1 – b1 exp(-6.817) = 1   →  a1 = 1.053  , b1 = 48.356 

 

 
                                           0                                                  y1 ≤ 3.827 
 

    →    Uaver (y1) =           1.053 – 48.356 exp(-y1)         3.827 < y1 < 6.817                   ٝ(11) ضاثغ  

 

                                           1                                                 y1 ≥ 6.817     

 

 

: تاتع هطلَتيت ؽاخـ تضويي کيفيت تزاعاط دیذگاُ ریغک گزیش(4)ؽکل   
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 ریغک پذیزتاتع هطلَتيت ؽاخـ قيوت خزیذ تزاعاط دیذگاُ 
 

      a2 + b2 exp(-y2) = 0    →    a2 + b2 exp(-8.104) = 0     

 

      a2 + b2 exp(-y2) = 1    →    a2 + b2 exp(-4.980) = 1  →   a2 = - 0.046  , b2 = 152.161 
 

 

                                           1                                                       y2 ≤ 4.980 

 

    →    Upro (y2) =          - 0.046 + 152.161 exp(-y2)           4.980 ≤ y2 ≤ 8.104       ٝ(12) ضاثغ  

 

                                           0                                                    y2 ≥ 8.104 

 

( ٚ سبثـ ٔغّٛثیز قبذم لیٕز 4سبثـ ٔغّٛثیز قبذم سضٕیٗ ویفیز ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ضیؿه ٌطیع زض قىُ )
 ( ضؾٓ قسٜ ا٘س.5ذطیس ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ضیؿه دصیط زض قىُ )

 دیذگاُ ریغک پذیز(: تاتع هطلَتيت ؽاخـ قيوت خزیذ تزاعاط 5ؽکل )

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 تؾکيل هاتزیظ هقادیز تخقيقی تِ ؽاخـ ّا
خٟز ٔمساضزٞی ثٝ قبذم ٞب ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ٞبي ضیؿه ٌطیع، ضیؿه ذٙثی ٚ ضیؿه دصیط، دطؾكٙبٔٝ اي ثب اؾشفبزٜ 

وٕشط اظ ٔشٛؾظ،  ٌعیٙٝ اي )زض لبِت ٌعیٙٝ ٞبي فٛق اِقبزٜ ذٛة، ذیّی ذٛة، ذٛة، ثیكشط اظ ٔشٛؾظ، ٔشٛؾظ، 9اظ عیف 
٘فط اظ ٔسیطاٖ ٚ وبضقٙبؾبٖ قطوز ؾبدىٛ لطاض  38ضقیف، ذیّی ضقیف ٚ فٛق اِقبزٜ ضقیف( عطاحی ٌطزیس ٚ زض اذشیبض 

( 7زازٜ قس؛ ؾذؽ ٔمبزیط اذشهبل یبفشٝ ثٝ قبذم ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ٘ؾطار افطاز ٔصوٛض ٔغبثك خسَٚ )
وٝ ٔمساضزٞی ٚ سقییٗ ؾغح قبذم ٞبي وٕی ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٛاثك سبٔیٗ وٙٙسٜ ٞب  ثٝ زؾز ٔی آیٙس. لاظْ ثٝ شوط اؾز

ٌطٜٚ (، C)قطوز  سىٛیٗ ؾبذشٝ ٞبي فّعي وبضا(، قطوز B)قطوز  قطوز ز٘ب لغقٝ(، A)قطوز  قطوز أیط٘یب)
 نٛضر دصیطفشٝ اؾز.    (E)قطوز قطوز لغقٝ وبضاٖ ( ٚ D)قطوز  لغقبر ذٛزضٚ فؾبْ
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 هقادیز اختقاؿ یافتِ تِ ؽاخـ ّا: (7)جذٍل 

ز 
طو

ق
E 

ز 
طو

ق
D 

ز 
طو

ق
C 

ز 
طو

ق
B 

ز 
طو

ق
A 

 ٌعیٙٝ    
 

 قبذم

 سضٕیٗ ویفیز 2.632 2.048 3.895 2.891 3.543

طیع
ٌ 

ه
یؿ

ٜ ض
سٌب

 زی
ؼ

ؾب
ثطا

 

 لیٕز ذطیس 3.085 2.949 2.165 3.704 2.756

 ٌبضا٘شی ٚ ؾیبؾشٟبي خجطا٘ی 2.729 2.716 3.462 2.184 3.677

 ا٘قغبف دصیطي 2.996 3.681 2.368 3.274 2.858

 سِٛیس ؾجع 2.762 2.136 2.942 3.783 2.714

 فٙبٚضي ؾجع 2.314 3.623 2.094 2.175 3.569

 سحمیك ٚ سٛؾقٝ ؾجع 3.860 2.982 2.325 3.839 2.263

 سضٕیٗ ویفیز 6.447 4.751 6.095 4.605 5.647

ی
ذٙث

ه 
یؿ

ٜ ض
سٌب

 زی
ؼ

ؾب
ثطا

 

 لیٕز ذطیس 6.052 5.819 4.832 4.345 5.563

 ٌبضا٘شی ٚ ؾیبؾشٟبي خجطا٘ی 5.458 3.972 6.310 4.480 4.079

 ا٘قغبف دصیطي 4.720 4.425 4.886 5.546 4.505

 سِٛیس ؾجع 4.378 5.710 4.854 4.328 4.932

 فٙبٚضي ؾجع 5.020 4.160 4.765 5.822 4.927

 سٛؾقٝ ؾجعسحمیك ٚ  5.824 4.836 4.891 4.242 4.980

 سضٕیٗ ویفیز 7.253 6.265 7.819 6.038 6.735

صیط
ه د

یؿ
ٜ ض

سٌب
 زی

ؼ
ؾب

ثطا
 

 لیٕز ذطیس 7.221 8.665 6.538 5.485 6.631

 ٌبضا٘شی ٚ ؾیبؾشٟبي خجطا٘ی 7.055 6.172 7.590 7.442 5.511

 ا٘قغبف دصیطي 6.205 6.013 8.194 6.931 5.803

 سِٛیس ؾجع 5.266 7.544 6.102 7.207 6.970

 فٙبٚضي ؾجع 7.345 5.774 6.427 7.790 5.628

 سحمیك ٚ سٛؾقٝ ؾجع 7.242 6.572 7.062 7.019 6.294

 

 تؾکيل هاتزیظ تقوين
ٔیعاٖ ٔغّٛثیز ٔشٙبؽط ثب ٔمبزیط اذشهبل یبفشٝ ثٝ قبذم ٞب )ٔغّٛثیز ٞبي قبذم ٞب ثطاي ٌعیٙٝ ٞبي سهٕیٓ( ثب 

( ثطاي ٞط یه اظ ٌعیٙٝ ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ سبثـ ٔغّٛثیز ٔٙفطز قبذم ٞب ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ٞبي ضیؿه 7سٛخٝ ثٝ خسَٚ )
ٔی ٌطزز. ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبزیط ٔغّٛثیز قبذم  ( ٔحبؾج8ٌٝطیع، ضیؿه ذٙثی ٚ ضیؿه دصیط زض لبِت خسَٚ )

 :سهٕیٓ ثٝ قطح ظیط ثٝ زؾز ٔی آیٙس))سضٕیٗ ویفیز(( ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ٞبي ضیؿه ٌطیع ثطاي ٌعیٙٝ ٞبي 
Uaver (y1) = 0                         (2.632 < 3.827   سیزا) 

Uaver (y1) = 0                           (2.048 < 3.827   سیزا) 
Uaver (y1) = 1.053 – 48.356 exp(-y1)  = 1.053 – 48.356 exp(-3.895) = 0.069 
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Uaver (y1) = 0                           (2.891 < 3.827   سیزا) 

Uaver (y1) = 0                           (3.543 < 3.827   سیزا) 

 
 گشیٌِ ّای تقوين: هقادیز هطلَتيت ّای ؽاخـ ّا تزای (8)جذٍل 

ز 
طو

ق
E 

ز 
طو

ق
D 

ز 
طو

ق
C 

ز 
طو

ق
B 

ز 
طو

ق
A 

 ٌعیٙٝ    
 

 قبذم

 سضٕیٗ ویفیز 0 0 0.069 0 0

طیع
ٌ 

ه
یؿ

ٜ ض
سٌب

 زی
ؼ

ؾب
ثطا

 

 لیٕز ذطیس 1 1 1 1 1

 ٌبضا٘شی ٚ ؾیبؾشٟبي خجطا٘ی 0 0 0 0 0

 ا٘قغبف دصیطي 0 0.079 0 0 0

 سِٛیس ؾجع 0 0 0 0.042 0

 فٙبٚضي ؾجع 0 0 0 0 0

 سحمیك ٚ سٛؾقٝ ؾجع 0.271 0 0 0.255 0

 سضٕیٗ ویفیز 0.467 0.090 0.630 0.142 0.757

ی
ذٙث

ه 
یؿ

ٜ ض
سٌب

 زی
ؼ

ؾب
ثطا

 

 لیٕز ذطیس 0.419 0.846 0.675 0.329 0.247

 ٌبضا٘شی ٚ ؾیبؾشٟبي خجطا٘ی 0 0 0.657 0 0.350

 ا٘قغبف دصیطي 0.080 0.441 0.212 0.052 0.154

 سِٛیس ؾجع 0.231 0.013 0.0207 0.477 0.057

 فٙبٚضي ؾجع 0.095 0.404 0.039 0 0.127

 سحمیك ٚ سٛؾقٝ ؾجع 0.193 0 0.164 0.145 0.474

 سضٕیٗ ویفیز 0.691 0.218 1 0.161 0.386

صیط
ه د

یؿ
ٜ ض

سٌب
 زی

ؼ
ؾب

ثطا
 

 لیٕز ذطیس 0.065 0 0.174 0.586 0.155

 ؾیبؾشٟبي خجطا٘ی ٌبضا٘شی ٚ 0.449 0.152 0.807 0.688 0.051

 ا٘قغبف دصیطي 0.159 0.123 1 0.375 0.092

 سِٛیس ؾجع 0.052 0.920 0.181 0.643 0.498

 فٙبٚضي ؾجع 0.487 0.061 0.164 0.788 0.046

 سحمیك ٚ سٛؾقٝ ؾجع 0.489 0.229 0.402 0.383 0.163

 

 اًتخاب تاهيي کٌٌذُ عثش  
قسٜ ٚ اؾبؼ آٖ ثط ایٗ ٔفْٟٛ اؾشٛاض اؾز وٝ ٌعیٙٝ ا٘شربثی ثبیس وٕشطیٗ فبنّٝ ٔسَ سبدؿیؽ سٛؾظ ٞٛاً٘ ٚ یٖٛ اضائٝ 

ضا ثب ضاٜ حُ ایسٜ آَ ٔثجز )ثٟشطیٗ حبِز ٕٔىٗ( ٚ ثیكشطیٗ فبنّٝ ضا ثب ضاٜ حُ ایسٜ آَ ٔٙفی )ثسسطیٗ حبِز ٕٔىٗ( 
 :ٔطاحُ ِصا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبسطیؽ سهٕیٓ ثسؾز آٔسٜ اظ ٔطحّٝ لجُ عی .زاقشٝ ثبقس
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  .ٔحبؾجٝ ٔبسطیؽ ثی ٔمیبؼ -
  ٔحبؾجٝ ٔبسطیؽ ثی ٔمیبؼ ٔٛظٖٚ. -
   .سقییٗ ضاٜ حُ ٞبي ایسٜ آَ ٔثجز ٚ ٔٙفی -
  .سقییٗ فبنّٝ الّیسؾی ٞط ٌعیٙٝ سب ایسٜ اَ ٔثجز ٚ ٔٙفی -
 .٘عزیىی ٘ؿجی ٞط ٌعیٙٝ سقییٗ -

زض لبِت  ٌطیع، ضیؿه ذٙثی ٚ ضیؿه دصیطٔیعاٖ ٘عزیىی ٘ؿجی ٌعیٙٝ ٞب ثٝ ضاٜ حُ ایسٜ آَ ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ٞبي ضیؿه 
 (  سقییٗ قسٜ ا٘س.9خسَٚ )

 
 هيشاى ًشدیکی ًغثی گشیٌِ ّا تِ راُ حل ایذُ آل: (9)جذٍل 

 Aقطوز  Bقطوز  Cقطوز  Dقطوز  Eقطوز 

 ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ضیؿه ٌطیع

cl5 cl4 cl3 cl2 cl1 
0 0.433 0.404 0.404 0.197 

 ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ضیؿه ذٙثی

cl5 cl4 cl3 cl2 cl1 
0.495 0.233 0.618 0.361 0.194 

 ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ضیؿه دصیط

cl5 cl4 cl3 cl2 cl1 
0.407 0.422 0.598 0.508 0.550 

 :ٙسي ٌعیٙٝ ٞب ثٝ قطح شیُ ٔی ثبقسِصا ثب سٛخٝ ثٝ ٔیعاٖ ٘عزیىی ٘ؿجی ٌعیٙٝ ٞب ثٝ ضاٜ حُ ایسٜ آَ، ضسجٝ ث
 :ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ضیؿه ٌطیع ثٝ نٛضر -

 ."Eقطوز "ٚ  "Aقطوز "، "Cقطوز "یب  "Bقطوز "، "Dقطوز "
 :ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ضیؿه ذٙثی ثٝ نٛضر -
 ."Aقطوز "ٚ  "Dقطوز "، "Bقطوز "یب  "Eقطوز "، "Cقطوز "
 :ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ضیؿه دصیط ثٝ نٛضر -
 ."Eقطوز "ٚ  "Dقطوز "، "Bقطوز "یب  "Aقطوز "، "Cقطوز "

 تحث ٍ ًتيجِ گيزی
٘حٜٛ ا٘شربة ٌعیٙٝ ثطسط اظ ٔجبحث ٟٕٔی اؾز وٝ زض حٛظٜ ٔسیطیز ظ٘دیطٜ سبٔیٗ ٚ زض ضاؾشبي ا٘شربة ثٟیٙٝ سبٔیٗ وٙٙسٜ 
ٔس٘ؾط لطاض زاضز؛ ایٗ ا٘شربة فٛایس ٔشفبٚسی ضا زض ثطذٛاٞس زاقز ٚ سبٔیٗ وٙٙسٜ ٞبي ٔرشّف ثٝ ٕٞطاٜ زضخبر ٔشفبٚسی اظ 

اٞٙس وطز. ا٘شربة سبٔیٗ وٙٙسٜ ثطسط ثٝ ٔیعاٖ دصیطـ ضیؿه ا٘شربة وٙٙسٜ ثؿشٍی ضیؿه، ثبظزٜ ٞبیی ٌٛ٘بٌٖٛ ضا اضائٝ ذٛ
زاضز ٚ اظ آ٘دبئیىٝ ضیؿه دصیطي ا٘شربة وٙٙسٌبٖ ٔشفبٚر اؾز، ا٘شربة سبٔیٗ وٙٙسٜ اظ یه ا٘شربة وٙٙسٜ ثٝ ا٘شربة 

وبضثطزي ا٘شربة سبٔیٗ  وٙٙسٜ زیٍط ٔشفبٚر ذٛاٞس ثٛز. زض ایٗ سحمیك سلاـ قس سب ضٕٗ قٙبؾبیی خبٔـ قبذم ٞبي
وٙٙسٜ ؾجع، ٔسِی ٔٙبؾت خٟز ا٘شربة ایٗ ٘ٛؿ سبٔیٗ وٙٙسٜ ثطاؾبؼ زیسٌبٜ ٞبي ضیؿه ٌطیع، ضیؿه ذٙثی ٚ ضیؿه 
دصیط سهٕیٓ ٌیط٘سٌبٖ دیكٟٙبز ٌطزز ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ سطویجی اظ قبذم ٞبي ؾٙشی ٚ ؾجع ٚ ٘یع وٕی ٚ ویفی ضا ٔس٘ؾط 

بیؿشٍی ٞبي سبٔیٗ وٙٙسٜ ثطسط ضا دٛقف زٞس. ِصا زض ایٗ ضاؾشب ثب اؾشفبزٜ اظ سٛاثـ لطاض زازٜ سب سٕبٔی لبثّیز ٞب ٚ ق
ٔغّٛثیز ٔٙفطز )سه قبذهٝ( ٔبسطیؽ سهٕیٓ ثط ٔجٙبي ٔمبزیط ٔغّٛثیز ٔشٙبؽط ثب قبذم ٞبي سهٕیٓ زض ٞط یه اظ 
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ٞبي سهٕیٓ ٌیطي  ٌعیٙٝ ٞب سكىیُ قس وٝ ایٗ ٔمبزیط زض ٔمبیؿٝ ثب حبِشی وٝ ٔمبزیط ٚ ؾغٛح سرهیهی قبذم
ٔؿشمیٕبً زض ٔبسطیؽ سهٕیٓ لطاض زازٜ ٔی قٛ٘س ثٝ عٛض ٚالقی سط ٚ زلیك سطي سطخیحبر ٚ سٕبیلار سهٕیٓ ٌیط٘سٜ ضا 
ٔٙقىؽ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔٙدط ثٝ ٘شبیدی اظ لجیُ وبٞف احشٕبَ ا٘شربة سبٔیٗ وٙٙسٜ ٘بٔٙبؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ثٟجٛز ٔسیطیز ظ٘دیطٜ 

یٗ ویفیز ثٝ فٙٛاٖ اثطٌصاضسطیٗ قبذم اظ ٔیبٖ ٞفز قبذم ٟ٘بیی سقییٗ ٌطزیس ٚ سبٔیٗ ٔی قٛ٘س. زض ایٗ سحمیك سضٕ
ثب سّفیك سئٛضي ٔغّٛثیز چٙسقبذهٝ ٚ ضٚـ سبدؿیؽ، اِٚٛیز ثٙسي سبٔیٗ وٙٙسٌبٖ ؾجع نٛضر دصیطفز ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ 

ؾبؼ زیسٌبٜ ضیؿه ثطا سىٛیٗ ؾبذشٝ ٞبي فّعي وبضاثطاؾبؼ زیسٌبٜ ضیؿه ٌطیع ٚ قطوز  ٌطٜٚ لغقبر ذٛزضٚ فؾبْ
 ذٙثی ٚ زیسٌبٜ ضیؿه دصیط زض اِٚٛیز اَٚ لطاض ٌطفشٙس. 
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