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‌چكیده
مصرف زیاد انرژی و آلودگی هوا در ایران موجب شده است که از دهۀ گذشته، مدیریت 
تقاضای انرژی و عوامل تأثیرگذار بر آن مورد توجه قرار گیرد. در این زمینه، چگونگی اثرگذاری 

دلیل نوسانات قیمت انرژی،  قیمت بر مصرف انرژی از اهمیت زیادی برخوردار است. از طرفی به
کند.  ر انرژی و شرایط اقتصادی، کشش قیمتی تقاضای انرژی در طی زمان تغییر میتحول بازا

رو هدف اصلی این مقاله، برآورد کشش قیمتی متغیر با زمان تقاضای انرژی در ایران برای  از این
های تولید ناخالض داخلی حقیقی  است. برای این منظور، با استفاده از داده 1370-1397دورۀ 

کارگیری روش کالمن  اخض قیمت واقعی کل انرژی و مصرف انرژی نهایی و بهبدون نفت، ش
دهد کشش قیمتی تقاضای انرژی  های تقاضای انرژی برآورد شدند. نتایج نشان می فیلتر کشش

کشش درآمدی است.  -027/0نوسان دارد و مقدار متوسط آن   -043/0و  -010/0بین 
براساس این است.  46/0یر کرده و مقدار متوسط آن تغی 13/0و  902/0تقاضای انرژی نیز بین 
کشش است.  اول، تقاضای انرژی نسبت به درآمد و قیمت کم توجه است. نتایج، چند نکته قابل

ثباتی به برآوردهای  توجهی به این بی های مذکور در طی زمان ثابت نیستند و بی دوم، کشش
رشد اقتصادی نقش ناچیزی در روند شود. سوم، قیمت انرژی نسبت به  دار منجر می تورش

مصرف انرژی در ایران دارد. بر این اساس، برای بهبود شدت مصرف انرژی در کشور در کنار 
کنندگان را افزایش  های انرژی، باید به الزاماتی که حساسیت قیمتی مصرف اصلاح قیمت

 ای شود. دهد توجه ویژه می
 .JEL: Q41, Q48, C22بندی‌‌طبقه
های درآمدی و قیمتی تقاضای  ایران، قیمت انرژی، کالمن فیلتر، کشش کلیدی:های‌‌واژه
  انرژی. 
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 .‌مقدمه1

کاهش مصرف انرژی، اولویت سیاستی بسیار مهمی برای بسیاری از کشورها است. 
بر اقدامات قیمتی و غیرقیمتی تأکید شده است.  1برای تحقق این امر در ادبیات مربوطه

های  ها، سیگنال ه اقدامات قیمتی این است که اصلاح قیمتآوردن ب دلیل اصلی روی
کنندگان مصتلف انرژی ارسال خواهد کرد و انگیزۀ لازم برای تغییر  صحیح به مصرف

های انرژی کارا را ایجاد  ها به تحصیل تجهیزات و فناوری رفتار مصرفی یا تشویق آن
تنهایی برای استفادۀ کارا از  های قیمتی به کند، اما در صورت شکست بازار، سیگنال می

یابد )تن  غیرقیمتی و دخالت دولت ضرورت می های انرژی کافی نیستند و اعمال سیاست
 (.2007و پرتز، 

زمان شروع شد و هم 1930ها در بازارهای انرژی از دهۀ  دخالت گستردۀ دولت
طی  شده ها اعمال شد، اما نقض این محیط کنترل قواعد بسیاری برای کنترل قیمت

زدایی از  آشکار شد که سیاستمداران را وادار به مقررات 1970های انرژی دهۀ  بحران
رغم این تغییر جهت سیاستی، امروزه  سنگ کرد. علی بازارهای نفت، گاز طبیعی و زغال

ها همچنان به دنبال  و دولت اند بازارهای انرژی همچنان در حال تنظیم و پرداخت یارانه
های معمول برای  دخالت در بازارهای انرژی هستند. استدلالدلایل جدیدی برای 

، نیاز به 3، پیک نفت2جویی انرژی دخالت دولت در بازار انرژی شامل نیاز به صرفه
بندی دیگر  است. در یک دسته 4های نو و شکست بازارهای انرژی گذاری در انرژی سرمایه

طرف تقاضا و موانع طرف عرضه توان موانع رشد بازار کارایی انرژی را به موانع  می
اعتمادی به ناآگاهی، بی اند از: . برخی از موانع طرف تقاضا عبارت5بندی کرد دسته

، ایجاد اخلال برای 7اعتماد و مناسب ، نبود مشاورۀ قابل6کیفیت تجهیزات و نصب
گذاری در  کننده هنگام نصب تجهیزات جدید، دورۀ طولانی بازگشت سرمایه مصرف

درک  پرداخت بالا و عرضۀ محدود منابع مالی، های پیش ، هزینه8ارایی انرژیتجهیزات ک

                                                           
1. World Energy Perspective (2016) 

2. Metcalf (2006) 
3. Hamilton (2008) 
4. Spulber (1989) 
5. Department for Business, Energy & Industrial Strategy (2017) 
6. Department of Energy and Climate Change (2014, 2015) 
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. از میان موانع طرف عرضه یا بی1پایین درمورد ارزش و منافع گستردۀ کارایی انرژی
جویی حاصل در  توان به عدم اطمینان درمورد صرفه گذاری نیز می انگیزگی برای سرمایه

مات کارایی انرژی، نداشتن مهارت در زنجیرۀ عرضه انرژی، اعتماد اندک به کیفیت اقدا
 3های بلندمدت از جانب دولت و نبود سیگنال 2برای اجرای برخی اقدامات در برخی نقاط

 اشاره کرد.
مباحث مذکور موجب شد طی دهۀ گذشته، بررسی تقاضای انرژی و عوامل  

رک چگونگی اثرگذاری تأثیرگذار بر آن مورد توجه محققان قرار گیرد. در این زمینه، د
شود از اهمیت  قیمت بر مصرف انرژی که در اندازۀ کشش قیمتی انرژی منعکس می

دلیل نوسانات قیمت انرژی، تحولات بازار انرژی و  زیادی برخوردار است. اما از یک سو به
تواند در طی زمان تغییر کند و از  شرایط اقتصادی کشورها کشش قیمتی انرژی می

گذاری  های قیمتی و درآمدی انرژی از جمله عوامل مؤثر بر سیاست طرف دیگر کشش
انرژی هستند؛ بنابراین بررسی اندازۀ کشش قیمتی انرژی چیزی فراتر از صرف اندازۀ 

های تعدیل قیمت  کنندۀ آثار ناشی از سیاست کشش است؛ زیرا اندازۀ این متغیر تعیین
 ی است.جویی در انرژ منظور کاهش مصرف و صرفه انرژی به

هدف اصلی این مقاله بررسی کشش قیمتی متغیر با زمان انرژی در ایران است. 
برای این منظور در بصش بعدی مبانی نظری، در بصش سوم پیشینۀ پژوهش، در بصش 

گیری و  ها و روش تحقیق، در بصش پنجم تحلیل نتایج و در پایان نتیجه چهارم داده
 شود. پیشنهادهای سیاستی ارائه می

‌مبانی‌نظری‌.2
جای  تصمین تقاضای انرژی از نظر مفهومی دشوار است؛ زیرا تقاضا برای انرژی به

شده است. به این معنی که تقاضا برای انرژی به خاطر تقاضای نهایی، تقاضای مشتق
ها  خود انرژی نیست، بلکه به خاطر خدماتی است که انرژی در ترکیب با سایر نهاده

اند: یکی عوامل  ن فاکتورهای مؤثر بر تقاضای انرژی دو دستهکند؛ بنابرای تولید می
ها در فرایند تولید.  کنندۀ تقاضا برای محصولات نهایی و دیگری رقابت بین نهاده تعیین

شدۀ انرژی ارائه ( شیوۀ استصراج تقاضای مشتق1975در ادامه براساس کار نوردهاوس )

                                                           
1. Department of Energy and Climate Change (2011, 2013) 

2. BEIS/DCLG (2016) 

3. European Mortgage Federation (2017) 
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( دو رابطۀ اساسی فناوری 1975های استصراج تقاضا در روش نوردهاوس ) شود. پایه می
ها قیمت و تقاضا برای محصولات انرژی مشصض  و ترجیحات است که از تقابل آن

. برای هر کالا 1اند از:  شود که عبارت شود. برای این کار، ابتدا فروض اساسی ارائه می می
های تولید، نیروی کار، سرمایه و  ود دارد که در آن نهادهرفتار وج یک تابع تولید خوش

شود، اگرچه نوع  . انرژی در هر بصش در یک واحد جدا تجمیع می2انرژی هستند. 
های  های مصتلف ممکن است متفاوت باشد و کارایی سوخت کاررفته در بصش سوخت به

برای سطح ها، هزینۀ تولید  شود که بصش . فرض می3متفاوت است. مصتلف نیز 
ها مبتنی بر هزینۀ متوسط بلندمدت  . قیمت4کنند.  مشصصی از محصول را حداقل می

. 5شوند.  تواند برای صنایع رقابتی صفر باشد( تعیین می آپ ثابت )که می علاوۀ مارک به
. 6وسیلۀ یک تابع ترجیحات سازگار نشان داد.  توان به نیروهای مؤثر بر تابع تقاضا را می

شود؛ بنابراین به  به یک بصش تولیدی و یک بصش مصرفی تقسیم می بصش مسکونی
کنیم. در ادامه با  بصش مسکونی از طریق بصش تولیدی رسیدگی می تقاضای انرژی

 شود چگونه تقاضا برای نهادۀ انرژی با پارامترهای کارگیری فروض فوق نشان داده می به
 شود. بط میها و درآمد مرت تابع تولید و تابع ترجیحات، قیمت

(، Lهای نیروی کار ) شود. اقتصادی با نهاده ابتدا نقش انرژی در تولید بررسی می
گیریم. تابع تولید را درنظر می Q1,Q2,…,Qn( و کالاهای تولیدی E(، انرژی )Kسرمایه )

 صورت زیر است: به iبرای کالای 
(1)  Qi = Fi(Q1i, … , Qni, Li, Ki, Ei, T) 
 :1صورت زیر تقریب زد را به 1ان رابطۀ تو کارگیری بسط تیلور می با به
(2) lnQi = hi

0 + ∑ αijlnQj
n
j=1 + βi

0lnLi + γi
0lnEi + δi

0lnKi 
+λi

0T + higer order term 
hiجملات 2در رابطۀ 

بیانگر زمان و پروکسی تغییر در فناوری،  Tاجزای ثابت،   0
ی ها هستند. در توابع تولید با کشش جانشین های تولیدی نهاده کشش Lو  E ،Kضرایب 

ثابت یا توابع تولید ترانسلوگ، جملات با مرتبۀ بالاتر باید لحاظ شوند. اما در اینجا فقط 
 داگلاس است.-جملات مرتبۀ اول آورده شده که شبیه تابع تولید کاب

 شود: حاصل می 3به شکل ماتریسی رابطۀ  2ها و نمایش رابطۀ  با حذف اندیس
(3) lnQ̅̅ ̅̅̅ = h0̅̅ ̅ + α̅lnQ̅̅ ̅̅ + β0̅̅ ̅lnL̅̅ ̅ + γ0̅̅ ̅lnE̅̅̅̅ + δ0̅̅ ̅lnK̅̅̅̅ + λ0̅̅̅T̅ 

                                                           
 رجوع شود. 4(، صفحۀ 1975. به نوردهاوس )1
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lnQ̅̅که در آن  ̅̅̅ ،h0̅̅ ̅ ،λ̅ ،lnL̅̅ ̅ ،lnE̅̅̅̅  وlnK̅̅̅̅ هایی  ماتریسn × α̅ ،β0̅̅و  1 ̅ ،γ0̅̅ δ0̅̅و  ̅ ̅ 
β0̅̅های  هستند. شایان ذکر است ماتریس nدر  nهایی  ماتریس ̅ ،γ0̅̅ δ0̅̅و  ̅ قطری هستند.  ̅

lnQ̅̅برای  3با حل رابطۀ  تابع تولید هرکدام از کالاها آید که در آن،  دست می به 4رابطۀ  ̅̅̅
 ت:به شکل کاب داگلاس بیان شده اس

(4) lnQ̅̅ ̅̅̅ = h̅ + β̅lnL̅̅ ̅ + γ̅lnE̅̅̅̅ + δ̅lnK̅̅̅̅ + λ̅T̅ 

  

[
 
 
 
 
ℎ̅
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، 1عنوان دوگان/ همزاد توابع تولید وجود دارند با توجه به اینکه توابع هزینه به
 صورت زیر بیان کرد: توان توابع هزینه را به می

(5) lnCi = βilnPl + γilnPe + δilnPk − hi − λiT 

…اگر تابع هزینۀ ترانسلوگ باشد، باید جملات مرتبۀ دوم  , lnpk
اضافه  lnpllnpl و 2

. شکل 2اند شدند که دوباره شبیه حالت تابع تولید در اینجا نادیده گرفته شده می
 صورت زیر است: به 5ماتریسی رابطۀ 

(6)  lnC̅̅ ̅̅ = β̅lnPl + γ̅lnPe + δ̅lnPk − h̅ − λ̅T 
ولید )فناوری( و هزینه تمرکز داشدت، امدا   های توابع ت ها صرفاً بر ویژگی تاکنون بحث

کنند، از این توابع آگاهی ندارند. در عوض  عوامل اقتصادی که محصولات را خریداری می

رو هستند که بیانگر کمیابی نسدبی   های قیمتی و مقداری روبه ها با ترکیبی از سیگنال آن

گذاری صریح یا  ری قیمتکارگی شود بازارها با به کالاهای مصتلف است. در ادامه فرض می

گذاری مبتنی بر هزینه اسدت. همچندین فدرض     رسند و اینکه قیمت ضمنی به تعادل می

کنندد؛   گدذاری مدی   شود که تولیدکنندگان براساس هزینۀ متوسدط، کالاهدا را قیمدت    می

. علاوه بدر ایدن   3آپ ثابت را پوشش دهند ها هزینۀ متوسط و یک مارک که قیمت طوری به

                                                           
 ( رجوع شود.1960. به شفارد )1

 ، توابع تولید را تصمین زدند.5کارگیری تابعی مشابه رابطۀ  ( با به1973. برای مثال یورگنسون و همکاران )2

ی نسبتی ثابت از هزینۀ متوسط است و در شرایط بازدهی ثابت داگلاس، هزینۀ نهای-. در تابع تولید کاب3

 مقیاس، هزینۀ نهایی و ثابت برابر هستند. به
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مالیات غیرمستقیم وضع خواهد کرد. بر این اساس قیمدت  ولت بر کالاها شود د فرض می

 شود: مشصض می 7صورت رابطۀ  به
(7 )  PI = ci + σi 

آپ و مالیات غیرمستقیم است.  حاصل جمع مارک  σiهزینۀ متوسط و ciکه در آن، 
وسیلۀ یک  شود ترجیحات جامعه به رابطۀ اساسی بعدی تابع ترجیحات است. فرض می

شود  تر فرض می نمایش است. به بیانی دقیق رفتار روی کالاهای نهایی قابل تابع خوش
Uتابع ترجیحات به شکل  = U(Q1, … , Qn) توابع تواند از  وجود دارد. این تابع می

ریزان در  های غیرمتمرکز یا از ترجیحات برنامه تقاضای بازار برای اقتصادها/ بصش
(. فرض اصلی 1975دست آید )تسوتانف و نوردهاوس،  های متمرکز به اقتصادها/ بصش

رفتاری وجود دارد و اینکه عوامل اقتصادی حداقل در  این است که چنین تابع خوش
دست آورند.  ترین مجموعه از کالاها را به ند که مرجحکن ای عمل می گونه بلندمدت به

حال فرض کنید مجموعه فروض مذکور برآورده شوند. در این صورت توابع تقاضای 
Qiصورت  تواند به اقتصاد می = Di(P1, … , Pn, Y)  وi=1,…,n  نمایش داده شود که در

مد و شکل وهوایی، توزیع درآدرآمد است. سایر متغیرها )شرایط آب Yقیمت و  Piآن 
صورت  توان روابط تقاضا را به دولت( در این توابع ملحوظ است. مشابه توابع تولید می

 نمایش داد: 8رابطۀ 
(8) lnQj = θj + ∑ ψijlnPi + μjlnY + higher order term.n

i=1 
های خاص از جمله محدودیت بودجه وجود دارد، اما در  در اینجا نیز محدودیت

شده است. دوباره مشابه قبل، جملات مرتبۀ بالاتر را معادلۀ فوق فعلاً نادیده گرفته 
 صورت زیر است: به 8گیریم. شکل ماتریسی رابطۀ  نادیده می

(9) lnQ̅̅ ̅̅̅ = θ̅ + ψ̅lnp̅̅ ̅̅ + μ̅lnY 
nبردارهای ستونی  μ̅و  θ̅که در آن  × های قیمتی  از کشش  nدر nماتریس  ψ̅و  1

تصادفی تابعی از متغیرهای غیرقیمتی و جملات  θ̅شود  است. همچنین یادآوری می
 داریم: 7و  6کارگیری روابط  از طریق به 9است. با حل رابطۀ 

(10 ) lnQ̅̅ ̅̅̅ = θ̅ + ψ̅(β̅lnPl + γ̅lnPe + δ̅lnPk − h̅ − λ̅T + σ̅) + μ̅lnY 
(11) lnQ̅̅ ̅̅̅ = θ̅ + β∗lnPl + γ∗lnPe + δ∗lnPk − h∗ − λ∗T + σ∗  + μ̅lnY         
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)برای مثدال   ψ̅در  10دهندۀ ضرب پارامترهای مدل  علامت * نشان 11که در رابطۀ 

β∗ = ψ.̅ β̅ .ها هستیم. بدا فدرض    کردن تقاضا برای نهادهسرانجام نیازمند مشصض( است

 صورت زیر است: سازی هزینه، شرایط مرتبۀ اول به حداقل

(12)    lnEi + lnPe − lnγi = lnLi + lnPl − lnβi = lnKi + lnPk − lnδi  

ارائده   lnKiو  lnQi lnLi ،lnEiچهار معادله برای چهار متغیدر   4و  12، 10معادلات 

 lnEiآوردن تقاضدای اندرژی یعندی     دسدت  دنبال حدل معدادلات بدرای بده    کنند. ما به  می

 داریم: lnKiو  lnLiو حذف  12کارگیری رابطۀ  هستیم. با به
(a13) lnLi = lnEi + lnPe − lnγi + lnβi − lnPl 
(b13) lnKi = lnEi + lnPe − lnγi + lnδi − lnPk 

 داریم: 4رابطۀ  در b13و  a13روابط با قراردادن 
(14) lnQ̅̅ ̅̅̅ = β̅[lnE̅̅ ̅̅ + lnPe − lnγ̅̅ ̅̅ + lnβ̅̅ ̅̅ − lnPl] + γ̅lnE̅̅̅̅ + 

  δ̅[lnE̅̅ ̅̅ + lnPe − lnγ̅̅ ̅̅ + lnδ̅̅ ̅̅ − lnPk]  + h̅ + λ̅T  
lnQ̅̅ ̅̅̅ = [β̅ + γ̅ + δ̅]lnE̅̅ ̅̅ + [β̅ + δ̅]lnPe − β̅lnPl − δ̅lnPk + γ̅T + A0  

A0 = [h̅ + β̅lnβ̅̅̅̅ − β̅lnγ̅̅ ̅ + δ̅lnδ̅̅ ̅ − δ̅lnγ̅̅ ̅] 
 داریم: 11و  14با حل روابط 

(15 ) (β̅ + γ̅ + δ̅)lnE̅̅ ̅̅ + (β̅ + δ̅)lnPe − β̅lnPl − δ̅lnPk + γ̅T + A0 = 
θ̅ + β∗lnPl + γ∗lnPe + δ∗lnPk − h∗ − λ∗T + σ∗  + μ̅lnY  

 و درنهایت: 
(16) lnE̅̅ ̅̅ = A+̅̅ ̅̅ + [γ+∗̅̅ ̅̅ − β+̅̅̅̅ − δ+̅̅ ̅]lnPe + (β+∗̅̅ ̅̅̅ + β+̅̅̅̅ )lnPl + 

(δ+∗̅̅ ̅̅̅ + δ̅)lnPk + μ+̅̅̅̅ lnY − (λ+∗̅̅ ̅̅ + λ+̅̅ ̅)T 

ضرب در  دهندۀ پیش معادلۀ تقاضای انرژی است که در آن علامت + نشان 16معادلۀ 
(β̅ + γ̅ + δ̅)−1ضرب در  دهندۀ پیش ، علامت * نشانψ   وA̅ = σ∗̅̅ ̅ − h∗̅ − A0̅̅ ̅ + θ̅ 

 است.
اگرچه بسیار ساده است، تصمین آن همچنان  16کار رفته در معادلۀ  تصریح به

های این رابطه به درک بهتر نتایج  است. توضیح برخی نکات درمورد ویژگیدشوار 
 شوند. اقتصادسنجی آن کمک خواهد کرد. در ادامه این نکات بررسی می

شود هر صنعت دارای بازده ثابت به مقیاس  ترین حالت، فرض می در ساده الف(

βi)یعنی  + γi + δi = تقاضا های  است. این بدان معنی است که ماتریس کشش( 1
ستادۀ لگاریتمی در -که ضرایب داده طوری قطری است و وابستگی درونی وجود ندارد؛ به
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صورت  جز برای فاکتورهای اولیه برابر صفر است. در این صورت، تابع تقاضا به 2رابطۀ 
 شود: زیر تبدیل می

(a17)  lnEi = Ai + [ψiiγi − βi − δi]lnPe + [ψiiβi + βi]lnPl 
+[ψiiδi + δi]lnPk + μilnY 

صورت زیر بیان  توان آن را به برقرار است که برای سادگی می iای هر بر a17رابطۀ 
 کرد:
(b17) lnEi = c0i + c1ilnPe + c2ilnPl + c4ilnPk + c3ilnY  

‌ کنیم. باید توجه  تر می تر معادلۀ تقاضا آن را ساده در ادامه برای تفسیر سادهب(
PKصورت  ای به داشت که قیمت کالاهای سرمایه = (r + v)Pc  ،است که در آنr  نرخ

ای است. در ادامه فرض  قیمت کالاهای سرمایه  Pcنرخ استهلاک و vتنزیل مناسب، 
مرتبط است،  GNPطور خطی با شاخض تعدیل  ای به شود قیمت کالاهای سرمایه می

شود که  . علاوه بر این فرض می1است GNPشاخض تعدیل  P، که در آن Pc~Pیعنی 
(r + v)  شود که سهم نیروی  است. سرانجام به این حقیقت اشاره میدر طی زمان ثابت

و  Plشدن بین کار در درآمد ملی در طی زمان نسبتاً باثبات است. این حقیقت تمایزقائل
Y گیریم  ای را به کار می سازد. برای حل این مشکل معادله در معادلۀ اصلی را دشوار می

و تولید  GNPضرب شاخض تعدیل  صورت نسبتی از حاصل که قیمت نیروی کار را به
( شواهدی مبنی بر ثبات سهم نیروی کار ارائه کرد. 1967کند. دنیسون ) سرانه بیان می

.Plباشد، آنگاه  GNPاگر سهم نیروی کار نسبتی ثابت از  L = c1P. X  کهx  همانGNP 
Lاست و اگر نرخ مشارکت نیروی کار ثابت باشد، 

POP
= c2  کهpop  جمعیت است؛

صورت زیر  ( را بهPl( و دستمزد نیروی کار )Y=PX/POPتوان درآمد سرانه ) یبنابراین م
 مرتبط ساخت:

(18) Y =
PX

POP
= (

PX

L
) (

L

POP
) =

PC2Pl

c1P
=

c2pl

c1
  

lnY = ln (
c2

c1
) + lnPl = constant + lnPl  

βiکارگیری این فرض  و به b17در رابطۀ  18با جایگذاری رابطۀ  + γi + δi = 1 
 داریم:

                                                           
بری و  ای با میزان انرژی بری و کاربری کالاهای سرمایه شود اگر شدت انرژی . این فرض از لحاظ نظری تأیید می1

کاررفته  های به محدودکننده است، اما دادهشدت  ای برابر باشند. این فرض به کاربری کالاهای غیرسرمایه

 شدت وابسته به قیمت سایر کالاها است.   ای به ( نشان داد قیمت کالاهای سرمایه1977توسط نوردهاوس )
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(19 ) lnEi = c0i
′ + c1ilnPe + (c2i + c3i)lnY + c4iln P  

c1، داریم b17با توجه به همگن از درجۀ صفربودن معادلۀ  + c2 + c3 + c4 = 0 .
 صورت زیر بازنویسی کرد:  را به 19توان معادلۀ  بر این اساس می

(20) lnEi = c0i
′ + c1ilnPe + (c2i + c3i)lnY + (c1 + c2 + c3)ln P  

 یا به شکل نهایی:
(21) lnEi = c0i

′ + c1i(lnPe − ln P ) + (c2i + c3i)(lnY − ln P)  
c1i = ψiiγi − βi − δi 
c2i + c3i = μi + (ψii + 1)βi 

تنها  در تابع تقاضای انرژی، کشش قیمتی انرژی نهدهد  نشان می 21معادلۀ 
ها  های تولیدی برای نهاده وسیلۀ کشش تقاضا برای کالاهای نهایی، بلکه توسط کشش به

بی از چهار ویژه کشش خودقیمتی انرژی شامل سه جمله و ترکی شود. به تعیین می
( و γi(، کشش تولید نهادۀ انرژی )ψiiپارامتر، شامل کشش قیمتی برای کالاهای نهایی )

( است. همچنین متغیر زمان از تابع حذف δi وβiهای تولید ) کشش تولید سایر نهاده
کاررفته در اینجا )مشابه سایر مطالعات  شده است. مهم است اشاره شود که تصریح به

تفکیک تقاضا از پارامترهای تابع تولید نیست. این مسئله دلالت دارد بر تقاضا( قادر به 
تئوری تقاضا برای تقاضای انرژی بروز پیدا  کارگیری ای که هنگام به مشکل اساسی

طور کامل متفاوت با پارامترهای درست تابع  کند و اینکه ضرایب ممکن است به می
های دقیق برای  اربردی، دانستن کششتقاضا باشند. از طرف دیگر ممکن است از نظر ک

العمل مهم است ضروری نباشد.  بینی که در آن تنها تابع عکس گذاری و پیش سیاست
های معمول بر علامت پارامترها، جملۀ کشش خودقیمتی  این، تحت محدودیتعلاوه بر 

ψiiγiتقاضای انرژی ) − βi − δi دارای علامت منفی است؛ زیرا هر سه عبارت )
آن منفی هستند. از طرفی علامت ضریب درآمد مشصض نیست؛ زیرا دهندۀ  شکل

ψiiعلامت  +  طور دقیق مشصض نیست. به 1
 21درنهایت لازم به یادآوری است که اگرچه معادلۀ نهایی تقاضای انرژی در رابطۀ 

( ارائه شد، این تصریح از تقاضای انرژی در ادبیات 1975نوردهاوس ) وسیله اولین بار به
مورد استفادۀ محققان قرار  1ای در مطالعات تجربی طور گسترده به یرفته شد ومربوطه پذ
 گرفت. 

                                                           
1. Inglesi (2010); Nakajima & Hamori (2010); Hunt & Dilaver (2010), Nordhaus (1977) 
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‌.‌پیشینۀ‌پژوهش3
مطالعات داخلی مرتبط با برآورد کشش قیمتی و درآمدی تقاضای انرژی در ایران 

بندی کرد. در حوزۀ مطالعات بصشی  توان از نظر قلمرو شمول و نوع انرژی دسته را می
( با استفاده از روش 1392نیا و همکاران ) های انرژی، اسماعیل ی از حاملبرای انواع خاص

کالمن فیلتر برای تقاضای برق در بصش خانگی نشان دادند کشش قیمتی تقاضای برق 
 1تر از  به رقمی پایین 1340در دهۀ  1در طی زمان متغیر است و از رقمی نزدیک به 

( در 1392مقدم و همکاران ) لعۀ صدرزادهتقلیل یافته است. مطا 1390در ابتدای دهۀ 
 1367-1389ظاهر نامرتبط در دورۀ زمانی  کارگیری روش معادلات به بصش صنعت با به

بودن تقاضای انرژی در این بصش است. دژپسند و خزائی  کشش دهندۀ کم نیز نشان
 گاز در های قیمتی و درآمدی مؤثر بر تقاضای بنزین و نفت ( به برآورد کشش1397)

ونقل پرداختند. نتایج نشان داد کشش درآمدی و قیمتی این دو حامل انرژی  بصش حمل
ونقل کمتر از واحد است. در حوزۀ مطالعات استانی نیز زارعیان مزرعه  در بصش حمل

ونقل شصصی،  ( برای مصرف بنزین شامل حمل1395خسرو و شکوری گنجوی )
استان تهران در بازۀ زمانی های صنعت و کشاورزی در  ونقل عمومی و بصش حمل
مدت و بلندمدت را  قدرمطلق کشش قیمتی تقاضای بنزین در کوتاه، 1394-1387

برآورد کردند. در این زمینه همچنین حمیدی رزی و  0129/0و  092/0ترتیب  به
( نشان دادند متوسط قدرمطلق کشش قیمتی و درآمدی تقاضای انرژی 1398همکاران )

است که بیانگر ضرورت اعمال  197/0و  92/0ترتیب  ر بههای کشو در بین استان
 جویی در انرژی است. کننده و صرفه های غیرقیمتی برای تغییر رفتار مصرف سیاست

اند،  برخلاف مطالعات داخلی که همگی بر انواع خاصی از حامل انرژی متمرکز شده
کشوری بر  ورت بینص صورت کشوری و چه به المللی چه به در تعداد زیادی مطالعات بین

های قیمتی و درآمدی برای کل انرژی تمرکز شده است؛ برای مثال براساس نتایج  کشش
های درآمدی و  ، کشش1970-2015( برای اکوادور در دورۀ 2016مطالعۀ پینزون )

است. همچنین در مطالعۀ العظم و  -027/0و  22/1ترتیب  قیمتی تقاضای کل انرژی به
های قیمتی و درآمدی  برای کشور اردن، کشش 1968-1997ۀ ( در دور1999هاودن )

 بوده است.  98/0و  -082/0ترتیب  کل انرژی به
کشوری برای تقاضای کل انرژی نیز لیدلی و هانتینگنون در زمینۀ مطالعات بین

کشور  OECD ،41کشور  37های  کارگیری داده با به 1960-2016( در دورۀ 2020)
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مدت برای کشورهای  های قیمتی )درآمدی( کوتاه ویا، کششو روش پانل پ OECDغیر 
( و 40/0) -094/0( و 39/0) -0067/0ترتیب  به OECDو کشورهای  OECDغیر 
( 64/0) -22/0( و 63/0) -011/0ترتیب  های قیمتی )درآمدی( بلندمدت نیز به کشش

شانزده کشور ( برای 2013همکاران )است. در این زمینه، همچنین نتایج مطالعۀ عزیز و 
 -02/0ترتیب  مدت به یافته نشان داد کشش قیمتی و درآمدی کل انرژی در کوتاه توسعه

درصد است. درنهایت مطالعۀ لی و لی  93/0و  -07/0و در بلندمدت نیز برابر با  22/0و 
در  OECDکشور منتصب عضو  25انباشتگی پانلی برای  کارگیری روش هم ( با به2010)

تقاضای کل انرژی و تقاضای برق را برآورد کردند. براساس نتایج،  1978-2004دورۀ 
 است.  -01/0و  -19/0ترتیب  کشش قیمتی انرژی برای کل انرژی و برق به

های  با توجه به بررسی پیشینۀ موضوع در ایران و جهان، تاکنون در ایران کشش
ای است که  مطالعه قیمتی و درآمدی برای کل انرژی بررسی نشده و مقالۀ حاضر، اولین

کند. همچنین در  های انرژی را محاسبه می شاخض قیمت انرژی برای کل حامل
دهندۀ آن  بودن قیمت انرژی مطرح نشده و اجزای تشکیل مطالعات موجود، دلیل پایین

 خوبی بیان نشده است.  صورت نظری به به

‌ها‌‌.‌روش‌تحقیق‌و‌داده4
انباشتگی  اخیر، تحول زیادی یافته و همسازی اقتصادسنجی در طی دو دهۀ  مدل

؛ 1991؛ یوهانسن، 1987یکی از تحولات مهم در این زمینه است )انگل و گرنجر، 
شدت وابسته به ایستایی  انباشتگی، به های هم (. روش2001، 2000هندری و یوسلیوس، 

ت در های زمانی و ثبات پارامترهای مدل در طی زمان هستند. با وجود این الزاما سری
انباشتگی تردید کردند.  های هم ازحد به تحلیل برخی موارد، محققان به وابستگی بیش

های  ( بیان کرد که تمام اقتصادسنجی پویا نباید مبتنی بر مدل1997هاروی )
هایی  ( اضافه کردند که تکنیک2003خودرگرسیونی باشد. همچنین هانت و همکاران )

توانند مفید  طور تصادفی تغییر کنند، می ن بهدهند ضرایب در طی زما که اجازه می
های مذکور را دارد و چارچوب  همۀ مشصصه 1باشند. در این زمینه، روش کالمن فیلتر

ها در طی زمان  های دارای متغیرهای توضیحی که اثر آن ایدئالی برای برآورد رگرسیون
ترین تکنیک  مناسب (؛ بنابراین قبل از انتصاب1989کند )اسلید،  متغیر است ارائه می

                                                           
1. Kalman filter  
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ثباتی  ثباتی پارامترها بررسی شود. برای آزمون بی برای یک مورد خاص، نیاز است بی
؛ چو، 1993پارامترها در ادبیات مربوطه تعدادی آزمون پیشنهاد شده است )اندریوز، 

های  یافته از روش ای بسط ( نسصه1992(. در این زمینه هانسن )1992؛ هانسن، 1989
های با روندهای دترمینستیک و تصادفی را پوشش داده که  اد کرد که مدلقبلی پیشنه

مبتنی بر آزمون ضریب لاگرانژ است. براساس این آزمون، اگر تأیید شود که پارامترها با 
ترین روش برای برآورد پارامترها است.  کنند، روش کالمن فیلتر مناسب زمان تغییر می

است. براساس مطالعۀ  1حالت-های فضا مدل تکنیک کالمن فیلتر مبتنی بر تصمین
( دو نوع مدل اصلی وجود دارد که در تطابق با تکنیک 1992کاثبرتسون و همکاران )

های دارای  و دومی مدل 2مشاهده های با اجزای غیرقابل کالمن فیلتر هستند: یکی مدل
شود. برای انجام  کار گرفته می که در این مطالعه نوع دوم به 3پارامترهای متغیر با زمان

 شود:  حالت به شرح زیر توصیف می-این کار، در ابتدا یک سیستم پویا به شکل فضا
(1) yt = Axt + Hξt + wt 

(2 ) ξt+1 = Fξt + vt+1 
معادلۀ حالت )یا  2گیری( و معادلۀ  معادلۀ مشاهده )سیگنال یا اندازه 1معادلۀ 

nتیب با ابعاد )تر ماتریس پارامترها به Hو  A ،Fها  انتقال( است که در آن × k( ،)n ×

r( و )r × r ،)xt  برداری با ابعاد(k ×  ξtشده و  زا یا از قبل تعیین ( از متغیرهای برون1
r)برداری با ابعاد  × مشاهده است که به بردار حالت معروف  ( از متغیرهای غیرقابل1

های  های سفید مستقل با مشصصه نوقه vtو  wtاست. همچنین دو بردار اجزای اخلال 
 یر هستند:ز

(3) E(vtvt́) = {
Q,    for t = τ
0,   otherwise 

} 

(4 ) E(wtwt́ ) = {
R,    for t = τ
0,   otherwise 

} 

rهای ) ترتیب ماتریس به Rو  Qکه در آن   × r( و )n × n هستند. همچنین )
 :فرض بر این است که

(5) E(vtwτ́ ) = 0   for all  t  and τ 

                                                           
1. State - Space Models 

2. Unobservable Components Models 

3. Time -Varying Parameter Models
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تابع زمان هستند، معادلات  Fو  R ،H ،A ،Qبا این فرض که ماتریس پارامترهای 
 شوند: صورت زیر تبدیل می ( به2و  1های  حالت )معادله -فضا

(6) Yt = α(xt) + [H(xt)]
′ξt + wt 

(7) ξt+1 = F(xt)ξt + vt+1 
r)ماتریسی با ابعاد  F(xt)که در آن،  × r است که عناصر آن تابعی از )xt  .هستند

α(xt) با ابعاد  1تابع بردار مقدار(n × r)با ابعاد  2تابع ماتریس مقدار H(xt)( و 1 × n )
 است. 

طور تصادفی با زمان تغییر کنند،  دهند به به پارامترها اجازه می 7و  6های  معادله
 اما همچنان محدودیت فرض توزیع گوسین را دربردارند. 

های تقاضای انرژی نیز باید اجازه داد که کشش قیمت انرژی در طی زمان  در مدل
ها لحاظ شود؛  ی و توسعۀ بازارهای انرژی در مدلتغییر کند تا تغییر در شرایط اقتصاد

صورت زیر  ، در مبانی نظری معادلۀ تقاضای انرژی به21بنابراین به پیروی از معادلۀ 
 شود: تصریح می

(8 ) ln(E)t = α + β ln(Eprice)t
+ γ ln(y)t + εt 

مورد  3شامل متغیرهای استانداردی است که در ادبیات تقاضای انرژی 8رابطۀ 
ln(Eprice)tلگاریتم مصرف انرژی،  ln(E)tاند که در آن  استفاده قرار گرفته

لگاریتم  
های ثابت  کشش 8واقعی است. معادلۀ  GDPلگاریتم  ln(y)tقیمت واقعی انرژی و 

کارگیری روش  دهد، اما در این مطالعه با به ( را نتیجه میβ( و درآمدی انرژی )αقیمتی )
باید  8کند و درنتیجه معادلۀ  کالمن فیلتر، ضرایب مذکور در طی زمان تغییر می

 صورت زیر تغییر یابد:  به
(9 ) ln(E)t = αt+βt ln(Eprice)t

+ γt ln(y)t + εt  
 :شوند ، معادلات سیگنال و حالت به شرح زیر تعریف می9برای تصمین معادلۀ 

(10 ) ln(E)t = sv1 ln(Eprice)t
+ sv2 ln(y)t + sv3 + εt1  

(11) sv1 = sv1(−1) + εt2   
(12) sv2 = sv2(−1) + εt3   
(13) sv3 = sv3(−1) + εt4 

                                                           
1. Vector -Valued Function 

2. Matrix -Valued Function 

3. Inglesi (2010), Nakajima & Hamori (2010), Hunt & Dilaver(2010) 
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معادلات حالت هستند.  13و  12، 11معادلۀ سیگنال و روابط  10که در آن، رابطۀ 
Svi های قیمتی و درآمدی و عرض از مبدأ مدل است. برای برآورد دستگاه  ها کشش

های تولید ناخالض داخلی بدون نفت به  ( داده13و  12، 11، 10مذکور )روابط  معادلات
های مصرف انرژی نهایی  های ملی بانک مرکزی و داده از حساب 1383قیمت ثابت سال 

ترین داده در این مقاله، شاخض قیمت انرژی  از ترازنامۀ انرژی استصراج شد، اما مهم
های انرژی برای ادوار قبل و بعد از هدفمندی  های متفاوت حامل است که وجود قیمت

های و آزاد برای دوران بعد از هدفمندی و سهم مصرفی  های سهیم ها، قیمت یارانه
های متفاوت برای بنزین معمولی و سوپر و سهم هرکدام از مصرف کل،  هرکدام، قیمت

محاسبۀ گاز،  ها برای نفت کوره و نفت لحاظ دو دسته قیمت نیروگاهی و سایر بصش
کند. با درنظرگرفتن ملاحظات فوق، قیمت واقعی انرژی در  قیمت کل انرژی را دشوار می

صورت میانگین موزون قیمت واقعی  ایران براساس واحد ریال بر لیتر معادل نفت خام به
گاز و نفت کوره(  های نفتی )گاز مایع، بنزین، نفت سفید، نفت برق، گاز طبیعی و فرآورده

 محاسبه شد. 
دهد. در دورۀ  روند قیمت واقعی انرژی و مصرف انرژی نهایی را نشان می 1نمودار 

-1388شود. در دورۀ  مورد بررسی، دو روند متفاوت برای قیمت انرژی ملاحظه می
 372، 221ترتیب  معکوس با نقطۀ شروع، اوج و پایان به Uقیمت انرژی یک روند  1370

های بعد از قانون  ریال بر لیتر معادل نفت خام دارد. روند دوم مربوط به سال 191و 
ریال بر  726به  1389ریال بر لیتر در سال  332ها است که در ابتدا از  هدفمندی یارانه
بات قیمت انرژی و تورم بالا، قیمت دلیل ث رسیده، ولی در ادامه به 1390لیتر در سال 

 رسیده است. 1397ریال بر لیتر در سال  382واقعی انرژی شروع به کاهش کرده و به 
 

 
‌

‌

‌

‌

‌(1370-1397.‌روند‌تغییرات‌قیمت‌واقعی‌انرژی‌و‌مصرف‌انرژی‌نهایی‌در‌ایران‌)1نمودار‌
 های پژوهش منبع: یافته
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برخلاف قیمت انرژی، مصرف انرژی نهایی یک روند صعودی و تقریباً باثبات را طی 
میلیون بشکه معادل نفت خام در  1446به  1370میلیون بشکه در سال  206کرده و از 

 رسیده است. 1397سال 
روند مصرف انرژی نهایی و تولید ناخالض داخلی بدون نفت به قیمت ثابت سال 

خوبی  مصرف انرژی نهایی به 1370-1386دهد در دورۀ  ان مینش 2در نمودار  1383
که در این دوره، هر دو  طوری کند؛ به روند تولید ناخالض داخلی بدون نفت را دنبال می

ها رو به بالا است، اما در دورۀ  نمودار با نرخ فراینده در حال رشد است و جهت تقعر آن
توان اظهار داشت  ولی درمجموع میبه بعد، روند متفاوتی را شاهد هستیم،  1386

 مصرف انرژی تا حد زیادی تحت تأثیر رشد اقتصادی است. 
 

‌
‌1383.‌روند‌مصرف‌انرژی‌نهایی‌و‌تولید‌ناخالص‌داخلی‌بدون‌نفت‌به‌قیمت‌ثابت‌2نمودار‌

 های پژوهش منبع: یافته

‌.‌برآورد‌و‌تحلیل‌نتایج‌5
دلیل تغییرات  . بهشود انجام میقبل از برآورد مدل، آزمون ایستایی متغیرها 

ها( در دورۀ مورد بررسی، بری انجام آزمون  ساختاری )از جمله تحریم و هدفمندی یارانه
های  که شکست ساختاری را در سری (1992اندریوز ) زیوت وریشۀ واحد از آزمون 

ریشۀ بیانگر وجود  1شود. نتایج این آزمون در جدول  کند، استفاده می زمانی لحاظ می
های زمانی  نبودن سری های زمانی مورد بررسی است. با توجه به ایستا واحد در سری

دلیل وجود شکست ساختاری  انباشتگی مدل بررسی شود. از طرفی به نیاز است که هم
انباشتگی به ایجاد  های مرسوم هم های زمانی مورد بررسی ممکن است آزمون در سری
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 (۱۳۸۳به قیمت ثابت )تولید ناخالص داخلی بدون نفت

 (میلیون بشکه معادل نفت خام)مصرف انرژی نهایی
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انباشتگی  ای رفع این مشکل، در این تحقیق آزمون همانباشتگی کاذب منجر شود. بر هم
بیانگر رد فرض  2رود. نتایج این آزمون در جدول  کار می( به1996هانسن ) -گریگوری

 جمعی( است. صفر )نبود رابطۀ هم
 

‌.‌نتایج‌حاصل‌از‌آزمون‌ریشۀ‌واحد‌زیوت‌و‌اندریوز1جدول‌

‌شكست‌در‌عرض‌از‌مبدأ
‌نتیجه‌نقطۀ‌شكست‌درصد‌5نی‌مقدار‌بحرا‌آماره‌نام‌متغیر

lnE 95/2- 80/4- 1383 I(1) 

lnP 97/3- 80/4- 1390 I(1) 

lnGDP 25/3- 80/4- 1390 I(1) 

 شکست در روند
 نتیجه نقطۀ شکست درصد 5مقدار بحرانی  آماره نام متغیر

lnE 47/3- 42/4- 1389 I(1) 

lnP 18/3- 42/4- 1387 I(1) 

lnGDP 99/3- 42/4- 1390 I(1) 

 شکست در عرض از مبدأ و روند
 نتیجه نقطۀ شکست درصد 5مقدار بحرانی  آماره نام متغیر

lnE 90/3- 08/5- 1384 I(1) 

lnP 75/3- 08/5- 1390 I(1) 

lnGDP 57/3- 08/5- 1389 I(1) 

 های پژوهش  منبع: یافته

 

‌هانسن-انباشتگی‌گریگوری‌.‌نتایج‌آزمون‌هم2جدول‌

constant, the slope & the trend نوع‌شكست 

Zt Zα ADF 
 -t 89/6- 23/80- 76/6آمارۀ 

 سال شکست 1386 1386 1386

96/5- 87/78- 96/5- 
 مقادیر بحرانی

 درصد 5در سطح 

 نتیجه انباشتگی تأیید هم

 های پژوهش منبع: یافته
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کارگیری کالمن فیلتر باید بررسی شود که آیا  طور که ذکر شد، قبل از به همان
کنند یا خیر. برای بررسی این موضوع، از آزمون  پارامترهای مدل در طی زمان تغییر می

شود. فرض صفر، آزمون ثبات پارامترها و فرض مقابل  ( استفاده می1992هانسن )
بیانگر رد فرض  3نتایج آزمون هانسن در جدول  دهد. ثباتی پارامترها را نشان می بی

 صفر است. 

‌.‌نتایج‌آزمون‌هانسن‌درمورد‌ثبات‌پارامترها3جدول‌
Prob‌Excluded‌

Trends (p2) 
Deterministic‌

Trends (k) 
Stochastic‌
Trends (m) 

Lc statistic‌

01/0< 0 0 0 879/0 

 های پژوهش  منبع: یافته

با توجه به نتایج آزمون هانسن، برای برآورد مدل تحقیق از تکنیک کالمن فیلتر 
 آمده است.  4شود که نتایج در جدول  استفاده می

 
 حالت-.‌نتایج‌برآورد‌مدل‌فضا4جدول‌

Sample: 1397-1370  
Included observations: 28 

Number of iterations to convergence: 8 

Prob z-Statistic Coefficient  
000/0 
000/0 

000/0 

000/0 

316/5738 
3042/28- 

023/57 

348/13 

002/1 
304/7- 

730/9 

348/8 

C(1)‌
C(2) 

C(3) 

C(4) 

009/0 
002/0 

000/0 

589/2- 

116/3 

340/7 

038/0- 

459/0 

057/15 

Sv1 

Sv2 

Sv3 

779/28 

913/1- 

818/1- 

884/1- 

Goodness of fit 
Log likelihood 

Akaike info criterion 
Schwarz criterion 

Hannan-Quinn riterion 

Jarque-Bera= 371/2   prob= 223/0  Residuals 

 های پژوهش  منبع: یافته
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ترتیب لگاریتم واریانس جملات  بهC(4) و  C(1) ،C(2)، C(3)، ضرایب 4در جدول 
ترتیب کشش  نیز به Sv3و  Sv1 ،Sv2های سیگنال و حالت، ضرایب  اخلال معادله

 95قیمتی تقاضا، کشش درآمدی تقاضا و عرض از مبدأ هستند که همگی در سطح 
دهد، انرژی  گونه که نتایج نشان می دار و علامت مورد انتظار را دارند. همان درصد معنی

منظور درک بهتر تحولات  کشش است. به در ایران نسبت به قیمت و درآمد کالایی کم
 1370-1397تغییرات کشش قیمتی انرژی در دورۀ  3مان، در نمودار ها در طی ز کشش

تصویر شده است. براساس این نمودار، در دورۀ مورد بررسی کشش قیمتی انرژی بین 
 است.  -027/0نوسان کرده و مقدار متوسط آن  -043/0و  -010/0

 

 
 (1370-1397.‌قدرمطلق‌کشش‌قیمتی‌انرژی‌و‌قیمت‌انرژی‌)3نمودار‌

 های پژوهش یافته منبع:

 
های اقتصادی همصوانی دارد؛  با تئوری 3روند کشش قیمتی انرژی در نمودار 

که با افزایش قیمت واقعی انرژی کشش قیمت نیز افزایش یافته است. قبل از  طوری به
در نوسان بوده  -029/0تا  -010/0ها، کشش قیمتی انرژی در دامنۀ  هدفمندی یارانه
در  -043/0تا  -038/0ها کشش قیمتی بین  از هدفمندی یارانهکه بعد  است؛ درحالی

بودن کشش قیمتی انرژی در سراسر دورۀ مورد  تر پایین نوسان است، اما نکتۀ مهم
ای برای برآورد کشش  بررسی است. در مقایسه با نتایج سایر مطالعات در ایران، مطالعه

شده در سایر کشورها نیز  انجامقیمتی کل انرژی انجام نشده است، اما نتایج مطالعات 
( برای 2016دهد. در مطالعۀ پینزون ) بودن کشش قیمتی انرژی را نشان می پایین
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 کشش قیمت انرژی (ریال بر لیتر معادل نفت خام)قیمت انرژی



   607 ...یراندر ا یانرژ یتقاضایمتی و درآمدی ق های کشش بررسی تحول/  فرشته محمدیان

است.  -027/0، کشش قیمتی تقاضای کل انرژی 1970-2015اکوادور در دورۀ 
برای کشور اردن،  1968-1997( در دورۀ 1999همچنین در مطالعۀ العظم و هاودن )

است. در زمینۀ مطالعات بین کشوری برای تقاضای  -082/0 کشش قیمتی کل انرژی
 37برای  1960-2016( طی دورۀ 2020کل انرژی در مطالعۀ لیدلی و هانتینگنون )

و بلندمدت برای  مدت های قیمتی کوتاه ، کششOECDکشور غیر  41و  OECDکشور 
 OECDو برای کشورهای  -011/0و  -0067/0ترتیب  به  OECDکشورهای غیر

( 2013است. در این زمینه، نتایج مطالعۀ عزیز و همکاران ) -22/0و  -094/0ترتیب  هب
مدت و  توسعه نشان داد کشش قیمتی کل انرژی در کوتاه کشور درحال 16برای 

( 2010است. درنهایت براساس مطالعۀ لی و لی ) -07/0و  -02/0ترتیب  بلندمدت به
، کشش قیمتی کل انرژی 1978-2004در دورۀ   OECDکشور منتصب عضو 25برای 
  است. -19/0

توان دو تبیین کلی ارائه  بودن کشش قیمتی انرژی در ایران می درخصوص پایین
کرد. دلیل اول مطابق مبانی نظری مقاله به کشش تولیدی انرژی، کشش تقاضای نهایی 

گردد. در  گذاری انرژی در ایران برمی ها مرتبط است و تبیین دوم به قیمت و سایر نهاده
بودن  تواند ناشی از پایین بودن کشش قیمتی انرژی در ایران می توضیح دلیل اول، پایین

کشش تولیدی انرژی باشد. براساس مبانی نظری، کشش خودقیمتی انرژی ترکیبی از 
 چهار پارامتر به شرح زیر است:

c1i = ψiiγi − βi − δi 
(، γiلید نهادۀ انرژی )(، کشش توψiiکالاهای نهایی )که شامل کشش قیمتی برای 

است. به بیانی دیگر، از آنجا  βiو کشش تولیدی سرمایه  δiکشش تولیدی نیروی کار 
1که در بصش مبانی نظری، مدل بازده ثابت به مقیاس ) = γi + βi + δi فرض شد )

شود که اگر  ( موجب افزایش کشش دو نهاده دیگر میγiکاهش کشش تولیدی انرژی )
βiزمان  هم کاهش و γiدر رابطۀ فوق  + δi  افزایش یابد. این امر با فرض ثبات کشش
دهد. در توضیح این  را کاهش می c1iکشش قیمتی انرژی یعنی  ψiiتقاضای نهایی 

های مدرن،  آلات و فناوری ماشین موضوع، در اقتصاد ایران در طی زمان، با واردنشدن
نیافته و  های پرمصرف از نظر انرژی از کشورهای توسعه آلات و فناوری ورود ماشین

ایم.  آلات موجود مواجه بوده دلیل فرسودگی تجهیزات و ماشین استفادۀ ناکارا از انرژی به
روند  مرور زمان کاهش یابد که مجموع این عوامل موجب شده کشش تولیدی انرژی به
بودن  کند. دلیل دیگر برای پایین صعودی شدت انرژی در کشور نیز این ادعا را تأیید می
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های  تواند ناشی از نبود جانشین ها می کشش قیمتی انرژی حتی بعد از هدفمندی یارانه
های صنعتی، مسکونی  های پرمصرف موجود در بصش آلات و فناوری مناسب برای ماشین

ها برای  د؛ زیرا هنگام افزایش قیمت انرژی خانوارها و بنگاهونقل کشور باش و حمل
مصرف برای  کارگیری فناوری و تجهیزات کم واکنش به افزایش قیمت نیازمند به

ها  هایی در دسترس نباشد، آن جویی در انرژی هستند، اما وقتی چنین جانشین صرفه
 دهند. قادر نصواهند بود در مقابل افزایش قیمت انرژی واکنش نشان 

تصویر شده است.  1370-1397تحول کشش درآمدی انرژی در دورۀ  4در نمودار 
 13/0و  902/0براساس این نمودار، در دورۀ مورد بررسی کشش درآمدی انرژی بین 

 است.  46/0نوسان کرده و مقدار متوسط آن 
 

 
 های پژوهش منبع: یافته

 (1370-1397).‌روند‌تحول‌کشش‌درآمدی‌انرژی‌4نمودار‌

 

 گیری‌و‌پیشنهادها‌‌‌.‌نتیجه6

های تولید  حالت و با استفاده از داده-کارگیری مدل فضا در این پژوهش، با به
ناخالض داخلی حقیقی بدون نفت، قیمت واقعی انرژی و مصرف انرژی نهایی، 

اند.  برآورد شده 1370-1397های تقاضای انرژی در اقتصاد ایران در دورۀ  کشش
 است. -027/0نتایج، متوسط کشش قیمتی انرژی در دورۀ مورد بررسی براساس 

که  طوری های اقتصادی همصوانی دارد؛ به همچنین روند کشش قیمتی انرژی با تئوری
و بعد از آن  -029/0تا  -010/0ر دامنۀ ها کشش قیمتی انرژی د قبل از هدفمندی یارانه

بودن کشش قیمتی تر، پایین نکتۀ مهم در نوسان بوده است. اما -043/0تا  -038/0بین 
انرژی در ایران در سراسر دورۀ مورد بررسی است که این یافته توسط مطالعات 
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( برای 2016شود؛ برای مثال پینزون ) توسعه تأیید می شده در کشورهای درحال انجام
ی را برا -082/0( برای کشور اردن عدد 1999و العظم و هاودن ) -027/0اکوادور، عدد 

دست آوردند. همچنین در مطالعۀ لیدلی و هانتینگنون  کشش قیمتی کل انرژی به
ترتیب  به OECDمدت و بلندمدت برای کشورهای غیر  های قیمتی کوتاه (، کشش2020)

( نیز برای شانزده کشور 2013است. عزیز و همکاران ) -011/0و  -0067/0
و  -02/0ترتیب  بلندمدت را به مدت و توسعه، کشش قیمتی کل انرژی در کوتاه درحال
 برآورد کردند.  -07/0

توان دو تبیین کلی ارائه  بودن کشش قیمتی انرژی در ایران میدرخصوص پایین
کرد. دلیل اول مطابق مبانی نظری مقاله، به کشش تولیدی انرژی، کشش تقاضای نهایی 

گردد. اولی  ایران برمی گذاری انرژی در ها مرتبط است و تبیین دوم به قیمت و سایر نهاده
دلیل فرسودگی  های مدرن و استفادۀ ناکارا از انرژی به واردنشدن فناوری ناشی از

های مناسب برای  آلات موجود است. دومی ناشی از نبود جانشین تجهیزات و ماشین
ونقل کشور است.  های صنعتی، مسکونی و حمل آلات پرمصرف موجود در بصش ماشین

های  توجه در مقابل افزایش قیمت انرژی نیازمند برقراری قیمت لهمچنین واکنش قاب
واقعی انرژی براساس منطق بازار است که در اقتصاد ایران تاکنون چنین چیزی محقق 

در  13/0و  902/0نشده است. کشش درآمدی انرژی نیز در دورۀ مورد بررسی بین 
رد بررسی، کشش درآمدی بود؛ بنابراین در دورۀ مو 46/0نوسان و مقدار متوسط آن 

 شود.  کمتر از واحد است و از این نظر، انرژی کالایی ضروری تلقی می
های قیمتدی و درآمددی اندرژی در     کند: اول اینکه کشش نتایج فوق دو نکته را آشکار می
هدای   دار و نادرست بدرای تحلیدل   توجهی به آن، نتایج تورش طی زمان ثابت نیستند و بی

بدودن کشدش قیمتدی،     دلیل پایین آورد. نکتۀ دوم اینکه به به بار می گذاری انرژی سیاست
قیمت انرژی نسبت به رشد اقتصادی نقش ناچیزی در روند رو بده رشدد مصدرف اندرژی     

بدودن قیمدت اندرژی نسدبت بده       تواند ناشی از تعیین دستوری قیمت و پایین دارد که می
سدداس نتددایج ایددن پددژوهش، هددای واقعددی در بازارهددای جهددانی انددرژی باشددد. برا قیمددت

کنندگان و مصدرف اندرژی    های انرژی بر واکنش مناسب مصرف تأثیرگذاری اصلاح قیمت
هدای   آلات و فنداوری  های مناسب برای تجهیدزات، ماشدین   مستلزم دسترسی به جانشین

 پرمصرف موجود است. 
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