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 چکیذُ
آِٛدٌی ٞٛا خلٛكبً دس أشٚصٜ وشٜ صٔیٗ ثب ٔـىُ خذی آِٛدٌی ٞٛا ٔٛاخٝ اػت، یىی اص ٘تبیح آٖ پذیذٜ ٌشْ ؿذٖ وشٜ صٔیٗ اػت. فبوتٛسٞبی ٟٔٓ 

وٙٙذٌبٖ ایٗ ا٘شطی  ٞبی ٔؼىٛ٘ی وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ثخـی اص ٔلشف ٞبی ٔؼىٛ٘ی ٞؼتٙذ. ثٙبثشایٗ اٌش ػبختٕبٖ ٞبی ؿٟشی، اتٛٔجیُ ٚ ػبختٕبٖ ٔطیي

 ا٘تخبة ثب اػت وٝ  اٖػٙتی ایش ٔؼٕبسی پبیذاس، ٔؼٕبسی ٞبی خّٜٛ اص یبثذ. یىی ٞؼتٙذ، ٔیضاٖ ٔلشف ا٘شطی سا وبٞؾ دٞٙذ، آِٛدٌی ٞٛا وبٞؾ ٔی

ی ثشسػی د٘جبَ ثٝ تطمیك اػت. ایٗ پبیذاس داؿتٝ ٔؼٕبسی ػٕت ثٝ ضشوت دس ٞب، ػؼی ٌیشی خٟت ٚ تٙبػجبت دسػت الّیٓ دس  ٚ ٔؼٕبسی تٌجیك زٍٍٛ٘

ی ٚ الّیٓ خـه ثٛدٜ اػت. دس  ی ا٘شط وبٞؾ ٔلشف ٚ ٌّٔٛة آػبیؾ ایدبد ثشای ٔٛسد ٘ظش ٞبی خب٘ٝ ایدبد دس ٞٛایی ٚ آة ؿشایي ثٝ تٛخٝ زٍٍٛ٘

ٞبی ٌٔبِؼبتی خٟت تطّیُ  ا٘تخبة ؿذ٘ذ ٚ ػپغ اص ٞشوذاْ، دٚ خب٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ BW , Dsساػتبی دػتیبثی ثٝ ایٗ اٞذاف ، ؿٟشٞبیی اص ٔیبٖ الّیٓ 

ٞبی وبِجذی دس الّیٓ  ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اص ٘ظش ٚیظٌی ا٘تخبة ٌشدیذٜ وٝ ثش اػبع ٔؼیبس تٙبػجبت وبِجذی ٔٛسد تطّیُ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ. دس ٟ٘بیت ثشسػی

یٗ یٗ ٚ  ثٛدٜ أب دس الّیٓ ٌشْ 1.11تٙبػت ًَٛ ثٝ ػشم ضیبى  ػشد ٚ خـه، فشْ ضیبى ثٝ ؿىُ ٔشثغ ٚ ثب ٔیبٍ٘ خـه فشْ ضیبى ٔؼتٌیُ ٚ ثب ٔیبٍ٘

ًشف ضیبى 4ٞب دس  خـه تٛدٜٚ  ًشف، أب دس الّیٓ ٌش3ْٞبی ػبختٕب٘ی دس  خـه، تٛدٜٚ  ثبؿذ. دس الّیٓ ػشد ٔی 1.31تٙبػت ًَٛ ثٝ ػشم ضیبى 

ثبؿذ.  خٙٛثی ٔی-خـه خٟت وـیذٌی ؿٕبِیٚ  ٞب ٔتفبٚت ثٛد أب دس الّیٓ ٌشْ خـه دس خب٘ٝٚ  ا٘ذ. خٟت وـیذٌی ضیبى دس الّیٓ ػشد ؿىُ ٌشفتٝ

یٗ ٘ؼجت فوبی ثبص ثٝ فوبی ثؼتٝ دس الّیٓ ػشد ٚ خـه  ثبؿذ وٝ ایٗ أش ِضْٚ اختلبف فوبٞبی ثبص  % ٔی29% ٚ دس الّیٓ ٌشْ ٚ خـه، 37ٔیبٍ٘

تٛاٖ ٌفت ٞش دٚ الّیٓ داسای  ٞبی وبِجذی ٘یض ٔی ػبصد. ٕٞسٙیٗ اص ٘ظش ٚیظٌی ه سا آؿىبس ٔیثیـتش دس الّیٓ ػشد ٚ خـه ٘ؼجت ثٝ الّیٓ ٌشْ ٚ خـ

ٛٞب  ؿجبٞت ٞؼتٙذ؛ ثذیٗ ؿىُ وٝ ثیـتشیٗ ٔؼبضت ٕ٘ب ٚ ثبصؿٛ ثٝ ٕ٘بی خٙٛثی ٚ وٕتشیٗ ػٌص ٚ ثبصؿٛ ثٝ ٕ٘بی غشثی تؼّك داسد.  اػتفبدٜ اص ایٗ اٍِ

آػبیؾ ػبوٙیٗ ٚ وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ػٛق دٞذ ثٝ ًٛسیىٝ ٔی تٛاٖ اص ًشیك تأٔیٗ ٔؼیبس تٙبػجبت وبِجذی،  ی ٔی تٛا٘ذ فوب سا ثٝ ػٙٛاٖ تأٔیٗ وٙٙذٜ

 پزیشی ثشداؿت. پزیشی ٚ پبیذاسی سا افضایؾ دادٜ ٚ ٌبٔی دس خٟت استمبی ٔیضاٖ ثٛٔی دس وٙبس ػبیش ٔؼیبسٞبی ٔؼٕبسی پبیذاس، ثٛٔی
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 هقذهِ

تشیٗ ٘یبصٞبی ثـشی اػت. اص ػٛأُ ٔٛثش ثش ػیٕبی ؿٟش ایشا٘ی ٘یبص ثٝ ٔؼىٗ ثٝ ػٙٛاٖ ػشپٙبٜ یىی اص اػبػی

ِٛفٝ ٞبی اسصؿٕٙذی اػت ٚ دس ٘مبى ٔختّف وـٛس ثؼتٝ ثٝ ثْٛ  ٔؼٕبسی ػٙتی ٔؼىٛ٘ی ایشاٖ اػت وٝ داسای ٔ

ٞب ثٝ  ثش اػبع ٞٛیت ًجیؼی ٚ الّیٕی ٞش ٌٔٙمٝ ؿىُ ٌشفتٝ اػت. ٔؼٕبساٖ ٌزؿتٝ ثب ًشاضی خب٘ٝٔتفبٚت ثٛدٜ ٚ 

ٞب، تٛخٝ ثٝ  ا٘ذ. دس ثؼیبسی اص ایٗ خب٘ٝ كٛست دسٍٚ٘شا أىبٖ دػتیبثی ثٝ ثؼیبسی اص اكَٛ پبیذاسی سا فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ

٘ٛػی وٛذ داخّی ٔٙبػت ثب آٖ ٚخٛد  ٚهؼیت الّیٕی، ٌٔبثك ثب فلَٛ ٌٛ٘بٌٖٛ ػبَ ٚ ػبػبت ٔختّف ؿت ٚ سٚص،

ای اص خب٘ٝ سا یبفت وٝ دس آٖ ًجیؼت ػخت ثیشٖٚ خٟت  تٛاٖ ٌٛؿٝ ای وٝ دس ٞش ِطظٝ اص ػبَ، ٔی داسد؛ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٔطیٌی، صیؼت ٔؼبئُ ثٝ تٛخٝ ػذْ ٚ ًجیؼی ٔٙبثغ اص سٚیٝ ثی اػتفبدٜ آٔیض فبخؼٝ آػبیؾ ػبوٙبٖ وٙتشَ ؿذٜ اػت. ٘تبیح

وبِجذ ؿٟشٞب ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص اخضای اكّی وشدٜ اػت.  ٘بپزیش اختٙبة سا ٔؼٕبسی پبیذاس آٖ د٘جبَ ثٝ ٚ پبیذاس ًشاضی

ثبیؼت ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیشد تب ػیؼتٓ ٞبی ؿٟشی دس ثؼتش صٔبٖ ٚ ٞٓ صٔبٖ ثب تطٛلات اختٕبػی ٚ التلبدی ٔی

اٚلبت فشاغت ٚ غیشٜ ثبؿذ. غفّت اص پبػخٍٛی ٘یبص ٞبی ٔختّف ػبوٙیٗ اص خّٕٝ ػىٛ٘ت، ضُٕ ٚ ٘مُ، أٙیت، 

تٛا٘ذ ثٝ فشػٛدٌی ٚ ٘بوبسآٔذی آٟ٘ب دس ػیؼتٓ ؿٟشی ٔٙدش ؿٛد. تٛػؼٝ پبیذاس ٚ تٛػؼٝ پبیذاس ایٗ ٔٛهٛع ٔی

ٍٛٚاسٜ ٘ٛیٗ ٚ ٔؼٌّی دس ادثیبت ٘ظشی ٚ ػّٕی سایح دس ثبة تٛػؼٝ ٚ  ؿٟشی، ًی دٞٝ ٞبی اخیش ثٝ تذسیح ثٝ اِ

اػت. ٌٔشش ؿذٖ تٛػؼٝ پبیذاس ثٝ ػٙٛاٖ ؿؼبس اكّی ٞضاسٜ ػْٛ ٘یض ٘بؿی اص آثبس  ثش٘بٔٝ سیضی ؿٟشی تجذیُ ؿذٜ

ٞبی خٛأغ ؿٟشی أشٚص ػجت ٘بپبیذاسی ؿٟشٞب ثش ٌؼتشٜ صیؼت وشٜ ٚ اثؼبد ٔختّف ص٘ذٌی ا٘ؼبٖ اػت. ٚیظٌی

 وٝ اػت ایٗ سأٖؼٕب پبیذاس ثشای ٔؼٕبسی ٔفْٟٛ»ٞب ٚ ٔطیي صیؼت )ٔطیي ًجیؼی ٚ ٔطیي ٔلٙٛع( ؿذٜ اػت. ا٘ؼبٖ

)آرسثبیدب٘ی ٚ « ؿٛد ػبختٝ آیٙذٌبٖ ٘یبصٞبی ػبختٗ ٔشتفغ ٚ ضبَ ویفیت ص٘ذٌی افضایؾ ثٝ تٛخٝ ثب ٔلٙٛع ٔطیي

 ثب ػبصٌبسی ٚ ٔطیٌی ٔلاضظبت وٝ ؿٛد ٌفتٝ ٔی ٔؼٕبسی اص ٌٛ٘ٝ آٖ ثٝ اختلبس ثٝ پبیذاس ٔؼٕبسی (.1382ٕٞىبساٖ، 

OECDًشش  اػبع ؿٛد. ثش ٔی ػبختٝ ٚ ًشاضی ًجیؼی ٔٙبثغ اص ٔؤثش ثشداسی ثٟشٜ اػبع ٚ ثش داسد ٘ظش ٔذ سا الّیٓ
 1 

 ٔدبٚس ٚ ًجیؼی )ٔلٙٛع( ؿذٜ ػبختٝ ٞبی ٔطیي ثش سا ٔخشة تأثیشات وٝ وٕتشیٗ ؿٛ٘ذ ٔی تّمی ثٙبٞبیی پبیذاس، ثٙبٞبی

شافـبٖ ٘بضیٝ ٚ پبیذاسی  ٘یبصٔٙذ دس ٘ظش ٌشفتٗ اٞذافسٚیىشد تٛػؼٝ پبیذاس  داؿتٝ ثبؿٙذ. خٛد وّی صٔیٙٝ ٕٞسٙیٗ ٚ اً

ٝ صادٜ فشد ٚ ٔطٕذی، ثشای ؿٟش   (.1397اػت )ػجذاِ

ٞبی ٔٙبًك خـه وٝ ٔٙبًك ٚػیؼی اص اساهی ایشاٖ دس آٖ ٚالغ اػت دسٍٚ٘شا  ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تؼذادی اص خب٘ٝ

تٌجیمی دس لبِت ٔؼیبس تٙبػجبت ٞبی ٔـبثٟی ثبؿٙذ. ِزا دس ایٗ ٔمبِٝ ٌٔبِؼبت  سػذ داسای ٚیظٌی ٞؼتٙذ، ثٝ ٘ظش ٔی

ٍٛٞبیی خٟت ًشاضی دس ایٗ الّیٓ ٞب  اسا ئٝ ٔی ٌشدد. خٟت ٘یُ ثٝ ایٗ  وبِجذی پشداختٝ ؿذٜ اػت ٚ دس ٟ٘بیت اِ

ثبؿذ، ٔـخق  ٔیBٚ D ثٙذی الّیٕی وٛپٗ، ٔطذٚدٜ الّیٕی ٌٔٙمٝ خـه وٝ ؿبُٔ ٌٔٙمٝ  ٞذف ثش ًجك سٚؽ پٟٙٝ

ا٘ذ، ثب تٛخٝ ثٝ لذٔت ٚ فشاٚا٘ی ٔٛسد ٌٔبِؼبتی،  س ایٗ ٌٔٙمٝ الّیٕی لشاس ٌشفتٝؿذٜ ػپغ اص ٔیبٖ ؿٟشٞبیی وٝ وٝ د
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ٞبی  ٞب اص ٔمبیؼٝ تٌجیمی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔـتشن ایٗ خب٘ٝ ٞبی ٔؼىٛ٘ی ٌٔبِؼبتی ٔـخق ؿذٜ ٚ ٚیظٌی ؿٟشٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 آیذ. ایٗ ٔٙبًك ثذػت ٔی

ثٛٔی ثب الّیٓ ٔٙبًك خـه ٚ ٔمبیؼٝ تٌجیمی دس ٚالغ ٞذف اكّی اص ایٗ پظٚٞؾ، تـخیق ٔیضاٖ اٌ٘جبق ٔؼٕبسی 

ٔؼٕبسی ٔٙبًك ػشد ٚ ٌشْ ٚ خـه اػت، وٝ دس ساػتبی دػتیبثی ثٝ ایٗ اٞذاف اص ٔیبٖ ؿٟشٞبی ایشاٖ وٝ دس 

ٍٛٞبی ٔؼٕبسی پبیذاس ثٛٔی، اص ٔیبٖ ٔٙبًك ٌشْ  ٞبی ٔختّف ٔیبٖ الّیٕی لشاس ٌشفتٝ صیشٌشٜٚ ا٘ذ ثب تٛخٝ ثٝ لذٔت، اِ

، وبؿبٖ ٚ یضد ا٘تخبة ؿذ٘ذ. ٕٞسٙیٗ اص ٔیبٖ الّیٓ BWks اكفٟبٖ ٚ وشٔبٖ ٚ ٔیبٖ الّیٓ ،BWhsلّیٓ ٚ خـه، ٔیبٖ ا

ؿبُٔ اسٚٔیٝ، ٕٞذاٖ ٚ ػٙٙذج ا٘تخبة ؿذ٘ذ. ٚ اص ٞشوذاْ  ایٗ ؿٟشٞب، دٚ خب٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ  Dsaػشد ٚ خـه، 

ٔـخق ؿذٜ دس پظٚٞؾ، یؼٙی ٞبی ٌٔبِؼبتی خٟت تطّیُ ا٘تخبة ٌشدیذ. ػپغ ثش اػبع ثشسػی ٔؼیبس  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٚ ٕٞسٙیٗ  تٙبػجبت وبِجذی كٛست ٔی ٌیشد ٚ تؼییٗ ٔؼیبسٞب ثب تٛخٝ ثٝ خلٛكیبت وبِجذی ٔـتشن دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ػشد ٚ خـه ٚ  ٞبی ا٘تخبثی ٞشیه اص الّیٓ ؿٛد. اص ایٗ سٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیضاٖ تأثیشپزیشی اص ؿشایي ٔطیٌی ا٘دبْ ٔی

ثٝ  ؿٛ٘ذ. وبِجذی ٚ ػبختبسٞبی ٞش وذاْ، خذاٌب٘ٝ ثشسػی ٚ تطّیُ ٔی ٌشْ ٚ خـه ثش اػبع ٔؼیبس تٙبػجبت

ؼُٕ ٞب پشداختٝ ٔی ٞبی ٔیبٖ الّیٓ ٞب ٚ تفبٚت ؿجبٞت ٞبی ٔٙبػت ثش اػبع  ؿٛد تب ثتٛاٖ ثٝ تذٚیٗ دػتٛساِ

ِٛی وٝ أشٚصٜ دس ٔؼٕبسی ٚیظٌی  ٞبی ٔؼٕبسی ثٛٔی ٔٙبًك ػشد ٚ ٌشْ ٚ خـه دػت یبفت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اك

ٔختّف ایشاٖ ٚ دس ٔؼٕبسی ثٛٔی ٔٙبًك سػبیت ؿذٜ اػت؛ ثبصیبثی ایٗ  ٞبی  ؿٛد، دس ٌزؿتٝ دس الّیٓ پبیذاس ٌٔشش ٔی

ٍٛٞبی ٔؼٕبسی آ٘بٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ ٔـىلات  تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ ضُ ثطشاٖ ٞبی ٔٛسدی ٌزؿتٝ، ٔی اكَٛ پبیذاس ٚ اِ

 ٔؼٕبسی پبیذاس دس آیٙذٜ ثٟشٜ خؼت.  ٞب خٟت پیـشفت ػّٕی ٚ خّك ٔطیٌی ٌشدیذٜ ٚ اص آٖ   صیؼت

دس ایٗ پظٚٞؾ وٝ تبثیشات الّیٓ خـه ثش ٔٙبًك خـه ثشسػی ٔی ؿٛد، ػبختبس وبِجذی ثب ٔؼیبسٞبی ػذدی ٔٛسد 

دس ا٘دبْ ایٗ تطمیك ثٝ سٚؽ ثشسػی لشاس خٛاٞذ ٌشفت وٝ ٔؼتّضْ ثىبس ثشدٖ سٚؽ تطّیُ وٕی ٔی ثبؿٙذ. 

فشْ ضیبى، خٟت ٌیشی ضیبى، تٙبػت )ت وبِجذی دس استجبى ثب ؿبخق ٞبی ػبختبسی ٔؼیبسٞبی ٔشتجي ثب تٙبػجب

اثؼبد ضیبى، ؿىُ ضیبى، صاٚیٝ زشخؾ ضیبى، ٔٛلؼیت تٛدٜ ػبختٕب٘ی ٘ؼجت ثٝ ضیبى، ٘ؼجت ػٌص تٛدٜ ػبختٕب٘ی 

ٚ ػٌص ضیبى، تٙبػت اثؼبد فوبٞبی ضیبى، تٙبػت ػٌص ٕ٘بٞبی ضیبى، ٘ؼجت ػٌص ثبصؿٛ ثٝ ػٌص ضیبى( ثشسػی 

 اٞذ ؿذ.خٛ

 هثاًی ًظری   

 تٌذی اقلیوی جْاى تر اساض رٍش کَپي  تقسین

ثٙذی وٝ ٞٙٛص تب ضذٚد صیبدی اػتجبس خٛد سا ٞبی ٌٛ٘ٝتشیٗ سٚؽٔـٟٛستشیٗ، پشوبسثشدتشیٗ ٚ ؿبیذ یىی اص لذیٕی

ٟبْ ثٙذی الّیٕی وٛپٗ اػت. ایٗ سٚؽ ٔجتٙی ثش پٙح ٞبی دیٍش ثٛدٜ، سٚؽ پٟٙٝثخؾ ثؼیبسی اص سٚؽضفَ وشدٜ ٚ اِ

ٞب ٌٔٙجك ثش )لٌجی( اػت وٝ ٞش یه اص ایٗ ٌشٜٚ E)ػشد(،  D)ٔؼتذَ(،  C)خـه(،  B)اػتٛایی(،  Aٌشٜٚ اكّی 

ٞبی اكّی خٛد ثٝ زٙذیٗ ٞب اص خي اػتٛا اػت. ثب دخبِت دادٖ ثبسؽ ٚ دٔب، ٌشٜٚػشم خغشافیبیی ٚ فبكّٝ آٖ

آٚس٘ذ. ضشٚف دْٚ ٚ ػْٛ ثؼذ اص ذٜ ٚ ثیؼت ٚ ٞـت ٌشٜٚ فشػی یب ٔٙـؼت سا ثٛخٛد ٔیٌشٜٚ فشػی تمؼیٓ ؿ
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ثٝ ًٛس ٔؼَٕٛ ٘ـبٍ٘ش ٔمذاس ثبسؽ ٚ دٔبیی ٚیظٜ دس ٌؼتشٜ اكّی ٞؼتٙذ. ضشٚفی وٝ دس  E-D-C-B-Aضشٚف اكّی 

ٌیش٘ذ  وٛپٗ لشاس ٔی ، ثٝ ػٙٛاٖ ضشف دْٚ دس ٕ٘بد الّیٕیؿٛ٘ذ ٔی wتب  Sٞب اؿبسٜ ؿذ ٚ ؿبُٔ ضشٚف  ثٝ آٖ 1خذَٚ

 ؿٛ٘ذ:  ضشٚف ػْٛ، ٔٛاسد صیش سا ؿبُٔ ٔیثٝ ػٙٛاٖ  kتب  aٚ ضشٚف 
 ّای اقلیوی در عثقِ تٌذی کَپي ّای اختصاری ضاخصِ علاهت (:1جذٍل )

ػلأت 

 اختلبسی

 تٛهیطبت

S ٝای اص الّیٓ اكّی  ثٝ ٔؼٙبی ٘یٕٝ خـه یب اػتپی اػت وٝ ؿبخB ؿٛد. ٔطؼٛة ٔی 

W  ثٝ ٔؼٙبی خـه یب ثیبثب٘ی اػت وٝ ؿبخٝ دیٍشی اص الّیٓ اكّیB ؿٛد. ٔطؼٛة ٔی 

f ٜٞبی  ای اص الّیٓ ٞبی ػبَ وٝ ٔؼٕٛلاً ؿبخٝ ثٝ ٔؼٙبی ثبس٘ذٌی صیبد دس تٕبْ ٔبA  ٚC  ٚD ؿٛد. ٔطؼٛة ٔی 

m ٖای اص الّیٓ  ٞبی ٔٛػٕی وٝ ؿبخٝ ثٝ ٔؼٙبی الّیٓ خٍّٙی ثب ثبساA ؿٛد. ٔطؼٛة ٔی 

s ٝای اص الّیٓ ٞبی  ثٝ ٔؼٙبی تبثؼتبٖ خـه ٚ وٓ ثبساٖ ثب تبثؾ صیبد آفتبة وٝ ؿبخC ٚ D   ؿٛد. ٔطؼٛة ٔی 

w ٝٞبی  ای اص الّیٓ ثٝ ٔؼٙبی صٔؼتبٖ خـه ٚ وٓ ثبساٖ وٝ ؿبخC  ٚD ؿٛد. ٔطؼٛة ٔی 

a ٖٞبی خیّی ٌشْ وٝ دٔبی ٔبٜ ثٝ ٔؼٙبی تبثؼتب ( 72ٞبی ٌشْ آٖ ثیؾ اص f )22 c ٞبی  ای اص الّیٓ تٛا٘ذ ؿبخٝ اػت وٝ ٔیC 

 ٚD .ثبؿذ 

b ٖتشیٗ ٔبٜ ٞبیی وٝ دٔبی ٌشْ ثٝ ٔؼٙبی تبثؼتب ( 72ٞبی آٖ وٕتش اص f )22 c ٞبی  ای اص الّیٓ تٛا٘ذ ؿبخٝ اػت وٝ ٔیC  ٚD 

 ثبؿذ.

c ٖثٝ ٔؼٙبی خٙه ثب تبثؼتب ( 50ٞبی وٛتبٜ وٝ تٟٙب دٔبی زٟبس ٔبٜ اص ػبَ ثیؾ اص f )10 c ای اص  تٛا٘ذ ؿبخٝ اػت وٝ ٔی

 ثبؿذ. C  ٚDٞبی  الّیٓ

d ٖتشیٗ ٔبٜ ٞبیی وٝ دٔبی ػشد ثٝ ٔؼٙبی خیّی ػشد ثب صٔؼتب ( 36-ٞبی آٖ وٕتش اص f )-38 c ْٞبی ػبَ  تشیٗ ٔبٜ ٚ دٔبی ٌش

 ثبؿذ. Dای اص الّیٓ  تٛا٘ذ ؿبخٝ اػت وٝ ٔی 22 c(f 72وٕتش اص)

h  یٗ ػبِیب٘ٝ ثیؾ اص )ثٝ ٔؼٙبی ٌشْ ٚ خـه ثب دٔبی  ثبؿذ. Bای اص الّیٓ  تٛا٘ذ ؿبخٝ وٝ تٟٙب ٔی f)18 c 64ٔیبٍ٘

k (  یٗ ػبِیب٘ٝ وٕتش اص  ثبؿذ. Bای اص الّیٓ  تٛا٘ذ ؿبخٝ وٝ تٟٙب ٔی f )18 c 64ثٝ ٔؼٙبی ػشد ٚ خـه ثب دٔبی ٔیبٍ٘
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 کَپي(: هراحل تعییي اقلین ًَاحی هختلف سغح زهیي تر حسة عثقِ تٌذی 1ضکل )

 ٍ هسکي   هعواری تَهی

ؿذ٘ذ  ٞبی فؼیّی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ تأٔیٗ ا٘شطی ٌشٔبیـی دس ایشاٖ، ٔؼبوٗ ًٛسی ػبختٝ ٔی تب پیؾ اص ٔلشف ا٘شطی

ای ثٛد وٝ ٘ٝ تٟٙب ثٝ ٘طٛ ٌّٔٛة ا٘ؼبٖ سا اص ٌض٘ذ ػٛأُ  وٝ ثب ؿشایي الّیٕی اٌ٘جبق داؿتٝ اػت. ٔؼٕبسی ثٝ ٌٛ٘ٝ

وشد، ثّىٝ اص ػٛأُ ٚ ػٙبكش الّیٕی  ٞبی ؿذیذ ضفَ ٔی ػشٔب، ٌشٔب، ثشف ٚ ثٛساٖ ٚ یب تبثؾٌّٔٛة ٔب٘ٙذ  الّیٕی ٘ب

ثشد. أب وـف ٘ؼٕت ٘فت ٘یض دس ػشكٝ ٔؼٕبسی ثلای خبٖ  ٔفیذ دس خٟت آػبیؾ ا٘ؼبٖ دس ٔؼىٗ ٘یض ثٟشٜ ٔی

ٌجبق سا ثب ؿشایي الّیٕی پیـشفت ٔؼٕبسی ٌٔٙجك ثب الّیٓ دس ایشاٖ ؿذ. ثٌٛسی وٝ دس ضبَ ضبهش ٔؼبوٗ وٕتشیٗ ا٘

داس٘ذ ٚ ثذٖٚ اػتفبدٜ اص ٚػبیُ ٌشٔبیـی ٚ ػشٔبیـی ٔذسٖ، دس صٔؼتبٖ ثؼیبس ػشد ٚ دس تبثؼتبٖ ثؼیبس ٌشْ ٞؼتٙذ. 

وٙیٓ وٝ ٔؼٕبساٖ ػٙتی  دس وـٛس ایشاٖ ٘یض اص ٔٙبًك ثؼیبس ٌشْ ػٛاضُ خٙٛة تب ٘ٛاضی ػشد وٛٞؼتب٘ی، ٔـبٞذٜ ٔی

سغٓ ػذْ ٚخٛد ٚػبیُ  ا٘ذ وٝ ػّی ٞبیی سا اثذاع ٕ٘ٛدٜ ٝ زٙذ ٞضاس ػبِٝ اكَٛ ٚ سٚؽایٗ ٔشص ٚ ثْٛ ثٝ ِطبٍ تدشث

ٞٛایی، ثٝ ؿشایي آػبیؾ ا٘ؼبٖ تب ضذ ٕٔىٗ ٚ  ٞب سا دس ٔٙبًك ٔختّف آة ٔىب٘یىی، ؿشایي صیؼت ٔطیٌی ػبختٕبٖ

ِٚی أشٚصٜ ًشاضی ٘ضدیه وشدٜ تش  بٖ ثؼیبس ٌشْ ٚ ضتی ٌشْٞب دس ًی تبثؼت ای اػت وٝ ػبختٕبٖ ٞبی ٔب ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٘ذ، 

شاف خٛد ٔی ٞب ٘یض ثؼیبس ػشد ٞؼتٙذ وٝ تأٔیٗ ؿشایي آػبیؾ ثذٖٚ اػتفبدٜ اص  ثبؿٙذ ٚ دس صٔؼتبٖ اص ٔطیي اً

ِٛٛطی ٔذسٖ ٚ تطُٕ ٞضیٙٝ ثؼیبس ٚ ایدبد آِٛدٌی  (.1383ٞبی خٛی ٚ كٛتی غیش ٕٔىٗ اػت )لجبدیبٖ،  تىٙ

ثیٙی لشاس ٌیشد.  ٔٛسد ثبص (BW  ٚDs)ی ٔؼٕبسی ٔؼىٛ٘ی ثٛٔی الّیٓ خـه ٞبی الّیٕ اص ایٗ سٚ دس ٘ظش اػت پتب٘ؼیُ

ٞذف اص ثشسػی ساٞىبسٞبی اٌ٘جبق ٔؼٕبسی ػٙتی ٚ ثٛٔی ثب ؿشایي الّیٕی دس ٞش ٔطُ ٚ پیـٟٙبد آٖ ثٝ ػٙٛاٖ وبسثشد 
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سی أشٚصی ٞبی ًشاضی الّیٕی دس ٔؼٕب تٛا٘ذ ثٝ غٙبی تىٙیه ٌٔٙك ٔؼٕبسی ػٙتی دس ٔؼٕبسی خذیذ اػت وٝ ٔی

ؿٛد وٝ تبسیخ ٔؼٕبسی یه خٌٝ سا ثب خٛد ثٝ ٕٞشاٜ  وٕه ثؼیبسی ثٕٙبیذ. ِزا ٔؼٕبسی ثٛٔی ؿٟشٞبیی ثشسػی ٔی

تٛا٘ذ خٛاثٍٛی  ػبصی ٌزؿتٝ دس ٔؼٕبسی أشٚصی غیشٕٔىٗ اػت ٚ ٕ٘ی ٞبی ػبختٕبٖ داسد. اٌشزٝ اخشای ؿیٜٛ

ثٟبی ٌزؿتٝ سا دس  تٛا٘ذ تدشثیبت ٌشاٖ دس ایٗ صٔیٙٝ ٔی ٞبی وبِجذی ٚ فوبیی أشٚصی ثبؿذ، أب تطمیك ٚ تفطق ٘یبص

وٙٙذٌبٖ لشاس دٞذ، تب ٔؼٕبساٖ  صٔیٙٝ ًشاضی الّیٕی ثٝ كٛست ٌٔٙك ٔؼٕبسی ػٙتی دس تٌبثك ثب الّیٓ دس اختیبس اػتفبدٜ

 ثٙذ٘ذ.ٞبی ًشاضی ٚ اثضاس خذیذ دس ٔؼٕبسی أشٚصی ثىبس  ٞبی ػٙتی سا ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٘یض ایٗ ٌٔٙك اػّٛة

 هعیارّا ٍ ضاخص ّای هرتثظ تا تٌاسثات کالثذی

ای ثش تغییشات وبِجذی دس ًَٛ صٔابٖ داؿاتٝ ٚ ٔٙداش ثاٝ اسائاٝ ٘ظشیابت       ٌٔبِؼبت وبِجذی دس ًشاضی ؿٟشی تٛخٝ ٚیظٜ

ٔختّف ًشاضی ثٝ ٚیظٜ دس اثؼبد وبِجذی ٌشدیذٜ اػت. تغییشات وبِجذی ثاٝ ٔدٕٛػاٝ تغییشاتای واٝ ثاش وبِجاذ ٚ فاشْ ٚ        

ؿاٛد. ثاب تٛخاٝ ثاٝ     ؿٛد ٌفتٝ ٔییه ثٙب، یه ٔطٛس، یه ثبفت ٚ ... دس ًی صٔبٖ ٞبی ٔختّف اخشا یب تطٕیُ ٔی ؿىُ

ؿاٛد، ِازا تٙبػاجبت وبِجاذی ضیابى،       ٔای  ؿٙبػی ٔطؼٛة ٞبی ٌٛ٘ٝ تشیٗ ؿبخق ایٙىٝ تفبٚت دس اثؼبد ٚ ؿىُ، اص ٟٔٓ

 ٝ ٍٛٞبی ضیبى دس ٌٔٙما ػاشد دس ٘ظاش ٌشفتاٝ ؿاذٜ اػات. ایاٗ ٌاشٜٚ اص         یىی اص ٔؼیبسٞبیی اػت وٝ دس ثشسػی تٙٛع اِ

 ؿٛد. ٞب ٚ ػٙبكش ضیبى ٔی ٞب ٚ تٙبػت ػٌٛش ثذ٘ٝ ٔؼیبسٞب ؿبُٔ فشْ ضیبى ٚ خٟت آٖ، اثؼبد ضیبى، اثؼبد ثذ٘ٝ

 (:  CF)فرم حیاط  �

ٍٛی تٛصیغ فوبیی فؼبِیات دس تؼشیف فشْ آٔذٜ، تٛصیغ فوبیی فؼبِیت ٝ   ٞبی اِ ای خابف اص صٔابٖ   ٞابی ا٘ؼابٖ دس ثشٞا

((Anderson,1996:8(ٍاٛی فوابیی ػٙبكاش وبِجاذی ثاضسي، ػابوٗ ٚ دائٕای دس ؿاٟش         1981. ِیٙر ( ٘یض، فشْ ؿٟشی سا اِ

ٍٛی اػتمشاس تٛدٜ ػبختٕب٘ی ٘ؼجتتؼشیف ٔی ْ   ثٝ ضیبى سا ثشسػی ٔای   وٙذ. ٔؼیبس فشْ ضیبى، اِ ٞابی ٔختّاف    وٙاذ. فاش

ُ  ضیبى ثب تٛدٜ (،CF1)ؿبُٔ ضیبى ثب تٛدٜ ػبختٕب٘ی دس یه ًشف  ، ضیابى ثاب تاٛدٜ    (CF2)ػبختٕب٘ی دس دٚ ًشف ٔمبثا

ٚ ضیبى ثاب تاٛدٜ ػابختٕب٘ی دس زٟابس      (CF4)ضیبى ثب تٛدٜ ػبختٕب٘ی دس ػٝ ًشف ،(CF3)ػبختٕب٘ی دس دٚ ًشف ٔدبٚس

 ٌشدد.      ٔی (CF5)ًشف

 (:CO)گیری حیاط  جْت �

ٌیاشی ضیابى،    ػبصد. ثٙبثشایٗ خٟات  ضیبى فوبی ثبصی اػت وٝ أىبٖ ٘ٛسٌیشی ثشای فوبٞبی پیشأٖٛ آٖ سا فشاٞٓ ٔی 

ٕ٘بیذ. اص ػاٛی دیٍاش وـایذٌی     ثٝ ًٛس ٔؼتمیٓ ویفیت ٚ ٔیضاٖ دسیبفت تبثؾ خٛسؿیذ سا دس فوبٞبی داخّی تأٔیٗ ٔی

ػبصد ٚ ثٝ ٕٞبٖ ٘ؼجت ػاٌص ٘اٛسٌیشی    ٛس ایدبد ٔیتشی دس اهلاع ٔٛاصی آٖ ٔط ضیبى دس یه ٔطٛس، ٕ٘بٞبی ػشین

ٞابی خغشافیابیی ػاٙدیذٜ     ٌیشی ضیبى ثٝ ٔؼٙی خٟت وـیذٌی ضیبى اػت ٚ ٘ؼاجت ثاٝ خٟات    یبثذ. خٟت افضایؾ ٔی

 خٙاٛة غشثای  -، ؿإبَ ؿاشلی  (E-W)غشثای  -ؿاشلی  ،(N-S) خٙٛثی-ؿٛد وٝ ٕٔىٗ اػت دس یىی اص ضبلات ؿٕبِی ٔی

(NE-SW) لی خٙٛة ؿش -ٚ ؿٕبَ غشثی(WN-SE)    .ثبؿذ 

 (:  CDP)تٌاسة اتعاد حیاط  �
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وٙذ. ٕٞسٙیٗ ٘ؼاجت ٔیابٖ    ٞبی ٔختّف ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ٔی سا دس ٕ٘ٛ٘ٝ (L:W)ایٗ ٔؼیبس، ٘ؼجت ٔیبٖ ًَٛ ٚ ػشم ضیبى 

ؿٛد واٝ ؿابُٔ ٘ؼاجت استفابع ثذ٘اٝ ؿإبِی ثاٝ ثؼاذ          ٞبی ضیبى ٚ ثؼذ ػٕٛد ثش آٖ دس ایٗ ٔؼیبس اسصیبثی ٔی استفبع ثذ٘ٝ

ثؼاذ ػٕاٛد ثاش     ، ٘ؼجت استفبع ثذ٘ٝ ؿشلی ثٝ(D:SH)، ٘ؼجت استفبع ثذ٘ٝ خٙٛثی ثٝ ثؼذ ػٕٛد ثش آٖ (D:NH)ػٕٛد ثش آٖ 

دس كاٛستی واٝ ضیابى ٘ؼاجت ثاٝ ٔطاٛس        ثبؿاذ.  ٔای  (D:WH)، ٘ؼجت استفبع ثذ٘ٝ غشثی ثٝ ثؼذ ػٕٛد ثش آٖ (D:EH)آٖ 

        ٖ ؿابُٔ   (،D:NEH) ؿٕبَ زشخؾ داؿتٝ ثبؿذ، ایٗ ٔؼیبس ؿبُٔ ٘ؼجت استفابع ثذ٘اٝ ؿإبَ ؿاشلی ثاٝ ثؼاذ ػٕاٛد ثاش آ

، ؿبُٔ ٘ؼجت استفبع ثذ٘ٝ ؿٕبَ غشثای ثاٝ ثؼاذ ػٕاٛد ثاش      (D:SEH)٘ؼجت استفبع ثذ٘ٝ خٙٛة ؿشلی ثٝ ثؼذ ػٕٛد ثش آٖ 

 ٌشدد. ٔی (D:SWH)ؿبُٔ ٘ؼجت استفبع ثذ٘ٝ خٙٛة غشثی ثٝ ثؼذ ػٕٛد ثش آٖ  (،D:NWH)آٖ 

 (:  SC)ضکل حیاط  �

ٚ  (Sq)ٌازاسد. اص ایاٗ سٚ ؿاىُ ٔشثاغ ثاب ػلأات        آیذ، ؿىُ ضیبى دس ٔیضاٖ دس تٙبػجبت تأثیش ٔای  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثش ٔی

 .ؿٛد ٘ـبٖ دادٜ ٔی (Re)ٔؼتٌیُ ثب 

 (:An-C)زاٍیِ چرخص حیاط  �

٘ماؾ داسد.   خٙاٛثی دس تٙبػاجبت   -ٌیشی ضیبى ٘ؼجت ثٝ ٔطٛس ؿإبِی  آیذ، صاٚیٝ زشخؾ ٚ خٟت ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثش ٔی 

 زشا وٝ ٔیضاٖ ٘ٛسٌیشی ٚ ػبیٝ ا٘ذاصی ثٝ ٕٞیٗ صاٚیٝ ثؼتٍی داسد.

 (:BL) هَقعیت تَدُ ساختواًی ًسثت تِ حیاط �

ٝ    ٞبی ػبختٕب٘ی سا تطت تأثیش خٟت ایٗ ٔؼیبس، ٔٛلؼیت تٛدٜ  وٙاذ.   ٞابی ٔختّاف ثشسػای ٔای     ٌیاشی ضیابى، دس ٕ٘ٛ٘ا

ٚ غشثای   (ES)ؿاشلی  (، SS)خٙاٛثی   (،NS)ٞبی ػبختٕب٘ی ٕٔىٗ اػت دس ٞشیاه اص زٟابس خٟات اكاّی ؿإبِی       تٛدٜ

(WS )ٞبی فشػای ؿإبَ ؿاشلی     ٚ یب دس خٟت(NES)   خٙاٛة ؿاشلی ،(SES ،) ٕ ٚ خٙاٛة غشثای   ( NWS)بَ غشثای  ؿا

(SWS )  .لشاس داؿتٝ ثبؿٙذ 

 (:BA:CA)ًسثت سغح تَدُ ساختواًی ٍ سغح حیاط  �

ایٗ ٔؼیبس، ثٝ ثشسػی ٘ؼجت ٔیبٖ ػٌص اؿغبَ ؿذٜ تٛػي ػبختٕبٖ ٚ ػٌص ضیبى ٚ یاب ثاٝ ػجابست دیٍاش ٘ؼاجت ٔیابٖ        

ٞابی ضیابى    پشداصد. ایٗ ٔؼیبس اص آٖ ِطبٍ داسای إٞیت اػت وٝ یىای اص ٟٕٔتاشیٗ ٚیظٌای    ػٌص فوبی پش ٚ خبِی ٔی

ْ  دس ٌٔٙمٝ خـه ثٛدٜ ٚ ػّٕىاشد الّیٕای آٖ سا ٔـاخق ٔای     ثاٝ رواش اػات واٝ دس ٔطبػاجٝ ػاٌص تاٛدٜ         ػابصد. لاص

ٌاشدد. صیاشا ٞاذف اص     ػبختٕب٘ی، تٟٙب ًجمٝ ٕٞىف دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ ػٌص صیشصٔیٗ ٚ یب ًجمبت فٛلب٘ی ٔٙظٛس ٕ٘ای 

ایٗ ٔؼیبس ثشسػی ٘ؼجت ػٌص فوبی ثبص ثٝ ػٌص فوبی ثؼتٝ اػت ٚ تاشاوٓ تاٛدٜ ػابختٕب٘ی دس ایاٗ ٘ؼاجت تاأثیشی       

 ٘ذاسد.

 (:FDP)تٌاسة اتعاد فضاّای حیاط  �

   ٝ شاف ضیابى دس خجٟا ٞابیی   ٕ٘بٞبی ضیبى ؿبُٔ خذاسٜ خبسخی فوبٞبی ثؼتٝ )ٕ٘بی سٚ ثٝ ضیبى( ٚ ٕٞسٙیٗ ضلبس اً

ٌشدد. دس تٙبػت ٕ٘بٞب، ٘ؼجت ػاشم ٚ استفابع دس اهالاع ٔختّاف ضیابى ثشسػای        وٝ تٛدٜ ػبختٕب٘ی ٚخٛد ٘ذاسد ٔی

 (،W:SFH)، ٘ؼجت استفبع ٕ٘بی خٙاٛثی ثاٝ ػاشم آٖ    (W:NFH)ٕبِی ثٝ ػشم آٖ ؿذٜ وٝ ؿبُٔ ٘ؼجت استفبع ٕ٘بی ؿ
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٘ؼاجت استفابع    (،W:WFH)، ٘ؼجت استفبع ٕ٘بی غشثای ثاٝ ػاشم آٖ    (W:EFH)٘ؼجت استفبع ٕ٘بی ؿشلی ثٝ ػشم آٖ 

٘ؼاجت استفابع    (،D:SEFH)٘ؼجت استفبع ٕ٘بی خٙٛة ؿشلی ثاٝ ػاشم آٖ    (،W:NEFH)ٕ٘بی ؿٕبَ ؿشلی ثٝ ػشم آٖ 

 ٌشدد. ٔی (D:SWFH)ٚ ٘ؼجت استفبع ٕ٘بی خٙٛة غشثی ثٝ ػشم آٖ ( D:NWFH)ٕ٘بی ؿٕبَ غشثی ثٝ ػشم آٖ 

 (:FAP)تٌاسة سغح ًواّای حیاط  �

وٙذ وٝ ؿبُٔ ٘ؼجت ػٌص ٕ٘بی ؿٕبِی ثاٝ ػاٌص واُ      ایٗ ٔؼیبس ٘ؼجت ٔیبٖ ػٌص ٕ٘بٞبی ٔختّف ضیبى سا اسصیبثی ٔی 

٘ؼجت ػٌص ٕ٘بی ؿاشلی ثاٝ ػاٌص واُ      (،TFA:SFA)ٌص ٕ٘بی خٙٛثی ثٝ ػٌص وُ ٕ٘بٞب ، ٘ؼجت ػ(TFA:NFA)ٕ٘بٞب 

٘ؼاجت ػاٌص ٕ٘ابی ؿإبَ ؿاشلی ثاٝ       (، TFA:WFA)٘ؼجت ػٌص ٕ٘بی غشثی ثٝ ػٌص واُ ٕ٘بٞاب   (، TFA:EFAٕ٘بٞب )

٘ؼاجت ػاٌص ٕ٘ابی     (،TFA:SEFA)، ٘ؼجت ػٌص ٕ٘بی خٙٛة ؿشلی ثٝ ػٌص وُ ٕ٘بٞاب  (TFA:NEFA)ػٌص وُ ٕ٘بٞب 

( TFA:SWFA)٘ؼجت ػٌص ٕ٘بی خٙاٛة غشثای ثاٝ ػاٌص واُ ٕ٘بٞاب       (، TFA:NWFA)ؿٕبَ غشثی ثٝ ػٌص وُ ٕ٘بٞب 

 ٌشدد. ٔی

  (:FA :OA)ًسثت سغح  تازضَّا تِ سغح ًوا  �

 ٞاب  وٙذ. ثبصؿٛٞب ؿبُٔ تٕابْ دسٞاب ٚ پٙداشٜ    ایٗ ٔؼیبس ٘ؼجت ػٌص ثبصؿٛٞب ثٝ ػٌص ٕ٘ب دس ٞش هّغ ضیبى سا ثشسػی ٔی

٘ؼاجت ػاٌص ثبصؿاٛٞب    (، NFA:OAٌشد٘ذ. خضئیبت ٔؼیبس ؿبُٔ ٘ؼجت ػٌص ثبصؿٛٞب ثٝ ػٌص ٕ٘ب دس هاّغ ؿإبِی )   ٔی

، ٘ؼاجت ػاٌص   (EFA:OA)٘ؼجت ػٌص ثبصؿٛٞب ثٝ ػٌص ٕ٘ب دس هاّغ ؿاشلی    ،(SFA:OA)ثٝ ػٌص ٕ٘ب دس هّغ خٙٛثی 

٘ؼاجت ػاٌص ثبصؿاٛٞب ثااٝ ػاٌص ٕ٘اب دس هاّغ ؿإبَ ؿااشلی         (،WFA:OA)ثبصؿاٛٞب ثاٝ ػاٌص ٕ٘اب دس هاّغ غشثاای      

(ENFA:OA) ٘ؼجت ػٌص ثبصؿٛٞب ثٝ ػٌص ٕ٘ب دس هّغ خٙٛة ؿشلی ،(ESFA:OA)،       ٘ؼاجت ػاٌص ثبصؿاٛٞب ثاٝ ػاٌص

  (WSFA:OA)٘ؼجت ػٌص ثبصؿٛٞب ثٝ ػٌص ٕ٘ب دس هّغ خٙٛة غشثای ضیابى    (،WNFA:OA)ٕ٘ب دس هّغ ؿٕبَ غشثی 

 ٌشدد. ٔی

 ًوًَِ ّای هسکًَی  

 ا٘تخبة ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ایٗ پظٚٞؾ ثش اػبع ٔشاضُ صیش ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت:

ؿٟشٞبی  BWksاص ٔیبٖ الّیٓ  2ا٘تخبة ؿٟشٞب دس ٔیبٖ الّیٓ ٞبی ٌٔٙمٝ ٌشْ ٚ خـه ثش اػبع خذَٚ ٚ تلٛیش 

د ثبؿذ وٝ دٚ ؿٟش وبؿبٖ ٚ یضوٝ ؿبُٔ ؿٟشٞبی ػٕٙبٖ، وبؿبٖ ٚ یضد ٔی BWhsاكفٟبٖ ٚ وشٔبٖ ٚ اص ٔیبٖ الّیٓ 

 ؿٛد. ا٘تخبة ٔی

ثبؿذ. ثش اػبع خذَٚ ٚ ٔی Dsa ٚDsbا٘تخبة ؿٟشٞب دس ٔیبٖ الّیٓ ٞبی ٌٔٙمٝ ػشد الّیٓ ػشد ؿبُٔ ٔیبٖ الّیٓ ٞبی 

ؿبُٔ ؿٟشٞبی ٔشاغٝ، خّفب، اسٚٔیٝ، ٔبوٛ، ثشٚخٗ، ؿٟشوشد،  Dsaص٘دبٖ ٚ  ؿبُٔ ؿٟش صسیٙٝ اٚثبتٛ دس Dsb، 2تلٛیش 

ثبؿذ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼیبسٞبی ا٘تخبة ؿٟشٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ػٝ ػمض، اسان،ٚ ٕٞذاٖ ٔی خشٔذسٜ، خذاثٙذٜ، آٚج، ػٙٙذج،

 ؿٛ٘ذ.ؿٟش اسٚٔیٝ، ٕٞذاٖ ٚ ػٙٙذج ا٘تخبة ٔی

 ( 2ا٘تخبة ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙبٞبی ٔؼىٛ٘ی ثٛٔی اص ؿٟشٞبی ٔٛسد ٌٔبِؼٝ. )ؿىُ 
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ٛد. ثذیٗ تشتیت اص ٔیبٖ ؿپغ اص ا٘تخبة ؿٟشٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٔبِؼبتی، یه یب دٚ ثٙبی ٔؼىٛ٘ی اص ٞش ؿٟش ا٘تخبة ٔی

ؿٛ٘ذ. پغ اص ٔشضّٝ ثٙب ا٘تخبة ٔی 5ٞبی ٌٔٙمٝ ػشد  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙب ٚ اص ٔیبٖ الّیٓ  6ٞبی  ٌٔٙمٝ ٌشْ ٚ خـه  الّیٓ

ٞبی تمشیجأ ٔـبثٝ اص  خـه ٚ ٌٔٙمٝ ػشد، ٕ٘ٛ٘ٝٚ  ٞبی ٌشْ تدضیٝ ٚ تطّیُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙبٞبی ٔؼىٛ٘ی ثٛٔی دس ٔیبٖ الّیٓ

ٔمبیؼٝ ؿذٜ ٚ اكَٛ تٌجیمی ٔؼٕبسی پبیذاس ثٙبٞبی ٔؼىٛ٘ی ثٛٔی ٌٔٙمٝ خـه اص ٔمبیؼٝ  ٞش ٔیبٖ الّیٓ ثب یىذیٍش

 آیذ.ٞبی ٔٛسد ٘ظش ثب یىذیٍش ثذػت ٔی ٘تبیح ٔیبٖ تٙبػجبت وبِجذی الّیٓ

 
 (: اًتخاب ًوًَِ تٌاّای هسکًَی2ضکل )

 (: ًقطِ ّای ًوًَِ تٌاّای هسکًَی 2جذٍل )

 خب٘ٝ دوتش اػّٓ اكفٟبٖ خب٘ٝ ػىبف ؿشیف اكفٟبٖ

 
 

 

 

 

 
 خاًِ هلک زادُ ایسد خاًِ ًیک اًذیص کرهاى
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 خاًِ اصفْاًیاى کاضاى خاًِ ترٍجردی کاضاى

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 خاًِ پیر هرادی سٌٌذج عوارت هطیر سٌٌذج

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

ِ اعساز ارٍهیِ ِ اًصاری ارٍهیِ  خاً ِ پرسیاٍضاى ّوذاى خاً  خاً
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 ّای پصٍّصیافتِ
 ّای اقلین سرد ٍ خطک تحلیل اقلیوی خاًِ

ٞابی الّایٓ ػاشد ٚ خـاه دس لبِات ٔؼیابس تٙبػاجبت وبِجاذی پشداختاٝ ٚ           دس ایٗ ثخؾ دس اثتذا ثٝ تطّیُ الّیٕی خب٘ٝ

ٍٛٞابیی خٟات    ٞاب دس   ٞب ٚ تفابٚت  ؿٛد؛ ؿجبٞت خـه ٘یض ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ٔی ٚ  ػپغ ٕٞیٗ ٔؼیبسٞب دس الّیٓ ٌشْ لبِات اِ

 ٌشدد. ٞب اػتخشاج ٔی ًشاضی دس ایٗ ٔیبٖ الّیٓ

اص خٙجٝ تٙبػجبت وبِجاذی ثاٝ ثشسػای ؿابخق ٞابی، تٙبػاجبت ٕ٘بٞاب ٚ ضیابى،          Dsaٞبی ٔیبٖ الّیٓ  ثشای تطّیُ خب٘ٝ

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت.3وـیذٌی، ٘ؼجت فوبٞبی ثبص ٚ ثؼتٝ ٚ غیشٜ پشداختٝ ؿذٜ اػت؛ ٘تبیح دس خذَٚ )

 ّای حاصل از تٌاسثات کالثذی اقلین سرد ٍ خطک)ًگارًذگاى( (: یافت3ِجذٍل )

 ًام هجوَعِ

 علاهت اختصاری

 خاًِ پرسیاٍضاى

 ّوذاى

 خاًِ پیرهرادی

 سٌٌذج

 خاًِ هطیر

 سٌٌذج

 خاًِ اًصاری

 ارٍهیِ

 خاًِ اعسازالذٍلِ

 ارٍهیِ

 

 پلاى

 

 

 

   
(CF) CF4 CF4 CF5 CF4 CF3 

CO NW-SE NE-SW E-W N-S E-W 

CDP 18.15/17.13= 

1.07 

13.41/11.23=

1.19 

26.94/26.88=

1.00 

20.60/18.94=

1.08 

21.54/17.63= 

1.22 

SC Sq Sq Sq Sq Sq 

An-C 24^ 18^ 0^ 0^ 2^ 

BA:CA 31% 25% 30% 47% 53% 

FDP D:NH 0.99 - 0.26 0.46 - 

D:SH 0.40 0.63 0.77 0.14 0.36 

D:EH - 0.28 0.53 0.37 - 

D:WH 0.33 0.26 0.26 - 0.36 

FAP TFA:NFA 44% - 14% 29% - 

TFA:SFA 54% 45% 44% 23% 52% 
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TFA:EFA - 28% 28% 48% - 

TFA:WFA 42% 27% 14% - 48% 

FA :

OA 

NFA:OA 0.45 - 0.33 0.48 - 

SFA:OA 0.43 0.22 0.46 0.40 0.55 

EFA:OA - 0.29 0.29 0.32 - 

WFA:OA 0.05 0.11 0.25 - 0.29 

تاٛاٖ ثاٝ كاٛست     ٞبی ضبكُ اص تٙبػجبت وبِجذی ٔیبٖ الّیٓ ػشد ٚ خـه، ٘تابیح سا ٔای   پغ اص ثشسػی ٚ تطّیُ یبفتٝ

 صیش خلاكٝ وشد:

ٍٛی اػتمشاس تٛدٜ ػبختٕب٘ی ٘ؼجت ٞاب تاٛدٜ ػابختٕب٘ی دس ػاٝ ًاشف       ای اػت وٝ دس اغّت ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ضیبى ثٝ ٌٛ٘ٝ  اِ

ًاشف   4ٞابی ػابختٕب٘ی دس    ٞب دس دٚ ًشف ضیبى ٚ ػٕبست ٔـایش تاٛدٜ   خب٘ٝ ا٘لبسی تٛدٜتٟٙب . ا٘ذ ضیبى زیذٔبٖ ؿذٜ

تٛا٘ذ ثٝ ػّت وبسثشی ػبختٕبٖ ثبؿذ؛ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ػٕبست ٔـیش ٔتؼّك ثٝ ٔـابٚس دیاٛاٖ    ا٘ذ وٝ آٖ ٞٓ ٔی ٔؼتمش ؿذٜ

ٍٛی ثٙبٞبی دسٍٚ٘شا پیشٚ  ی ٕ٘ٛدٜ اػت.لبخبس ثٛدٜ اػت ٚ ثیـتش خٙجٝ تـشیفبتی داؿتٝ اػت اص اِ

ٝ   5خٟت وـیذٌی ػبختٕبٖ دس ٞش  خٙاٛة   -ای واٝ دس ٕٞاذاٖ وـایذٌی ؿإبَ غشثای      ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتفبٚت اػت. ثاٝ ٌٛ٘ا

غشثای ٚ   -خٙٛة غشثی ٚ دس ػٕابست ٔـایش ػاٙٙذج، وـایذٌی ؿاشلی     -ؿشلی، دس خب٘ٝ پیشٔشادی ػٙٙذج ؿٕبَ ؿشلی

ِٚٝ ؿشل -دس خب٘ٝ ا٘لبسی اسٚٔیٝ ؿٕبِی ذ ثبؿذ؛ ایٗ أش ٔجتٙی ثاش ایاٗ اػات واٝ      غشثی ٔی -یخٙٛثی ٚ دس خب٘ٝ اػضاصاِ

 تٛا٘ذ اص ؿضایي آة ٚٞٛایی ٞش ٌٔٙمٝ پیشٚی وٙذ. وـیذٌی ضیبى تبثغ الّیٓ ٘جٛدٜ ثّىٝ ٔی

ٝ  1.11ثب ٔیبٍ٘یٗ تٙبػت   1.22تب  1تٙبػجبت ًَٛ ثٝ ػشم ضیبى ثب ٘ؼجتی ثیٗ  ٞاب ٔشثاغ ٚ    ثٛدٜ ٚ فشْ ضیبى تٕبْ ٕ٘ٛ٘ا

 ؿذ.  ثب یب ٘ضدیه ثٝ ٔشثغ ٔی

دسخاٝ ٚ دس دٚ   18دسخٝ، خب٘اٝ پیشٔاشادی    24خٙٛثی دس خب٘ٝ پشػیبٚؿبٖ -صاٚیٝ زشخؾ ضیبى ٘ؼجت ثٝ ٔطٛس ؿٕبِی

ِٚٝ  0خب٘ٝ ٔـیش ٚ ا٘لبسی  ذ ؿاٛد صاٚیاٝ زاشخؾ     ثبؿذ. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔـابٞذٜ ٔای   دسخٝ ٔی 2دسخٝ ٚ دس خب٘ٝ اػضاصاِ

تٛا٘اذ ثاٝ ایاٗ ػّات      ثبؿذ واٝ آٖ ٞآ ٔای    دسخٝ ٔی 24ثش ٔتفبٚت ثٛدٜ ٚ ثٝ ًٛس ٔیبٍ٘یٗ دس الّیٓ ػشد ٚ خـه ضذاو

ٞابی ٔدٕٛػاٝ    ٞبی ؿٟشی ٚ ٕٞسٙیٗ آة ٚٞاٛا ٚ وابسثشی   ٞب ٚ ؿشیبٖ تٛا٘ذ تبثغ ػبختبس ٚ ثبفت ثبؿذ وٝ ایٗ صاٚیٝ ٔی

 ثبؿذ.

 ٝ  Dsa% دس ٔیابٖ الّایٓ   37% ثاٛدٜ ٚ ٔیابٍ٘یٗ ایاٗ ٘ؼاجت     25ٞاب ثابلای    ٘ؼجت فوبی ثبص ثٝ فوبی ثؼتٝ دس تٕبٔی خب٘ا

 ثبؿذ. ٔی

ٚ  0.23، ٕ٘ابی ؿاشلی ثاٝ ًاَٛ آٖ     0.46، ٕ٘بی خٙٛثی ثاٝ ًاَٛ آٖ   0.34 ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجت استفبع ٕ٘بی ؿٕبِی ثٝ ًَٛ آٖ

ؿٛد ثیـتشیٗ استفبع ثٝ ًاَٛ دس ثذ٘اٝ خٙاٛثی ٚ     ثبؿذ؛ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلاضظٝ ٔی ٔی 0.24استفبع ٕ٘بی غشثی ثٝ ًَٛ آٖ 

ٞب ٘ـابٖ داد ثاٝ ػّات لشاسٌیاشی فوابٞبیی ٕٞساٖٛ        بٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثشسػیؿٛد. وٝ ٕٞ وٕتشیٗ دس ثذ٘ٝ ؿشلی ٔـبٞذٜ ٔی

 دسی دس ایٗ خجٟٝ، استفبع ٘یض ثیـتشیٗ ػذد سا داسد. 5٘ـیٗ ٚ اتبق  ؿبٜ
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%، ػاٌص ٕ٘ابی خٙاٛثی ثاٝ ػاٌص واُ       17.4ٞبی ثشسػی ؿذٜ، ٘ؼجت ػٌص ٕ٘بی ؿٕبِی ثٝ ػاٌص واُ ٕ٘بٞاب     دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبؿاذ. دس   % ٔای 26% ٚ ػٌص ٕ٘ابی غشثای ثاٝ ػاٌص واُ ٕ٘بٞاب       20.8بٞب %، ػٌص ٕ٘بی ؿشلی ثٝ ػٌص وُ 43.8ٕٕ٘٘بٞب 

 ٚالغ ثیـتشیٗ ٔؼبضت ٕ٘ب ثٝ ٕ٘بی خٙٛثی ٚ وٕتشیٗ ثٝ ٕ٘بی ؿٕبِی تؼّك داسد.

، دس ٕ٘ابی ؿاشلی   0.41، دس ٕ٘ابی خٙاٛثی   0.25ٔؼبضت ثبصؿٛٞب دس ٕ٘بی ؿٕبِی ثٝ ػٌص وُ ٕ٘بٞب ثاٝ ًاٛس ٔیابٍ٘یٗ    

آیذ ٕ٘بی خٙاٛثی ٔیاضاٖ ثیـاتشیٗ ثبصؿاٛ سا داسد ٚ      ثٛدٜ اػت. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثش ٔی 0.14ٚ دس ٕ٘بی غشثی ثٝ ٔیضاٖ 0.18

 وٕتشیٗ ٔیضاٖ ثٝ ٕ٘بی غشثی اختلبف داسد.

 ّای اقلین گرم ٍ خطک تحلیل اقلیوی خاًِ

لبِات  دس BWhs ٚ BWksٞبی الّیٓ ٌاشْ ٚ خـاه اص ٔیابٖ دٚ الّایٓ      دس ایٗ ثخؾ ٘یض دس اثتذا ثٝ تطّیُ الّیٕی خب٘ٝ

ؿاٛد؛   ٔؼیبس تٙبػجبت وبِجذی پشداختٝ ٔی ؿٛد ٚ ػپغ ٕٞیٗ ٔؼیبسٞب دس الّیٓ ٌاشْ ٚ خـاه ٘یاض ثاب ٞآ ٔمبیؼاٝ ٔای       

ٓ    ٚ  ٞب دس الّیٓ ػشد ٚ ٌشْ  ٞب ٚ تفبٚت ؿجبٞت ٍٛٞبیی خٟت ًشاضای دس ایاٗ ٔیابٖ الّای ٞاب اػاتخشاج    خـه دس لبِت اِ

 ٌشدد.   ٔی

اص خٙجاٝ تٙبػاجبت وبِجاذی ٕٞساٖٛ تٙبػاجبت ٕ٘بٞاب ٚ ضیابى،         BWٞبی الّیٓ ٌشْ ٚ خـاه   اثتذا ثٝ تطّیُ خب٘ٝ .1

ٞاب، ٔیاضاٖ ػاٌص ثبصؿاٛٞب ٚ غیاشٜ پشداختاٝ        وـیذٌی، ٘ؼجت فوبٞبی ثبص ٚ ثؼتٝ، ٔیضاٖ ػٌٛش ٕ٘بی ٞش یه اص خجٟٝ

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت.4ؿذٜ اػت؛ ٘تبیح دس خذَٚ )
 گرم ٍ خطک )ًگارًذگاى( نیاقل یحاصل از تٌاسثات کالثذ یّا افتِی(: 4جذٍل )
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تاٛاٖ ثاٝ    ٞبی ضبكُ اص تٙبػاجبت وبِجاذی ٔیابٖ الّایٓ ٌاشْ ٚ خـاه، ٘تابیح سا ٔای         پغ اص ثشسػی ٚ تطّیُ یبفتٝ .2

 كٛست صیش خلاكٝ وشد:

ٍٛی اػتمشاس تٛدٜ ػبختٕب٘ی ٘ؼجت ٝ   ثٝ ضیبى ثٝ ٌٛ٘ٝ  اِ ٞاب تاٛدٜ ػابختٕب٘ی دس زٟابس      ای اػت وٝ دس تٕابْ ٕ٘ٛ٘ا

ٍٛ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس  ٌزؿتٝ دس ًشاضی ٔؼبوٗ ثٝ وبس ٌشفتٝ. ا٘ذ ًشف ضیبى زیذٔبٖ ؿذٜ تٛا٘اذ   ؿاذ، ٔای   ٔای  ایٗ اِ

ٍٛیی دس ٔؼٕبسی پبیذاس أشٚص تىشاس ؿٛد.  ثٝ ػٙٛاٖ اِ

ٞب ٚ  بى دس زٟبس خب٘ٝ اػّٓ، ػىبف ؿشیف، ثشٚخشدیؿٛد خٟت وـیذٌی ضی ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔـبٞذٜ ٔی

خٙٛة ؿشلی ٚ خب٘ٝ اكفٟب٘یبٖ ؿٕبَ  -صادٜ یضد ؿٕبَ غشثی خٙٛثی اػت ٚ دس خب٘ٝ ّٔه -ا٘ذیؾ ؿٕبِی ٘یه

دٞذ وٝ خٟت وـیذٌی ضیبى دس الّیٓ ٌشْ ٚ  ثبؿذ. دس ٚالغ ایٗ ٘تیدٝ ٘ـبٖ ٔی خٙٛة غشثی ٔی -ؿشلی
 ٘بْ ٔدٕٛػٝ

 ػلأت اختلبسی

خب٘ٝ اػّٓ 

 اكفٟبٖ

خب٘ٝ ػىبف 

 ؿشیف

خب٘ٝ 

 ٞب ثشٚخشدی

خب٘ٝ 

 اكفٟب٘یبٖ

خب٘ٝ 

 ا٘ذیؾ ٘یه

 صادٜ خب٘ٝ ّٔه

 پلاٖ               

 

 
 

 

 

 

 

)CF( CF5 CF5 CF5 CF5 CF5 CF5 

CO N-S N-S N-S NE-SW N-S NW-SE 

CDP 20.32/15.57

= 1.30 

24.74/20.06

= 1.23 

29.93/20.2

5=1.47 

23.46/17.4

= 1.34 

12.11/9= 

1.34 

15.82/13.0

8= 1.21 

SC Re Re Re Re Re Re 

An-C 0^ 0^ 8^ 34^ 0^ 40^ 

BA:CA 31% 27% 30% 39% 19% 29% 

FDP D:NH 0.21 0.54 0.26 0.38 0.52 0.53 

D:SH 0.40 0.39 0.35 0.41 0.65 0.42 

D:EH 0.33 0.17 0.25 0.24 0.35 0.49 

D:WH 0.26 0.17 0.19 0.24 0.35 0.49 

FAP 

 

TFA:NFA 21% 34% 20% 23% 21% 24% 

TFA:SFA 37% 24% 28% 25% 27% 18% 

TFA:EFA 23% 21% 28% 26% 26% 29% 

TFA:WFA 19% 21% 24% 26% 26% 29% 

OA:FA NFA:OA 0.26 0.30 0.28 0.24 0.30 0.31 

SFA:OA 0.35 0.38 0.44 0.38 0.35 0.39 

EFA:OA 0.28 0.22 0.29 0.27 0.32 0.24 

WFA:OA 0.21 0.18 0.19 0.12 0.16 0.25 
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ٍٛی الّیٕی ٔٙبًك ٌشْ ٚ خـه پیشٚی ٕ٘بیذ. ؿذ وٝ ایٗ أش ٔیثب خٙٛثی ٔی -خـه ثیـتش ؿٕبِی  تٛا٘ذ اص اِ

خٙٛثی دس خب٘ٝ اػّٓ ٚ ػىبف ؿشیف وٝ ٞش دٚ دس اكفٟبٖ لشاس -صاٚیٝ زشخؾ ضیبى ٘ؼجت ثٝ ٔطٛس ؿٕبِی

دسخٝ، خب٘ٝ ٘یه  34دسخٝ ٚ خب٘ٝ اكفٟب٘یبٖ وبؿبٖ  8ٞبی وبؿبٖ  داس٘ذ كفش دسخٝ ٚ دس خب٘ٝ ثشٚخشدی

سػذ تبثؼی اص  ثبؿذ. ایٗ أش ٞٓ ثٝ ٘ظش ٔی دسخٝ ٔی 40صادٜ یضد  شٔبٖ كفش دسخٝ ٚ  دس خب٘ٝ ّٔها٘ذیؾ و

ی ٚالغ دساػتبٖ اكفٟبٖ ٚالغ ٞؼتٙذ، صٚایبی زشخؾ   خب٘ٝ 3ای وٝ ٞش  ؿشایي ٔطیٌی یه ؿٟش اػت ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٞبی دیٍش صیبد اػت. ب خب٘ٝصادٜ ث ثبؿٙذ. أب ٔیضاٖ ایٗ اختلاف دس خب٘ٝ ّٔه ثب ٔیبٍ٘یٗ ا٘طشاف پبییٗ ٔی

ٞب ثؼیبس ٘ضدیه ٞٓ ثٛدٜ ٚ تفبٚت ا٘ذوی ثب ٞٓ داس٘ذ. ٔیبٍ٘یٗ  ٘ؼجت فوبی ثبص ثٝ فوبی ثؼتٝ دس تٕبٔی خب٘ٝ

 ثبؿذ. ٔی BWhs ٚ BWks% دس ٔیبٖ الّیٓ 29ایٗ ٘ؼجت 

 ٖ ، ٕ٘ابی ؿاشلی ثاٝ ًاَٛ آٖ     0.46، ٕ٘ابی خٙاٛثی ثاٝ ًاَٛ آٖ     0.34 ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجت استفبع ٕ٘بی ؿٕبِی ثٝ ًاَٛ آ

ؿاٛد ثیـاتشیٗ استفابع ثاٝ ًاَٛ دس       ثبؿذ؛ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلاضظٝ ٔای  ٔی 0.24ٚ استفبع ٕ٘بی غشثی ثٝ ًَٛ آٖ  0.23

ٞاب ٘ـابٖ داد ثاٝ ػّات لشاسٌیاشی       ؿٛد. وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثشسػی ثذ٘ٝ خٙٛثی ٚ وٕتشیٗ دس ثذ٘ٝ ؿشلی ٔـبٞذٜ ٔی

 دسی دس ایٗ خجٟٝ، استفبع ٘یض ثیـتشیٗ ػذد سا داسد. 5٘ـیٗ ٚ اتبق  ی ٕٞسٖٛ ؿبٜفوبٞبی

%، ػٌص ٕ٘بی خٙٛثی ثٝ ػٌص 0.23.6ٞبی ثشسػی ؿذٜ، ٘ؼجت ػٌص ٕ٘بی ؿٕبِی ثٝ ػٌص وُ ٕ٘بٞب  دس ٕ٘ٛ٘ٝ

% 23.6% ٚ ػٌص ٕ٘بی غشثی ثٝ ػٌص وُ ٕ٘بٞب 25.1%، ػٌص ٕ٘بی ؿشلی ثٝ ػٌص وُ ٕ٘بٞب 26.5وُ ٕ٘بٞب 

 ثبؿذ. دس ٚالغ ثیـتشیٗ ٔؼبضت ٕ٘ب ثٝ ٕ٘بی خٙٛثی ٚ وٕتشیٗ ثٝ ٕ٘بی ؿٕبِی ٚ غشثی تؼّك داسد. ٔی

، دس ٕ٘بی 0.38، دس ٕ٘بی خٙٛثی 0.28ٔؼبضت ثبصؿٛٞب دس ٕ٘بی ؿٕبِی ثٝ ػٌص وُ ٕ٘بٞب ثٝ ًٛس ٔیبٍ٘یٗ 

بی خٙٛثی ٔیضاٖ ثیـتشیٗ آیذ ٕ٘ ثٛدٜ اػت. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثش ٔی 0.18ٚ دس ٕ٘بی غشثی ثٝ ٔیضاٖ  0.27ؿشلی 

 ثبصؿٛ سا داسد ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ثٝ ٕ٘بی غشثی اختلبف داسد.

 گیری ٍ دستاٍرد علوی پصٍّطیًتیجِ

 Dsa  ٚ Dsb ٚBWhs  ٚBWksٔیابٖ الّایٓ    4ثٙذی الّیٕی ایٗ پاظٚٞؾ، ٔٙابًك خـاه ایاشاٖ ثاٝ       ثش اػبع سٚؽ ًجمٝ

ٝ   تمؼیٓ ٔی ٝ    ؿاٛ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ا ٞابی الّایٓ ػاشد ٚ خـاه ٕٞساٖٛ ؿاٟش ٕٞاذاٖ، ػاٙٙذج ٚ اسٚٔیاٝ ٚ اص           ٞاب اص ٔیابٖ خب٘ا

ای الّیٓ ٌشْ ٚ خـه اص ؿٟشٞبی اكفٟبٖ، وبؿبٖ ٚ یاضد ا٘تخابة ؿاذ٘ذ. دس ا٘تخابة ؿاٟشٞب دلات ؿاذ واٝ          خب٘ٝ ٔیبٖ

ٝ    ٞبی وبِجذی دس  ثٙذی ٚیظٌی تٙٛع خغشافیبیی كٛست ٌیشد. ٔمبیؼٝ ٚ خٕغ ی ؿاجبٞت ٚتفابٚت    ٔیابٖ ٞاش الّایٓ، دأٙا

ٝ  دس ثشسػای، دٞذ.  ٞبی خـه سا ٘ـبٖ ٔی ٞب دس ٔیبٖ الّیٓ ٔیبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٓ     ٕ٘ٛ٘ا ٞابی ػاشد ٚ    ٞابی ا٘تخابثی ٞشیاه اص الّای

٘تابیح ٘ـابٖ داد واٝ ایاٗ      خـه ٚ ٌشْ ٚ خـه ثش اػبع تٙبػجبت وبِجذی، ٞشثخؾ، خذاٌب٘ٝ ثشسػی ٚ تطّیُ ؿذ٘ذ.

 ثبؿذ: ٞبیی ثٝ ؿشش صیش ٔی ٞب ٚ تفبٚت ؿجبٞت دٚ ٔیبٖ الّیٓ داسای

ثاٝ ؿاىُ     (SCسػذ دس الّیٓ ػشد ٚ خـه، فاشْ ضیابى )   ٞبی وبِجذی، ثٝ ٘ظش ٔی ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اص ٘ظش ٚیظٌی ثشسػی -

ٚ  (Re)خـاه فاشْ ضیابى ٔؼاتٌیُ     ٚ  ثٛدٜ أب دس الّیٓ ٌشْ 1.11ٚ ثب ٔیبٍ٘یٗ تٙبػت ًَٛ ثٝ ػشم ضیبى Sq) )ٔشثغ 

ثاٝ ٘طاٛی    (CF)ٞابی ػابختٕب٘ی    خـاه، تاٛدٜ  ٚ  ثبؿذ. دس الّیٓ ػاشد  ٔی 1.31ثب ٔیبٍ٘یٗ تٙبػت ًَٛ ثٝ ػشم ضیبى 
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ًاشف ضیابى ؿاىُ    4ٞاب دس   خـه تاٛدٜ ٚ  ا٘ذ؛ أب دس الّیٓ ٌشْ ًشف ضیبى ٔؼتمش ؿذ3ٜٞب دس  ا٘ذ وٝ تٛدٜ ؿىُ ٌشفتٝ

 ا٘ذ. ٌشفتٝ

سػیذ تبثؼی اص ثبفت ٌٔٙمٝ  ٞب ٔتفبٚت ثٛد ٚ ثٝ ٘ظش ٔی خب٘ٝخـه دس ٚ  دس الّیٓ ػشد( CO)خٟت وـیذٌی ضیبى  -

تٛا٘ذ ایٗ أش تبثغ ؿشایي الّیٕی  ثبؿذ ٚ ٔی خٙٛثی ٔی-خـه خٟت وـیذٌی ؿٕبِیٚ  ثٛدٜ ثبؿذ، أب دس الّیٓ ٌشْ

 دس ایٗ ٔیبٖ الّیٓ ثبؿذ.

% 29یٓ ٌشْ ٚ خـه، % ٚ دس ال37ّدس الّیٓ ػشد ٚ خـه (CA:BA) ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجت فوبی ثبص ثٝ فوبی ثؼتٝ  -

ثبؿذ وٝ ایٗ أش ِضْٚ اختلبف فوبٞبی ثبص ثیـتش دس الّیٓ ػشد ٚ خـه ٘ؼجت ثٝ الّیٓ ٌشْ ٚ خـه سا آؿىبس  ٔی

 ػبصد.  ٔی

تٛاٖ ٌفت ٞش دٚ الّیٓ داسای ؿاجبٞت ٞؼاتٙذ؛ ثاذیٗ ؿاىُ واٝ ثیـاتشیٗ        ٞبی وبِجذی ٘یض ٔی ٕٞسٙیٗ اص ٘ظش ٚیظٌی -

 ٕبی خٙٛثی ٚ وٕتشیٗ ػٌص ٚ ثبصؿٛ ثٝ ٕ٘بی غشثی تؼّك داسد.ثٝ ٘ (OA:FA)ٔؼبضت ٕ٘ب ٚ ثبصؿٛ 

ا٘ذوٝ استجبى اص ثیشٖٚ ثٝ دسٖٚ اص ًشیك فوبی ٚاػٌٝ ؿىُ  ای ؿىُ ٌشفتٝ ٌٛ٘ٝٞبی ٞش دٚ ٔیبٖ الّیٓ ثٝ ٚسٚدی -

اص  ٚخـه ٚسٚسدی ای وٝ دس الّیٓ ػشد دس دٚ الّیٓ ٔتفبٚت اػت. ثٝ ٌٛ٘ٝ  ا٘ذ؛ أب ٔٛلؼیت لشاسٌیشی ٚسٚدی ٌشفتٝ

ٞب دس لؼٕت ؿٕبِی  خـه ٚسٚدی دس ثیـتش ٕ٘ٛ٘ٝٚ  ای ثٝ خب٘ٝ دیٍش ٔتفبٚت اػت دس ضبِی وٝ دس الّیٓ ٌشْ خب٘ٝ

 (Sq)ثبؿذ زشا وٝ دس الّیٓ ػشد ٚ خـه وٝ ضیبى ٔشثغ  (CO)تٛا٘ذ تبثغ فشْ ضیبى تؼجیٝ ٌشدیذٜ اػت. ایٗ أش ٔی

ٞب ٔتفبٚت ٌـتٝ اػت، أب دس الّیٓ ٌشْ ٚ خـه  ٌیشی خبكی ٘ذاسد، ٔىبٖ لشاسٌیشی ٚسٚدی ؿىُ اػت ٚ خٟت

 خٙٛثی ثٛدٜ اػت، ٚسٚدی ٘یض دس خجٟٝ ؿٕبِی ٚالغ ؿذٜ اػت.  -وٝ وـیذٌی ضیبى دس خٟت ؿٕبِی

ٍٛٞب اص ًشیك تأٔیٗ ٔؼیبس  تٙبػجبت وبِجذی، دس وٙبس ػبیش دس ٟ٘بیت ٔی تٛاٖ ایٌٙٛس ثیبٖ وشد وٝ اػتفبدٜ اص ایٗ اِ

ی آػبیؾ ػبوٙیٗ ٚ وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی،  ٔؼیبسٞبی ٔؼٕبسی پبیذاس ٔٛخت خٛاٞذ ؿذ وٝ فوب ثٝ ػٙٛاٖ تأٔیٗ وٙٙذٜ

 پزیشی ثشداؿتٝ ٚ دس پبیذاسی ٔؼٕبسی ٔؼبكش ایشاٖ ٔؤثش ٚالغ ؿٛد. ٌبٔی دس خٟت استمبی ٔیضاٖ ثٛٔی

 هٌاتع
 ٔؼٕبسی، سؿتٝ ایشاٖ. دوتشی، ػشد ٌٔٙمٝ ثٛٔی ٔؼىٛ٘ی ثٙبٞبی دس ضیبى الّیٕی ٔؼٕبسی ثشسػی (. 1393پشیؼب، ) اضذی، �
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 .48-29. فلّٙبٔٝ ٔؼٕبسی ٚ ؿٟش پبیذاس، ػبَ ٞفتٓ، ؿٕبسٜ اَٚ، ٔطلات ٔؼىٛ٘ی

 (.سٚؽ تطمیك)ثب سٚیىشد پبیبٖ ٘بٔٝ ٘ٛیؼی(، تٟشاٖ: ا٘تـبسات ثبصتبة.1390خبوی، غلأشهب، ) �

اِٚفمبسصادٜ ش، ) � ٛ٘ٝ ٔٛسدی: خب٘ٝ ؿٟشیبس خبٖ اػضاص  (.1393صیٙبِی س، ر خب٘ٝ ٞبی تبسیخی اسٚٔیٝ ٚ تبثیش ؿشایي الّیٕی )ٕ٘

ّّی ػبصٜ، ٔؼٕبسی ٚ تٛػؼٝ ؿٟشی،   .14اِذِٚٝ ٚ خب٘ٝ ا٘لبسی(، دٚٔیٗ وٍٙشٜ ثیٗ إِ
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