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Abstract 

Due to the negative effects of landslides on rural and urban 

settlements and natural resources, identifying areas prone to landslides is 

very important to prevent such damage. In the northern part of Darab city, 

shale formations are exposed to severe erosion and have caused previous 

landslides in the area. has done. 21 villages of rural settlements are 

located in the same area. Therefore, it seeks to identify endangered rural 

settlements by preparing a landslide zoning map. To prepare the zoning 

map, a combination of effective information layers in landslides 

including layers of distance from the fault, slope, precipitation, slope 

direction, lithology, land use, distance from the waterway, height in the 

GIS environment has been used. Then the weight of layers has been 

obtained by the ANP method. Finally, the zoning map in 5 classes with 

very high, high, medium, low, and very low landslide risk potential was 

prepared based on the rural settlements of the city. Findings show that 

high-risk areas are consistent with areas without cover or low vegetation, 

proximity to waterways and faults, and slopes between 20 to 30 degrees. 

The results also show that about 16% of the area, which is mostly north 

and northeast. And are in the northwest and are at high risk, which 

includes 101 villages. Almost all previous landslides have occurred in 

high-risk and very high areas, which indicates the accuracy of the ANP 

model in preparing the zoning map. Also, based on the area under the 

rocking curve (AUC = / 834), the accuracy of the results was confirmed. 
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Extended Abstract 

Introduction 
Due to the negative effects of landslides on 

rural and urban settlements and natural 

resources, identifying areas prone to landslides 

is essential to prevent such damage. About 21 

villages in the city are located in an area where 

previous landslides have occurred in the area. 

Previous landslides have been in the northern 

part of the city, which: consists of shale 

formations, north of the Trust and Rorandeh 

faults of Darab, is subject to severe erosion, has 

poor rangeland and forest cover, is also part of 

the city route. According to the mentioned 

factors, it is necessary to determine the 

landslide risk zoning in the city in order to 

identify the vulnerable areas of the city, which 

are mainly villages, in terms of risk factor. 

What is the risk of landslides? 

 
Methodology 

This research is applied in terms of purpose 

and descriptive in terms of how to collect data 

based on library and field methods. Information 

layers using topographic maps, geology, 

satellite images, aerial photographs and 

information obtained from organs Relevant and 

the working method is based on the 

combination of information layers in the GIS 

environment and the weighting of the layers is 

based on the ANP method in Super decisions 

software. Influential parameters include slope, 

slope direction, rainfall, land use, lithology, 

distance from the road network, distance from 

the river, density of waterways, distance from 

faults, which combined to identify endangered 

rural areas. 
 
Discussions and Findings 

In this research, information layers have 

been used to prepare a landslide zoning map 

including slope layers, slope direction, distance 

from fault, distance from waterway, lithology, 

elevation classes, land use and rainfall. Figure 

2 shows the information layers. Based on aerial 

photographs and satellite images, previous 

landslides in the city have been identified and 

mapped. As shown in the map, previous 

landslides have occurred in the north and 

northwest of the city, which are weak in terms 

of vegetation and due to faults and Waterways 

have also been close. After combining the 

information layers, the zoning map of the city 

has been determined, which shows the shape of 

this map. According to this map and table, 

about 16% of the area, which mostly includes 

the north, northeast and northwest in They are 

at high risk. There are about 101 settlements in 

this area. The southern, southeastern and 

western parts are landslides in terms of 

landslides. They are considered low-risk, 

housing 474 villages 

 
Conclusion 

According to the results, distance from the 

fault, slope and precipitation have played the 

most important role in landslides in the region. 

Finally, using the GIS program, the information 

layers are combined and the zoning map with 

five risk classes is very high, high, medium, low 

and very low. All the landslides that have 

occurred in the region are on the very risky 

floor. Fortunately, the focus is on rural 

settlements in the south and center, which are 

on the low and very low floor in terms of risk, 

but still about 10%, which includes 55 villages. 

It is located in a high-risk floor where previous 

landslides have occurred in the same area. In 

general, more than 50% of the area is prone to 

landslides, which mostly corresponds to areas 

with little or no vegetation, proximity to 

waterways and faults and the slope is 20 to 30 

degrees. These areas are between 1500 to 1900 

meters in height and cover most of the north of 

the city. About 16% of the area, which is mostly 

north, northeast and northwest, is at high risk. 

There are about 101 settlements in this area. 

The southern, southeastern and western parts 

are among the low-risk areas in terms of 

landslides, of which 474 have settled the 

village. 
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 مقاله پژوهشی

روستایی  هایگاهسکونتلغزش در های خطر ناشی از زمینشناسایی پهنه

 شهرستان داراب
 

 *0اجتماعیبابک 
 .ایران تهران. ،استادیار گروه جغرافیای دانشگاه پیام نور -1

 10/12/0011تاریخ دریافت: 

 10/10/0011تاریخ داوری: 

 10/10/0011تاریخ پذیرش: 

 چکیده

 های روستایی و شـهری و منـابع طبیعـیگاهسکونتبر  هالغزشبا توجه به تأثیرات منفی كه زمین
هایی لغزش امری بسیار ضروری برای جلوگیری از چنین خسارتشناسایی مناطق مستعد وقوع زمین ،دارنـد

سازندهای شیل در معرض فرسایش شدید بوده و  رود. در قسمت شمالی شهرستان داراب،بشـمار می
در  لیگبا از بین رفتن پوشش مرتعی و جن ی قبلی در محدوده منطقه را به وجود آورده است.هالغزشزمین

 دهش ایجاداست و خطراتی برای روستاهای این محدوده  شدهلغزش مستعد زمینه برای زمین این محدوده
شه طلبد با تهیه نقمی، های روستایی در همین محدوده قرارگرفته است. لذاگاهسکونتآبادی از  11است و 

بندی نه. برای تهیه نقشه پهودشهای روستایی در معرض خطر شناسایی گاهسکونتلغزش، بندی زمینپهنه
 جهت بارش، شیب، های فاصله از گسل،لغزش شامل لایههای اطلاعاتی مؤثر در زمیناز تركیب لایه

سپس با  شده است. استفاده  GISارتفاع در محیط فاصله از آبراهه، كاربری اراضی، لیتولوژی، شیب،
طبقه با پتانسیل خطر  5بندی در ه پهنهآمده است. درنهایت، نقشدستها بهوزن لایه  ANPروش
هیه های روستایی شهرستان تگاهسکونتلغزش خیلی زیاد، زیاد، متوسط، كم و خیلی كم بر اساس زمین

دهد مناطق پرخطر منطبق با مناطق فاقد پوشش یا پوشش گیاهی كم، نزدیکی به ها نشان میشد. یافته
كننده آن است كه حدود  نتایج بیان چنین،هم باشد.درجه می 02تا  12های بین ها و گسل و شیبآبراهه

شامل شمال و شمال شرق و شمال غرب بوده در معرض خطر زیاد قرار دارند  تربیشدرصد منطقه كه  11
ی قبلی در مناطق با خطر زیاد و خیلی زیاد هالغزشاند. تقریباً تمامی داده آبادی را در خود جای 121كه

 بر اساس چنین،همبندی بوده است.در تهیه نقشه پهنه  ANPدهنده صحت مدلاست كه نشاناتفاق افتاده 
 آمده مورد تائید قرار گرفت.دستصحت نتایج به (AUC=/834) سطح زیر منحنی راک
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 مقدمه
 شرایط محیطی، همراه با زمین لرزه و تغییرات انسانی در

د. باشلغزش میتغییرات آب و هوایی، عوامل اصلی محرک زمین
 میزان قابل توجهیلغزش به امروزه در اثر رشد شهرها، تأثیر زمین

تغییر كاربری زمین و  ،افزایش جمعیت در حال افزایش است.
د های مستعشهرنشینی در ایجاد لغزش توسعه راهها از زیرساخت

 .(Bouhadad:2021,2 )د باشمی موثر
در سراسر جهان رانش زمین موجب خسارات اقتصادی و 

د. تغییرات آب و هوایی شومیانسانی فاجعه بار و قابل توجهی 
ی از تربیشمرتبط با بارندگی شدید و توزیع جمعیت به تعداد 

 از ژانویه ند.كمیهای كشنده در سراسر جهان كمک لغزشزمین
 110157رانش زمین منجر به  0731 تعداد1211تا دسامبر  1555

 تربیش هاآنزخمی در سطح جهان شده است.  11175كشته و 
بر در نیمکره شمالی و بین دسامبر و فوریه در بین ژوئن و دسام

 . (Haque et al 2019:673 ) نیمکره جنوبی رخ داده اند
 هایاز نظر علمی سانحه یا بحران در جوامع انسانی شاخصه

توان به عنوان مربوط به خود دارد از جمله شرایط زیر را می
طبیعی قطع و انفصال روند  های بروز حادثه قلمداد كرد:نشانه

تاثیر مخرب بر تشکیلات  زندگی همراه با آثار ناگوار انسانی،
 :Saeedi2008ی )اجتماعی و گسترش فزاینده نیازهای انسان

179). 

خطر طبیعی و تا حدی با دخالت انسانی تقریبا  10از حدود 
طر در ایران شناسایی و ثبت شده و به دلیل تعدد، تنوع، خ 07

یعی و ناآرامی محیطی، ایران در تکرار و شدت وقو ع خطرات طب
 &Kernejadiت )كشور بلاخیز جهان قرارگرفته اس 12ردیف 

Onaq ,2015:52 .) 
در مورد  هاییهر چند گاهی خصوصاً در فصول بارش گزارش

تعداد  .شودمیجایی و حركت زمین در بخشی از كشور منتشر هجاب
ورت ص ی كوچک و محلی نیز در تمام كشورهالغزشبسیار زیادی 

در مجموع رقم بسیار بزرگی  هاآنگیرد كه خسارت و تلفات می
های كشاورزی كه به واسطه جایی زمینهدهد. جابرا تشکیل می

شرایط خاص زمین شناسی و سیستم نادرست آبیاری و زهکشی 
گیرد امر بسیار معمول و متداول در بین روستاییان صورت می
كه در سطح وسیع در نواحی ای ی دامنههالغزشباشد. كشور می

های آبرسانی و باغات دهد باعث تخریب كانالكوهستانی رخ می
ا كه ب شودمیتخریب منازل و غیره  ،نهایتدر ترک برداشتن و 

ند. كتوجه به حجم وسیع آن خسارت وسیع را در جامعه تحمیل می
 هالغزشها از دیگر انواع مهم ی ناشی از زلزلههالغزشزمین

ند. اباشند كه خسارات و تلفات سنگینی را تاكنون ببار آوردهمی
به خاطر سرعت زیاد و ناگهانی بودن  هالغزشتلفات انسانی این 

های مواقع تراژدی بخیاز بقیه موارد است و  تربیشخیلی 

از فاجعه فتلک در طی  ،مثال برایند. كمیانگیزی را ایجاد غم
نفر از اهالی 105رد كه بیش از توان نام بمی 1015زلزله منجیل 

روستا در زیر توده لغزش مدفون شدند. ایران از جمله كشورهایى 
ا ام ،رو استهاست كه به صورت عام با مشکل زمین لغزش روب

آمار دقیقى حتى از خسارات مستقیم حاصل از زمین لغزش به 
صورت سالانه وجود ندارد . تنها آمار كلى كه از خسارات مستقیم 

 Arminت )ن لغزش در كشور به صورت كلى ارائه شده اسزمی

&Ghorbannia Khyberi 2019:181 .) 

درصد شهرستان داراب در معرض فرسایش شدید  53حدود  
لغزش بوده درصد از سازندهای منطقه مستعد زمین 52و حدود 

وجود دو گسل فعال در شهرستان، نیاز به شناسایی  چنین،هم
یی هالغزشزمین شهرستان وجود دارد. مناطق در معرض خطر در

قبلی منطقه در قسمت شمالی شهرستان بوده كه: از سازندهای 
شیل تشکیل شده كه در شمال گسل تراستی و رورانده داراب 

پوشش مرتعی و  قرارگرفته و در معرض فرسایش شدید بوده،
 باشدجنگلی ضعیف دارد و قسمتی از مسیل شهرستان می

ی شهرستان نیز در همین منطقه قرار دارد. با آباد 11 چنین،هم
و خطراتی  هالغزشتوجه به فقدان آمار دقیق در خصوص زمین

های روستایی را تهدید گاهسکونتكه جوامع انسانی از جمله 
طر بندی خمیکند می طلبد كه بصورت محلی و منطقه ای پهنه

در نتیجه سوالی كه مطرح است  لغزش ها مشخص شوند.زمین
ن است كه طبقه بندی مناطق روستایی شهرستان از لحاظ خطر ای

 لغزش به چه صورتی است.زمین

 

 مبانی نظری
تواند در یک ترین مشکلی كه مخاطرات طبیعی میمهم

كشور ایجاد كند ،تلفات جانی است كه میزان و شدت تلفات و 
خسارتهای مالی بویژه در نواحی كوهستانی با توجه به وسعت 

 .(Borna & Vahedpour2013:82د )باشمی تربیشحوادث 

گزارش جهانی مخاطرات، روزانه بطور متوسط  بر اساس
درصد  57شوند كه نفر بر اثر مخاطرات طبیعی كشته می 1022

 هایاین رقم مربوط به كشورهای در حال توسعه و بویژه عرصه
 .(Alavi et al 2015:126)ت روستایی اس

هدر رفتن توده ای یک پدیده طبیعی است كه در اثر آن 
سنگ، خاک و / یا بقایا به دلیل عمل گرانش به سمت پایین 

د كه به نكمینند. این كلیه فرایندهایی را توصیف كمیحركت 
طور مداوم با شدت متنوع در انواع دامنه ها برای پایین آمدن 

قابل ه توسط اثر متنند. فرآیند هدر رفت انبوكمیسطح زمین عمل 
د. شویمعوامل زمین شناسی و فرآیندها با مواد جغرافیایی كنترل 

 ،ی از زمین شناسیگوناگوندرجه و نوع حركات به جنبه های 
ژئومورفولوژی، هیدرولوژی و برخی از عوامل تنش  ،محیط
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محیطی از جمله عوامل بیوتیکی بستگی دارد. ریزش سنگ یک 
ده ای است كه به طور مکرر در مناطق مورد خاص از هدر رفتن تو

دهد و هنگامی كه در امتداد دالان حمل و نقل كوهستانی رخ می
یا در نزدیکی مناطق پرجمعیت رخ دهد می تواند خطرات قابل 
توجهی ایجاد كند. ریزش سنگ یک نوع حركت آزاد است كه به 

د شومیطور كلی از صخره های شیب دار یا دامنه ها انجام 
(han et al 2019:61Prad). 

مخاطرات طبیعی سالانه میلیون ها انسان را در سراسر كره 
ش به دلیل افزای هاآندهد. تأثیر منفی زمین تحت تأثیر قرار می

 هاآنسریع جمعیت جهان ، تمركز مردم و فعالیتهای اقتصادی  
پذیری و خطرات جدید فزاینده در مناطق مسکونی كه باعث آسیب

 .Vaculisteanu et al 2019:765)(د شومی

 – زمین لغزش پدیده ای است كه در نتیجه توزیع زمانی

زمین  :فضایی از برهمکـنش تعـداد زیـادی از فاكتورهـا شـامل
شناسی، ژئومورفولوژیکی، طبیعی و انسـانی هسـتند .این پدیده 
ژئومورفولوژیکی تحت تأثیر باران شدید، فعالیت آتشفشانی و 

باشـد و عوامل ذكر شده به عنوان اهرم تشدید كننده مـیزلزلـه 
از این گذشته فعالیت بشر از زمان ارتباط با طبیعـت  كنند.عمل می

همچـون قطع درختان و چرای بـیش از حـد، از طریـق ایجـاد 
عـدم تعادل میان رطوبت خاک و تبخیر و تعرق از سطح گیاهـان 

راهم سـاخته و نسـبت بـه موجبات ناپایداری دامنه هـا را فـ
منـاطق بکـر چنـدین بـار افـزایش داده اسـت. در مقیاس جهانی 

سـبب میلیاردهـا دلار خسـارت و هزاران مرگ و  هالغزشزمین
 كه ادر این بین شـوندمیـر و جراحـت در هـر سـال مـی

كشــورهای در حــال توســعه بیشــتر آســیب مــی بینند، به 
درصد از تولید ناخالص ملی هـر سـاله بـه خاطر  5/2كه ای گونه
درصد از  55از بین میرود، و این درحالی است كـه  هالغزشزمین
در كشـورهای در حـال توسـعه رخ  هالغزشزمین

 . (Hejazi et al 2020:84)دهدمی

فرآینـدهای زمـین شناسـی برآمـده از طبیعت  هالغزشزمین
نند. ها كگاهسکونتخسارت زیادی را متوجه هستند كه میتوانند 

در ایران ازجمله بلایای طبیعی هستند كه  هالغزشزمین
مورفولوژی را به طور ناگهانی برهم میزنند و منجربه خسارات 

شوند. با توجه به تأثیرات منفی كه مـالی و جانی زیادی می
بر سکونت گاههای روستایی و شـهری و منـابع  هالغزشزمین

بیعـی دارنـد شناسایی مناطق مستعد وقوع زمین لغزش امری ط
هایی بشـمار بسیار ضروری برای جلوگیری از چنین خسارت

 .(Tayba et al 2015:106)د رومـی
و خطراتی كه برای جوامع  هالغزشبا توجه به اهمیت زمین

های داخلی و خارجی فراوانی در این ند پژوهشكمیانسانی ایجاد 
ص تشخی برایهای مورد استفاده زمینه انجام شده است كه لایه

ولی از لحاظ روش مورد  ،تقریبا مثل هم بوده هالغزشزمین
ر د هاآناز  برخیهایی وجود دارد كه به استفاده و نتیجه تفاوت

 .دشومیاشاره  1و  1جدول 

 

 پژوهششناسی روش
از لحاظ هدف،كاربردی و از لحاظ نحوه  پژوهشاین 

 ای و میدانیوری داده ها توصیفی بر اساس روش كتابخانهآگرد
های اطلاعاتی كه شامل شیب، جهت شیب، میزان لایه باشد.می

بارش، كاربری اراضی، لیتولوژی، فاصله از شبکه راهها، فاصله از 
 با استفاده ازباشد ها میها، فاصله ازگسلرودخانه، تراكم آبراهه

 ای،شناسی، تصاویر ماهوارهزمین های توپوگرافی،نقشه
های هوایی بدست امده است. در مرحله بعدی بر اساس عکس

و سپس جهت تهیه نقشه  لایه ها وزن دهی شد ANPش رو
ها و كدگذاری هم گذاری نقشهبندی از روش رویپهنه

شد و بهره گرفته  Arc/GISها در محیط چندتركیبی لایه
گیری از روش پرسش گیری شرطی نسبت به درنهایت با بهره

 های میزان خطر از كم تا زیاد منطقه اقدام شد.تعیین محدوده
 

 های پیشین داخلیخلاصه ای از پژوهش -0جدول 
 نتایج نام اثر نویسنده)گان( و سال پژوهش

قسمت شمالی منطقه بدلیل نوع  AHPلغزش با استفاده ازبندی زمینپهنه 1055صفایی پور و همکاران 
خاک،فرسایش و میزان بارش در معرض خطر 

 ی استتربیش

لغزش با استفاده از بندی خطر زمینارزیابی و پهنه 1050میرنظری و همکاران 
 و عملگرهای منطق فازی AHPمدل 

 لغزشمدل فازی گاما بهترین شکل خطر زمین
 دهدمنطقه رانشان می

 AHPلغزش با استفاده از مدل بندی خطر زمینپهنه 1391حاتمی فرد و همکاران
 در شهرستان خرم آباد GISو تکنیک 

فاصله ازجاده،فاصله از آبراهه و تراكم آبراهه 
لغزش بعده داشته ین نقش را در زمینتربیش

 اند

بندی خطر زمین در پهنه AHPارزیابی نتایج مدل  1077عظیم پور و همکاران 
 لغزه

عوامل سنگ شناسی،شیب،گسل،جهت 
دامنه،ارتفاع،فاصله از رود،نوع كاربری،فاصله از 
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ین نقش را در تربیشجاده به ترتیب 
 لغزش داشته اندزمین

لغزش با استفاده از روش بندی خطر زمینپهنه 1051ابراهیمی و همکاران 
SMCE  و تکنیکAHP 

فاصله ازجاده،فاصله از گسل،فاصله از 
ه لغزش داشتین نقش را در زمینتربیشآبراهه 

 اند

ری گیهای تصمیمای الگوریتمارزیابی مقایسه 1055مددی و همکاران 
در  CODAS و MABAC چندمعیارة

 لغزشبندی خطر زمینپهنه

و  05-12مناطق پرخطر در شیب های 
 كاربری های اراضی و مراتع ضیف و

سازندهایی با زیربنای سخت و مواد رسوبی و 
 سست سطحی قرار دارد

بندی منطقه مستعد وقوع شناسایی و پهنه 1122جمال آبادی و همکاران
 لغزش در دهستان ژاورودزمین

منطقه مورد مطالعه از لحاظ پتانسیل 
 دشومیلغزس در چهار كلاس طبقه بندی 

لغزش در مناطق مستعد خطر زمینبندی پهنه 1122مجد باوی و مومی پور 
 محدوده ی سد شهیدعباسپور

ر ین نقش را دتربیشعامل سنگ شناسی 
 منطقه داشته است

لغزش با استفاده از مدلهای بندی خطر زمینپهنه 1055حجازی و همکاران 
 شبکه عصبی مصنوعی و تاپسیس

مدل شبکه عصبی پرسپترون دارای 
و با ی است تربیشخطای كمتر و انطباق 

 جغرافیای منطقه سازگاری بهتری دارد

لغزش با استفاده از تلفیق بندی خطر زمینپهنه 1057عابدینی و پیر.زی 
  Hot Spot,WIC,ANPروش های

شیب،كاربری اراضی،بارش،لیتولوژی به 
 ین نقش را در منطقه داشته اندتربیشترتیب 

 

 خلاصه ای از پژوهش های پیشین خارجی -5جدول 
 نتیایج نام اثر نویسنده)گان(و سال پزوهش

Priyono et al2020 لغزش در تجزیه و تحلیل خطر تأثیر زمین
شهرک سازی در كارانگانیار ، جاوا مركزی ، 

 اندونزی

سنگهای رسوبی،شیب،بارش از عوامل 
 باشندموثر در منطقه می

Shrestha, C. B., & 

Bhatta2021 
های مقاوم  گاهسکونتاستراتژی های توسعه 

در برابر بلایا از تجربه شهرداری روستایی تادی در 
 منطقه نوواكوت

شیب،نوع سنگ و خاک،ساختار و مقاومت 
ان،وضعیت زهکشی بایستی در نظر گرفته 

 شود

Zumpano et al2020  ه با توسع هالغزشزمانی  -رابطه توزیع مکانی
شهری )مطالعه موردی از منطقه آپولیا ، جنوب 

 ا(ایتالی

ساخت مناطق مسکونی جدید بر روی 
ی قدیمی فركانس بالایی را هالغزشزمین

 دهدنشان می

Bouhadad2021  تأثیر تغییرات استفاده از زمین در وقوع
لغزش در مناطق شهری: پرونده شهر زمین

 كنستانتین )شمال الجزایر(

لغزش با افزایش تراكم شهری تذاكم زمین
 افزایش می یابد

Adelware(2020)  استفاده از تکنیک های سنجش از دور برای
لغزش های تاریخی برای بهبود تشخیص زمین

 ارزیابی ریسک در آنتیکویا ، كلمبیا

كشف رابطه بین عوامل توپوگرافی و 
 لغزش در منطقهزمین

fengour et al2021-El لغزش با استفاده مدل سازی حساسیت به زمین
از مدل رگرسیون لجستیک چند متغیره در حوضه 

 در مراكش شمالی Sahlaآبریز 

ا سنگ شناسی ، تراكم جریان ، كاربری 
زمین ، انحنای شیب ، ارتفاع ، شاخص رطوبت 
توپوگرافی ، جنبه شیب و زاویه شیب به عنوان 

 بشمار می رودعوامل تهویه 

eza,., & Nakil

Nedala2020 
تأثیر توپوگرافی بر خصوصیات رانش زمین و 
پیامدهای آن برای مدیریت ریسک در حوضه آبریز 

 منافوا فوقانی ، كوه الگون اوگاندا

ها  لغزشزمین تربیشنتایج نشان داد كه 
متر و در  1722تا  1522در محدوده ارتفاعی 

درجه  12درجه و  15شیب های نسبتاً تند )
 یگراد( در انحناهای مقعر توزیع شه اندسانت
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Reyna García2020 های انسانی در مناطق مستعد  گاهسکونت
خطرات ناشی از سیل و رانش زمین در شهر 

Portoviejo 

رشد شهركها در مناطق حفاظت شده 
لغزش را فراهم كرده زمینه ایجاد سیل و زمین
 است

Santangelo et al 2020 رانش زمین در مناطق  قرار گرفتن در معرض
 روستایی در ایتالیای مركزی

یک نقشه  كه حساسیت كلی به ارائه 
رانش زمین و قرار گرفتن در  گوناگونانواع 

-لغزش در مناطق روستاییمعرض زمین
 دهدشهری را نشان می

Abedin et al 2020  بررسی خصوصیات ، علل و عواقب رانش زمین
 اماتی بنگلادشدر منطقه رانگ 1213ژوئن  10در 

ا در ین نقش رتربیشتغییر كاربری زمین 
 لغزش منطقه بعهده داشته استزمین

 

 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه:
شهرستان داراب یک از شهرستاهای استان فارس بین 

 فسا شمال غرب، های نیریز و استهبان در شمال،شهرستان
مساحت  .زرین دشت در غرب واقع شده استلارستان جنوب و 

    باشد كه در طول جغرافیاییكیلومتر مربع می 1311این شهرستان 

 55′تا 17° 5′شرقی و عرض جغرافیایی  55° 15′تا  °51 ′5

شمالی واقع شده است. شهرستان داراب از نظر ساختمان °17

باشد. این زون از نظر شناسی قسمتی از زون زاگرس میزمین
زاگرس چین خورده  اختمان زمین شناسی شامل سه واحد دشت،س

سازندهای منطقه از آهک  تربیشو  باشدو زاگرس مرتفع می

سیاسی شهرستان داراب   بر اساس تقسیمات  تشکیل شده است.
 .باشدآبادی می 535دهستان و 11بخش  1دارای 
 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه - 0شکل 

 

  پژوهشیافته های 
های اطلاعاتی جهت تهیه نقشه لایه پژوهشدر این 

های شیب،جهت شیب،فاصله از لغزش شامل لایهبندی زمینپهنه
گسل،فاصله از آبراهه،لیتولوژی،طبقات ارتفاعی،كاربری اراضی و 

های اطلاعاتی را نشان لایه1شده است.شکلبارش استفاده
دهد.بر اساس لایه ارتفاعی و وضعیت توپوگرافی می

متر در قسمت جنوب شرقی و حوالی  322ارتفاع  شهرستان،حداقل
متر در ارتفاعات شمال مركزی  0122دشت كنار و حداكثر ارتفاع 

متر است.اكثر مناطق  1132شهرستان و میانگین كل شهرستان 
متر ارتفاعی  1122تا  1122روستایی شهرستان در محدوده 

 51اند.بر اساس نقشه شیب شهرستان،حداكثر شیب قرارگرفته
درجه  5درصد مساحت شهرستان بین صفرتا  11باشد و درجه می
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ها در همین محدوده قرارگرفته آبادی تربیشباشند كه دارا می
ین رتبیشدهنده این است كه است.لایه جهت شیب نیز نشان

در صد منطقه  15جهت مربوط به جهت جنوبی است كه حدود 
 13با  دهد و كمترین جهت مربوط به جهت غربیپوشش می

لایه فاصله از گسل نیز  باشد.درصد مساحت منطقه می
 1522ها در فاصله درصد آبادی 02دهنده این است كه حدود نشان

اند.بر اساس لایه كاربری از شدههای منطقه واقعمتری از گسل
قسمت مركزی به سمت شمال، شمال شرقی و شمال غربی شامل 

سمت جنوب و جنوب شرقی اراضی دیم،آبی و باغات و جنگل و به 
 هایو جنوب غربی از پوشش گیاهی كاسته شده است و آبادی

این  زاپس اند و در قسمت مركزی متمركزشده تربیششهرستان 
شمال شرق و شمال غربی  ها در قسمت شمال،ناحیه تمركز آن

شند. باصورت پراكنده میهای جنوبی بهولی در قسمت ،باشدمی
دهنده این است كه از كل رستان نشانشناسی شهلایه زمین

كیلومترمربع مربوط به سازندهای دوران  1122مساحت شهرستان 
مال ش صورت پراكنده در قسمت شمالی،باشد كه بهمزوزوئیک می

ها از اند و میزان فرسایش آنشرقی و شمال غربی را در برگرفته
ل اشازندهای بعدی كه قسمتی از شم باشد.متوسط به پایین می

شرقی و جنوبی را دربرمی گیرد مربوط به سازندهای دوران 

كیلومترمربع را به خود اختصاص  1011باشد و پالئوزوئیک می
درصد از این مساحت نمکی بوده و میزان  55داده است و حدود 

باشد.درنهایت سازندهای سنوزوئیک كه ها بالا میفرسایش آن
 صورتص داده و بهین مساحت منطقه را به خود اختصاتربیش

خورد و در جه فرسایش پراكنده در همه جای منطقه به چشم می
 .باشدها نیز زیاد میآن

ای های هوایی و تصاویر ماهوارهبر اساس عکس چنین،هم
شده ی قبلی در شهرستان شناسایی و نقشه آن تهیههالغزشزمین

 ی قبلیهالغزشطور كه در نقشه مشخص است زمیناست همان
منطقه در شمال و شمال غرب شهرستان اتفاق افتاده است كه 

 ها نیز نزدیکها و آبراههازنظر پوشش گیاهی ضعیف و به گسل
دی بنهای اطلاعاتی نقشه پهنهاز تركیب لایه پس بوده است.

ر دهد.بشده كه شکل این نقشه را نشان میشهرستان مشخص
 شامل تربیشه درصد منطقه ك 11اساس این نقشه و جدول حدود 

شمال و شمال شرق و شمال غرب بوده در معرض خطر زیاد قرار 
های اند. قسمتآبادی قرارگرفته 121دارند در این مساحت حدود 

لغزش جزء مناطق كم جنوب ،جنوب شرقی و غربی ازلحاظ زمین
 اند.دادهآبادی را در خود جای 131روند كهخطر بشمار می
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 لایه های اطلاعاتی مورد نیاز - 5شکل 
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 نقشه پهنه بندی زمین لغزش - 9شکل 
 

 هاپهنه بندی خطر زمین لغزش براساس آبادی - 9جدول

 
 اعتبارسنجی نتایج

نموداری است كه توانایی تشخیص یک  1منحنی راک
ن دهد. ایبندی باینری را نشان میگیری طبقهسیستم اندازه

حساب منحنی از ابزارهای سنجش عملکرد یک روش آزمون به
 توان مفاهیمی مانند نقطه برش،آید كه با استفاده از آن میمی

ررسی ب حساسیت و تشخیص پذیری یا ویژگی یک آزمون را مورد
 دارای سه بخش است: اد. منحنی راکقرارد

دار اند كه مقدر این ناحیه نقاطی قرارگرفته :بالای خط نیمساز
ها نسبت به نرخ مثبت كاذب آن حساسیت یا نرخ مثبت صحیح

بالاتر از خط نیمساز قرار گیرد،  است. هر چه منحنی راک تربیش
یری قرارگطوركلی تری برخوردار است. بهروش از عملکرد مناسبی

 .باشدنقاط در ناحیه بالای خط نیمساز مطلوب می

 
1 - Receiver Operating Characteristics 

در این ناحیه مقدار عددی نرخ مثبت  :روی خط نیمساز
با یکدیگر برابر است. وقتی منحنی  و نرخ مثبت كاذب صحیح

 روی خط نیمساز قرار گیرد، روش از عملکرد مناسبی راک
 برخوردار نیست 

ار اند كه مقدقرارگرفته در این ناحیه نقاطی :پایین خط نیمساز
  ها نسبت به نرخ مثبت كاذبآن حساسیت یا نرخ مثبت صحیح

زیرخط نیمساز قرار گیرد، روش از  تر است. وقتی منحنی راکكم
برخوردار است و نتایج این روش برای  عملکرد بسیار نامناسبی

 باشد.استفاده موردنظر، نامناسب می

نامیده  AUC اختصاركه معمولاً به 1منحنی راکسطح زیر 
دهنده قدرت تشخیص یا درستی نتایج آزمون است. شود نشانمی

ها اگر این عدد به یک نزدیک باشد، به معنای آن است كه داده

1 - Area under the ROC curve 

 مساحت به كیلومترمربع درصد روستاها تعداد آبادی در معرض خطر كلاس

 111 5.1 55 خیلی زیاد

 153 1.0 01 زیاد

 1101 11.1 111 متوسط

 1572 3.1 11 كم

 1515 01.1 151 خیلی كم

 1311 122 535 مجموع
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اند و میزان نرخ مثبت عموماً در بالای خط نیمساز قرارگرفته
درستی صحیح بالا است و روش آزمون از قدرت تشخیص یا 

همان برابری  2.5نزدیک به  AUC مناسبی برخوردار است. اعداد
دهد و اعداد نرخ مثبت صحیح و نرخ مثبت كاذب را نشان می

بیانگر بالاتر بودن نرخ مثبت كاذب در مقایسه با نرخ  2.5تر از كم

/ نسبتاً 7/ تا 3/ خوب،5/تا7عالی،  1/ ت 5مثبت صحیح است. )
/ غیرقابل 5تر از كم فایده،/ بی1 / تا5/ ضعیف،3/ تا1خوب،

برابر  AUCكه در نمودار مشخص است مقدار  گونههمان استناد(.
ند.كمیباشد كه صحت آزمون را تائید / می701با 

 

 
 آمدهدستتائید نتایج به براینمودار راک  - 0شکل 

 

 

 

 

 

 
     

 

 

 

 

 
 

 تائید نتایج برایرخ مثبت و منفی منحنی راک ن -2شکل 
 

 گیرینتیجه

های گاهسکونتبر  هالغزشبا توجه به تأثیرات منفی كه زمین
روستایی و شـهری و منـابع طبیعـی دارنـد شناسایی مناطق 

لغزش امری بسیار ضروری برای جلوگیری از مستعد وقوع زمین
باهدف  پژوهشرود.لذا  این هایی بشـمار میچنین خسارت

شناسایی مناطق روستایی شهرستان داراب كه در معرض خطر 
شده است.برای این منظور ابتدا لغزش قرار داند انجامزمین
های اطلاعاتی موردنیاز كه شامل فاصله از لایه

گسل،شیب،بارش،جهت شیب،لیتولوژی،كاربری اراضی،فاصله از 
  ANPشده سپس بر اساس روش باشد تهیهآبراهه،ارتفاع می

%

5

True positive, True negative, False positive, 
False negative / 5

FN

FP

TN

TP

بت
 مث

رخ
ن

نقاط کنترل زمينی

AUC=0.834

5

Series2
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ها اقدام و درنهایت با استفاده از نسبت به تعیین وزن این لایه
 بندیهای اطلاعاتی باهم تركیب و نقشه پهنهلایه GISبرنامه
آمده به ترتیب دستها بر اساس نتایج بهوزن لایه است. شدهتهیه 

ها یافته باشد./ می21/،20/،21/،23/،11/،11/،13/،11
ین تربیشصله از گسل،شیب و بارش دهنده این است كه فانشان

 چنین،هم اند.ی منطقه به عهده داشتههالغزشنقش را در زمین
منطقه موردمطالعه ازلحاظ  آمده،دستبر اساس نتایج به

لغزش پتانسیل نسبتاً بالایی داشته بطوریکه پنج طبقه خطر زمین
و خیلی  ( 1/3كم) (،1/11(،متوسط)0/1زیاد) ( ،1/5خیلی زیاد)

یی كه در منطقه هالغزشدهنده آن است. تمام ( نشان1/01م)ك
دهنده باشد و این نشاناتفاق افتاده در طبقه با خطر خیلی زیاد می

هایی گاهسکونتخوشبختانه تمركز  باشد.بکار رفته می دقت مدل
باشد كه ازلحاظ خطرپذیری در روستایی در جنوب و مركز می
درصد  12وجود حدود ولی بااین ،طبقه كم و خیلی كم قرار دارد

شود در طبقه پرخطر قرار دارد كه آبادی را شامل می 55كه 
طوركلی به داده است.ی قبلی نیز در همین منطقه رخهالغزش

لغزش  درصد از مساحت منطقه مستعد وقوع زمین 52بیش از
منطبق بر مناطق فاقد پوشش یا پوشش  تربیشباشد كه می

درجه  02تا 12ها و گسل و شیب به آبراههگیاهی كم، نزدیکی 
متر  1522تا  1522این مناطق ازلحاظ ارتفاعی بین  باشد.می
درصد منطقه كه شامل شمال و شمال شرق  11باشد. حدود  می

و شمال غرب بوده در معرض خطر زیاد قرار دارند در این مساحت 

های جنوب ،جنوب شرقی قسمت اند.آبادی قرارگرفته 121حدود 
روند خطر بشمار میلغزش جزء مناطق كمو غربی ازلحاظ زمین

با نتایج  پژوهشاند نتایج این دادهآبادی را در خود جای 131كه
Nakileza,., & Nedala2020 مددی و همکاران  چنین،هم

در جه و  02تا  12مطابقت دارد.محققین مذكور شیب بین  1055
ی هالغزشمتر  را در زمین 1522تا  1522ی ببین طبقات ارتفاع

آمده دستتائید نتایج به برای منطقه از عوامل مهم بشمار آوردند.
شده است .بر اساس سطح زیر منحنی راک از منحنی راک استفاده

آمده مورد تائید دستباشد صحت نتایج بهمی AUC=834كه 
 گیردقرار می

 

 ملاحظات اخلاقی:

در مطالعه حاضر پیروی از اصول اخلاق پژوهش: 

ها تکمیل های رضایت نامه آگاهانه توسط تمامی آزمودنیفرم
 شد.

 

های مطالعه حاضر توسط نویسندگان : هزینهمالیامی ح

 مقاله تأمین شد. 
 

بنابر اظهار نویسندگان مقاله حاضر فاقد  :تعارض منافع

 هرگونه تعارض منافع بوده است.
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