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  ABSTRACT 
 

The speed of relief in the early hours after a major earthquake plays a huge role in reducing 
earthquake casualties in an urban area. In this study, the design and implementation of a seismic 
damage estimation system in GIS environment was proposed as a proposed solution to accelerate 
relief. The design documentation for the system, including two earthquake risk and damage 
assessment modules, was presented as a tool in the ArcGIS environment, and the implementation 
was performed using the Python programming language in this environment. The risk module 
estimates the maximum acceleration and intensity in a network of earthquake points with 
experimental models. With the resulting map, cities can be prioritized on a small scale in terms of 
earthquake risk. The damage module calculates the amount of damage to the structure by entering 
the properties of the structure and using the vulnerability function. The system was implemented 
for four possible scenarios for the metropolitan area of Tehran and the results showed that with a 
platform with typical hardware specifications in less than an hour, the damaged areas in this 
metropolitan area can be identified. These maps will be very effective in two phases of pre-
earthquake mitigation and post-earthquake relief. 
 

 

 
 

 

 

© the Author(s).                Publisher: University of Sistan and Baluchestan 

 

                                

                           Extended Abstract 
 

1- Introduction 
 

arthquakes, due to their sudden 

occurrence, have always been the 

most surprising among other 

natural disasters in human 

societies. A large earthquake can destroy a city in a 

matter of seconds. In the twentieth century, an 

average of about 17,000 people were killed each 

year by major earthquakes (Scawthorn & Chen, 

2002; Mohanty et al. 2016). Iran's seismic history 

shows that, on average, a major earthquake occurs in 

the region every few years. The effects of these 

earthquakes indicate the high vulnerability of the 

country to large earthquakes (Berberian 2014). 

Logically, the likelihood of rescuing people trapped 
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under rubble or injured is dramatically reduced in 

time, and it almost disappears after a few hours. Due 

to the fact that in the traditional case, the relief 

process is such that after the earthquake and the 

location and magnitude of the earthquake, the relief 

forces are evenly distributed in the settlements 

around the epicenter. The relief process and the 

extent of earthquake damage (in the form of field 

data collection) are done simultaneously. However, 

depending on the type of soil and the condition of 

the structures, residential (or non-residential) areas 

may be more distant than nearby areas. Therefore, 

the distribution of relief forces and equipment in this 

type of relief is not optimal, and this wastes the 

golden time to save human beings. The use of 

experimental models to estimate the amount of 

ground movement and damage caused by 

earthquakes in the first minutes after an earthquake 

is the solution to this problem. 

 

2- Study Area 

Tehran metropolitan area. 

 

3- Material and Methods 

The main purpose of this study is to design and 

develop a location system based on earthquake 

damage estimation in ArcGIS environment. For this 

purpose, the maps produced in the seismic rapid 

response system are divided into two groups: hazard 

maps and vulnerability maps. Therefore, the system 

consists of two modules of danger and damage. 

Here, the purpose of estimating earthquake risk is to 

produce maximum maps of earth movement due to 

an earthquake and in general to provide information 

that is related only to the characteristics of the 

earthquake, the distance of the site from the 

earthquake and construction conditions and not the 

condition of buildings. By implementing the 

functions of the maximum reduction relationship 

between movement and intensity in the earthquake 

risk module, it is possible to generate an earthquake 

risk map in this module. Damage module estimates 

the physical damage to the structure based on the 

physical characteristics of the structure and the 

amount of ground movement. The vulnerability 

function is implemented in this module. This 

function receives the amount of ground motion 

entering a structure due to an earthquake and the 

characteristics of the structure as input and uses the 

available experimental curves to estimate the 

damage. These types of maps show the amount of 

damage or the percentage of probability of any type 

of structural failure. 

 

 

 

4- Result and Discussion 

After developing the system and implementing it as 

a tool in the ArcGIS software toolbox, the system 

was technically evaluated with seismic scenarios. To 

assess the risk module, three seismic scenarios were 

considered in the country and to assess the damage 

module, four possible seismic scenarios were 

considered for Tehran. Table 1 and Figure 1 show 

the scenarios used to evaluate the earthquake risk 

module, along with the timing results and one of the 

results, respectively. To evaluate the damage 

module, four seismic scenarios threatening the city 

and Tehran province were considered. Ruptures in 

Mosha, South Rey, North Tehran and Parchin faults 

were selected for this purpose. Damage estimation 

performance was evaluated in terms of speed and 

results. Input parameters for module execution 

include scenario specifications and layer of urban 

blocks in Tehran province. The characteristics of the 

scenarios and the time results of the calculations are 

given in Table 1. 

 
Table 1: Specification table of possible seismic 

scenarios and results of scenarios 

 
 

5- Conclusion 

Due to the seismicity of the country, the necessity of 

using a seismic damage estimation system by the 

relief forces seems necessary. Such a system can be 

applied in two stages of mitigation and relief 

measures. Execution of the hazard and damage 

module for a scenario of about 30 minutes prepared 

a damage map within a radius of 20 km of an 

earthquake. In the first half hour after an earthquake, 

this map helps managers and decision makers 

determine which city (s) or residential area near the 

earthquake is most at risk. In the next step, damage 

maps for higher risk cities can be prepared based on 

the prioritization of residential areas near the 

earthquake. As shown in the output maps of the 

implementation of the damage module for the city of 

Tehran, vulnerable areas in each scenario as well as 

the central areas of Tehran, which are highly 

vulnerable in most scenarios are easily identified. 

Therefore, it can be concluded that the 

implementation of possible scenarios and stacking of 

results for different regions of the country can result 

in vulnerable areas of cities. As a result, in the pre-

earthquake stage, the damage assessment system can 



 
 

   

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

3

Geography and Territorial Spatial Arrangement, Volume 11   Serial Number 41   Autumn 2021  
 

be used to identify vulnerable areas in order to 

prioritize preparedness, renovation and improvement 

plans. 

Keywords: Damage estimation, Earthquake, 

Geography information system, crisis management, 

Tehran city 
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1400  زمستان  ، 41شماره  سال  یازدهم،  ،ایمنطقو  –فصلنامه جغرافیا و آمایش شهری   
 

  شهری تهران طراحی و توسعۀ سیستم مکان مبنای تخمیه آسیب زلسله در منطقۀ کلان
 

 (ریسی شهری دانشگاه سیستان و بلوچستان دکترای جغرافیا و برنامه) *سید احمد حسینی

  (های اطلاعات مکانی دانشکده فنی دانشگاه تهران برداری گرایش سیستم نقشه-عمرانکارشناس ارشد مهندسی ) علی رمضانی

 (ریسی شهری دانشگاه خوارزمی دانشجوی دکترای جغرافیا و برنامه) ایلیا لعلی نیت

 (برداری سازمان جغرافیایی فنی نقشه ۀدانشکدبرداری  کارشناس نقشه) سید وفا حسینی نژاد

 

 
 هقالِ پضٍّؾٖ

 ??99تْوي  <8تارٗخ درٗافت@ 

 9:11فزٍردٗي  99تاسًگزٕ@ تارٗخ 

 9:11 خزداد :تارٗخ پذٗزػ@ 

 چکیده

 9-:8ففحات@ 
 

 

 

 

 ّا@ کل٘ذ ٍاصُ

ّتإ   تخو٘ي آع٘ة، سلشلِ، ع٘غتمن 

اطلاػتتات رازاف٘تتاٖٗ، اهذادرعتتاًٖ، 

 هذٗزٗت تحزاى.

عزػت اهذادرعاًٖ در عاػات اٍلِ٘ پظ اس ٗک سلشلٔ تشرگ، ًقؼ تغ٘ار سٗادٕ در کاّؼ تلفات 

عتاسٕ ٗتک ع٘غتمن تخوت٘ي      سلشلِ در ٗک هٌطقٔ ؽْزٕ دارد. در اٗي پضٍّؼ طزاحٖ ٍ پ٘ادُ

ػٌَاى راّکار پ٘ؾٌْادٕ تزإ تغزٗغ اهذادرعاًٖ هطتز  ؽتذ.    تِ GISإ در هح٘ط  آع٘ة لزسُ

ػٌَاى اتشارٕ  هغمٌذات طزاحٖ ع٘غمن هَرد ًظز ؽاهل دٍ هاصٍل تخو٘ي خطز ٍ آع٘ة سلشلِ تِ

ًَٗغتٖ پتاٗمَى در اٗتي     عاسٕ ً٘ش تا اعمفادُ اس ستاى تزًاهِ ارائِ ؽذ ٍ پ٘ادُ ArcGISدر هح٘ط 

٘ؾٌ٘ٔ ؽماب ٍ ؽذت را در ٗک ؽثکِ اس ًقاط در اثز سلشلتِ  هح٘ط اًجام ؽذُ اعت. هاصٍل خطز ت

تَاى ؽْزّا را در ٗک هق٘تاط   سًذ. تا ًقؾٔ حافل اس اٗي هاصٍل هٖ ّإ تجزتٖ تخو٘ي هٖ تا هذل

ّإ عاسُ ٍ تا  تٌذٕ کزد. هاصٍل آع٘ة تا ٍرٍد ٍٗضگٖ کَچک اس لحاظ هؼزض٘ت خطز سلشلِ اٍلَٗت

کٌذ. ع٘غمن تزإ چْتار   آع٘ة ٍارد تِ عاسُ را هحاعثِ هٖ پذٗزٕ ه٘شاى اعمفادُ اس تاتغ آع٘ة

ؽْزٕ تْزاى ارزا ؽذ ٍ ًماٗج ًؾاى داد کِ تا ٗک پلمفزم تتا   عٌارَٕٗ هحمول تزإ هٌطقٔ کلاى

دٗذُ در اٗي هٌطقٔ  تَاى هٌاطق آع٘ة افشارٕ هؼوَلٖ در کومز اس ٗک عاػت هٖ هؾخقات عخت

ِ  کلاى ر دٍ هزحلتٔ ادتذاهات کاّؾتٖ پت٘ؼ اس سلشلتِ ٍ      ّتا د  ؽْزٕ را تؾخ٘ـ داد. اٗي ًقؾت

 اهذادرعاًٖ پظ اس سلشلِ کارتزد تغ٘ار هؤثزٕ خَاٌّذ داؽت.
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کان مبنای تخمیه آسیب زلزله در منطقۀ کلان  شهری تهرانطراحی و توسعۀ سیستم م

   هقذهِ

    ٖ ٞیب٢ ثیضسي سا    ثلا٤ب٢ طج٥ؿی٣ پتب٘ؼی٥ُ ا٤دیبد ثنیشا

ٝ  ثٝ پیز٤ش٢ ثیب ٢    س٤یض٢ ٚ سػی٥ت   د٥ُِ ضؿف دس ثش٘بٔی

 (.Andharia, 2020: 33)خٛأیؽ ا٘ؼییب٣٘ داسا ٞؼییتٙذ  

ٔخبطشات طج٥ؿ٣ دس ثؼ٥بس٢ اص ٔٛاسد تیثی٥شات ٔخشثی٣   

ٌیزاسد ٚ پ٥بٔیذٞب٢ ٚلیٛؼ ا٤یٗ      ثش خٛأیؽ ا٘ؼیب٣٘ ٔی٣   

ٔن٥طی٣ اػیت    شا٤ط ص٤ؼتٞب، ثشٚص تغ٥٥شات دس ؿ پذ٤ذٜ

ؿیذٖ سٚ٘یذ ص٘یذ٣ٌ ؾیبد٢      وٝ ثٝ ٘ٛث١ خٛد ثٝ ٌؼؼتٝ

ٞب٤ـییبٖ  ٔییشدْ ٚ ثییشٚص تییثی٥شات ٔخییشة ثییش ػییىٛ٘تٍبٜ

ا٢  ا٘دبٔذ ٚ خؼبسات التلبد٢ ٚ اختٕیبؾ٣ ٌؼیتشدٜ   ٣ٔ

ٓ   سا ثش خٛأؽ تن٥ُٕ ٣ٔ صادٜ ٚ ٕٞىیبساٖ،   وٙیذ )اثیشا٥ٞ

ٞیب٢ اخ٥یش، ٔیذ٤ش٤ت ثنیشاٖ اص      (. دس ػب131َ: 1397

ٙت٣ ٔجت٣ٙ ثش تٛخٝ ثٝ ٔشح١ّ ثؿذ اص ثنیشاٖ ٚ  ٍ٘شؽ ػ

ٞیب٢ د٤ٍیش٢    دسخٟت وبٞؾ تّفبت ا٘ؼب٣٘، ثٝ ٍ٘یشؽ 

ث٣ٙ٥ ٚ سٔیبد٣ٌ دس ثشاثیش ثنیشاٖ س٢ٚ سٚسدٜ     ٘ػ٥ش پ٥ؾ

دسحم٥میت   (.Ostadtaghizadeh et al, 2015: 7)اػیت  

  ٝ ٌیزاس٢   س٤ضا٘یٝ ٚ ػ٥بػیت   ٔذ٤ش٤ت ثنشاٖ، ٍ٘یبٜ ثش٘بٔی

ٞیب٢ طج٥ؿی٣ ٚ   ٖ اػتشاتظ٤ه دسخٟت ٔٛاخٟٝ ثیب ثنیشا  

ا٘ؼب٣٘ اػت وٝ ٥٘بصٔٙذ سٌیب٣ٞ ٚ ٍ٘یشؽ ٔٙبػیت ثیٝ     

س٤ٚذاد ثنشاٖ ٚ ٘ن٠ٛ ٔٛاخٟٝ ثب سٖ اػت. دس ا٤ٗ ساػیتب  

 ٖ ٞیب ٚ ثؼیتش ٔیٛسد     تؿبُٔ ٚ تجبدَ اطبِؿبت ث٥ٗ ػیبصٔب

خلٛف دس حی٥ٗ ٚ ثؿیذ اص    ٔطبِؿٝ ٤ب دس٥ٌش ثب ثنشاٖ ثٝ

ثنشاٖ ثؼ٥بس حبئض ا٥ٕٞت لّٕذاد ؿذٜ اػت )احیذ٘ظاد ٚ  

د٥ُِ ٚلٛؼ ٘بٌٟیب٣٘،   صِضِٝ ٥٘ض ثٝ(. 38: 1394ٕىبساٖ، ٞ

ٕٞٛاسٜ ث٥ـیتش٤ٗ ایبگ٥ٍّش٢ سا دس ثی٥ٗ ػیب٤ش حیٛاد       

طج٥ؿ٣ دس خٛأؽ ثـش٢ ثٝ ٕٞیشاٜ داؿیتٝ اػیت. ٤یه     

تٛا٘ذ دس چٙیذ٤ٗ یب٥٘یٝ ٔٛخیت ٤ٚشا٘ی٣      صِض١ِ ثضسي ٣ٔ

طٛس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دس حذٚد  ٤ه ؿٟش ؿٛد. دس لشٖ ث٥ؼتٓ ثٝ

ٞب٢ ثضسي وـتٝ ؿذ٘ذ ش صِضِٝ٘فش دس ػبَ ثش ای 17000
(Scawthorn & Chen, 2002: 45; Mohanty et al. 

دٞیذ ویٝ    ا٢ ا٤یشاٖ ٘ـیبٖ ٔی٣    تبس٤خ ِشصٜ(. 195 :2016

طٛس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞش چٙذ ػبَ ٤ىجبس ٤ه صِض١ِ ثیضسي دس   ثٝ

ٝ   ا٤ٗ ٔٙطمٝ اتفبق ٣ٔ ٞیب   اگتذ. ایشات ٘بؿ٣ اص ا٤یٗ صِضِی

ٞب٢ ثضسي  صِضِٝپز٤ش٢ ص٤بد وـٛس دس ثشاثش  ث٥بٍ٘ش سػ٥ت

. گبكی١ّ صٔیب٣٘ چٙیذ٤ٗ    (Berberian, 2014: 34)اػت 

٥ٌش٢ ا٤یٗ   ٞب٢ ثضسي دس وـٛس ٥٘ض ابگُ ػبِٝ ث٥ٗ صِضِٝ

ثییٝ ػییب٤ش ٔٙییبطك  سخییذاد طج٥ؿیی٣ دس وـییٛس سا ٘ؼییجت

ٗ   تیش ٔی٣   خ٥ض خٟبٖ پشا٥ٕٞت ِشصٜ اػیبع دس   وٙیذ. ثیشا٤

صٔبٖ ٚلٛؼ ٤ه صِضِٝ دس ٤یه ٘بح٥ی١ ؿیٟش٢، ؾ٥ّٕیبت     

تٛا٘ذ ثبؾث وبٞؾ تؿذاد لشثب٥٘بٖ ؿیٛد.   أذاد ػش٤ؽ ٣ٔ

اص ِنبظ ٔٙطم٣ احتٕبَ ٘دبت اگشاد ٔنجیٛع ص٤یش سٚاس   

كٛست ٕ٘یب٣٤ دس صٔیبٖ ویبٞؾ پ٥یذا      ٤ب اگشاد صخ٣ٕ ثٝ

وٙذ ٚ تمش٤جبً ثؿذ اص چٙذ٤ٗ ػیبؾت ا٤یٗ احتٕیبَ اص     ٣ٔ

س٤ض٢ دپبستٕبٖ ٔمبثّٝ دس ثشاثیش   سٚد. ثخؾ ثش٘بٔٝ ث٥ٗ ٣ٔ

ٙذ ویٝ ؾ٥ّٕیبت ٘دیبت دس    و ػٛص٢ تٛو٥ٛ ث٥بٖ ٣ٔ ستؾ

ٔب٘ذٖ ثٝ طشص  ؾشم ػٝ ػبؾت ٔطّٛة اػت ٚ ٘شخ ص٘ذٜ

وٙذ. ا٤یٗ   ػبؾت وبٞؾ پ٥ذا ٣ٔ 72تٛخ٣ٟ ثؿذ اص  لبثُ

ٔذت صٔبٖ ثٝ صٔبٖ طلا٣٤ أذاد ٚ ٘دبت ٔؿشٚف اػیت.  

س٤ـیتش ثیٓ دس ػیبَ     6/6ٞب٢ ٌزؿتٝ ٔب٘ٙذ صِضِی١   صِضِٝ

ِضِیٝ ثیب   وٙذ. دس ایش ا٤ٗ ص ا٤ٗ اسص٤بث٣ سا تث٥٤ذ ٣ٔ 2003

٘فییش وـییتٝ  43000أییذادٌش، ث٥ـییتش اص  1600ٚخییٛد 

دٞیذ ویٝ    ا٥ٍ٘ض ا٤یٗ صِضِیٝ ٘ـیبٖ ٔی٣     ؿذ٘ذ. ٘ت٥د١ آ

ثؼ٥بس٢ اص أذادٌشاٖ تب ػٝ سٚص ثؿذ اص صِضِیٝ ثیٝ ٔنیُ    

  (.D’Alessandro, 2016: 16)٘شػ٥ذ٘ذاص ٔلذٚٔبٖثؼ٥بس٢

ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ دس حبِیت ػیٙت٣ گشا٤ٙیذ أذادسػیب٣٘     

ثذ٤ٗ ؿىُ اػت وٝ پغ اص ٚلٛؼ صِضِٝ ٚ اؾلاْ ٔٛلؿ٥ت 

    ٝ طیٛس   ٔىب٣٘ ٚ ثضسٌب٢ صِضِیٝ، ٥٘شٚٞیب٢ أذادسػیبٖ ثی

ٞب٢ اطشاف ٔشوض صِضِیٝ تٛص٤یؽ    ٌبٜ ٤ىٙٛاخت دس ػىٛ٘ت

ؿٛ٘ذ. گشا٤ٙذ أذادسػب٣٘ ٚ ٥ٔیضاٖ سػی٥ت ٘بؿی٣ اص     ٣ٔ

سٚس٢ اطلاؾبت ٥ٔیذا٣٘( ٕٞضٔیبٖ    ؽكٛست خٕ صِضِٝ )ثٝ

ؿٛد. ا٤ٗ دس حب٣ِ اػت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ خیٙغ   ا٘دبْ ٣ٔ

ٞب، ٕٔىٗ اػت ٔٙیبطك ٔؼیى٣٘ٛ    خبن ٚ ٚضؿ٥ت ػبصٜ

تیش   ثیٝ ٔٙیبطك ٘ضد٤یه    )٤ب ا٥شٔؼى٣٘ٛ( دٚستیش، ٘ؼیجت  

ث٥ـتش سػ٥ت د٤یذٜ ثبؿیٙذب ثٙیبثشا٤ٗ تٛص٤یؽ ٥٘شٚٞیب٢      

ٝ أییذادٌش ٚ تد٥ٟییضات دس ا٤ییٗ ٘ییٛؼ أذادسػییب٣٘ ث٥ٟٙیی

٥٘ؼت ٚ ا٤ٗ ٔؼئّٝ ٔٛخت ٞذسسگتٗ صٔبٖ طلا٣٤ ثشا٢ 
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ؿٛد. ٚاضی  اػیت ویٝ اٌیش ٔیذ٤شاٖ       ٞب ٣ٔ ٘دبت ا٘ؼبٖ

ٞب٢ سػ٥ت ٘بؿ٣ اص صِضِٝ سا ثلاگبكّٝ پغ اص ٚلیٛؼ   ٘مـٝ

 ٝ ساحتی٣ لیبدس خٛاٞٙیذ ثیٛد      دس اخت٥بس داؿتٝ ثبؿٙذ، ثی

ؾ٥ّٕبت أذاد ٚ ٘دبت سا ثٝ حبِت ث٥ٟٙٝ ٔذ٤ش٤ت وٙٙذب 

سٚس٢ اطلاؾیبت   ٞب٢ سػی٥ت اص ساٜ خٕیؽ   أب ت٥ِٛذ ٘مـٝ

ؿیٛد. اػیتفبدٜ اص    سگتٗ صٔبٖ ٣ٔ ٥ٔذا٣٘ ٔٛخت اصدػت

ٞب٢ تدشث٣ ثشا٢ تخ٥ٕٗ ٥ٔیضاٖ خٙیجؾ صٔی٥ٗ ٚ     ٔذَ

سػ٥ت ٘بؿ٣ اص صِضِٝ سا دس دلب٤ك ا٥ِٚٝ پغ اص صِضِیٝ ساٜ  

     َ ٞیب   حُ ا٤ٗ ٔٛضٛؼ اػت. ٚاضی  اػیت ویٝ ا٤یٗ ٔیذ

ثیٝ   تؿیبٖ، دلیت وٕتیش٢ ٘ؼیج     د٥ُِ ٔب٥ٞت تدشثی٣  ثٝ

ٞب  اطلاؾبت ٥ٔذا٣٘ داس٘ذب أب تٟٙب ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ ٔذَ

ٞب٢ خطش ٚ سػی٥ت سا ثلاگبكیّٝ    تٛاٖ ٘مـٝ اػت وٝ ٣ٔ

  ٜ حیُ   پغ اص ٚلٛؼ صِضِٝ دس اخت٥بس داؿیت ٚ ثٟتیش٤ٗ سا

طجؽ ثب ٌزؿت صٔیبٖ،   س٤ض٢ ا٥ِٚٝ ٞؼتٙذ. ثٝ ثشا٢ ثش٘بٔٝ

ؿیٛ٘ذب   ٞیب ثیب اطلاؾیبت ٥ٔیذا٣٘ تیذل٥ك ٔی٣       ا٤ٗ ٘مـٝ

ػیبص٢ ٤یه ػ٥ؼیتٓ تخٕی٥ٗ      شا٤ٗ طشاح٣ ٚ پ٥یبدٜ ثٙبث

ؿیذٜ   حُ ثشا٢ ٔؼئ١ّ ٔطیش   ؾٙٛاٖ ساٜ ا٢ ثٝ سػ٥ت ِشصٜ

 ؿٛد. دس ا٤ٙدب پ٥ـٟٙبد ٣ٔ

 

 هثاًٖ ًظزٕ

ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت حٛاد  ثشاػبع صٔبٖ ٚ ویبسثشد دس   گؿب٥ِت

ؿشا٤ط اضطشاس ثشا٢ ١ٕٞ ثلا٤ب ثٝ چٟبس ٔشحّیٝ تمؼی٥ٓ   

ا٤ٗ چٟبس ٔشحّیٝ چشخی١ ٔیذ٤ش٤ت ثنیشاٖ سا     ؿٛ٘ذ.  ٣ٔ

د٥ُِ ا٤ٙىیٝ ٞیش ٔشحّیٝ اص چشخی١      ثٝدٞٙذ.  تـى٥ُ ٣ٔ

ٔیییذ٤ش٤ت ثنیییشاٖ اص ِنیییبظ ٔىیییب٣٘ ٚ خغشاگ٥یییب٣٤  

ٝ  ٣ٔ GISاػت،  1پ٥ٛػتٝ ٞٓ ثٝ ؾٙیٛاٖ ٤یه اثیضاس     تٛا٘ذ ثی

لذستٕٙذ ثب ٞیذف تن٥ّیُ ٔیٛسد اػیتفبدٜ لیشاس ث٥ٍیشد       

(Erden and Coskun, 2010: 2128) . ٞیب٢   تىِٙٛیٛط٢

ؾٙٛاٖ ٔشوض چشخ١ ٔیذ٤ش٤ت حبدییٝ ٚ ثنیشاٖ     ٔىب٣٘ ثٝ

اثضاس٢ اػت ویٝ ثیشا٢ ا٘دیبْ اسص٤یبث٣ ٚ      GISٞؼتٙذ ٚ 

ٓ    تن٥ُّ پذ٤ذٜ ٥ٌیش٢ سا   ٞب٢ خغشاگ٥یب٣٤ گشا٤ٙیذ تلی٥ٕ

                                                      
1 Inter-related 

 Thomas et al. 2003: 64) وٙییذ پـییت٥جب٣٘ ٔیی٣

Nyimbili and Erden, 2018: 1586;.) ٝطییٛسو٣ّ  ثیی

ٞب ثشا٢ ٔیذ٤ش٤ت ثنیشاٖ دس    ٥ؼتٓدس ا٤ٗ ػ GISوبسثشد 

 ؿٛد: ػٝ ٔشح١ّ ص٤ش خلاكٝ ٣ٔ

o ِ٤یبث٣ ٔٙیبطك دس ٔؿیشم     : ٔٛلؿ٥یت دثل اس حادث

  ٝ ٖ  س٤ؼه، تؿ٥٥ٗ ا٘ٛاؼ حیٛاد  ٔٙطمی ٚ ٔیذت    ا٢، صٔیب

ٞیب٣٤ ویٝ    ٞیب٢ خیبف ٚ ص٤شػیبخت    صٔبٖ، تؿ٥٥ٗ ػبصٜ

تثی٥ش لشاس ث٥ٍش٘یذ، تؿ٥ی٥ٗ أىب٘یبت ٚ     ٕٔىٗ اػت تنت

٥ٔذ٣٘( ویٝ ٕٔىیٗ اػیت دس    ٔٙبطك ٔٛسد ٥٘بص )سة سؿب

    ٝ س٤یض٢   طَٛ حبدیٝ ٔٛسد اػیتفبدٜ لیشاس ث٥ٍش٘یذ، ثش٘بٔی

 ٞب ٚ ٔٙبثؽ ازا٣٤. پٙبٍٞبٜ

o ِدر ح٘ي حادث :GIS ٤بث٣ حبدییٝ ٚ   ثؿذ اص ٔٛلؿ٥ت

ٚخیٛ،   تثی٥ش، ٔنُ ٔذ٤ش٤ت الیذأبت خؼیت   ٘ٛاح٣ تنت

وٙذ )ٔب٘ٙیذ تؿ٥ی٥ٗ    ٞب٢ ا٥ِٚٝ سا اسائٝ ٣ٔ ٘دبت ٚ وٕه

د٤ذٜ ٤یب   ٞب٢ سػ٥ت كٙؿت٣ ٚ ساٜٞب، تثػ٥ؼبت  ػبختٕبٖ

 ؿذٜ(. تخش٤ت

o ِتؼتتذ اس حادثتت :GIS تٛا٘ییذ ٘مییؾ ٟٕٔیی٣ دس  ٔیی٣

ٝ  اسص٤بث٣ سػ٥ت س٤یض٢ پیغ اص    ٞب ٚ تث٥ٔٗ ٥٘بصٞب٢ ثش٘بٔی

 ;Akbulut and Gerdan, 2016: 32))حبدییٝ ا٤فیب وٙیذ    

Sharma et al., 2016:42; GERDAN, S . 2018: 963 

 

 تحزاىّإ اطلاػات رازاف٘اٖٗ در  ع٘غمن

( ثییب اسائیی١  GISٞییب٢ اطلاؾییبت خغشاگ٥ییب٣٤ )  ػ٥ؼییتٓ

س٤ض٢ ٚاوٙؾ دس ثشاثش  ٞب٣٤ وٝ دس ثش٘بٔٝ ٞب ٚ دادٜ تن٥ُّ

تٛا٘ٙیذ اثیضاس    ٥ٌش٘یذ، ٔی٣   حٛاد  ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ

ٞب٢ ٚاسدسٔذٜ دس حی٥ٗ   ٣ٕٟٔ ثشا٢ ٞذف وبٞؾ سػ٥ت

(. Abdalla, & Esmail, 2019: 978)حیٛاد  ثبؿیٙذ   

دس ٔیذ٤ش٤ت حیٛاد     GISاػتفبدٜ اص  طٛسو٣ّ د ٤ُ ثٝ

ٞب، وبٞؾ ایشات حبدیٝ، حفیع خیبٖ ٚ    ثٝ وٙتشَ خشاث٣

 ;GERDAN, 2018: 979)ؿیٛ٘ذ   ٔٙیبثؽ خلاكیٝ ٔی٣   

Demirci & Karakuyu, 2014: 69; Greene, 2002: 

43; Yomralıoğlu, 2000: 53 ; Bilir, 2009: 342.) 
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، تغ٥٥ییش ٚ 1ٚخییٛ ٔییذ٤ش٤ت دادٜ ٔىییب٣٘، ٕ٘ییب٤ؾ، پییشع

ٓ    خشٚخ٣ دادٜ ٞیب٢   ٞب٢ ٔىیب٣٘ اص وبسثشدٞیب٢ ػ٥ؼیت

ٞییب٢ ٔییذ٤ش٤ت  اطلاؾییبت خغشاگ٥ییب٣٤ ٞؼییتٙذ. گؿب٥ِییت

ث٥ٙیی٣، پ٥ـی٥ٍش٢، الییذأبت   حیٛاد  ثیٝ ٔشاحییُ پی٥ؾ   

ؿیٛ٘ذ.   وبٞـ٣، ٔذ٤ش٤ت ثنشاٖ ٚ س٤ىبٚس٢ تمؼی٥ٓ ٔی٣  

٥ٌییش٢ ثٟتییش، وییبٞؾ ٞض٤ٙییٝ، أىییبٖ ا٘دییبْ    تلیی٥ٕٓ

ٝ   تن٥ُّ بطیبت ٚ  س٤یض٢ ٔیریش، استج   ٞب٢ پ٥ـیشگتٝ، ثش٘بٔی

  ٓ ٞییب٢  ٕٞىییبس٢ ثٟتییش اص ٔضا٤ییب٢ اػییتفبدٜ اص ػ٥ؼییت

 ٝ ؿییٕبس  اطلاؾییبت خغشاگ٥ییب٣٤ دس ٔییذ٤ش٤ت حییٛاد  ثیی

ٞب دس ٔیذ٤ش٤ت حیٛاد     ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ  ٞب٢ سٚ٘ذ. ٘مؾ ٣ٔ

 ا٘ذ اص: ؾجبست

 ٞب٢ دل٥ك ثٛدٖ دادٜ دسدػتشع •

 تش٤ٗ صٔبٖ ٕٔىٗ ٔىبٖ دل٥ك ػب٤ت دس وٓ •

 اطلاؾبت دػتشػ٣ ث٥ٗ ٔجذأ ٚ ٔملذ •

 ٔٙطم١ ٔٛسد ٘ػش ٕ٘ب٤ؾ س٣٘ •

 ,Abdalla, & Esmail) ٞب وبٞؾ صٔبٖ ا٘دبْ گؿب٥ِت •

2018: 979) 
    ٓ ٞیب٢ اطلاؾیبت    ثبتٛخٝ ثیٝ ٔضا٤یب٢ اػیتفبدٜ اص ػ٥ؼیت

تیٛاٖ ٘ت٥دیٝ ٌشگیت     خغشاگ٥ب٣٤ دس ٔذ٤ش٤ت ثنشاٖ، ٣ٔ

ػیبص٢ اثضاسٞییب٢   ٤ىی٣ اص ثٟتیش٤ٗ ثؼیتشٞب ثیشا٢ پ٥یبدٜ     

اػیت. دس ا٤ٙدیب ٔنی٥ط     GIS  تخ٥ٕٗ سػی٥ت ٔنی٥ط،  

ArcGIS ٜػبص٢ اثیضاس تخٕی٥ٗ سػی٥ت صِضِیٝ      ثشا٢ پ٥بد

 اػت. ا٘تخبة ؿذٜ 

 ا٢ ٔؿٕبس٢ ٚ اخضا٢ ػ٥ؼتٓ تخ٥ٕٗ سػ٥ت ِشصٜ

حُ ثشا٢ حُ ٤ه ٤یب چٙیذ ٔؼیئّٝ     اگضاس ٤ه ساٜ ٞش ٘شْ

ؿٛدب ثٙیبثشا٤ٗ دس ٌیبْ ٘خؼیت ٚ پی٥ؾ اص      ٔنؼٛة ٣ٔ

ٝ    طشاح٣ ٘شْ خیٛث٣   اگضاس ثب٤ذ ٔؼئ١ّ تخٕی٥ٗ سػی٥ت ثی

تییٛاٖ دٚ  ٔـییخق دس ا٤ٙدییب ٔیی٣ طییٛس ث٥ییبٖ ؿییٛد. ثییٝ

ص٤شٔؼئّٝ )٥٘بص( ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت ثنشاٖ ثلاگبكیّٝ پیغ اص   

 ٚلٛؼ ٤ه صِضِٝ دس ٘ػش ٌشگت:

 دٞذ؟ ا٢ سا پٛؿؾ ٣ٔ خطش صِضِٝ چٝ ٔنذٚدٜ •

                                                      
1 query 

ؿییذت سػیی٥ت ٘بؿیی٣ اص صِضِییٝ دس ٔٙییبطك ٔختّییف  •

 چٍٛ٘ٝ اػت؟

خطش ٚ سػ٥ت دس ػبٔب٘ٝ ثشا٢ پبػخ ثیٝ ا٤یٗ    2دٚ ٔبطَٚ

َ   دٚ ٔؼئّٝ دس ٘ػش ٌشگتٝ ٣ٔ ٞیب دس ا٤ٙدیب    ؿیٛ٘ذ. ٔیبطٚ

ٞب٣٤ خذا اص ٞٓ ٞؼتٙذ وٝ ٞشوذاْ ٤ه ٚغ٥فی١   لؼٕت

َ   ٔـخق سا ا٘دبْ ٣ٔ ٞیب ثیٝ    دٞٙذ. ا٘دبْ ٚغیب٤ف ٔیبطٚ

٤ىییذ٤ٍش ٚاثؼییتٝ ٥٘ؼییت ٚ خّّیی٣ ٥٘ییض دس وییبس ٚاسد     

ت ٤یه اثیضاس دس   وٙٙذ. دس ا٤ٙدب ٞیش ٔیبطَٚ دس لبِی    ٣ٕ٘

ؿیٛد. ٔیبطَٚ خطیش ٚ     ػبص٢ ٔی٣  پ٥بدٜ ArcGISٔن٥ط 

ٝ   سػ٥ت ثٝ ؿىُ ٔؼتمُ ثب دس٤بگت ٚسٚد٢ تشت٥یت   ٞیب ثی

وٙٙیذ. دس اثتیذا    ٘مـ١ خطش ٘مـ١ سػی٥ت سا ت٥ِٛیذ ٔی٣   

اگضاس ثشاػبع ا٤یٗ دٚ ٔیبطَٚ دس لبِیت     ٔؿٕبس٢ و٣ّ ٘شْ

ؿٛد. دس ادأیٝ خضئ٥یبت    ٕ٘ٛداس خش٤بٖ دادٜ طشاح٣ ٣ٔ

ٛاثؽ ٔؿشگی٣ ؿیذٜ دس ٕ٘یٛداس خش٤یبٖ دادٜ،     ٔنبػجبت٣ ت

اگضاس دس ػیط  اٍِیٛس٤ت٣ٕ    تـش٤  ٚ ثٝ ؾجبست د٤ٍش ٘شْ

 اسائٝ خٛاٞذ ؿذ.

ُ ًوَدار رزٗاى دادُ عاهأً پاعخ  .1ؿىُ دس  إ در  عزٗغ لتزس

 عطح ففز
 (1399)ٔٙجؽ: ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ، 

 

ٕ٘ٛداس خش٤بٖ دادٜ، دٚ ٔیبطَٚ ػیبٔب٘ٝ ٚ    كفشدس ػط   

 ٕٞی١ ٘ـیبٖ دادٜ ؿیذٜ اػیت.     ٞب ثب ٤ىیذ٤ٍش  استجبط سٖ

ٞیب٢ ٔختّیف ویٝ دس     ٞب٢ ٚسٚد٢ ٚ خشٚخ٣ ٔبطَٚ دادٜ

ًوَدار رزٗاى دادُ عاهأً پاعخ  .1ؿىُ ٕ٘ٛداس خش٤بٖ دادٜ 

إ در عطح ففز عزٗغ لزسُ  
 (1399)ٔٙجؽ: ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ، 

 

  ؿٛ٘ذ: كٛست ص٤ش تؿش٤ف ٣ٔ ثٝ ،ا٘ذ سٔذٜ 
ا٢ ؿیبُٔ ثضسٌیب٢    ػیبختبس دادٜ  هؾخقات سلشلِ@ •

 طئٛدت٥ى٣( ٚ ؾٕكؾشمٚ)طَٛٔىب٣ٌ٘ـتبٚس٢، ٔٛلؿ٥ت
ٝ  لاٗٔ خطز@ • ا٢ اص ٘میبط ٞیذف ویٝ ث٥ـی١ٙ٥      ؿیجى

خٙجؾ )ؿتبة( صٔی٥ٗ ٚ ؿیذت صِضِیٝ سا دس ٞیش ٘مطیٝ      
 كٛست گ٥ّذ اطلاؾبت٣ رخ٥شٜ وشدٜ اػت.   ثٝ

                                                      
2 module  
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ٞب ثیٝ ٕٞیشاٜ     ١٤ اطلاؾبت ٔىب٣٘ ػبصٜلاٗٔ ّذف@  •
ى٣ ؿبُٔ ػبَ ػبخت، تؿیذاد طجمیبت،   ٔـخلبت گ٥ض٤

 ٘ٛؼ ػبصٜ ٚ و٥ف٥ت ػبخت

كٛست   ١٤ ٞذف وٝ احتٕبَ خشاث٣ ثٝ لاٗٔ آع٘ة@ •
گ٥ّذٞب٢ اطلاؾبت٣ دس لبِت گ٥ّیذٞب٢ اطلاؾیبت٣ ثیٝ سٖ    

 اضبگٝ ؿذٜ اػت.

 
 إ در عطح ففز عزٗغ لزسُ. ًوَدار رزٗاى دادُ عاهأً پاعخ 9ؽکل 

 (1399)ٔٙجؽ: ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ، 

 

 ٝ ٞیب٢   دس ا٤ٙدب ٔٙػٛس اص ثشسٚسد خطش صِضِٝ، ت٥ِٛذ ٘مـی

طٛسو٣ّ اسائ١  ث٥ـ١ٙ٥ خٙجؾ ص٥ٔٗ دس ایش ٤ه صِضِٝ ٚ ثٝ

اطلاؾبت٣ اػت وٝ تٟٙیب ثیٝ خلٛكی٥بت صِضِیٝ، گبكی١ّ      

ؿٛد ٚ ثٝ  ٣ ٔشثٛط ٣ٔػب٤ت اص صِضِٝ ٚ ؿشا٤ط ػبختٍبٞ

 ٞب استجبط٣ ٘ذاسد. ٚضؿ٥ت ػبختٕبٖ

ٞذف اك٣ّ اص ت٥ِٛذ  ٤ی١ خطیش، ٕ٘یب٤ؾ ٘نی٠ٛ تٛس٤یؽ      

ٔىب٣٘ خطش ثیذٖٚ دس٘ػشٌیشگتٗ ؾٛأیُ د٤ٍیش اػیت.      

ا٢ اص ٘مبط ٔتشاوٓ دٚ  ٔبطَٚ خطش ثب دس٘ػشٌشگتٗ ؿجىٝ

ص٥ٔٗ ٚ ؿذت صِضِٝ سا دس  )ؿتبة( ٔؿ٥بس ث٥ـ١ٙ٥ خٙجؾ

 ٝ كیٛست گ٥ّیذٞب٢ اطلاؾیبت٣ ثیٝ      ٞش ٘مطٝ ٔنبػجٝ ٚ ثی

وٙذ. ٔٙػٛس اص سػ٥ت ٥٘ض دس ا٤ٙدب ٥ٔضاٖ  ٞب اضبگٝ ٣ٔ سٖ

ٞبػییت. ٔییبطَٚ سػیی٥ت  سػیی٥ت گ٥ض٤ىیی٣ ٚاسد ثییٝ ػییبصٜ

ثشاػبع ٔـخلبت گ٥ض٤ى٣ ػبصٜ ٚ ٥ٔضاٖ خٙجؾ ص٥ٔٗ 

ص٘ذب ثٙیبثشا٤ٗ   سػ٥ت گ٥ض٤ى٣ ٚاسد ثٝ ػبصٜ سا تخ٥ٕٗ ٣ٔ

ٛد ثٝ ػ٥ؼتٓ تخ٥ٕٗ سػ٥ت ثشا٢ ا٘دبْ وبُٔ ٚغب٤ف خ

ػٝ تبثؽ ص٤ش ٥٘بص داسد. تٛاثیؽ ساثطی١ وبٞٙیذ٣ٌ ث٥ـی١ٙ٥     

خٙییجؾ ٚ ؿییذت ثییشا٢ ثییشسٚسد خطییش صِضِییٝ ٚ تییبثؽ   

پز٤ش٢ ثشا٢ ثشسٚسد سػ٥ت صِضِیٝ ٔیٛسد اػیتفبدٜ     سػ٥ت

 ٥ٌش٘ذ. لشاس ٣ٔ

 

ث٥ـ١ٙ٥ خٙجؾ صٔی٥ٗ: ا٤یٗ   تاتغ راتطٔ کاٌّذگٖ  •

تبثؽ ثشاػبع سٚاثط تدشث٣ وبٞٙیذ٣ٌ ث٥ـی١ٙ٥ خٙیجؾ    

وٙیذ.   ٘مطی١  ٤ی١ خطیش سا ٔنبػیجٝ ٔی٣      ٘مطٝص٥ٔٗ دس 

ٚسٚد٢ ا٤ٗ تبثؽ ٔـخلبت صِضِٝ ٚ ٤ه ؿیجىٝ اص ٘میبط   

اػت ٚ خشٚخ٣ سٖ ٥ٔضاٖ خٙیجؾ صٔی٥ٗ دس ٞش٤یه اص    

 ا٤ٗ ٘مبط خٛاٞذ ثٛد.

ؾّٕىشد ا٤ٗ تبثؽ ٔب٘ٙیذ ساثطی١   راتطٔ ؽذت سلشلِ@  •

وبٞٙذ٣ٌ خٙجؾ ص٥ٔٗ اػت ثب ا٤ٗ تفیبٚت ویٝ ساثطی١    

٤ٗ تبثؽ ٔمذاس ؿذت صِضِٝ سا دس ؿذٜ دس ا تدشث٣ اػتفبدٜ

 وٙذ. ٘مبط ؿجىٝ، س٢ٚ  ١٤ خطش ٔنبػجٝ ٣ٔ

ا٤ٗ تبثؽ ٥ٔضاٖ خٙیجؾ صٔی٥ٗ   پذٗزٕ@  تاتغ آع٘ة •

ا٢  ٚاسد ثٝ ٤ه ػبصٜ دس ایش ٤ه صِضِٝ ٚ ٔـخلبت ػیبصٜ 
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ٞیب٢   وٙیذ ٚ اص ٔٙنٙی٣   ؾٙٛاٖ ٚسٚد٢ دس٤بگیت ٔی٣   سا ثٝ

 وٙذ.   تدشث٣ ٔٛخٛد ثشا٢ ثشسٚسد سػ٥ت اػتفبدٜ ٣ٔ

 

 ػ تحق٘قرٍ

ؿبِٛد٠ ٔطبِؿٝ ثب تٛخٝ ثیٝ ٔٛضیٛؼ ٚ اٞیذاف پیظٚٞؾ،     

ٞیب٢ تٛكی٥ف٣، تن٥ّّی٣ ٚ ٔب٥ٞیت سٖ      تشو٥ج٣ اص سٚؽ

ٞب٢ تٛك٥ف٣ تٟٙب ثٝ تـش٤   وبسثشد٢ اػت وٝ دس سٚؽ

ٝ     ٚ تٛك٥ف خٙجٝ طیٛسو٣ّ   ٞب٢ ٔختّیف ٤یه ٔؼیئّٝ ثی

٤بث٣ ٚ تن٥ُّ ؾٛأُ ٔریش ثیش   ؿٛد. ثٝ س٤ـٝ پشداختٝ ٣ٔ

دٞٙذ٠ ٔؼئّٝ  بكش ٚ اخضا٢ تـى٥ُٔؼئّٝ ٚ ؿٙبػب٣٤ ؾٙ

ؿیٛد. دس سٚؽ تن٥ّّی٣، ٔؼیئّٝ ٚ ٔٛضیٛؼ      تٛخٝ ٕ٘ی٣ 

ٚتن٥ُّ دل٥یك ٚ ؾ٥ٕیك    تنم٥ك ؿٙبػب٣٤ ٚ ٔٛسد تدض٤ٝ

٥ٌیشد. سٚؽ تنم٥یك دس ا٤یٗ ٔٛضیٛؼ اصطش٤یك       لشاس ٣ٔ

ٞیب   وتیبة ٞب٢ ٔذّٖٚ ؾّٕی٣، ٔمیب ت ٚ    اػٙبد ٚ د٤ذٌبٜ

٥ٌشد. تنم٥مبت وبسثش٢، تنم٥میبت٣ ٞؼیتٙذ    كٛست ٣ٔ

 ٝ ٞیب، اكیَٛ ٚ گٙی٣٘ٛ ویٝ دس      ٞیب، لبٕ٘ٛ٘ٙیذ٢   وٝ ٘ػش٤ی

ؿیٛ٘ذ سا ثیشا٢ حیُ ٔؼیبئُ      تنم٥مبت پب٤ٝ تیذ٤ٚٗ ٔی٣  

ٗ   وبس ٔی٣  اخشا٣٤ ٚ ٚالؿ٣ ثٝ اػیبع ٞیذف    ٥ٌش٘یذ. ثیشا٤

اك٣ّ ا٤یٗ ٔطبِؿیٝ طشاحی٣ ٚ تٛػیؿ١ ػ٥ؼیتٓ ٔىیبٖ       

اػت.  ArcGISٔجٙب٢ تخ٥ٕٗ سػ٥ت صِضِٝ دس ٔن٥ط 

ٝ   ثذ٤ٗ ٞیب٢ ت٥ِٛذؿیذٜ دس ػیبٔب١٘     ٔٙػٛس ػیبٔب١٘ ٘مـی

ٝ    پبػخ ػیش٤ؽ ِیشصٜ   ٞیب٢ خطیش،    ا٢ دس ػیٝ ٌیشٜٚ ٘مـی

ٝ  ٘مـییٝ ٞییب٢ سػیی٥ت)پز٤ش٢(  ٞییب٢ ٔؿشضیی٥ت ٚ ٘مـیی

ؿٛ٘ذ. دسٟ٘ب٤ت ثب تٛخٝ ثٝ ػیٙبس٤ٛٞب٢   ثٙذ٢ ٣ٔ تمؼ٥ٓ

ٞب دس ػط  ٔٙطم١  چٟبسٌب٘ٝ، ٘مـ١ سػ٥ت گ٥ض٤ى٣ ػبصٜ

ٝ  ؿٟش٢ تٟشاٖ ت٥ٟٝ ؿذ.  ولاٖ ٞیب ٥ٔیضاٖ    ا٤ٗ ٘یٛؼ ٘مـی

ٞب سا ٘ـیبٖ   سػ٥ت ٤ب دسكذ احتٕبَ ٞش ٘ٛؼ خشاث٣ ػبصٜ

پیز٤ش٢   دس ا٤ٗ ٔطبِؿٝ دسخٟت اسص٤بث٣ سػ٥تدٞٙذ.  ٣ٔ

ٞب ثشا٢ صِض١ِ ٔنتُٕ، ثؿیذ اص ثشسػی٣    ا٢ ػبختٕبٖ ِشصٜ

ٝ    ٞب٢ اسائٝ دل٥ك دادٜ ثٙیذ٢ ٔٙبػیت اص    ؿیذٜ ٤یه طجمی

ا٢ اػیت  ٝ ٌٛ٘ی  ثٙذ٢ ثٝ ٞب ا٤دبد ؿذ. ا٤ٗ طجمٝ ػبختٕبٖ

ٞیب٢ دل٥یك اص    سایٓ ٔنیذٚد٤ت ٚ وٕجیٛد دادٜ    وٝ ؾّی٣ 

ٞب، اوثش پبسأتشٞب٢ ٔریش دس سگتبس  خلٛك٥بت ػبختٕبٖ

ٞییب٢  ٞییب سا پٛؿییؾ دٞییذ. ػیی غ ٔٙنٙیی٣ ا٢ سٖ ِییشصٜ

ٖ    ؿىٙٙذ٣ٌ )سػ٥ت ٞیب ا٘تخیبة    پیز٤ش٢( ٔتٙبػیت ثیب س

ؿییذٜ ٚ ثییٝ ٞییش دػییتٝ تخلیی٥ق دادٜ ؿییذ. دس ادأییٝ  

 دبْ وبس اسائٝ ؿذٜ اػت.ا٢ اص ٔشاحُ ٚ سٚ٘ذ ا٘ خلاكٝ

 

 ّإ تحق٘ق ٗافمِ

ِشصٜ دس ٘مبط ٔختّیف صٔی٥ٗ    ٞشػبِٝ تؿذاد ص٤بد٢ ص٥ٔٗ

ٞیب٢ خیب٣٘    دٞذ وٝ خؼبسات التلبد٢ ٚ سػی٥ت  سخ ٣ٔ

ٌیزاسد. ثخـی٣ اص ا٤یٗ حدیٓ ثیب ٢       خیب ٔی٣   ص٤بد٢ ثٝ

ٞب٢ ٔشتجط ثب صِضِٝ، ٔب٘ٙیذ   لطؿ٥ت د٥ُِ ؾذْ خؼبست ثٝ

ٚ ثخـی٣ د٤ٍیش    ؿذت، صٔبٖ ٚلٛؼ، ٔـخلبت ػبختٍبٜ

ٞیب٢ تن٥ّیُ ٚ    ٞیب٢ ٔشثیٛط ثیٝ سٚؽ    ؾّت ضؿف ٥٘ض ثٝ

ٚػیبص   ٞب٢ ػبخت ٞب، و٥ف٥ت ٔلبِ ، سٚؽ طشاح٣ ػبصٜ

ٖ  ٚ... اػتب ثٙبثشا٤ٗ تؿ٥٥ٗ ؾّٕىشد ِشصٜ ٞیب   ا٢ ػیبختٕب

ا٢ ٚ  پییز٤ش٢ ِییشصٜ دسخٟییت ثییشسٚسد ٚ اسص٤ییبث٣ سػیی٥ت 

اسص٤یبث٣   خطشات ٔیشتجط ثیب سٖ أیش٢ ضیشٚس٢ اػیت.     

كٛست ثشسٚسد احتٕبَ  تٛاٖ ثٝ ا٢ سا ٣ٔ پز٤ش٢ ِشصٜ سػ٥ت

خؼبسات ٔٛسد ا٘تػبس دس اییش صِضِی١ ٔنتٕیُ دس ٔٙطمی١     

ٞییب٢  ٔییٛسد ٔطبِؿییٝ تؿش٤ییف وییشد. اػییتفبدٜ اص سٚؽ  

ٔٙػٛس س٘یب٥ِض   احتٕب ت٣ ٔجت٣ٙ ثش ٔفب٥ٞٓ ؿىٙٙذ٣ٌ ثٝ

ٖ  ٚ وٙتشَ خؼبست ٞیب٢ ٔٛخیٛد    ٞب٢ احتٕب٣ِ ػیبختٕب

 ٝ ٗ   دس ثشاثییش صِضِیی ؾییذْ  ٞییب٢ س٤ٙییذٜ ٚ دس٘ػشٌییشگت

ٞب٢ ٔٛخٛد دس سٖ ٤ه سٚؽ پشوبسثشد اػت. دس  لطؿ٥ت

ٞیب٢   ٞب سگتبس احتٕب ت٣ ػبصٜ تٛػط ٔٙنٙی٣  ا٤ٗ سٚؽ

ؿیٛد ویٝ دس    پز٤ش٢( ث٥بٖ ٣ٔ ؿىٙٙذ٣ٌ )ٚ تٛاثؽ سػ٥ت

ؾٙٛاٖ تبثؿ٣  ِشصٜ سا ثٝ سٖ احتٕبَ خؼبست ٘بؿ٣ اص ص٥ٔٗ

 وٙٙذ. ٞب٢ حشوت ص٥ٔٗ ث٥بٖ ٣ٔ اص ٔـخلٝ

 

 تزآٍرد خطز سلشلِ

اص ؾٛأُ ٟٔٓ دس خٙجؾ ٚاسد ثٝ ػبصٜ، اییش خیبن   ٤ى٣ 

)ؿشا٤ط ػبختٍب٣ٞ( اػتب ثٙبثشا٤ٗ ثشسٚسد خطیش صِضِیٝ   

٥٘بصٔٙذ دٚ ٟٔٓ ساثط١ وبٞٙذ٣ٌ ٚ ؿیشا٤ط ػیبختٍب٣ٞ   

  ْ ؿیذٜ   اػت. دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ٤ى٣ اص ٔطبِؿبت خیٛة ا٘دیب
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 ٓ ( 2017صادٜ ٚ ٕٞىیبساٖ )  ثشا٢ وُ وـٛس، ٔطبِؿ١ ویش٤

ؿٙبػ٣ وـیٛس   ٞب٢ ص٥ٔٗ مـٝاػت(. دس ا٤ٗ ٔطبِؿٝ اص ٘

ٞب٢ تٛپٌٛشاگ٣ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٘ت٥دی١ ا٤یٗ    ٚ ٘مـٝ

 وبس ٘مـ١ تشو٥ج٣ ػشؾت ٔٛج ثشؿ٣ اػت )

(. ثشاػبع ادؾب٢ ا٤ٗ ٔطبِؿٝ، ا٤ٗ ٘مـیٝ ٌض٤ٙی١   8 ؿىُ

ث٣ٙ٥ ؿتبة س٢ٚ ػط  خیبن اػیت    ٔٙبػج٣ ثشا٢ پ٥ؾ

(et al. 2017: 25 Karimzadeh.)    دس پیظٚٞؾ حبضیش

٘ٛؼ خبن ٚ ضش٤ت تم٤ٛیت خیبن ثیب تٛخیٝ ثیٝ ٘مـی١       

صادٜ ٚ ٕٞىییبساٖ  ٤ٓتشو٥جیی٣ ػییشؾت ٔییٛج ثشؿیی٣ وییش 

 2خذَٚ ٚ  1خذَٚ )  ASCE 2016٘بٔٝ  ثشاػبع س٥٤ٗ

 (.ASCE, 2016: 157)( تؿ٥٥ٗ ؿذ٘ذ 

 

 
 

 همز 91ًقؾٔ تزک٘ثٖ ه٘اًگ٘ي عزػت هَج تزؽٖ در ػوق . 8ؽکل 

 (et al. 2017: 34 Karimzadeh) 

 

 

  ASCE 2016تٌذٕ ًَع خاک تزاعاط اعماًذارد  . طثق9ِرذٍل 

 (Vs30)  ٔتش ثش حؼت ٔتش ثش یب٥٘ٝ ٥ٔ30ب٥ٍ٘ٗ ػشؾت ٔٛج ثشؿ٣ دس ؾٕك  ولاع خبن

 A >1524٘ٛؼ 

 B 762-1524٘ٛؼ 

 C 365.76-762٘ٛؼ 

 D 182.88-365.76٘ٛؼ 

 E <182.88٘ٛؼ 

(ASCE, 2016: 67) 
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 ASCE 2016 (ASCE, 2016). رذٍل تثذٗل ت٘ؾٌ٘ٔ ؽماب ٍارد تِ خاک تِ ضزٗة تقَٗت خاک در اعماًذارد 8رذٍل 

                                                 ولاع خبن

A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
B 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 
C 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 
D 1.6 1.4 1.3 1.2 1.1 1.1 
E 2.4 1.9 1.6 1.4 1.2 1.1 

(ASCE, 2016: 67) 

 

ثٛدٖ سٚاثط وبٞٙذ٣ٌ، ثٟتیش اػیت ویٝ     د٥ُِ تخ٣ٙ٥ٕ ثٝ

خب٢ اػیتفبدٜ اص ٤یه ساثطیٝ ثیشا٢ تخٕی٥ٗ خٙیجؾ        ثٝ

ص٥ٔٗ، اص چٙذ٤ٗ ساثطٝ اػتفبدٜ ؿیٛد. دس ا٤یٗ پیظٚٞؾ    

اسائیٝ ؿیذٜ دس پیشٚط٠     ،3خیذَٚ  چٟبس ساثط١ وبٞٙذ٣ٌ 

 ا٘تخییبة ؿییذ٘ذ  west 2 (2014) NGAتنم٥مییبت٣ 

(et al. 2014: 975 Bozorgnia). ٜا٢  ٞب٢ ِشصٜ ثب٘ه داد

ا٤ٗ پشٚطٜ خٟب٣٘ اػیتب دس٘ت٥دیٝ اطلاؾیبت ص٤یبد٢ دس     

ٝ  تٛػؿ١ ا٤ٗ سٚاثیط  ذ. ٕٞچٙی٥ٗ  ا٘ی  ویبس ٌشگتیٝ ؿیذٜ    ثی

اػیتفبدٜ اص چٟیبس ساثطییٝ، لبث٥ّیت اط٥ٕٙیبٖ سا اگییضا٤ؾ     

٤ٛ٘ؼ٣ پب٤تٖٛ  خٛاٞذ داد. سٚاثط وبٞٙذ٣ٌ ثب صثبٖ ثش٘بٔٝ

ْ   ٚ ثٝ ، ASKٞیب٢   كٛست ؿ٣ءٌشا دس چٟبس ولاع ثیب ٘یب

BSSA ،CB  ٚCY  ٜٞیب   ػیبص٢ ؿیذ. ا٤یٗ ویلاع     پ٥بد

 NGA west 2ٕٞبٖ چٟبس ٔذَ سٚاثط وبٞٙذ٣ٌ پشٚط٠ 

 Arcpyٞب٢ ٔىب٣٘ ٥٘ض اص وتبثخب٘ی١   ٞؼتٙذ. ثشا٢ تن٥ُّ

ؿیذٜ ثیٝ اثیضاس     اػتفبدٜ ؿذ. دسٟ٘ب٤یت گب٤یُ ویذ سٔیبدٜ    

 ؿٛد. اضبگٝ ٣ٔ ArcGISا٤دبدؿذٜ دس 
  

  west 2 (2014) NGAپزٍصٓ ؽذُ در  . رٍاتط کاٌّذگٖ اعمفاد9ُرذٍل 

کاٌّذگٖ رٍاتط  ػلاهت اخمقارٕ 

Abrahamson, Silva, and Kamai ASK 
Boore, Stewart, Seyhan, and Atkinson BSSA 

Campbell and Bozorgnia CB 
Chiou and Youngs CY 

(Bozorgnia et al. 2014: 977) 
 

 تزآٍرد آع٘ة سلشلِ

ٞییب٢ ػییبختٕب٣٘  ثّییٛنٞییب٢  دس ا٤ییٗ پییظٚٞؾ اص دادٜ

اػییت. خبٔؿ٥ییت ٔىییب٣٘،   ػشؿییٕبس٢ اػییتفبدٜ ؿییذٜ  

سٚصسػب٣٘ ٔٙػٓ، د ٤ُ  داساثٛدٖ اطلاؾبت خٕؿ٥ت٣ ٚ ثٝ

ٞب٢ ػشؿیٕبس٢ ثیشا٢ تخٕی٥ٗ سػی٥ت      اػتفبدٜ اص دادٜ

ؿٛ٘ذ ویٝ اخیشا٢ ٔیبطَٚ     ٞؼتٙذ. ا٤ٗ د ٤ُ ٔٛخت ٣ٔ

ٞیب٢ ٔنّی٣ ٚ    تخ٥ٕٗ سػ٥ت دس صٔبٖ ثنیشاٖ ثیٝ دادٜ  

ٓ    ا٥شٕٞؼبٖ ٚاثؼتٝ ٥ٌیش٢ دس   ٘جبؿذ ٚ ا٤یٗ أیش تلی٥ٕ

صٔبٖ ثنشاٖ سا تؼ٥ُٟ ٚ لبث٥ّیت اط٥ٕٙیبٖ ثیٝ ٘تیب٤ح سا     

 دٞذ. اگضا٤ؾ ٣ٔ

ٞییب٢  ثییب تٛخییٝ ثییٝ الییلاْ اطلاؾییبت٣ ٔٛخییٛد دس دادٜ  

 ٖ ٞییب دس ا٤ییٗ ٔٙجییؽ دادٜ   ػشؿییٕبس٢، ا٘ییٛاؼ ػییبختٕب

ٞیب   ٌیزاس٢ ؿیذ٘ذ. ثشچؼیت    ثشچؼت 4خذَٚ كٛست  ثٝ

لشاسداد٢ ٞؼتٙذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔطبِؿبت ٌزؿتٝ دس ا٤یٗ  

ا٢ اص ػیٝ   ص٥ٔٙٝ ثشا٢ ٕ٘ب٤ؾ ٔختلیش اطلاؾیبت ػیبصٜ   

 ;Sadeghi et al. 2015: 628)ا٘یذ   لؼٕت تـى٥ُ ؿذٜ

8: 94; JICA, 2000: 201 Izanloo & Yahyaabadi,

43; Tavakoli & Favakoli, 1993: 157; Tafti et al. 

2020: 3089) 

لؼٕت اَٚ ث٥بٍ٘ش ٘ٛؼ ػبصٜ، لؼٕت دْٚ ث٥یبٍ٘ش استفیبؼ   

ػییبصٜ ٚ لؼییٕت ػییْٛ ث٥ییبٍ٘ش و٥ف٥ییت ػییبخت اػییتب 

ٖ  ثٝ ٖ  ST-MR-MQٔثیبَ   ؾٙیٛا دٞٙیذ٠ ػیبختٕبٖ    ٘ـیب
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ٔشتجیٝ ثیب و٥ف٥یت ػیبخت ٔتٛػیط       اػىّت گّض٢ِ ٥ٔبٖ

ثٛدٖ اللاْ اطلاؾیبت٣   ثب تٛخٝ ثٝ و٣ّ 4خذَٚ دس اػت. 

تٛا٘ٙییذ دس  ٞییب٢ ػشؿییٕبس٢، ثشخیی٣ الییلاْ ٔیی٣ دس دادٜ

ٞیب٢   تٕب٣٘ خیب٢ ث٥ٍش٘یذ. دس دادٜ  چٙذ٤ٗ دػت١ ػیبخ 

ػشؿٕبس٢ و٥ف٥یت ػیبخت ٚ تؿیذاد طجمیبت كیشاحتبً      

ؾٙٛاٖ ٘ـذٜ اػیتب ثٙیبثشا٤ٗ ٞشویذاْ اص ا٘یٛاؼ اػیىّت      

ٔشتجٝ ٚ ثّٙذٔشتجیٝ ٚ ثیب    ٞب٢ ٥ٔبٖ گّض٢ ٚ ثت٣ٙ وٝ ػبصٜ

 ٞب٢ ٔتفبٚت داس٘ذ، ثٝ چٙذ ٌشٜٚ تمؼ٥ٓ ؿذ٘ذ.  و٥ف٥ت
 

 ّا گذارٕ عاخمواى . رذٍل تزچغة:رذٍل 
 

ؾٙٛاٖ لّٓ دس داد٠ 

 ػشؿٕبس٢

ثشچؼت )ثٝ  تٛض٥  )ا٥ٍّ٘ؼ٣( تٛض٥  )گبسػ٣(

 اختلبس(

ٔشتجٝ و٥ف٥ت پب٥٤ٗ گّض٢ ٥ٔبٖ ٘ٛؼ اػىّت گّض٢  Steel Medium Rise Low 

Quality  

ST_MR_LQ 

ٔشتجٝ و٥ف٥ت ٔتٛػط گّض٢ ٥ٔبٖ  Steel Medium Rise Medium 

Quality  

ST_MR_MQ 

 Steel High Rise Low Quality  ST_HR_LQ گّض٢ ثّٙذٔشتجٝ و٥ف٥ت پب٥٤ٗ

 Steel High Rise Medium گّض٢ ثّٙذٔشتجٝ و٥ف٥ت ٔتٛػط

Quality 

ST_HR_MQ 

سسٔٝ ٘ٛؼ اػىّت ثتٖٛ ٔشتجٝ و٥ف٥ت پب٥٤ٗ ثت٣ٙ ٥ٔبٖ   Reinforced Concrete Medium 

Rise Low Quality 

RC_MR_LQ 

ٔشتجٝ و٥ف٥ت ٔتٛػط ثت٣ٙ ٥ٔبٖ  Reinforced Concrete Medium 

Rise Medium Quality 

RC_MR_MQ 

 Reinforced Concrete High ثت٣ٙ ثّٙذٔشتجٝ و٥ف٥ت پب٥٤ٗ

Rise Low Quality 

RC_HR_LQ 

 Reinforced Concrete High ثت٣ٙ ثّٙذٔشتجٝ و٥ف٥ت ٔتٛػط

Rise Medium Quality 

RC_HR_MQ 

Brick & Steel BS سخش ٚ سٞٗ ٔلبِ  سخش ٚ سٞٗ
1 

 Brick & Wood BW سخش ٚ چٛة ٔلبِ  سخش ٚ چٛة

 Cement Block CB ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ ٔلبِ  ثّٛن ػ٥ٕب٣٘

ٔلبِ  تٕبْ سخش ٤ب ػًٙ ٚ 

 سخش

 Brick & Stone  BStn سخش ٚ ػًٙ

 All Wood AW چٛث٣ ٔلبِ  تٕبْ چٛة

 Adobe A خـت٣ ٔلبِ  خـت ٚ چٛة

 Adobe A خـت٣ ٔلبِ  خـت ٚ ٌُ

 (1399)ٔٙجؽ: ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ، 

                                                      
1 Brick & Steel 
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تٛاثییؽ ا٤ییٗ پییظٚٞؾ پییٙح ٔٙجییؽ ثییشا٢ ثشسػیی٣    دس 

پیز٤ش٢ ا٘تخیبة ؿیذ٘ذ. پٛؿیؾ ا٘یٛاؼ ٔختّیف        سػ٥ت

ٞب٢ ٔٛخٛد دس وـٛس ٔب٘ٙذ ثٙبٞب٢ خـیت ٚ ٌیُ    ػبصٜ

ٞب٢ خذ٤یذ   ٞب٢ ٌزؿتٝ ٔذَ ؿذ٘ذ ٚ ػبصٜ وٝ دس صِضِٝ

ٞب٢ اخ٥ش ٔیٛسد   وٝ دس ٔٙبثؽ خذ٤ذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص صِضِٝ

ثشسػ٣ لشاس ٌشگتٙذ، د٥ُِ ثشسػ٣ ٔٙبثؽ ٔتفیبٚت ثیشا٢   

پز٤ش٢ ٔٙبػت اػت. ثشاػبع ٥ٕٞٗ  ا٘تخبة تبثؽ سػ٥ت

ٞب٢ ثذٖٚ اػىّت گّیض٢ ٚ ثتٙی٣    ٔٙطك ثشا٢ ػبختٕبٖ

 ب(JICA, 2000: 21)ثٟتش٤ٗ ٌض٤ٙٝ ٔٙجیؽ خب٤ىیب اػیت    

ٖ  ص٤شا ٔٙن٣ٙ ٞیب٣٤   ٞب٢ خب٤ىب ثشاػبع چ٥ٙٗ ػیبختٕب

تٛػؿٝ دادٜ ؿذ٘ذ.  پ٥ـ٥ٗ ٞب٢ دس صِضِٝ 2000دس ػبَ 

رٞبة ٥٘یض   ٞب٢ اخ٥ش ٔب٘ٙذ صِضِٝ ػشپُ ؿذٖ صِضِٝ ؿبُٔ

پییز٤ش٢ ثییشا٢  تٛا٘ییذ ٔؿ٥ییبس ا٘تخییبة تییبثؽ سػیی٥ت  ٔیی٣

ٞب٢ خذ٤ذ ٚ اػىّت٣ ٔنؼٛة ؿٛدب ثٙیبثشا٤ٗ   ػبختٕبٖ

ٞب٢ سخش٤ٗ ٔطبِؿٝ، ٤ؿ٣ٙ  ٞب ٔٙن٣ٙ ثشا٢ ا٤ٗ ػبختٕبٖ

 Tafti et) ا٘تخبة ؿذ (2020پظٚٞؾ تفت٣ ٚ ٕٞىبسٖ )

al. 2020: 3080.)  دس ا٘تخبة ٔٙن٣ٙ ثب تٛخٝ ثٝ گشاٚا٣٘

ٞییب٢  ٔشتجییٝ، ػییبختٕبٖ ٞییب٢ ٥ٔییبٖ ث٥ـییتش ػییبختٕبٖ

ٔشتجییٝ گییشم ؿییذ٘ذ.  داس ٍٕٞیی٣ اص ٘ییٛؼ ٥ٔییبٖ اػییىّت

  ٝ وبسا٘ییٝ ٚ  ٕٞچٙیی٥ٗ ثییب ٤ییه ٍ٘ییبٜ دٚخب٘جیی١ ٔنبگػیی

ٞب ٥٘یض ٔتٛػیط دس    ث٥ٙب٘ٝ، و٥ف٥ت ػبخت ػبختٕبٖ ٚالؽ

ٞیب اص   ٘ػش ٌشگتٝ ؿذ. ثشاػیبع ا٤یٗ گشضی٥بت، ٔٙنٙی٣    

ٔ ٖ ٞیب اختلیبف    ٙبثؽ ا٘تخبة ٚ ثٝ ٞش ٌشٜٚ اص ػیبختٕب

ٖ     ثٝدادٜ ؿذ.    د٥ُِ تؿذاد خ٥ّی٣ ویٓ دٚ ٘یٛؼ ػیبختٕب

BW  ٚBStn ِٝٞب٢ ٌزؿیتٝ دس ٔٙیبثؽ، ٔٙنٙی٣     دس صِض

اؾتٕبد٢ ثشا٢ ا٤ٗ دٚ ٌٛ٘ٝ ٤بگت ٘ـذ ٚ ثب تٛخٝ ثیٝ   لبثُ

، ا٤یٗ ٔٙنٙی٣   CB٘ضد٤ى٣ سگتبس ا٤ٗ دٚ ٘یٛؼ ػیبصٜ ثیٝ    

خبة ؿذ٘ذ. ٘ضد٤ى٣ سگتیبس ا٤یٗ دٚ   ثشا٢ ا٤ٗ دٚ ٌٛ٘ٝ ا٘ت

ٞب اییش ا٤یٗ    ٚ تؿذاد خ٣ّ٥ وٓ ا٤ٗ دٚ ػبصٜ CBٌٛ٘ٝ ثٝ 

 ُ  ; خییذَٚ وٙییذ.  پٛؿیی٣ ٔیی٣  چـییٓ تمش٤ییت سا لبثیی

ٞیب٢   ٞب ٚ ػبختٕبٖ پز٤ش٢، ٔٙبثؽ سٖ ٞب٢ سػ٥ت ٔٙن٣ٙ

 دٞذ.   ٞب سا ٘ـبٖ ٣ٔ اختلبف دادٜ ؿذٜ ثٝ سٖ

ٞیب٢ ؿیٟش٢    ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ سػ٥ت ثب٤ذ ثیشا٢ ثّیٛن  

  ٖ دس ٤یه    ٔنبػجٝ ؿٛد، سػ٥ت ثشا٢ ٞش ٘یٛؼ ػیبختٕب

ؿٛد ٚ ػ غ ثب ٚصٖ تؿذاد  ٥ٕٗ صدٜ ٣ٔثّٛن ؿٟش٢ تخ

ٞییب  ٘یٛؼ ػیبختٕبٖ دس ثّیٛن، ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ ٚص٘یذاس سػی٥ت      

ؾٙٛاٖ ؾذد سػ٥ت ثّٛن ؿٟش٢ ثیٝ ثّیٛن    ٔنبػجٝ ٚ ثٝ

٘نی٠ٛ ٔنبػیج١ سػی٥ت     1ؿیٛد. ساثطی١    ٘ؼجت دادٜ ٣ٔ

 1ٞب٢ ؿیٟش٢ دس ٤یه ػیٙبس٤ٛ اػیت. دس ساثطی١       ثّٛن

  ، iسػ٥ت ثّٛن ؿٕبس٠         
سػ٥ت ػبختٕبٖ   

  ، iدس ثّٛن ؿٕبس٠  j٘ٛؼ 
 jٞب٢ ٘ٛؼ  تؿذاد ػبختٕبٖ  

ثٙیییذ٢  تؿیییذاد دػیییتٝ i  ٚtypesدس ثّیییٛن ؿیییٕبس٠ 

   دٞٙذ. ٞب سا ٘ـبٖ ٣ٔ ػبختٕبٖ

 (1ساثطٝ )

 
 

ّإ  ّإ اخمقاؿ دادُ ؽذُ تِ گًَِ . هٌاتغ ٍ هٌحٌٖ;رذٍل  

 عاخمواًٖ 

تزچغة گًَٔ 

 عاخمواًٖ

 ًام هٌحٌٖ در هٌثغ هٌثغ هٌحٌٖ

A JICA, 2000 Adobe 

CB JICA, 2000 Cement Block 

BS JICA, 2000 Brick and Steel 

AW JICA, 2000 All Wood 

BW JICA, 2000 Cement Block 

BStn JICA, 2000 Cement Block 

RC_LR_LQ Tafti et al.2020 RC_LR_LQ 
RC_LR_MQ Tafti et al.2020 RC_LR_MQ 
RC_MR_MQ Tafti et al.2020 RC_MR_MQ 
RC_LR_HQ Tafti et al.2020 RC_LR_HQ 
RC_MR_HQ Tafti et al.2020 RC_MR_HQ 
RC_HR_HQ Tafti et al.2020 RC_HR_HQ 
ST_LR_LQ Tafti et al.2020 ST_LR_LQ 
ST_MR_LQ Tafti et al.2020 ST_MR_LQ 
ST_LR_MQ Tafti et al.2020 ST_LR_MQ 
ST_MR_MQ Tafti et al.2020 ST_MR_MQ 
ST_HR_MQ Tafti et al.2020 ST_HR_MQ 
ST_LR_HQ Tafti et al.2020 ST_LR_HQ 
ST_MR_HQ Tafti et al.2020 ST_MR_HQ 
ST_HR_HQ Tafti et al.2020 ST_HR_HQ 

(JICA, 2000: 34; Tafti et al. 2020: 3081)  
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 ارسٗاتٖ فٌٖ ع٘غمن

دس  ص٤شا ،اسص٤بث٣ ؾ٣ّٕ ػبٔب٘ٝ ٥٘ؼت ،ٞذف اص ا٤ٗ ثخؾ

تٛػؿٝ دادٜ  ٚ ٔذ٣ِ تدشث٣ ١ساثط ٥ٞچٍٛ٘ٝ ا٤ٗ پظٚٞؾ

 ٣دس ا٤ٗ ثخؾ گمط اسص٤یبث٣ گٙی٣ ٚ اخشا٤ی   ٘ـذٜ اػت. 

ثشا٢ ػٝ ػٙبس٤ٛ ثیب   ٞب تخ٥ٕٗ ٔٛسد ٘ػش اػت. دس٘ت٥دٝ

دس اخیشا٢ ٔیبطَٚ خطیش    . ٘ذاخیشا ؿیذ   7خذَٚ  ؿشا٤ط

ْ تخ٥ٕٗ خطش ٚ سػ٥ت بدؿبؼ ا٘ؿیش رٔ ١گبكّٔٙػٛس اص 

ؿشا٤ط ٚ ٘تیب٤ح اخیشا٢   ثٝ ٔشوض٤ت سٚٔشوض صِضِٝ اػت. 

  ٚ = خذَٚ ٚ 7خذَٚ ٔنبػجبت دس 

 
 

 

 

 

 

 

 

 سٔذٜ اػت. 5ٚ  4، 3ؽکل 

 
 افشارٕ ع٘غمن ه٘شتاى افشارٕ ٍ ًزم . هؾخقات عخت>رذٍل 

CPU Core i7-6700-HQ 
RAM 8 GB 
HDD 1 TB 

Operating System Windows 10 64-bit 
ArcGIS version 10.4.1 

Python Python 2.7 

 (1399)ٔٙجؽ: ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ، 

 

 . عٌارَّٗإ آسهاٗؾٖ=رذٍل 

 ٘بْ ػٙبس٤ٛ پبسأتش ٚسٚد٢ ٔمذاس صٔبٖ اخشا

BSSA CB CY ASK 
 دل٥مٝ  ٚ 3

 یب٥٘ٝ 18 

دل٥مٝ ٚ  4

 یب٥٘ٝ 1

دل٥مٝ ٚ  3

 یب٥٘ٝ 23

دل٥مٝ ٚ  3

 یب٥٘ٝ 40

 1ػٙبس٢ٛ٤ ؿٕبس٠  ؾشم طئٛدت٥ى٣ صِضِٝ 34.741

 طَٛ طئٛدت٥ى٣ صِضِٝ 51.238

 ثضسٌب٢ صِضِٝ 7

 ؾٕك صِضِٝ و٥ّٛٔتش 10

 گبك١ّ ٔریش دسخٝ 0.5

دل٥مٝ    ٚ  8

 یب٥٘ٝ 58

دل٥مٝ  10

 یب٥٘ٝ 24ٚ 

دل٥مٝ ٚ  11

 یب٥٘ٝ 11

دل٥مٝ ٚ  9

 یب٥٘ٝ 43

 2ػٙبس٢ٛ٤ ؿٕبس٠  ؾشم طئٛدت٥ى٣ صِضِٝ 34.741

 طَٛ طئٛدت٥ى٣ صِضِٝ 51.238

 ثضسٌب٢ صِضِٝ 6.8

 ؾٕك صِضِٝ و٥ّٛٔتش 15

 گبك١ّ ٔریش دسخٝ 1

دل٥مٝ ٚ  33

 یب٥٘ٝ 29

دل٥مٝ  35

 یب٥٘ٝ 36ٚ 

دل٥مٝ ٚ  35

 یب٥٘ٝ 36

دل٥مٝ ٚ  32

 یب٥٘ٝ 26

 3ػٙبس٢ٛ٤ ؿٕبس٠  ؾشم طئٛدت٥ى٣ صِضِٝ 34.741

 طَٛ طئٛدت٥ى٣ صِضِٝ 51.238

 ثضسٌب٢ صِضِٝ 7.5

 ؾٕك صِضِٝ و٥ّٛٔتش 20

 گبك١ّ ٔریش دسخٝ 2

 

 

 

 (1399)ٔٙجؽ: ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ،       
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 9در عٌارَٕٗ ؽوارٓ  NGA west 2ّإ خزٍرٖ ّزٗک اس رٍاتط کاٌّذگٖ پزٍصٓ  . ًقؾ9ِؽکل 

 (1399)ٔٙجؽ: ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ، 
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 8در عٌارَٕٗ ؽوارٓ  NGA west 2ّإ خزٍرٖ ّزٗک اس رٍاتط کاٌّذگٖ پزٍصٓ  . ًقؾِ:ؽکل 

(1399)ٔٙجؽ: ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ،   
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 9در عٌارَٕٗ ؽوارٓ  NGA west 2ّإ خزٍرٖ ّزٗک اس رٍاتط کاٌّذگٖ پزٍصٓ  . ًقؾِ;ؽکل 

(1399)ٔٙجؽ: ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ،   

 

ا٢  ثشا٢ اسص٤بث٣ ٔیبطَٚ سػی٥ت، چٟیبس ػیٙبس٢ٛ٤ ِیشصٜ     

ؿٟش٢ تٟیشاٖ دس٘ػیش ٌشگتیٝ     تٟذ٤ذوٙٙذ٠ ٔٙطم١ ولاٖ

ٞب٢ ٔـب، خٙیٛة س٢، ؿیٕبَ    ؿذ. ٌؼ٥خت٣ٍ دس ٌؼُ

ٔٙػیٛس ا٘تخیبة ؿیذ٘ذ. ؾّٕىیشد      تٟشاٖ ٚ پبسچ٥ٗ ثذ٤ٗ

تخ٥ٕٗ سػ٥ت اص ِنبظ ػیشؾت ٚ ٘تیب٤ح ٔیٛسد ثشسػی٣     

اس ٌشگیت. پبسأتشٞیب٢ ٚسٚد٢ ثیشا٢ اخیشا٢ ٔیبطَٚ،      لش

ٞیب٢ ؿیٟش٢ ٔٙطمی١     ٔـخلبت ػیٙبس٤ٛ ٚ  ٤ی١ ثّیٛن   

ؿییٛ٘ذ. ٔـخلییبت  ؿییٟش٢ تٟییشاٖ سا ؿییبُٔ ٔیی٣ وییلاٖ

 8خیذَٚ  ٘تب٤ح صٔب٣٘ ا٘دیبْ ٔنبػیجبت دس    ػٙبس٤ٛٞب ٚ 

 َ ٞیب٢ ٔختّیف اص ٘ػیش صٔیب٣٘ تفیبٚت       سٔذٜ اػت. ٔیذ

چٙییذا٣٘ ثییب ٤ىییذ٤ٍش ٘ذاس٘ییذ. ٕٞچٙیی٥ٗ ٘تییب٤ح ا٘دییبْ  

 سٔذٜ اػت. 9ٚ  8، 7، 6ؿىُ ٔنبػجبت دس 
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 إ هحمول ٍ ًماٗج ارزإ عٌارَّٗاعٖ . رذٍل هؾخقات عٌارَّٗإ لزسُ<رذٍل 

ؿٕبس٠ 

 ػٙبس٤ٛ

 صٔبٖ اخشا ٔذَ ثضسٌب ٔختلبت سٚٔشوض صِضِٝ ٘بْ ٌؼُ ٘بْ ػٙبس٤ٛ

          BSSA 7.5 51.40427 35.97512 ٌؼُ ٔـب ٔـب 1

            CB 6.7 51.307367 35.56461 ٌؼُ خٙٛة س٢ خٙٛة س٢ 2

 ٌؼُ ؿٕبَ تٟشاٖ ؿٕبَ تٟشاٖ 3

 )لطؿ١ اشث٣(

35.811998 51.011882 6.9 CY          

          ASK 7.2 51.820112 35.457988 ٥ٌُ پبسچ٥ٗ پبسچ٥ٗ 4

 (1399)ٔٙجؽ: ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ، 

 

 

 
 BSSAتا هذل  9. ًم٘جٔ ارزإ عٌارَٕٗ ؽوارٓ >ؽکل 

(1399)ٔٙجؽ: ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ،   
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 CBتا هذل  8. ًم٘جٔ ارزإ عٌارَٕٗ ؽوارٓ =ؽکل 

 (1399)ٔٙجؽ: ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ، 
 

 
 CYتا هذل  9. ًم٘جٔ ارزإ عٌارَٕٗ ؽوارٓ <ؽکل 

 (1399)ٔٙجؽ: ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ، 
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 ASKٗا هذل  :. ًم٘جٔ ارزإ عٌارَٕٗ ؽوارٓ ?ؽکل 

 (1399)ٔٙجؽ: ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ، 

 

 گ٘زٕ ًم٘جِ

خ٥ض٢ وـٛس، ضیشٚست اػیتفبدٜ اص ٤یه     ثب تٛخٝ ثٝ ِشصٜ

ا٢ تٛػییط ٥٘شٚٞییب٢   ػ٥ؼییتٓ تخٕیی٥ٗ سػیی٥ت ِییشصٜ  

سػیذ. چٙی٥ٗ ػ٥ؼیت٣ٕ     أذادسػبٖ ضشٚس٢ ثٝ ٘ػش ٣ٔ

تٛا٘ذ دس دٚ ٔشح١ّ الیذأبت وبٞـی٣ ٚ أذادسػیب٣٘     ٣ٔ

وبسثشد٢ ثبؿذ. صٔبٖ اخشا٢ ٔبطَٚ خطش ٚ سػ٥ت ثیشا٢  

ػی٥ت دس ؿیؿبؼ   دل٥مٝ ٘مـ١ س ٤30ه ػٙبس٤ٛ دس حذٚد 

و٥ّٛٔتش٢ ٤ه صِضِٝ سا ت٥ٟٝ وشد. ا٤ٗ ٘مـٝ دس ٘ی٥ٓ   20

    ٓ ػیبصاٖ   ػبؾت ا٥ِٚٝ ثؿذ اص صِضِیٝ ثیٝ ٔیذ٤شاٖ ٚ تلی٥ٕ

وٙذ تب ٔتٛخٝ ؿٛ٘ذ وذاْ ؿٟش)ٞب( ٤ب ٔٙطمی١   وٕه ٣ٔ

ٔؼى٣ِ٘ٛ ٘ضد٤ه ثٝ صِضِٝ، خطش ث٥ـتش٢ سا تدشثٝ ویشدٜ  

ثٙیذ٢   تیٛاٖ ثشاػیبع ا٥ِٚیت    اػت. دس ٔشح١ّ ثؿذ، ٔی٣ 

ٔؼى٣ِ٘ٛ ٘ضد٤ه ثٝ صِضِیٝ، ٘مـی١ سػی٥ت ثیشا٢      ٔٙبطك

طٛس ویٝ دس   ؿٟشٞب٣٤ ثب خطش ث٥ـتش سا ت٥ٟٝ وشد. ٕٞبٖ

ٞب٢ خشٚخ٣ اخشا٢ ٔبطَٚ سػی٥ت ثیشا٢ ٔٙطمی١     ٘مـٝ

پز٤ش دس  ؿٟش٢ تٟشاٖ ٔـخق اػت، ٔٙبطك سػ٥ت ولاٖ

ٞش ػٙبس٤ٛ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔٙبطك ٔشوض٢ ٔتٕب٤ُ ثٝ خٙٛة 

اوثیش ػیٙبس٤ٛٞب   پز٤ش٢ ص٤یبد٢ دس   ؿٟش تٟشاٖ وٝ سػ٥ت

تیٛاٖ   تـخ٥ق ٞؼتٙذب ثٙبثشا٤ٗ ٣ٔ ساحت٣ لبثُ داس٘ذ، ثٝ

٘ت٥دییٝ ٌشگییت وییٝ اخییشا٢ ػییٙبس٤ٛٞب٢ ٔنتٕییُ ٚ     

ا٘ییذاص٢ ٘تییب٤ح ثییشا٢ ٔٙییبطك ٔختّییف وـییٛس   ٞییٓ س٢ٚ

پیز٤ش ؿیٟشٞب سا ٘ت٥دیٝ دٞیذ.      تٛا٘ذ ٔٙیبطك سػی٥ت   ٣ٔ

تٛاٖ اص ػ٥ؼیتٓ   دس٘ت٥دٝ دس ٔشح١ّ لجُ اص صِضِٝ ٥٘ض ٣ٔ

پییز٤ش  تـییخ٥ق ٔٙییبطك سػیی٥ت تخٕیی٥ٗ سػیی٥ت ثییشا٢

ٞیب٢ سٔیبد٣ٌ، ٘ٛػیبص٢ ٚ     ثٙیذ٢ طیش    ٔٙػٛس ا٤ِٛٚت ثٝ

ٞب٢ ٚسٚد٢  ثٟؼبص٢ اػتفبدٜ وشد. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ دادٜ

 ٖ ٞییب ٞؼییتٙذ، ت٥ٟییٝ  ػییبٔب٘ٝ  ٤یی١ اطلاؾییبت ػییبختٕب

ؿٛدب ثٙیبثشا٤ٗ   ٞب٢ ٚسٚد٢ ٤ه چبِؾ ٔنؼٛة ٣ٔ دادٜ

شا٢ ٞیب ثی   ػبص٢ ا٤ٗ اطلاؾبت ٚ دساخت٥بسداؿتٗ سٖ سٔبدٜ

ؿییٟشٞب٢ ٔختّییف، دس صٔییبٖ سسأییؾ ٚ ٕٞچٙیی٥ٗ     

ٝ  ا٢ ا٤ٗ اطلاؾبت ٣ٔ سٚصسػب٣٘ دٚسٜ ثٝ ػیشؾت ٚ   تٛا٘ذ ثی

 دلت ا٘دبْ ٔنبػجبت ث٥فضا٤ذ.
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 پ٘ؾٌْادّا

ٞیب٢ ٚسٚد٢   دلت ٘تب٤ح ػبٔب٘ٝ ثٝ دٚ ٔٛضٛؼ دلت دادٜ

ٞیب٢ ٔنبػیجبت٣ ٚاثؼیتٝ     ٚ دلت ٚ دسخ١ اط٥ٕٙبٖ ٔذَ

اػییت. دس دسخیی١ اَٚ تییذل٥ك اطلاؾییبت خییبن وـییٛس  

ٝ      ثٝ سٚصسػیب٣٘   ٚػ١ّ٥ حفیش ٌٕب٘یٝ، ثبصد٤یذ ٥ٔیذا٣٘ ٚ ثی

ٔٙػٛس تیذل٥ك ٘تیب٤ح    ٞب دس ؿٟشٞب ثٝ اطلاؾبت ػبختٕبٖ

بػییجبت٣ ػییبٔب٘ٝ اص ؿییٛد. دس ٞؼییت١ ٔن پ٥ـییٟٙبد ٔیی٣

ٞب٢ تدشث٣ ثشا٢ تخ٥ٕٗ خٙیجؾ صٔی٥ٗ ٚ سػی٥ت     ٔذَ

     َ ٞیب ویبٔلاً    ػبصٜ اػتفبدٜ ؿیذٜ اػیت. دلیت ا٤یٗ ٔیذ

ٖ    اساخبؼ ٔـخق ٚ لبثُ ٞبػیتب أیب    دٞی٣ ثیٝ ٔشاخیؽ س

ٞیب٢   ؿٛد ثب اگضا٤ؾ تؿذاد سٚاثط اص پظٚٞؾ پ٥ـٟٙبد ٣ٔ

 ٔختّف دس خ١ اط٥ٕٙبٖ ٔنبػجبت اگضا٤ؾ ٤بثذ.  

بت٣ ٘ػ٥ییش ٔرػؼیی١ طئٛگ٥ض٤ییه،  ٞییب ٚ ٔرػؼیی ػییبصٔبٖ

ا٣ِّّٕ صِضِٝ ٚ ٔشویض تنم٥میبت صٔی٥ٗ ٚ     پظٚٞـٍبٜ ث٥ٗ

ٍ٘یبس دس   ٍ٘یبس ٚ ِیشصٜ   ٞیب٢ ؿیتبة   ٔؼىٗ ٔت٣ِٛ دػتٍبٜ

ٞب٢ س٘لا٤ٗ  ػط  وـٛس ٞؼتٙذب ثٙبثشا٤ٗ اٌش اص ػش٤ٚغ

ا٢ ا٤ٗ ٔرػؼبت دس ػبٔب٘ٝ اػتفبدٜ ؿٛد،  ٔـبٞذات ِشص

اٞذ ثیٛد.  وٕه ؿب٤ب٣٘ ثٝ تذل٥ك ٘تب٤ح تخ٥ٕٗ خطش خٛ

 ٖ ػییٙد٣ یجییت خٙییجؾ صٔیی٥ٗ ثییب     ٕٞچٙیی٥ٗ أىییب

ٍ٘بس اسصاٖ ل٥ٕیت دس ثؼیتش ا٤ٙتش٘یت     تبةAٞب٢  دػتٍبٜ

ؿیٛد.   ؾٙٛاٖ ٔٛضٛؼ تنم٥ك ست٣ پ٥ـیٟٙبد ٔی٣   اؿ٥بء ثٝ

ػیٙد٣ ٚ ٔطبِؿی١ تخٕی٥ٗ تّفیبت      ٞب، أىبٖ ثشا٤ٗ ؾلاٜٚ

َ    ا٘ؼب٣٘ ٚ تٛػؿٝ ٚ پ٥یبدٜ  ٞیب دس لبِیت    ػیبص٢ ا٤یٗ ٔیذ

 بٔب٘ٝ اػت. ٔبطَٚ تخ٥ٕٗ تّفبت دس ػ
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