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Abstract 

Information technology has been intertwined with the social. That’s why the number 

of social actions, including religious practices, mediated by information technology 

is increasing. "Dhikr" is one of the last actions that has become possible through 

smart phone applications. However, IT mediation in dhikr is not possible without 

changing the practical-empirical aspects of it. Intelligent salawat-counters mediate 

and change the user, the practice and religious experience of dhikr, as well as the 

way of looking at ‘dhikr’. How IT mediation does change the religious? Exploring 

some instances of existing salawat-counters, this paper tries to answer the question 

from the perspectives of post-phenomenology and the actor-network theory. 
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1 .&��.�  

  ��#��() �!�_` �$ �
 ��� ��_� a;�H�  � �0� ��#�() # ��� � 	�bc    ��$ ?����� ���   6M��#
��#�()   ��#��() �#� ��� �0(�� �� .��� 6�3 ��� ��! �� �$ ?%�'�H�� # %��&'� ���

�� # �>�� �03 ��� 6�!$ ��]�	b� ��!�� ��!        .�	�
 	�
. �� ��	�$ �����  ������ ����
�$    ��� d0�3 #� ��$ ��� �2
�!'        ���]��	b� :��3�$ ���3�� ���]��	b� ��#��() �#� ����!

���! �� -���! ���]�	b�  � �!I(� .�2$�E ���]�	b� # �3	�]" �� -   ��
 ���� ��� �3	�]"
�-De� ����� ��� ���� ��M�# # �� U A!� \	�]" �� :!4 �$ �
 ��� ����  ��#��()  � �=�

�� f�
 g&h� .�(
 �3 8�]���� �$ �#�$ �$ ��! �$ G>��!$ # !�( ��� ���@��   ����! �� ��3
%�$� \	�]" # ��� ?�� �$ G
      ���3�� *�E� ?d���� f�� ��!�(�  ) ����Jensen 2013; Kaplan 

2004  i���	" �� �� 8��]�� ��� �
 �����!C
 ��� ���H' # .(      ?��"�j ��2�� � ?���� 	�
%�$� 6�	
 ���" �	�C�$ \	�]" # :!4 �� !(0 .��� -���   ����@��)techno-animism(   �� ��

%�$� �� �27 �(�3!� ��� �() �	�� �$�� - �(��)techno-religious(  ) ����George, 2006, 

82����	$ .( %���  ���  ?��&��  %�!2= # ������3 ��!�� �(�3!� .�(�>� �	@�� ���  
(�� ���D�� ���� �
 ��� ��� �2$�E ���]�	b�  � �!I(���#�()  � �U	$ :!4 ?�   �� ���

���� k��C �(�� ����#�$ d$�E�  ��� ��#�E� �� 	$�	$ �� # �(��     ��U	$ ��-D��� .��((

l&� �$ ��2� ) ���� ���C
 ���Hashemi and Lee 2004 ��H�3 ��#�() �$ mD��� # ?(   � ���

) ���>��Evans, 2002��!�� �2��  � ?(     g�)	�= ��� �2$��E ���]�	b� ���� ��HD� .�(�>� �� ���
6���	$  �02$ �(�� ����#�$  �6���	$ �$ ��� ��_�  �   :��h� ��	$ .��� %��n o�	� f� ��!(�

���3 �	��n �� p���B ����3�� ���$ f���D!�
 ����>�2
 ����D#� ���-D��� ���-D��� # ?G��+� p���"
�(���!(��    G���� �#� �	��n �� �
�!��H�  �����
 l&��� ���$ L#�� ����� �����  .�(���>� p���"
�(�!(��   �� L#�1139   ���� .�	
 L&�� A!(�� i(� �� �� �
�!H�  ���
  � 6��-��� ��&��

  ��� ����
   ��D�!�3 G2��>� %���n ���>��!   �!��	s�� +���� # ���  �� �n	��3 L#� ��� t��+���$ �
�$ *D�B  �C0$  .  

GCB �B  � ��3 �
 ��� ��� �$ ��>$ ��� �#� ��#�() ���]�	b� ���    ��#��() ��$ � ����
�� �!���!� �	I� ����	0�#� �$ ��>$ .��(
 6�@�    ���� 	�$ ��#�() ���]�	b� A!� ��  � ��!

  :��-� ���1   u���+�$� ���]��	b� .2  ���� ���]��	b� .   # u����#	�3   .��'���# ���]��	b� .
) ���	���+$�Mitcham and Waelbers, 2009    ���+�$� 	�bc� f�� �; �� �� ��#�() ���]�	b� ?(
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       �����" �	�0) # ��@(�	) 1���� %�	���9 ���7�� �#�$ ���  ����#� .    ��#��() ?6��@� ���� ��
���+$�  �;�� ��	$ ���  g&h� .�(�� ������	
 ��	
 	»��&�� %���  «    ���	�(�� ���+�$� 	�b�

+�) �!O; �#�$ ��	)� u��� ��� �#��� �0�      � ��(�� ���	�
 ��7(�� �� .�((
 %���  �(��!
) ��#�() 1�	'Brasher, 2001�� L�7�� ( %�!2= �� .�!3  ��;�� ��	$ �2���# �����3   ��	�


%�!2��= ������ \�����3 ����� ?d��$�E��� .�(���>� ����	
. # ���� ?�0�j!��D!(0 �����	�  ���

:��
  ) :!2�� Q�j ?t
���1964:�3��� # (  f� ) ���!D1967 ?(   ��$ f�� 	��    o)���� �!�4�

��  6�!$ �� �!U x�U 1y(� ����� �� ��#�() ?��� �� �
 ����      # 	���9 �2�=� Q	�4� ����!
�$ ����� �� %z!4 �$ ��� �� #) �2
�!' ����� .�3�$ (x�U �!'   ��$ �
 ��� ��� ��� ��

 ��� J��" ��#�() ����      ��� 1�)# �� ��$ �� �!�U # ����     ������@����+$� �����	0�#� .���� #
��� �$ ?���#	� �� 8�	 \!U %���>;�  #	$ 8�!� �(��!   ����(�$�$ # ����(�$    ��$ �H�>� ��

\!U �U	$ .��!3 ��� # ��#�() {y$��    1�E4 �� ��#��() ����(�$  � *��$ �����    ��(�� ����
 �  ��� ����H' # ��$ ��� 	�  � �#��	) # ��� � # ����� ����� �2��  ) ��(���Nobe, 1977; 

1999	@� �U	$ # (      �!�3 ���� f�� ��$ d���H �!�U ��#�() �
 �(�>� ��� ��   �� ���� #
��  ) �	�@$Rivers 2006  ��� �
 �(�>� ����  ���(�C���� # ���	0�#� ?8yn #� ��� d$�E��� .(

�� �� ���+$� ���]�	b�     ���� ���]��	b� ��� # ���	�]"      ��'���# ���]��	b�  � ��02$ ?����#	�
���  �� ����� ��'��# ���]�	b� .�(�!�     ���� 6��(��	��9 ?��#��() �
 ���(�� ��� �$ ��

�� �#�$ ��� %��n �
         ���]��	b�  � ������ ��$ ��� ��C��� ���	$��($ .��3�$ ��3�� �C�$
���!� ����� # ��#�() ��$ �2��� # ��!�#�   ��>��G   ���&E� �!�B ������	0�#� .   � ���


 {�	I� # ?��#�() ������� �U��	$ ?���(3�����"�>" ?f��	
!��  ����	0-�� # �0H3	@C(
) |	��H(�) #������ �!��B1992) 	��(�# ����@�z ?(1993) ������ �#� ?(2009	����" ?( - :#���"

f�$	)  )2011  ) �����!2) !����B!D ?(2019 L�	�� ?(     ) d�� �	�-D� �!�B ������(31992 # ?(
�U��	$ �����	� ) 	0��$ 8�# �!B1984 ) ~(��" �#	 ?(2008 ) z ����  ?(2002?(   !��#	$ #

) �!z2005�$ ?( �� ��	n 8yn #� ��� ��$ ?����� G� �$ �
 ��)&�U� G��   .��	�� 

GCB  � �D�E� ��� �� ��   ���]��	b� ���	$ �$ �0H3	@C(
 {�	I� # ���(3�����"�>"  ����
%�!2= ��'��#     # ����� �#�  � 6��-���� d��D� .�U��	" G���!U �(�3!� ������3  �!�z

�� �
 �!$ ��� �>�� �2�#�� G� ��(
  %�!2�= ��#��() �
 �� ��	��9 G��>� d��� ��   ����3
 �� �(�3!�»  	�
. Q��� # ��$	7« f��  � ?    ���(��� # !��»  	�
. ���	�
 « #»  	�
. 	$���
 «

�!��� � ���� ����7�� 	��@��   �	��0�#� :#� A!��� %�	����9 ���=� ��	��$ .G���(
 m���=! ���(
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  �( �0H��3	@C(
 ����	I� �����$ 	����9 #� ��	��$ # 8����(� �����>$ �����(3�����"�>" 8���
*�$ �	     ��� �	�0�#� #� ���� .�3��    $ G�� d��0� ��(��!     ��2��  � �	�@�� ��	�)� .�(�3�

f�$	)  )2011   6�	�
 6��-���� G�� ��(
 �� ���	0�#� �#� 	�  � �_$�C� d03 �$ g&Hn ((   :����
»  ����$ ��	�$ �����-� �!z !�#	$ # ���� �#�   1��n� ���_) ���#�     ��'���# *�E�  � 	�

��#�()   ��� ������ ��  ��((
     #� ��� ?G�_) ���� ��>$ ��	�$ .      G��  � �� �'���# ��$ �	�0�#�
+���  6��� �� +
	� Q���� 	$ �0� :L� t�>
�	" 	$ �	@�� # �(
) «ibid: 8   d0�3 ��$ +�� �� .(

�C���� f�
 �$ �_$�C�      ��$	7 8���!� 	�$ 8��	 ��$ �!z # ���� �#� ��� -  # ?��
����
����	
 -     ���  � .�	�
 G���!�U +�
	� ��-�	�
. �C(
       ��$ ���
 ��
 �	�
 G���!�U a�4$ �
%�!2= ����	$) �(�3!� ������3 �-2 ���    ��4 # �(��3!� ���� (5#     # ��$	7 ���!@B
 ���	
»��-�	
. « #»��H>  ���-� « #» %�!2�=  ������	)«   \!����� ?�� 	$���
 ��7�����# ? 
 	���9   ���    ��$ ��>�� ?������� �� .��(
  ��#���() ?:�����     �(���3!� # �D����7�� ?���(�� ����

%�!2=        ��'���# 	�b� ����	$ ��$ ts�� ?�	�
 G���!U �>��E� d03 # 6��� 	I�  � �� ���3
%�!2= .�U��	" G���!U 	
. ���	
 # 	$��
 ?	$��
 �$	7 �#� �(�3!� ���3  

  

2����� &0 1*'!	 �� . ��� ���� ���  

 ��$	7 ��3�� # ?�(�� ������	
 L�7�� �� G_� ���	@C(
 6��!�� ��3�    6�!�$ ?��(�� ����   ����
)Houtman and Meyer 2021�$ .(    %����  ��U	$ ?Q��U ?5� L&�� �� x�U �!'  6���   # ���

��0� G�2�� �(��� G�	0 # �����+� �����+$�  � �U	$ ?��     ������+$�  � ��U	$ ?���»  # \����3
��	0 «5��
 �U	$ ?��H> �(��� *3!" �U	$ ?��     ��H�> .������ # ���3�� ����� 6	�� # ��

����n  � �0�    ?G�>��!$ ?f��D!�
 ��4�>� �!B ��!���!� ����� �� �
 ��� ����3� ��	
�2��# # ��3�� �!�# L&�� # ?#�(�   # 	�
. # *���� ��	$ ��»  \����3 # ��	�0 «  ����j�#

 �2���# 	� �� ��H> ������� �� .��� 6�!$ Q	H�� # ��E�   ��� 	�I� �� ��     ��	�$ ��
 G�	���
2��= ���2�� �) ����E� 	���� ��	��0 # \�����3 (...# Q	��H�� %�-��= # ������� ?������� ?%�!

�$ ��
  �� 6�	$ G� .��!3 %�!2= ��(B �2
 ���(�� �$ �� ���3    ��$ %�!2�= \����3  � 	   ���

�$ +�� ��(B #) �	$ G���!U �� 6�	$ ��
 �$ (�!3 ��!'   ���	
. A�!�� ��	0 # \���3 d��3 �


.�!C$ +�� ����� #  
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��� ?��H> f�j!D!(0 :!4 �� �� G
  .��� ��3�� �!�# G_� �2;	�1��H> .   ����
6	��_�  u��26�@����� . %�!2��= ������ �D�����7�� �����  # u�����33%�!2��= .  �(���3!� �����3

����	$)  ���)applications( �-2 �4 # �(�3!� ��� .(5#1 ��#�() ���    ��>�� ��2�#�� ��
�>��E� d$�n G� �$ �!(�� # ���� �	�� ��H�� # 6��� 	I� �  .�����H>     � gz!���� ����� ���

 ?i(� ?Q�U5!B��	� %�+2)  � +�� ���� # ?  ��� ��U�� �_$      � ��U	$ �U��� �� .����3
��H>   Q��U  � ���   i(�� # ���           Q	�H�� 8�]�� ��� ���� f�� ��#	��" 	�I�  � ��
 ����� #
��E�  �� 6��-��� �(�>� i(�  � �U	$ # �!3   ����H�  	�I�  � ��     ������n� +��� # ��U�(�3
\ �� ��(�6�!��$ �  6�@����� .�(���>� # �����  ��U���� ?������ �D�����7�� �����  # +��2)  � 6���3

f���&"   .�(�>�	E�g�H      	��� ���H� ���0�� # ������� �
	H�� �� ��E� ��$ ~�� ?���� 	I�  �
�� �� ��E� ����      %�!2�= �� .���� �����" ����>$ ���    ��4 # �(��3!� �������3  ?5#

��$  �� ���"�� g���� ����  # �!3»6��� �D���7�� ��� «�� �� �� ���   �&U	�$ ?on�#�� .��	��
��H> 6	_� ���   �� ���0�� ��� �3�� �!�# �� �� �!(�� # ���� 	�� �������� ��0�� �
 ��

�� ����  � L!� ��#�() �� # m��� L#� ��#�() 6	_� ��H>  � ��]� .�#�  �����	$ �$ ��   ����
%�!2= �-2 ���3 �4 �� �(�3!� ���     �!�� ��$ ��-�
 ���� 	��  � ��]� �(�� f� �$ ?5#

  *����{4-�= �#� �D���7�� 6��� �	� f� �$ d��H �!(
� ��H> .��� ���
 ����	�� 	��
�$ .��� 6�3 ������ �� d��$!�   %���&'� �����!$ %	HD� :!n��7� D���  ��$ �!�U �    f�� ��$�h�
�� ���"  #	$ # �!_` ���n�# �� �� ���� ���n�# ��� # �(
 ) �	��1999.(  

%�!2= �'��# �� �������      �!�U ?	$���
 ��$	7 �� ��
 ��	��9 	I�  � �� �(�3!� ���3
    ��� ���7�� ��-�	�
. *(�
 # 	$��
           � ���
 ���� ��	�$ .��3�]� G���!�U a�4$ ��$ ��(


.�)	� G���!U f�
 �0H3	@C(
 ��	I� # ���(3�����"�>"  
  

3 .03	$ ����� �� 0��� ��� ���� ���  

	7 A!���#�() ���  � f�	� �$ 	$��
 {$  ��� %#�-�� ���$ ��H�� ��	@    �� ��-�	�
. ���	�

��#�() ���  � f�	� �$ ��  �#�-�� !4�»�����" «�� �$	7 #  ��  � L���
	� �� �
�	B �!3   ���

  ��� ��	�n	$ ��#�() �$ ����� �y$�� 	$��
       �����  � ��0� ����� 6 ���� ��>�� .��(
   ��	�
G�>E ��($  �
 ��     G��(
 l	�y� ���� 6�	�
 ����� ���(3�����"�>" ���	� 	� ��� ���� �#�

   ��#��() # ���>�� ��y$��  � �� ���� 	$ ts�     �� ��$	7 A!�� # ��-�	�
. ����    ���� ���
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G���!U    ) ���� G�>�����	" # ���(3�����"  � �H�
	 ���(3�����"�>" .�-�Ihde, 2012 .(
 ?���	� ���	bc��  D	� �!�B �����(3�����"  �    �� :	��!� ����(3�����" ?	������ # ���!�"! 

�$ ��#�() �'��# �$ ��! L�� d�D� �$	7 �� ��  ��� �E� ��_� ��	
   ��#��() u��(
    6M�$� ���
       ��$	7 	��� �� �!�U ��02$ �(��>�� ����>�� 6j!�� Q���� �	=    ��� �'���# ��	�
   ��((


)Ihde, 2012; 1990; Verbeek 2011(��� ��	$ �� G>�����	" 	�(� ts� .(%�.  � 5�   ����	�
  ��� �)���� 	����� �!B ����(�C����       # ��$�#� �� ��02$ ��>�� %�. ����� ��#��() .��(


%&��� �� m�	� \� ) ���� �#� .�!32010   ���� ��#��() �$ ��>�� �y$�� A!� ��_B  � (
�y$�� ���  � f� 	� �
 ��� ��-�       ��� �#��-�� ��U�(�3�����" ��$	7 ��$ 	�7(� ��   .��!�3

1.  ��$  u��(�2 u�0�!(�	� .3 u��	�� .4�(��  .    ���>�� ���$ ?��#�() ?��(���$ �y$�� �� .��
�����! # �� \	�>� �� �# ��U�(3 # ����>� ���     ���� ���� �� ���(B ��$ �$ # ?���

�� \!��	) �� �!�# ���� �
    ��#��() �0�!�(�	� �y$�� �� .(f��� # f(�� �(���) �!3
>�� # ��� ��>��  � dE�>�    ��� 	��>- �� ���_� ��#��() 1�	'  � ��    ��� ��(�� # ��(
   ����

)�(���  L� 6�@��� # p!0�#	0�� ��       	�$�	$ �� 6j!�� f�� �!���� ��#��() ?��	�� �� .(��
�� d�� ��>�� %�$� ��  ��	"�!U 6�@��� �(��� �(
 �(��  �y$�� �� .�(�3!� ���   ��#��() ?��
�(��  �$ d��H ���>�� *(
 # �$	7 ��	$ �� ��    ��C���	� d����# ��(��� .�!3 -  .��C���	�

) f���$	)2011 �� A!��� ���� ?	��@�� ��(��3�����"�>" ?(  ��!��� ����_B ����� ���$ 	��@�� ���y$
�)������  �����  :����(
1���!H������ ����y$�� . )Cyborg relation( ?2����'!� ����y$�� . ��# 

)Immersion relation( # ?3 ����#+)� �y$�� . )Augmentation relation(  !H���� ��y$�� �� . ���
�� �0� ��$ �$ ��#�() �� ��$  � �C�$ # �!3   ��>�� :��-�� d$�n ��  � �
 �!4� �$ ��	�

�'!� �y$�� .(��!(�� 82n g&h�) �y$�� ��H3 ��# �(��  ��   %#��- ��� �$ ��� ���� �#� ��
 �y$�� �� .(�(�3!� ���U �(���) ��� d��� �� �(��  �$ 	$��
 �
 ���#+)�   ����n�# ��#��() �

$ ���� 	��9 � �7� d03 � f(�� �(���) ��� ���n�# ��� .(6�#+)�  
����$ .��� ��(���$ A!�  � ��H> ��#�() �$ ��>�� �y$��    ����� g��E�n� ��(���$ ��� :�;

���� ������ �#� ���
 ���>�� �+���B ��(���$ ���
�	B u����!�#� a��4$ �� ��  	���C�$ ������ �
�!y��  �_� f��� # f(�� �$ ��>�� u��� ��_� �$	7 �$�� �$	7 �� ��_�  �   ��D# .�(


        .���� (�!�(�� ���) ���#�� ��$	7 f�� ��$ �!y�� 	�C�$ ��(���$ ?��H> ��#�() �� ��
��	�  6	_� ��H> ��!�    ���� �����>� ��� �� ��#�() �$ 	$��
 ?�(�3!� # �D���7�� ?��

  6	�_� ��H�> �� .��� %#�-�� G�  � g&��
 ��� ��� %���� # A!� ���  	� �	�) ?��   � f��
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6	_� �� t�D *���C@�� �$ �� ��H> ���   6	�_� ��H�> 	$��
 .�(
     ?f�(�� 	$���
 ��(���� ?��
      ��
 �	$���
 ��(�� u����$ ����  � ��H> �!U �$ �� *�-�D� �� �$ ��
 L�@(� ��� �0��

     t��D  .��(
 \!���	) �� ��H�> �!�O; ��� ��	$ �0�� ��� ��-�	
. �� T	�   ��	�

6	_� �� ��  t�D ���!»Q	H�� # ��E� �	�� « �0��(B ?�3�$ �"�*  	�     ����� G��	�
 6���3�
6	_� i(� �� Q�U  � �� �� ��U�� Q	H�� # ��E� ���     ���3 #� �� ���0�� ���� �D# ?��!3

  .��� m��� ���>$ �� ����� �!�# 	@��  
G�       6	�_� ?���
.� \����3 ��	�$ ?	$���
 ���(B      ��H�> {��3� �#�� �� �� ��H�> ����

�$�� ��  ��  �(
�� �
	; #  6	�_� ��H> �� ����>� ��� # t�D ���	$�($ .���   �	��� ��
�_�  .��� �(�»�
	;«   \ �� �C(
 �(�� ����-� ��  ����� �
	; u��� ��$    ?��H�> ����

  � gz!���1  �$33  ��100�� �� ��	0 # ? G� ���! ����#� # L#��� �
	; �!B #�  :���
 �$
)100.�!3 	�H� (2 6�@��� �� �
	; A!� ��� %�!2= ���� �D���7�� ��� G� # ���3   ���(B

        f��2
 ��� ?���
� f�� �	�0� �������C) ��$ d���H �(�3!�   t��D # ��	�
    �	�0� ��	�

�4-= �� *����  ���� �� .�!3      t(��  � ��� *(�
 ���» ��
	;  ��	�
 «    ��H�3 	��C�$ ��02$

»�� ���� «   ?��� 	�� �� �B	� ���	$�($ .���» ���� « #»  �
 t��D��	 «   A!�� ���� �!��#
t�D �� �$ 	$��
 �(�. # �0�+�) ��H�� d
 �� # ?��	
 .��� %#�-�� ?��  

   %�!2�= �� ���� ���� 	$��
 �$	7 	@�� %#�-      ��!�n �(��3!� �D����7�� �������3

������ 	���� +�� ��>�� 	@�� �  6	�_� ��H> �� .��!3       # ���>� d0�3 ��$ ��_( 	$���
 ��

H�� �� ��#�() �$ �(�.      +��� 	$���
 ���!(�3 # ����(�$ ��!�n 	@�� ��#�() #� �� ��� ��� ��
�� 	���� �� ���" ����  ����� �	
 G���!U 6��3� �0��(B ?	��9 ��� .�!3   .�(
  

�� 6	_� ��H> ���  � �B	� �
 �-� ��!  ���$ !���#�() �   ?��-�	�
. �(�3!� ���
�� *�" �� m��� ��(���$ ��H�� G�#�   H�> �� .�!�3 6	�_� ��     ���� 	h
���; 	$���
 ��

6	_� L�� u���� ��H> �$ �� ����>� �� t�D �� ��       6�@���� �� �����>� ���H�� ���� .��(

m��� ���� �D���7�� %�!2= �� # 	      f��2
 ��; �� �(��3!� ����3   ��� # ��	�
    ��	�


�� *��
 (����� ��-�	
. �$ �=���U� �
) *���� �4-=   � 	�@�� �!��  � ��� .�$��  ��B	
�� m��O ��(���$ ��H�� ���� �!3     ���  #	�$ ���	�� ���H��  � ��   u�!�3   ���	�� ����

�3��      	$���
 ������� # �����(�3 ��!n ��3	���� �$ ��!�$ �0(�� �>�� .��� +�B #�  �
%�!2= �� �$ ��  � �C��� �# ?�(�3!� ������3   ��$#� ��
 �!U  � 	�� �	�� ��!(�   *��#�
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 .��� 6��� ���� ��	n      # �!�$ 	$���
 ���� �� ��
 �4�H�>    �� �# ���!(�3 # ����(�$ ��!�n
�� �  �� ) �3�]��$ !4�� �
 �� �# 6�� on!� ��; �>��!      # ?��3�$ 	�
. :!9�C� +��� ��)�

��(B        ��3!� �#�� �� �!�(
� (��(
 \!���	) �� ��H�> �!�U �!O; ��; ���� G��-� �

���� ����)	� ��	��n ?*������� �� ?	$����
 d��$�E� �� �(���3!�# �  �� �# ���
���� ��!��n �����

	����  ��  ���$ 	$��
 u�(
»��!�� «   6!�2� L��� ��$ *���� �4-=   ������� ����   �����(�3 #
��  6	_� ��H> .�3�$   � �	��� ?	������ ���$ �$ ?�
 �� L  ) �����ready to hand   	$���
 # �!�$ (

   %�!2�= �� ��(
 \!���	) ?�y��# f� ��!(�  �$ ?�� �� �!O; �!$ �0��   ��3!� ����3 �(
 ) �����! �	�� �$ d��Hpresent an hand ��� (   # .�!�3» �����!  ��!�$«    �(��3!� ��3!�

�� �0(�� .���� �� ���(�� �Dz� ���� 	$��
 ���CB d$�E�» ��-�	�
. «    ����=  � ��0� ��E)
����! ?��� �(�3!� �3!� �	
��
 �� ���C �� ��!$    L���� �(��3!� �3!� �
�	B u�(


) �_�� *���� :�; ��notification(   �� �	�) �_�� 	� # ��� �� ����	
��
 	@�� �$ �!$	�
  ��$ ��3!� �!U ��!��    f�� ��!�(�» �	�@�� « ���       ����� �(��3!� ��3!� ���(��� .��(


�� d��n +��� ��	) # �2=� ����	
��
   �����	
��
 	@��  � ����>$ �(���� ��-�	
. .�!3
 ?�(�3!� �3!�»��	) ��	
��
 « 6��!�� ���	$�($ .���  ?�2�=� �	
��
 �
 �>� �� ��0��

�_�� #      ��$ ��-�	�
. :��; �� g��E��� �
 �	$��
 �� ��� .�(
 d��� �� ��	) �	
��
 ?�� ���
�-2 ��_��� # ��� �(�3!� ����	$ f� �� i�  \�   ��� ��$	7 ��!U     �2�=� �	
���
 u��(


�$ ?�-2 �� ����>� # d��� �� �� ��	) �	
��
 i���   .�(
  
!� �$ L#� ��0��(�3 ��	$ ��H> ��#�() ��3	   ���M�#  � ��0� ��(�3!� .��	�   ����

   %�!2�= ?	$���
 .���� f�$	) # ���� �#� 6�@� �� ��	�� ��H�� �2=�    �� �(��3!� ����3
G� �� ��>;� ��$� �!B �� ����(��� ��-�	
.	�� �� �� �# �
 �(
  ��� �# �$ .�(
   ���!�

�>�� # \���3 ��	$ �
  ��B ?��
.� ��	
 ��	
  ���
�       ��	�$ # ��(
 ��� ��� f��2
 �� ��
G���!@D�  � ���� 	$��
 �
 ��!=�� # ?�#	$ �7
 ����� # ��
.� 5�����   ��$ �(0� �#	�" ��

�� ��yU� �#   .���  
G� �� ��(B ��0� ��! %�!2= # 	$��
 �0�!(�	� ��H�� ��!��� �� ��     .�	�
 ����$ ����3

%�!2= �
 G��-� !E� �� �>�� �2�# �� ���3��$ ��H�� �D �� ��	n ��(�   ���EB	� ��� �	��
�(�3!� ��� �$  ��� *�" ��3	  ����� �#�      ��� ������" +��� ���	�� ���H��  � ��   .�!�3

��!�$    %�!2�= ��0(�� ��$           ���� 	�
. ��$	7 �H�� # \����3 	����� �!�4� ��$ ����3
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�� ��!  ���� �
 �-�      �0��(B .���� �!��# ��7(�� �� +��� �0�!�(�	� ��H��  � ��" �  	��C�
6��3�  ��#�() x!��� �� �0�!(�	� ��H�� ���� �#� G��	
   ��� �����     ���
 �� ��
 �����

��_� ����� �$ # d�24 # ?�H� ?�Hb  6�@�C��� � �# .���      ���� 8H�� ��$ ?�� G�2� ����   ��

6�@��� 6����	$�� ����� �$ # Q��� ��� ��!�7� ?��� �� �0�!(�	� ��    ���_� �� �� ��
 ����

 !4� �$�� G_) �=�U  l&y=� .�!3»  ����� f��!(�	� «      1��	'  � ���_� G�_) ��$ 6���3�
	��  ) ���� ?��#�() �(�� ?����2005%�!2= .(     ��>�� ���_� ������ �$ # �$	7 ��
 �� ���3

   f�� ��(��� ?�>
 �� ?	$��
 ���	$�($ .��� �=�U !4� �$ �(�� 	�� G_) # ����� �$ ��
 �� ���
L�	� $�� �
 ?��#�() ��(3  %�!2�= # 	$���
 �y    ��� ���D�y� �� ����3      � ��=�U G�_) ?��(


	��  �� ���" �(�� %�!2= .�(
    �� ���M�# ���� u����� ��
#	� ����� 5�>; # ����� �$ �����3
%�!2=       	�
. ��$	7 ��#��() ���� 1��	'  � 	$��
 .��� 	�!_C� ���>$ �(�3!� ������3
 �� �!U»�� o�yE �(
« ?»�� ����3 « ts� #»	�U.6 «��   ��U	$ \���3 ��	$ ��(��� .�(


��  � :#�� # ���� �!�# �=�U ���
 mE� �� �; ?��
.� �� �����  �  �� ��$ ����	� �� ��   ���
��   ��� ���	$��($ .�3�$ ��]�	b� 	
. ���	
 ��H��� �#� ���!      ��02$ ���� ������ \����3 ��_(

 �!4� �$ ���$ \���3»1�n� «     ��� �  .�	��� %�!�= ����!n 1�H' #�     	$���
 ��
 ���_) ?#�
�$ %�!2= 1�	'  � x�U�!'     ��� ����" ��(�� 	���  � ���3    G�
 ���_) ��(
    # ����
 *��$#

�� G_) ��� ��HD� .��� ��H��4�   ��� �!3 d��� �(�� ��	@C(
 	@�� �'��# 1�	'  � ���!
��� �D# �(
 	��9 �� ��C� G
    .������ ������ ���
 5�>; # ����� �(�� 	�� ��	$ �
 ���
�� �� ����� ����� �$ +�� �(�� ������	
 	@�� �� ��!   .��� l!�#  

  

4����� 56��� � 5*���7 . ��� ���� ��� 

��	I�  � �0� �0H3	@C(
 {�	I�  	$ �
 ��� ����G��� (���    ����>��	�� # ����>�� ��$�#� �
 ������� ��
c���� ����  ����2��� # ���(
G��� �����  �� ���� ����D�y� �� 	@������ �#� ����  ���(


)Latour, 1998; 2005GCB  � .( ��#�() ��	I� ���  ����      ���� ��$ �'���# .������ �'��# ��
G� �
 ���(�� �� 6��-��� ��#�()  � 	$��
 �
 ���      �(��� # ��0�3� ���	��9 ?��#�() �(


�� ��7�� ?	$��
 �!U �7����� # ?	$��
 *(
 # ?����n ?����� ?�$	7 ��     �'���# ��� .��(

 �� �� ��#�()    �#� ����(3�����"�>" f��
 ��$ 	$��
 �$	7      �� .G���3�]� a�4$ ��$ �����

���        %�!2�= ��#��() ��
 ���	��9 �#� �0H�3	@C(
 ���	I� f��
 �$ ��    �(��3!� ����3
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�#�  �� ��7�� ��-�	
. *(
 8��!� 	@�� .�3 G���!U +
	��� �(
3  ) �!�z !�#	$1994 ?(
���($  � ���! # ����]� I� ��� �2=� ����(��      ��(�� ?��#��() �'���# A!�� ���_B  �  ?��	

      ��� ���7�� 	$���
 ��$ ���H�� �� ��#��() �
 ��_� 	��9 A!� ��_B    ��� �H4�= ?��(
   .��(

�'��#     ��� ��	�n ��2-� ��!�� gz!��� �
 ����   ���	��  ��  � g&�
 ���    ��� 82�� ���   u�!�3

1.  ���	 �'��# )translation( u28�
	 �'��# . )composition( u3�'��# .  /���]���# 
���(���� )delegation( # u4�H�� �'��# . 6��� � �� )black boxing(  ?����	 �'��# �� .

6��� # ?����n ?1�&� ?����� ��#�()    ��� 	���9 �� ��	$���
 ���   ���� .����   6j�#  � �# ��

�� 6��-��� ���	 �� �� ��n# ���	 �
 ��� 	'�U ��� �$ �(
      ��� ���� ?��n&� ��
 ���

�� d��H �	@�� �+�B �$ 	$��
 ��n �� 	0)  !(� 	$��
 ��� ?�!3  �� ��
 �(
     ��� :����� ���
G�  ���� 	0) 	$��
 ?���	 ��-�
 �$ ��>$ �]D # .�(�>� G�  ��      �# {����	$ # ���n ��
 ��(


�� ���	 �'��# .��� 6�	
 �	��9     �����n ?1��&� ?������ �j!D!(0 �$ ��3 �
 ?��!�
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