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 1400زمستان   ،4 شماره هشتم، سال محیطی، مخاطرات فضایی تحلیل نشریه

 26 – 17صفحات 

  ایجاده  تصادفات  وقوع بر اقلیمی متغیرهای   تأثیر و ارتباط

 اردبیل  - گرمی جاده برزند محور: موردی مطالعه
 

 

  محقق دانشگاه یعی،طب  منابع و کشاورزی   دانشکده آموزشی منابع طبیعی، گروه  استادیار 1؛ زادهرئوف مصطفی

 . ، ایراناردبیلی، اردبیل 

 ، ایران. اردبیل اردبیلی، محقق دانشگاه علوم انسانی،  دانشکده شناسی، اقلیم دکتری دانشجوی ؛زنگیر وحید صفریان 

،  نور تربیت مدرس، دانشگاه طبیعی،  دانشکده منابع  آبخیزداری،  مهندسی دکتری علوم و دانشجوی ؛خدیجه حاجی

   ایران. 
 

 1400/ 01/ 18پذیرش نهایی:           1398/ 04/ 17دریافت مقاله :  
 

 چکیده

 مؤثرترین  از  یکی  بنابراین .  است  محیطی  عوامل  و  نقلیه  وسیله  جاده،   وضعیت  راننده،   رفتار  ترکیب   از   برآیندی  ایجاده  تصادفات

  گیرد،  قرار  استفاده  مورد  رانندگی  در  ایمنی  افزایش  و  تخلفات  تصادفات،   کاهش  در  مناسب  راهکاری  عنوانبه  تواندمی  که  مواردی

  عناصر  تأثیر  تعیین  مسئله  به  توجه  اخیر  هایسال  در.  باشدمی  هاآن  تأثیر  ارزیابی  و  تصادفات  بر  مؤثر  پارامترهای  دقیق  شناسایی

  عناصر  و  ای جاده  تصادفات  رخداد  بین  ارتباط  بررسی  .است   یافته  افزایش  ایجاده  تصادفات  تعداد  و  شدت  روی  بر  هوایی   و  آب

 دمای  بارش،   میزان)  اقلیمی  عناصر  تأثیر  راستا،   این  در  .است (  برزند  محور)  اردبیل  -گرمی  تانشهرس  شهریبرون  جاده  در  جوی

 تصادفات  کل  آمار.  گرفت  قرار  ارزیابی  مورد  آمیزمخاطره  سوانح  رویداد  در  ایجاده  تصادفات  بر(  یخبندان  روزهای  تعداد  و  حداقل

  در  گرمی  شهرستان  هواشناسی  ایستگاه  آمار  نیز  و(  1390-1394)  ریآما  دوره  طی  اردبیل  استان   راهپلیس  اداره  از  برزند  محور

  صورت   R  نویسیبرنامه  افزارنرم  از  استفاده  با  آماری  ارتباط  راستا  این  در.  گرفت  قرار  تحلیل  و  تجزیه  مورد  ساله  11  دوره  یک  طی

  فصل  در  برزند،   محور  در  تصادفات  کثرا  که  است  این  گربیان  اقلیمی  عناصر  تحلیل  نتایج  .شد  انجام  آماری  هایتحلیل  و  گرفت

 ترینبیش  نتایج،   براساس.  دارد  مطابقت  مطلق  دمای  حداقل  نیز  و  یخبندان  روزهای  تعداد  آمار  با  که   است  افتاده   اتفاق  زمستان

  بر   علاوه.  است  بوده  یخبندان   روزهای  تعداد  و  جانی  تلفات  آمار  میان  (2R=43/0)  درصد  1  سطح  در  دارمعنی  و  مثبت  همبستگی

 نامطلوب وضع نتیجه،  در. دارد  وجود دارمعنی معکوس رابطه نیز مجروح افراد و جانی تلفات تعداد  و مطلق حداقل دمای میان این

 تغییر   در  مناسب  راهکارهای  ارائه  اساس،   این  بر.  دانست  مؤثر  تصادفات  آمار  تشدید  در  توانمی  را  اقلیمی  عناصر  از  ناشی  ایجاده

 . داد قرار مدنظر مقررات و قوانین تنظیم حوزه در توانمی را مجروحی تصادفات کاهش به منجر رفتار

 

 اردبیل -گرمی جاده  مطلق،  حداقل دمای  یخبندان،  روزهای تعداد همبستگی،  تحلیل اقلیمی،  مخاطرات  کلیدی: ه های واژ

 
 raoofmostafazadeh@uma.ac.ir mail:E                                                                                           :نویسنده مسئول . 1
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 مقدمه 

است که بدون وجود آن حرکت و    طی های ارتبا، شبکه راههای اصلی و اولیه برای برآورد نیازهای انسانیکی از مؤلفه

  نقش   و  جایگاه  امروزه.  گرددمی  بر  انعمر آن به حیات انس  ، واقتصادی و اجتماعی ممکن و میسر نیست  هچرخپویایی  

اجتماعی بر کسی پوشیده نیست و یکی از اجزای مهم اقتصاد ملی    و  سیاسی  اقتصادی،  مختلف  ابعاد   در  نقل   و  حمل

می آزاد  شومحسوب  و(Helliar-Symons and Lynam, 1987؛  1387د،  )افشاری  اهمیت  در خصوص  شرایط    .  نقش 

جاده سوانح  در  سال  جوی  در  بار  اولین  بـرای  برنامه  1960ای  هنگام  به  انگلستان،  پنـین  در  ترانزیتـی  جـاده  ریـزی 

د  امـر   ایـن  و   گردیـد   مـشخص  محلی   مقیاس  در   اقلیمی  هایپدیده  اهمیت اقلیم  عامل  شد  برنامهموجب  ریزی ر 

انگلستان مطرح گرددجاده از   1ای تصادفات جادهچنین  هم.  ( ,et al. Chen; 1998Edwards ,2017)  های جدید  یکی 

ها و شبکه حمل و نقل زمینی به وسیله طوری که ایمنی جادهبه  است،میر و صدمات شدید    و  عوامل بسیار مهم مرگ 

 ؛ 1396اوجاق،  ؛ اصلانی1386،  کامیابی)بوط مورد تأکید قرار گرفته است  های مرچنین سایر ارگانکنگره آمریکا و هم

Ismael and Razzaq, 2017)  سپس جاده.  تصادفات  بروز  در  متعددی  نقش  عوامل  می  دارند، ای  بهکه  عوامل    توان 

و موقتی    مکانی   در این دانش تغییرات  ، اشاره نمود.د ندهتأثیر قرار میکه ایمنی حمل و نقل را تحتو اقلیمی  طبیعی  

عوامل از  خاصی  یحاصل  اهمیت  از  رطوبت  و  هوا  دمای  جاده،  سطح  حرارت  درجه  است    نظیر    محمدی،)برخوردار 

آثار  . اگر چه( Malin et al., 2019؛1389 از  عناصر جوی   مطالعات کمی در این زمینه انجام شده است اما شواهدی 

به  یخبندان  و  برف  باران،  مؤثر،نظیر  عوامل  جاده  عنوان  تصادفات  میدر  یافت  ای  ؛  1383  نوخندان،  حبیبی)توان 

مدیریت راهداری    رد  مؤثری  یار بنابراین آگاهی از زمان آغاز و خاتمه یخبندان نقش بس.  (1396پرست و همکاران،  وطن

به  افر  کلیه  و   رانندگان  تربیش  آمادگی   راه،پلیس  ایمنی   اقدامات  تانه،زمس که  حمل    ایشیوهادی  شبکه  در  با  نقل  و 

دارد هستند،  همکاران  نوخندان  حبیبی)  ارتباط  جاده(.  Jane, 2001؛  1385،  و  نقل  و  به حمل  رایج ای  و عنوان  ترین 

نسبت به سایر   شود، ومی   محسوب  ریبش  های اصلی توسعه پایدار و متوازن در جوامعیکی از پایه  ،ترین سیستمساده

  جمله   از  دباش میای، ایمنی آن  ت. یکی از مسایل مهم حمل و نقل جادهجایی، دارای مزایای خاصی اسهای جابهنظام

  هایشاخه  از  یکی   به   ایجاده  هواشناسی  امروزه  رو،این  از .  کرد   اشاره   ناسیهواش  به عـناصر  توانمی  ای جاده  ایمنی  موارد

جانی و مالی  تر  ی بیشا. خسارات ناشی از تصادفات جاده(Studer, 2018)هواشناسی کاربردی تبدیل شده است    مهم

اقتصادی آن جوامعابوده و آث شدت مورد تهدید قرار داده است. شدت و تعداد تصادفات در  بشری را به  ر اجتماعی و 

یافته چندکشورهای در حال توسعه بیش با کشورهای توسعه  بوده و در مقایسه  ؛  1387مهر،  یدولت)برابر است    ینتر 

ای را  تردد و تصادفات جاده  های اقلیمی برثیر پدیدهأ ت(  1385محمدی و محمودی )  . (1390  ،همکاران  و راوندی    قطبی

ابتدا آستانه  -در جاده سنندج همـدان را مشخص نموده، سپس    -های بحرانـی مـسیر سـنندجهمدان مطالعه کردند. 

یجه رسیدند که اسفند ماه با  های سرد سال مورد تجزیـه و تحلیـل قرار دادند و به این نتتصادفات این مسیر را در ماه

بروز و تشدید    در نهایت نقش عوامل اقلیمی در  ، کهترین تـصادفات را بـه خود اختصاص داده استدرصد بیـش  4/22

فصل  بررسی تصادفات در    به (1385)نوخندان و همکاران    حبیبیداشت.  ای در شرایط کوهستانی دلالت  سوانح جاده

درصد از تصادفاتی که در فصل   2که    و نتایج ایشان نشان داد،  ندکانادا پرداخت-دمونتونزمستان و تابستان در مناطق ا

  زمستان   فصل   در  ی کهدرصد از تصادفات  40باشد. در حالی که  میسطح جاده    خیس بودن  داده است بیانگرتابستان رخ  

 
1- Road Accidents 
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افتاده با  دارای  اتفاق  بین    ارتباطبررسی  با    (1389)  رمضانی  .است  بوده  سطح جاده یخبندان، خیس و برفی  شرایطی 

تری از  که درصد بیش  این نتیجه رسید،ای محور رشت لوشان به  شرایط بارانی سطح جاده با زمان وقوع تصادفات جاده

درصد    3/73براساس نتایج ایشان،  ویژه ریزش باران به وقوع پیوسته است.  ای تحت تأثیر شرایط جوی بهتصادفات جاده

علائم هشداردهنده    تأثیردر فصول مذکور است.  ترین بارندگی  بیشمنطبق با  ه در پاییز و زمستان  نلا از کل تصادفات سا

 Carson and)کارسون و منرینگ  توسط    ای در معرض یخبندان و برفیخبندان بـر شـدت و تناوب تصادفات در جاده

Mannering, 2001)  .یابی علائم هشدار دهنده یخبندان و نیز  که مکان  ایشان نشان داد،نتایج    مورد مطالعه قرار گرفت

  و   وناریکس.  تواند تناوب حـوادث مـرتبط بـا یخبنـدان را کـاهش دهـد ای میای و کنار جادهجاده  علائم هشداردهنده

م بارندگی و ریزش برف  هنگا  به  جاده  سطح  لغزندگی  علل  در پژوهشی  (Eriksson and Lindqvist, 2002)لیندکویست  

بیان نمودند که،    در سطح جاده از را مورد بررسی قرار دادند. ایشان  این شرایط به هنگام عبور یک جبهه هوای گرم 

منطقه حاکم  روی  آنجا  در  سرد  هوای  که  در  دمای  نیز  و   بوده ای  صفر  رخ  زیر  جاده  و  موتریامااست.    داده  سطح 

(Yamamotro, 2002)   زمینه   ای مطالعه بزرگراه   یدر  تصادفات  در  مه  ااثرات  داد،  انجام  ژاپن  از   یشانهای  استفاده  با 

در نهایت به این نتیجه رسید که زمان   و بررسی چگونگی اثر مه در تصادفات پرداخت  های سطوح مختلف جو بهنقشه 

در   لادریافت که وضیعت جو با  یشانچنین اهم  .شده است  در فصول سرد سال متمرکز  ،وقوع اکثر تصادفات ناشی از مه

توان به این نکته اشاره کرد که میدان دید در نزدیکی محل  می، بنابراین  صادفات متفاوت از هم بوده استزمان وقوع ت

از حدود   تصادف  می  20وقوع  به شدت کاهش  تصادف  از  قبل  و سیموند  .  یابددقیقه   ,Keay and Simmonds)کای 

نشان دادند که اثر    ایشان  .اسـترالیا پرداختنـدای در شـهرهـای بـزرگ  مطالعه اثر بارندگی بر تصادفات جاده  به(  2006

در خصوص نوآوری .  تر از بهـار اسـتترافیک در فصل پاییز بیش  شدت  بارندگی بر تصادفات چند عامل اسـت و عمومـا  

درتوان  پژوهش حاضر می که  کرد   دارای   اقلیمی  هایپدیده  نقل،  و  حمل  ایمنی  روی  بر  تأثیرگذار  عوامل  میان  بیان 

  بعضی   بنابراین  است،  انسان  کنترل  از  خارج  مواردی  در  و   ناپذیراجتناب  هاپدیده  این  وقوع  چه  اگر  هستند،  بالایی  اهمیت

  و  پلیس  نیروی  راهداری،  عوامل  موقع  به  حضور  با  را  دیگر  بعضی  و  راه  طراحی  در  هاییروش   اعمال  با  توانمی  را  هاآن   از

  هایجاده  در  تصادفات  بررسی  و   مطالعه  ضمن  که   است   این  بر   سعی   هش پژو  این  در  لذا.  رساند  حداقل  به  احمر  هلال

  روی  بر  محیطی  و  اقلیمی   هایپدیده  آماری  همبستگی  و   تأثیر(  برزند  محور)  اردبیل،  به  گرمی  شهرستان  شهریبرون

 برای  مناسبی   یراهکارها  بتوان  آمده  دستبه  هاییافته   براساس  تا  گیرد  قرار  مطالعه  مورد  تصادفات  و  تردد  ایمنی  میزان

 .کرد ارائه اقلیمی  مختلف شرایط در هاراه مدیریت  و تصادفات کاهش و کنترل

 

 داده و روش کار

 معرفی منطقه مورد مطالعهالف(  

 استوا   خط   از  شمالی  عرض   39˚  10΄  تا   38˚  50΄  بین  اردبیل   استان  شمال  و  کشور  غربی   شمال  در   گرمی  شهرستان

 2/1725  گرمی  شهرستان  مساحت.  است  شده  واقع  گرینویچ  النهارنصف  از  شرقی  طول  48˚  12΄  تا  47˚  25΄  و

  در   ارس  صنعتی-تجاری  آزاد  منطقه  از  بخشی .  است  برگرفته   در  را  استان  مساحت  درصد  9  که  باشد، می  کیلومترمربع

  اردبیل  استان  و  ایران  در   مطالعه  مورد  منطقه  موقعیت(  1)  شماره  شکل   در  که  شده،   واقع  شهرستان  این  موران  بخش

 برزند   محور  که  باشد،می  جدید  و  قدیم   راه  دو  دارای  اردبیل  استان  با  ارتباط  برای  گرمی  شهرستان.  است  شده  داده  نشان

  شهرستان   ابتدای  از   کیلومتر  40  جاده  این  طول.  است  شده  واقع  پژوهش،  این  در  مطالعه  مورد  محدوده  جدید  جاده  در
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 19                                                           1400زمستان ،4شماره   سال هشتم، محیطی، مخاطرات فضایی نشریه تحلیل

  قرار  گرمی   شهرستان  کیلومتری  5  فاصل   حد  در  محور  این   رافاط  روستاهای.  باشدمی  امیرکندی  راهی   دو   تا   گرمی

  15  فاصل  حد   و   برزند  قلعه  و  توسانلو  روستای  دو   بین  کیلومتری  20  فاصل  حد   در  تصادفات  امکان   ترینبیش.  اندگرفته

 (. 1394 اردبیل، استان راهپلیس)  باشدمی بنه  و داشآق  روستاهای کیلومتری

 
 ( 1397)منبع: نویسندگان، اردبیل، محور برزند در استان اردبیل و ایران -ده گرمیموقعیت جغرافیایی جا -1شکل 

 

 روش کار ب(

  مقیاس  در   اقلیمی  هایپدیده  آثار  بررسی  جدید،  هایراه  و  ایجاده  طراحی  و  ریزیبرنامه  در  توجه  قابل   موضوعات  از    

 اقتصادی  ارزش  حفظ  چنینهم  و  کنندگاندهاستفا  پایدار  سلامتی  و  ایمنی  تأمین  هدف  با  ایجاده  نقل  و  حمل  بر  محلی،

 مورد  محور  این  در  ایجاده  تصادفات  روی  بر  هنگام  دیر  و  زود  هاییخبندان   وقوع  تأثیر  راستا،  این  در.  باشدمی  هاجاده

پژوهش    . گرفت  قرار  پژوهش  این  در  بربهبنابراین  اقلیمی  پارامترهای  تأثیر  بررسی  ایمنی    منظور  در محور روی  جاده 

  دوره  یک برایشهرستان گرمی   هواشناسی ایستگاه  الانه عات روزانه، ماهانه و سلاابتدا آمار و اط د )گرمی به اردبیل(،برزن

برفی    یخبندان  روزهای  تعداداخذ گردید.    ساله  11  آماری تأثیرگذار در تصادفات جادهو روزهای  از  ای  و سایر عناصر 

 Runو آزمون   SPSSافزارنرم  ها ازآن   سازینهمگ  و   هاداده   از  یناناطم  برای  سپس  و   تهیه  استان  یاداره کل هواشناس

Test   افزار  نرم  از  چنینهم.  شد  تفادهاسExcel    استفاده جداول  و  نمودارها  تهیه  در  .شدبرای  آمار    سپس  بعدی  گام 

دوره یک  برای  اردبیل  استان  رانندگی  و  راهنمائی  معاونت  از    آمار  و  شد  فتدریا  (1390-1394)  الهس  5ی  تصادفات 

و آمار    یمیاقل  یرها یمتغ  انیم  یدر ادامه همبستگ  .تحلیل قرار گرفت  و  و مورد تجزیه  تفکیکصورت سالانه  به  مربوط
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ن و  تحل  زیتصادفات  از  استفاده  با  افراد مجروح  و  نرم   یهمبستگ  لیتعداد فوت  از  استفاده  مورد    R  نویسیبرنامه  افزارو 

 آزمون قرار گرفت.
 

 نتایج و تفسیر    شرح

 هواشناسی شهرستان ایستگاه به عوامل اقلیمی در طول دوره آماری مورد مطالعه در مربوط مقادیر روند تغییرات

 ( نشان داده شده است.  2گرمی در شکل )
 

 
تعداد روزهای برفی، مجموع بارندگی، حداقل دمای مطلق و روزهای یخبندان در دوره آماری مورد مطالعه در ایستگاه  -2شکل 

 ( 1397)منبع: نویسندگان، شهرستان گرمی 
 

در فصل  مورد مطالعه   آماری دوره در دمای مطلق هوا مقدار ترینشود که، کم( مشاهده می2براساس نتایج شکل )

 مراکز و غربی  بادهای گسترش و پاییز فصل شروع با   چنینهمباشد.  در ماه بهمن می گراددرجه سانتی  -8/13زمستان  

 بارندگی  برای مساعد شرایط  هوا، دمای افت ضمن دهند،می خود قرار تأثیر تحت را منطقه که شمالی ردس مناطق پرفشار

گرمی نشان داده شده که فصل   هواشناسی  ایستگاه بارندگی ماهانه به میانگین مربوط اطلاعات و آمار . شودمی فراهم

متر( )میلی  5/9و    13ترتیب  های تیر و مرداد بههترین بارش را به خود اختصاص داده است در صورتی که ماپاییز بیش

سال حدود    10 در حدود که است  این  بیانگر تعداد روزهای یخبندان شده ثبت  ترین مقدار را دارا هستند. آمارهایکم

بیش  72 که  دارد،  وجود  یخبندان  یخبندان  روز  روز  تعداد  با  دی  ماه  به  مربوط  آن  می  7ترین  نتیجه روز  در  باشد. 

ترین آن در طی  تعداد روزهای برفی در فصول زمستان و بهار است که بیش  که اکثر است این  های ثبت شده بیانگرهداد

 باشد.  روز برفی می 1ترین آن با تعداد روز برفی و کم 46(، در دی ماه با تعداد 1383-1393دوره مطالعه )

اقلیمی    ات مطالع مورد  عناصر  داده  پژوهش منطقه  دبراساس  )های  مطالعه  مورد  آماری  در  1383-1393وره  که   )

( و در شکل )1جدول  تفکیک سالانه  به  به3(  نشان(  برون  دهد، کهمی  صورت مجموع سالانه  شهرستان    شهریجاده 

زیر    به  هوا  دمای  روز طی شبانه  روزها  گردد. حتی گاهی می  تصادف   و  اراتسبب بروز خس  گرمی به اردبیل، )محور برزند( 

اقلیمی که در تشدید تصادفات تأثیرگذار است معمولا    کند،پیدا می  کاهشنیز    صفر با توجه به آمار مربوط به عناصر 

 باشد.  فراوانی تعداد تصادفات در اوایل فصل بهار و اواخر پاییز و کل فصل زمستان می
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 استان اردبیل(  راه)منبع: اداره پلیس 1390-1394آمار تعداد تصادفات، فوت و مجروح دوره آماری  -1جدول 

 

 
   1390-1394مقادیر تعداد کل تصادفات و تلفات )فوت و مجروح( در دوره آماری  -3شکل 

 ( 1397)منبع: نویسندگان، 
 

ارتفاع به  توجه  دریا،  با  سطح  مشمسیرهای    طول  در  اقلیمی  های تفاوت  و  کوهستانی  هایجاده  از    کلاتارتباطی 

اثر سرما و  در بعضی سال  ایجادهتصادفات   آورد، می  باربه  ایجاده  کاربران  برای  سال   سرد   هایماه  در   را  زیادی ها در 

مال حرارت خسارت  درجه  ناگهانی  آمدن  می  فراوانی   جانی  و   یپایین  اقلیمی  تعیین  کند.ایجاد  عناصر   برای  هم   تأثیر 

نقل  برای  هم   و  ریزیبرنامه و  داردحمل  اهمیت  بسیار  برنامه،  ها  یک  استریزی،  برای  عناصر  که    ضروری  انواع  تأثیر 

رخ می  را که  اقلیمی )مه.  کند   ایی دهد، شناسدر یک منطقه  اقلیمی  بارن(،عناصر  و  برف  بارش  یخبندان،  بودن،    آلود 

  های اقلیمی مذکورپدیده  که  مناطقی  در  دارند.  هااتومبیل  و  هاجاده  طحاصطکاک بین سکاهش دید و    در  مؤثری  نقش

س

 ال

موارد اتفاق  

 افتاده 

فرو 

 ردین
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 شت
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جادهبرخوردار    تریبیش  فراوانی  از تصادفات  آمار  بیشهستند،  نیز   چنین به  که  زمانی   رانندگان  بنابراین، .  تاستر  ای 

 شوند. زیاد میتصادفات تعداد باشند  نداشته آگاهی  شرایطی

متغ  ریمقاد   یهمبستگ  لیتحل  جینتا شده  ن  یمیاقل  یرهایمحاسبه  و  تصادفات  آمار  در   زیو  مجروح  و  فوت  تعداد 

ضر مقدار  همراه  به  موردمطالعه  معن  یهمبستگ  بیمنطقه  سطح  شکل  یداریو  ماتربه  (4)  در    یپراکندگ   سیصورت 

  بیو ضر  ی فراوان  ستوگرامیدر قالب ارائه نمودار ابر نقاط، ه  ی ابرنقاط نشان داده شده است. با استفاده از آزمون همبستگ

 قرار دارد. لیتحلتجزیه و مورد  یرا با دقت بالاتر یآمار یهمبستگ توانیم ،یداریمعن
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)منبع:   تعداد فوت و مجروح در منطقه موردمطالعه زی آمار تصادفات و ن متغیرهای اقلیمی ونتایج همبستگی بین  -4شکل 

 ( 1397نویسندگان، 
 

ارائه شده در شکل ابرنقاط به همراه هیستوگرامپراکند(، نمودار  4)  براساس اطلاعات  ،  ها فراوانی مقادیر شاخص  گی 

ارائه شده است. تعیین  مؤلفهین مقادیر  ب  (p<0.01)  و  (p<0.001)داری  سطوح معنیو  همبستگی  ضریب   اقلیمی  های 

ای را های مذکور در بروز تصادفات جادهتواند امکان ارزیابی تأثیر و اهمیت مؤلفه همبستگی بین متغیرهای اقلیمی می

( میان آمار تلفات جانی و تعداد روزهای  43/0میزان  دار )بهمثبت و معنیهمبستگی  ترین  چنین بیشفراهم نماید. هم

یخبندان مشاهده شده است. علاوه بر این مشخص است که رابطه میان دمای حداقل و تعداد روزهای یخبندان معکوس  
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چنین بین دمای حداقل مطلق و میزان تلفات جانی  ه شده است. همنشان داد  72/0مقدار  و میزان ضریب همبستگی به  

)تعداد فوت و افراد مجروح( نیز رابطه معکوس وجود دارد، بدین معنی که هر چه مقدار دمای حداقل کاهش پیدا کند،  

افزایش می نیز  تلفات  آماری در سطحتعداد  نظر  از  متغیرها  میان سایر  رابطه  است که  این در حالی  داری معنی  یابد. 

 نبوده است.

 
 عدم دید کافی و لغزندگی جاده علت تصادف -ب( 

 
 ای تأثیر عناصر اقلیمی برروی تصادف جاده -الف( 

 
 عواقب تأثیرات عناصر اقلیمی بر روی جاده -د( 

 
 آلود بودن جاده گرمی اردبیل، محور برزند مه-ج( 

 ( 1397 )منبع: نویسندگان، اردبیل، محور برزند -جاده گرمی تصادفات و تلفات )فوتی و مجروحی(تصاویری از  -5شکل 
 

( شکل  در  شده  انجام  )بارش  دهد می  نشان  (،5مطالعات  اقلیمی  عناصر  مه  که  و  یخبندان  تأثیربرف،  بودن(    آلود 

.  تاستر  از بارش برف کم  ناشی  تصادفات  شدت  که  تاین نکته توجه داش  در وقوع تصادفات دارد. البته باید به  سزاییبه

دهند. درخشندگی خورشید، استرس ناشی از گرما  ادفات را افزایش میتص  بارش،  با  تلفیق  با  و   تنهایی  به  شدید   بادهای

که علت تصادفات را در  دهد  بررسی علت سوانح رانندگی نشان می  .تای مؤثر اسو فشار هوا در وقوع تصادفات جاده

دلیل عدم توجه به جلو )عدم رعایت فاصله با اتومبیل بهها،  در جادهچون تأثیر عناصر اقلیمی و عواقب آن  مواردی هم
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طور کلی بهشمار آورد.  به  جلویی(، انحراف به چپ، سرعت غیر مجاز، عدم توانایی کنترل وسیله، عدم رعایت حق تقدم

در این حوادث قابل    ای کهباشند. نکتهخطای انسانی، جاده و نقص فنی خودرو از عوامل اصلی بروز حادثه می  عاملسه  

 .  تصادفات استها و بروز جاده دردر هنگام ظاهر شدن عناصر اقلیمی، مل است نقش بسیار زیاد خطای انسانی  أ ت
 

 
 ( 1397 )منبع: نویسندگان،اردبیل، محور برزند  -جاده گرمیآلود بودن، نبود دید کافی و لغزنده بودن، مه -6شکل 

 

هواشرایط  اگر   و  به  جاده  ،اشد ب  نامساعد   ییآب  نیز  می  آنبع  طها  از  شوند.  خطرناک  در بسیاری  اغلب    تصادفات 

لغزنده به  بارانی   روزهای جاده  و  سطوح  بودن  خاطر  سطح  بودن  می  ها خطرناک  اتومبیل رخ  که    و  کامیون  ها، دهد 

از کنترل خارج می  ترمز  هنگام  در  هاموتورسیکلت  تصادفچنین  همشوند.  کردن  از یک  در    ،رانندگی   برای جلوگیری 

 (. 6)شکل  تری رانندگی کردزمان بارش باران باید با دقت بیش
 

  
)منبع: نویسندگان،  جاده گرمی اردبیل، محور برزند لغزنده بودن و نبود علائم هشدار دهنده در جاهای ضروری و مناسب،  -7شکل 

1397 ) 
افتاده  ادر مه غلیظ    ات در محور مورد مطالعه )محور برزند( تصادف  تربیش و نبود علایم هشداردهنده و عدم  تفاق 

 .رعایت مقررات، عوامل اصلی تصادفات در فصل کاشت محصولات کشاورزی است  گان ادوات کشاورزی بهه رانند  توجه

 (. 7)شکل  شودبرخورد خودروها با ادوات کشاورزی و عابران پیاده می به این عوامل در نهایت منجر

 

 گیری تیجهن
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شهری شهرستان گرمی به اردبیل  در جاده برون  تعداد تصادفات اتفاق افتادهآمده از این پژوهش بیانگر  دست  نتایج به

باشد. با توجه به ای قابل تحمل میدر کنار سایر عوامل تأثیرگذار در تصادفات جادهشرایط جوی )محور برزند( است، که 

( اکثر تصادفات  1390-1394طی دوره آماری مورد مطالعه )  راه استان اردبیل درآمار تصادفات اخذ شده از اداره پلیس

از اداره  1392جزء سال  در جاده گرمی )محور برزند( به ، در فصل زمستان مشاهده شده، که مرتبط با آمار اخذ شده 

وی دهنده وضع نامطلوب جاده به علت عناصر جهواشناسی شهرستان گرمی )محور برزند( بوده است، زیرا این آمار نشان

( و 1385(، حبیبی نوخندان و همکاران )1385محمدی و محمودی )های  چنین نتایج این پژوهش با یافتهباشد. هممی

خوانی دارد. عوامل اصلی تشکیل  ای در فصل زمستان هماز لحاظ تعداد تصادفات جاده  (Yamamotro, 2002)یاماموترو  

 بازدید عدم به توجه با که راه، هستند ایمنی ممیزی گروه بازدید  و ادثهپرح نقاط شناسایی راه،  ایمنی ارتقای دهنده برنامه

 شده عنوان تامه علت براساس تفکیک تصادفات به مطالعه این در ارائه شده ایمنی  ارتقای برنامه راه، ایمنی ممیزی گروه

 تصادفات سناریوی وجود عدم منظر دو از توانمی تصادفات را تامه علت براساس  ها داده تفکیک است. منطبق پلیس توسط

داد. در مجموع براساس نتایج تحلیل آماری میان حداقل دمای مطلق   قرار  ارزیابی مورد تامه علل  ممیزهای پوشانیهم و

چنین میان تعداد افراد حادثه دیده )فوت و  ( وجود دارد. هم2R=72/0دار )و تعداد روزهای یخبندان همبستگی معنی

 های یخبندان رابطه مثبت و با حداقل دمای مطلق، رابطه معکوس وجود دارد. در نتیجه تحقیقاتمجروح( با تعداد روز

 وسیله به  تری نسبتبیش  سرعت درک راننده شد خواهد  موجب  جاده مسیر  بر عمود هایکشیخط  که  است داده نشان

 بازیابی موجب مسیر کنار در های لغزندهنوار احداث این،  بر  علاوه کاهد،می خود سرعت از نتیجه در و باشد داشته نقلیه

حی  وجرمبه کاهش تصادفات    بســیاری از راهکارها در تغییر رفتار که منجربنابراین    .شد خواهد مسیر  به راننده توجه 

گیرد. تجربه نشــان داده است که قدرت قوانین و مقررات در ایجاد در حوزه تنظیم قوانین و مقررات قرار می   ،شــودمی

باتغیی نتیجه  بوده است  لارات غیرمنتظره بسیار  بوده  ، در  امر  این  نیز مؤید  ایران  اجبار کردن بستن کمربند در  قانون 

بنابراین   .ها و وظایف پلیس صورت پذیردموریتأ اقدام به تنظیم قوانین و مقررات باید در ارتباطی تنگاتنگ با م   که  است

با الحاق تبلیغات به قوانین، پذیرش آن   ، کههای تبلیغاتی، ارتقا بخشیدبرنامهتوان اثرگذاری قانون را با اســتفاده از  می

 .شودتر میدر بین مردم آسان
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