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Abstract 

A study of the history of theological ideas in the early centuries clearly 

suggests that Imami Shiite theologians of the period viewed the will as an 

incipient (ḥâdith) entity, distinct from God�s knowledge and power. In the 

history of Islamic theology, the identification of God�s will with knowledge 

was first proposed by the theological trend of Iʿtizâl, but in the Imami 

trend of theology, such an account of the will was proposed by middle-

period theologians; that is, those belonging to the theological schools of 

Rey and Hillah. Imami theologians of the period identified the will as a 

motive (dâʿî), and identified the motive in turn as knowledge of the inter-

est (maṣlaḥa) within the action. Although the heritage of this group of 

theologians remains undecided as to whether the divine will is incipient or 

eternal (qadîm), there is evidence to the effect that it had preferences for 

the incipience of the will. Drawing on the library method and the method 

of historical analysis, this article seeks to see how such an epistemic shift 
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occurred in accounting for the divine will. The conclusion of historical 

analyses of this phenomenon leads us to the idea that since the official 

theology in this period parted ways with the hadiths from the Household 

of the Prophet and turned to the late theological trend of Iʿtizâl, Imami 

theologians of the period endorsed theological analyses and accounts of 

Iʿtizâl as solutions to epistemological problems posed by the philosophical 

trend of thought, and introduced them to Imami theology. 

Keywords 
Divine will, late Muʿtazilites, early Muʿtazilites, motive, knowledge of the 

interest (maṣlaḥa). 
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Ê�ÅÁ�a�Ä·Z¬»� �
ƽɎƶŞƶŝ�ƴʧȎ�ŽŹ�źƺǀŝźŷ�ȳŹŝŽŝ�ɋŽŞȜƺŝ��

ÈyLOr¡�«K´�K�rP¡K�� �
˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʹ�ʴʴ�ʴʷʳʳ˨ ˨

¶O�,°¾Xzl±�¯³r��qm�È­Æ¡�×L·��r/�±�qm�µmKqK�¶/¡�V/yK�V/¾��K³�°½K�×³Lg�È²}³q
V/yK�µm´/O�n/±³Knk�Uqn/��³�¬ª��sK�t½L®X­�³�YmLg�ÈX�¾�g�,¯Kq³m�°½K�Ì¾­L­K�¯L®ª¢���×qL/¦±K�¬/ª�

�qm�L/­K�,n}�er�­�§KtX�K� 5È­Æ¡�¯L½r_�qm�qLO�°¾Xzl±�È­ÆyK�«Æ¡�j½qLW�qm�¶c�r¥K�,L­K�n±³Knk�ËmKqK
¶ªg�³�×q�È­Æ¡�¶yqn­�È²�½����µmKqK�°¾¾PW�qm�¶¡�n²Xz·

�¶/O�¬/ª��¶/O�Kq�È/�Km�³�È/�Km�¶/O�Kq�µmKqK�,¯Kq³m�°/½K�Ì/¾­L­K�¯L®ª¢X­
�ËmKqK�¶/¡�r/­K�°/½K�qm�¶/cr¥K�,¯L/®ª¢X­�µ³r¥�°½K�sK�µn±L­

V�q�qm�³�MpOp­�,¬½n��L½�VyK�YmLg�×r­K�È¸©K�³�OÈ­�¶®·�°½K�LO�-VyK�V~¥r��,×n·K´/}�¶½LS�rO�¯K´W
�¶/©L�­�°½K¶/±LlOLX¡�{³q�L/O��Èl½qL/W�¨/¾ªhW�³�×K�È/S�qm

V/yK�µmKm�iq�È/¸©K�ËmKqK�°¾/¾PW�qm�È/X�r�­�{mr/¥�°/½K�¶/±´¦c�¶/¡�VyK�|yrS�°½K�¶O�jyLS���Ì/`¾X±
È­�¯´®²·q�´y�°½��¶/O�¶/¾­L­K�«Æ/¡�sK�µq³m�°/½K�¯L/®ª¢X­�¶¡�n²¡
¨·K�UL/½K³q�Ì±L­Ly�sK�«´yr­�«Æ¡�×r¾¥�V/¾Oń��,rkB/X­� 5§Kt/X�K�«Æ/¡�¯L/½r_�¶/O�§L/P�K�³
¶/O�Kq�È/­Æ¡�¯L/½r_�°½K�È­Æ¡�×L·�¶l/z±�¯K´²��V�r�­� 5UÆ¢/~­�¨/g�×L·��ÈXkL²/}
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Ê�ÅÁ�a�Ä·Z¬»
ƵƳƛ�ſŝ�ͤŸɍŽŞŧ�ͤƳɎƳŴŧ�ƽɎƶŞƶŝ�ƴʧȎ�ŽŹ�źƺǀŝźŷ�ȳŹŝŽŝ�ɋŽŞȜƺŝ

ÈyLOr¡�«K´�K�rP¡K
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʴ�ʳʻ�ʴʷʳʳ˨ ˨

µn¾¢c��
¶~½n±K�j½qLW�Ì�©L�­�¶O�,°¾Xzl±�¯³r��qm�È­Æ¡�×L·

X­V/yK�µm´/O�n/±³Knk�Uqn/��³�¬ª��sK�t½L®X­�³�YmLg�ÈX�¾�g�,¯Kq³m�°½K�Ì¾­L­K�¯L®ª¢
�qm�L/­K�,n}�er�­�§KtX�K� 5È­Æ¡�¯L½r_�qm�qLO�°¾Xzl±�È­ÆyK�«Æ¡�j½qLW�qm�¶c�r¥K�,L­K�n±³Knk�ËmKqK

¶±L¾­�¯Kq³m�¯L®ª¢X­�°½K�,¶¾­L­K�«Æ¡�¯L½r_���¶ªg�³�×q�È­Æ¡�¶yqn­�È²�½
È­�er�­�Kq�È·L¥n½m�°¾²c�n²²¡���¶/O�¬/ª��¶/O�Kq�È/�Km�³�È/�Km�¶/O�Kq�µmKqK�,¯Kq³m�°/½K�Ì/¾­L­K�¯L®ª¢X­
µn±LyL²}�¨���¯³qm�Vhª�­�n±K��È�LO�YKr¾­��ËmKqK�¶/¡�r/­K�°/½K�qm�¶/cr¥K�,¯L/®ª¢X­�µ³r¥�°½K�sK�µn±L­

V�q�qm�³�MpOp­�,¬½n��L½�VyK�YmLg�×r­K�È¸©K
mKm�f¾_rW�Kq�¯?�V­n��rO�µmKqK�Y³ng�Ën½K���¶/©L�­�°½K

V/yK�µmKm�iq�È/¸©K�ËmKqK�°¾/¾PW�qm�È/X�r�­�{mr/¥�°/½K�¶/±´¦c�¶/¡�VyK�|yrS�°½K�¶O�jyLS
¨¾ªhW�nO�Kq�L­�µn½nS�°½K�Èl½qLW�×L·È­�¯´®²·q�´y�°½

¶ª�L��¨¾©m�¨·K�UL/½K³q�Ì±L­Ly�sK�«´yr­�«Æ¡�×r¾¥
¨¾ªhW�°¾¾PW�³�L·�¶/O�Kq�È/­Æ¡�¯L/½r_�°½K�È­Æ¡�×L·
er�­�L½r_�×´y�sK�µn}n±m´®±�mqK³�¶¾­L­K�«Æ¡�qm�³�n²X�r½pS�È�zª��r¢��¯

µuK³n¾ª¡��L·��
Vhª�­�¶O�¬ª��,È�Km�,«n�X­�Ì©tX�­�,rkBX­�¶©tX�­�,È¸©K�ËmKqK
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
�mq´/­�³�¶¾/}LgrS�¨IL/z­�sK�µqK´/®·�,¯?� 5V/¾·L­�¯´/­Kr¾S�´/¦X�¥�³�Z/hO�³�È¸©K�ËmKqK

�n�mÌ�VyK�µm´O�j½qLW�§´��qm�È­ÆyK�¯L®ª¢X­��·K�°½Kµn/y�¯L/®ª¢X­�×Kr/O�V¾®��×L·
µqLS�×K´Xh­�sK�¶XyLkrO�¶®·�sK�|¾O�,Vzl±�?�N/zg�¶¡�m´O�ÈWL½K³q�L½�³�UL½?�×K��̄�L/·

�n±³Knk�UL��� 5¬¾�Xz­� 5VkL²}L±È®±�¶Xz±Km�°¢®­�n}�� ±��}j¾��,�³n/������,�����e�,���
¶±L®©L��§L��K� 5VkL²}�Ì±L­Ly�³�µL¥qm�sK�È¸©K�UL��� 5VkL²}�r¾z­�,¨OL�­�qm�³�/±KqmL��³Ì�

È­�È�r�­�È¸©K�n}�� ±��}j¾��,�³n�����,����������e�,�����§L/��K�VkL²/}�,´/y�¯?�sK�L­K
�È¸©Kt¾±�m´O�n±³Knk�ËmKqK�ZhO�ÌXzOsLO-�¬¸­�,µmKqK�¶¡Krc��«L/�±�VkL/yr½s�³�°¡q�°½rW

È­��qKnW�Kq�È¸©K�¨���mr¡��³q�°¾®·�sK,�°¾¾PW�L/O�j½qL/W�§´/��qm�¯L®ª/z­�¯Kn²®~½n±K��×L/·
±´¥«L�±�,V���°½K�sK�¯´¥L�-n±mKm�Vym�¶O�§L��K�UL¾¸©K�sK�È�ªXl­�×L·�«L�±��µL/¥�¶/¡�È½L/·

mqKm�³�V}Km�×mL½s�¶ª�L��VyK�µn­?�È±L¾g³��OL²­�³�qmL�­�qm�¶d±?�LO��� �
¬ª��mKqK�×qL¦±KË�¨½´hW�³�n±³Knk��«Æ¡�qm�qLO�°¾Xzl±�×KrO�,¬ª��¶O�V���°½K�¯mrO

yqn­�qm�¶¾­L­KÌ�±m�¶/O�³�×q�È­Æ¡/yqn­�qm�¯?�§L/PÌ��µmKm�¯L/~±�Kq�m´/k�¶/ªg�È/­Æ¡
VyK��¯L~±��r¾/y�sK�Èl½qL/W�×r½´�W�0Å³K�¶¡�VyK�°½K�«tªXz­�Èl½qLW�V¾��K³�°½K�¯mKm
¶½r�±�×sKmrS�yqn­�qm�¶¾­L­K�«Æ¡�¯Kq³m�LW�È­Æ¡�×L·Ì�m´/}�¶/IKqK�¶ªg�³�×q���«L/¥�qm

�°½K�¯Kn²®~½n±K�³�¯L®ª¢X­�r�±�n½LO�,§K´²­�°¾®·�rO�³�«³m�°¾/¾PW�¶yqn­mmr/¥��¯L/~±�L/W
�n/±³Knk�¬/ª��¶/O�Kq�µmKqK�¶/¡�n²X/z·�«Æ/¡�j½qLW�sK�µq³m�°½K�¯Kn²®~½n±K�¶¡�m´}�µmKm

sLO�È­�È­�¨IL��È®ª��ÈX½´·�µmKqK�×KrO�³�n²±Kmr¥�n±´}��¯L~±�³�ULP[K��¶/XP©K�L�n­�°½K�¯mKm
Vz¾±�×qK´}m�r­K-�VyK�¶Xz½LO�³�¬¸­�¶d±?�¶¢ªO,�L/�WK�°/½K�È/½Krc�³�¨/¾ªhW�«L/¥�qm��

VyK�|·³vS�°½K�«´y��y�°½KDÈX�r�­�¨¢~­�¶c�³�Krc�¶¡�VyK�¬¸­�³�×n_�0Æ­L¡�§K,�
mKqK�V¾·L­�³�ÈXz¾c�sK�µsLW�³��½nO�È²¾¾PW�¶¡�n±L~¡�´y�°½nO�Kq�¶ªg�¯L®ª¢X­Ë��n/±³Knk

.n²·m�¶IKqK�¶¾­L­K�«Æ¡�qm� �

ʴ˨
ŔőʭŞŎ˨ŏùęŗĕ˨ŏʭ˙ŋÞĄŎ˨ĚĴő˨ęĕ˨˫ĕùęù˨ ˨

n·�¶¡�µn}�¶X}´±�×mn�X­�UÅL�­¯?�Èª�K���r½´/�W�L/·�/yqn­�¯L/®ª¢X­�È/�ªW�×r¥Ì�
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VyK�µm´O�n±³Knk���r½´/�W�¶/O�¶/��K³�°/½K�UÅL�­�¯L®·�qm
mKqK�°¾¾PW�,¶�´¡�È­Æ¡Ë�¶/~½n±K�¯L±´c�È¸©K��×K

¯L½r_�r½Ly� 5×sKmrS�VyK�×r¢��×L·,�­Kyqn­�qm�LÌ�½´/y�mKn/�OÌ�
�Kn/¾S�×r/�O�³�×mKn/�O�§Kt/X�K�«Æ/¡�L/O�×qKm

,ÈyLOr¡�«K´�K������©K�-�,ÈyLOr¡�«K´�K����M����°½K�¯LXyKm
n½ny�¯´d®·�È±Kn²®~½n±K�§L\­K�LO�×q�È­Æ¡�q�È�8®g�°½n©K×sK��È½´/O�³�¤±q

µqLS�qm�§KtX�K�LO�È·Kr®·��È�½n/O�r/­K�¶/cr¥K�È­Æ¡�ZgLP­�sK�×K
È­sLO�r­K�°½K�¶O�×q�qm��L�WK�°½K�¯m´O��È±L/¾­L­K�È/­Æ¡�V²/y�¶/¡�V/~¥

yqn­�qm�Èy´�Ì��¯L/½r_�¶/O�r�L/±�mKn�O�/©tX�­Ì�
�³�¶�/y´W�¶/O�,È/©tX�­�«Æ/¡�n}q�LO�«L¦®·�,×q�Ìyqn­�¯L®ª¢X­�¶¡

�«Æ¡�LO�³�µmqL®¥�V®·�¶¾­L­K�«Æ¡�¬ª��sK�È½L·�©tX�­Ì�rkBX­���n/}�´z®·��
yqn­�¯Kq³m�rkK³K�qmÌ�qm�×sKq�È�8®g�LO�³�×q��³�¶/ªg

n·m���MLX¡�qm�³KƁƨɕƺƲůƹŤ�ǀƨƽ�ƃƨƲǂƾƹŤ��|½´/k
È­sqK´/k�È/®gÆ­�³�×r/�O�°¾zh©K´OK�È­Æ¡����¯L/¥qtO�sK

 ±�¶±´®±���,È�8®g����]�,������,���³�����³�������� �
mKqK�V�/��,n/¾�­�j¾}�n²±L®·�×sKq�È�8®gË�n/±³Knk��¨/OL���®/y��/½r��sK�L/¸²W�Kq
¯?�qm�¶/¡�È/�ªXl­�UL/½?�¶/O�Kp©�³�n±Km��mL²X/yK�µn/}�mL/½�µmKqK�³�V6¾/~­�sK�L/·

°¾¾PW�{qKt//¥�°®//��³K��V//¾�¾¡�sK��//ªXl­�×L//·
¶WKp©�n½r­�¯´d®·�È½L·�n/½r­�L/½�³�n±³Knk�¯m´O�KqK�¶/O�¯m´/OmË�

�,È//�8®g����]�,�����,������qm�È//�8®g�¶//¢±?�N//©L_
mKqK�¶/¡Ë�È­�YmL/g�Kq�Kn/k��r/�±�qL/¸�K�,n/²±Km

È­�¶/X�¥�È­sqK´/k�È/®gÆ­�³K�mr¥L}�³�×r�O�°¾zh©K�´OK�¯K³r¾S�¶O��sK�qp/¥�L/O�¶/¡�m´/}
È­L/¥�Kq�«Æ/¡�³�n/±mq³?�×³q�È�/zª��ULgÆ�/�K�³�n�K´��¶O�×rX~¾O��×´/y�¶/O�rW´/ª_

��
n²}LO�³K�¯Kmr¥L}�³�È�Wr­�n¾y�×³�mKr­���
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mKqK�V¾·L­�sK�mKn�O�³�¶�´¡Ë�VyK�µm´O�n±³Knk
yqn­�qm�n²c�r·�¶¡�VyK�µn}�µn¾~¡Ì�mKqK�°¾¾PW�,¶�´¡�È­Æ¡

¶½r�±�sK�¨�Xz­�³�¨¾�K�¯L½r_�r½Ly� 5×sKmrS
È­�m´k�¶O�×r¦½m�L/²�­�È½´/z®·�³�mr¾¥��Kn/¾S�×r/�O�³�×mKn/�O�§Kt/X�K�«Æ/¡�L/O�×qKm

È­�n²¡�� ±��yLOr¡�«K´�K�-È±LhPy,È�����-�,ÈyLOr¡�«K´�K

yqn­�qmÌ�n½ny�¯´d®·�È±Kn²®~½n±K�§L\­K�LO�×q�È­Æ¡
È­�m´k�¶O�µsLW�mr¾¥��µqLS�qm�§KtX�K�LO�È·Kr®·

m´P±,�°½´±�L­K�È­sLO�r­K�°½K�¶O�×q�qm��L�WK�°½K�¯m´O
n¾�­�j¾}�¯´d®·,�j¾}�³�È�Wr­�n¾y�yqn­�qm�Èy´�

«n�X­��Om´��¯?�§Lg��³�¶�/y´W�¶/O�,È/©tX�­�«Æ/¡�n}q�LO�«L¦®·�,×q�Ìyqn­�¯L®ª¢X­�¶¡
|lO�§´hW��«Æ¡�LO�³�µmqL®¥�V®·�¶¾­L­K�«Æ¡�¬ª��sK�È½L·

kBX­�§KtX�K�¯L½r_�LO�È½´z®·�°½Kr�yqn­�¯Kq³m�rkK³K�qm
m´k�qL½m�¯?�qm�«Æ¡�x½qnW�È­�¯L~±�Kq�n·m

Kq?�sK�mqK´­�×qL¾zO�qm×�È­sqK´/k�È/®gÆ­�³�×r/�O�°¾zh©K´OK�È­Æ¡
©tX�­Ì�rkBX­���VyK�µm´®±��L�m��KrO×� ±�¶±´®±

mKqK�V�/��,n/¾�­�j¾}�n²±L®·�×sKq�È�8®g
È­�ULP[K�¯?�qm�¶/¡�È/�ªXl­�UL/½?�¶/O�Kp©�³�n±Km

È­�n//²¡���,È//�8®g����]�,����,������°¾¾PW�{qKt//¥�°®//��³K
°¾¾PW�,n±³Knk�¯m´On½r­��¶WKp©�n½r­�¯´d®·�È½L·

È®±�{r½p//S�¨//OL��Kq�¬½n//���n//±Km���,È//�8®g

n½K��´�kË�¶/¾­L­K�¯L®ª¢X­�sK�ÈkrO��mKqK�¶/¡
                                                          � �

���©tX�­�¯K´²�Ì�rkBX­�È­�¶/X�¥�È­sqK´/k�È/®gÆ­�³K�mr¥L}�³�×r�O�°¾zh©K�´OK�¯K³r¾S�¶O
�×r�O�§KtX�K�Æ��LOÌ�È­L/¥�Kq�«Æ/¡�³�n/±mq³?�×³q�È�/zª��ULgÆ�/�K�³�n�K´��¶O�×rX~¾O
n±n±Kq�¶�zª��� ±��,ÈX®gq��������,���n�O�¶O����

���×´��§L®XgK�¶O,�n²}LO�³K�¯Kmr¥L}�³�È�Wr­�n¾y�×³�mKr­
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È®±�n²¡��n¾���¶OË�×sKq�È�8®g,��N/©L��L/½��qL��sK��©Lk�È�Km�sK�VyK�UqLP��µmKqK
¨���«L`±K�×KrO�,�qL��rO��g�,È�8®����]�,�����,����� �

È�Km�sK�q´�²­�È�8®g�mL�X�K�¶O,��¶/¡�V/yK� 7̈ /���qm�m´/_´­� 5V��²­�¶O�mL�X�K�L½�¬ª�
È­rO�¨���«L`±K�rO�Kq�¨�L��mt¾¦±K���,È�8®g����]�,�����,�����L/½�¬/ª��,�qL��sK�m´��­�³

È­�¨���fP��¶O�°��L½�³�mL�X�K�È/­�sL/O�¨���«L`±K�sK�Kq�¨�L��¶¡�n}LO�mqKm���,È/�8®g�����,�

]����,�����¶O³q�§L¢}K� ½�LO�L­K�µn¾���°½K��È/�Km�¯L/®·�µmKqK�r/¥K�¶/¢²½K�¯?�³�V/y³q
¬©L��¯L®·�,È�Km�³�n}LO�¬©L/��³�n±³Knk�¯m´O�¶/WKp©�n/±³Knk�¯m´/O�n/}LO�«sÅ�°½KrOL/²O�,

È­��È/�8®g�¶/¡�V/yK�×t/¾c�¯?��Æk�°½K�³�n}LO�¶WKp©�t¾±�n±³Knk�¯m´On½r­�¶¡�n½?
q³LO�¯KnO�mqKm��� �

È­�0Lh½r/��§L¢/}K�°½K�jyLS�qm�È�8®g�V/z¾±�¬/ª���/ª�­�,È/�Km�n/z½´±���,È/�8®g

����]�,�����,���-��,¬/ª��°/½K�³�V/yK�¬©L��UKm´_´­�m´_³�¶O�³�{m´k�¶O�n±³Knk�Kr½s
È®±�U´�m�UKm´_´­�mL`½K�L½�{m´k�mL`½K�¶O�Kq�³K��È/©³K�¶/¡Krc�-n/²¡�«n/�W�q³p/h­

È}�>�mqKm�§LP±m�¶O�Kq�{m´k�rO�VyK�¨�Lg�¨¾�hW�«tªXz­�È­³m�³���°/½K�mq´­�qm�×³
È­�¬ª��nz½´±�È­rO�«´ª�­�mL`½K�rO�Kq�³K�¶¡�VyK�È®ª��,¬ª��°½K�¬©L/��³�mt¾¦±K��¶/O�¯m´/O

VyK�UKo�¶O�n²Xz­�³�¶z�²©�¶cr¥�«´ª�­�¯?,�U´�m�È©³��-V/z¾±�È/z�±�r¦½m�,¯?�×r¥
U´�m�Kr½s�¬©L�� 5UKo� 5x�±� 7×r¥��5¬¢g�¶¢ªO�,Vz¾±�¯m´O��©L�¬��wLyK�°½K�rO�³�VyK�¯m´O

¬©L��U´�m�È©³�VyK�x�±�¶O�n²Xz­�¯m´O�V/z¾±�x�±�¶O�n²Xz­�¯?�×r¥��È/�8®g,������,�

]����,������ �
×qLO��È�Km�¨½´hW�³�µmKqK�¯n±K´k��«Æ/¡�j½qLW�qm�qLO�°¾©³K�×KrO�,¬ª��¶O�È�Km�¯mrO

V/yK�mL¾�/�K�¨/OL��×sKq�È/�8®g�YKr¾­�qm�¶¾­L­K��n/�O�°¾/¾PW�°/½K�W�L·�¯L/®ª¢X­��/y´
yqn­Ì�_K´k�¯´d®·�¶ªgÌ�n}�¶X�r½pS�³�°¾¾PW�rX~¾O�³�rX~¾O�Èªg�¶­Æ��³�Èy´���� �

_K´kÌ�yqn­�qm�Èy´�Ì�È/yLyK�³�×q´/h­�|�±�¶ªg�È­Æ¡��mqKm¶/O�,�¶/±´¥�×K��¶/¡
/½LS�r/O�Kq�j½qL/W�sK�µq³m�°/½K�«Æ¡Ì�¶/~½n±K�³�qL/[?�È­�¯L­L/y�³K�×L·�n/²·m���³�È/·Kr®·

                                                          � �
���®ª¢X­�r�±�sK¾,°�­�µn±K´k�¬¢g�UKo�rO�nIKs�r­K�r·È�m´}�� ±���,º�L�q�����,]����,�������
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yqn­�¯L®ª¢X­�LO�¶cr¥K�rkBX­Ì��È/·Kr®·�°/½K�L­K�,n}�sL�?�×q
¯?�L/W�-V/�L½�¶/·rO�qm�¶/¡�L/_��°/½K�«Æ/¡�j½qL/W�sK�×K

Ì��/zª��V®/y�¶/O�³�mr/¡�qp/¥�rkB/X­Ì��>L/~­
�j½qLW�sK�n½n_�|/±Km�¶/¡�V/yK�¶/ªg�qm�¶/¾­L­K�«Æ¡

ªgr­�³�¶Xl¾­?qm�¶�zª��ÈyL²}Ì�µsL/W��×Kr/O�Kq�«Æ/¡�j½qL/W�sK�×K
�Z/gLP­�m³q³�¯´/d®·�Z/gLP­�sK�×qL¾/zO�qm�Kq�L/�mK�°/½K�n·L/}

��������r/��×L/²�­�r¾¾�W�,��/®gÆ­È�/k­sqK´,È�

m´/_´©K�N/_K³�³�m´/_´©K�°/¢®­�n/²±L­�È�/zª��ULgÆ��K�sK�×r¾¥�
�{r½p/S�³�«³n/�­�V¾J¾/}�qm�¶/©tX�­�ÈX²/y�Ì½r�±�mq�,

����������³�����È­�V�L½�¯K´W���V/yKn¾S�¶/X�¥L±
È­�t¾±�«Æ¢©K�¨¾ª_�qm�¶�k�°½K�¯L®ª¢X­���K´­�qm�r¾¾�W�NPy�µL¥�U�n/}��

/©tX�­���´­�¶O�¯K´WÌ�L/~­�¯L�´/zª¾��xT/y�³�rkB/X­>��Z/hO�qm
mr¡�¬¾·K´k�ÈyqrO�Kq�¯?��´�´­�Èl½qLW�¨¾ªhW�qm�¶¡�mr¡�µqL}K�µmKqK�V¾·L­��� �

tX�­�³�×sKq�È�8®g�n²±L®·�,L­K�Èy´��µn±L/yL²}�È�Km�¶O�Kq�µmKqK�,rkBX­�¯L¾©
¬¸­�È//ªg�°¾¾PW�°½r//W�¶//~½n±K�r//¥��È//­Æ¡�×L·
È­�È/�Km�Kq�µmKqK�n/±Km��/ªg�¶/­Æ�,È��������,�������×³

¶/¡�V/yK�¯L/®·�n/±³Knk�ËmKqK� 5V¾·L­��´�k�qm�f¾h��r�±�n²¡�/_K´kÌ�
�µmKqK�¶/¡�°/½K�¯?�³�V/yK�µn/}�r¡p/X­�È/©tX�­�×r�O�°¾zh©K´OK�n²±L®·�Èy´���x/�±

ªg�¶­Æ��-,È��������,������� �
mKqK�È±L®·Ë�È­�È�Km�³�n±³Knk��¯L·rO��½r��sK�n}´¡
�¶/O�Kq�mL/�X�K�°½K�«n��sK�q³ph­/`¾X±�¶/O�L/W�n/~¢O�r½´/�WÌ��|½´/k�µK´/l©m

��K³�qm,��³�µr�L/}K�¯L/½r_�³m�µL¥n½m�Èªg�¶­Æ�
È­�m³mr­�³�{³nl­�µmKqK�mq´­�qm�Kq�«n�X­��³�UKo�rO�n½Ks�Kq�µmKqK�È¢½�¶¡�n±Km

r­K�³m�¶O�,¨��� ½��Uqn����³��È�Km�����¯L/®·�¶¡

�����
��
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©tX�­�LO�¶¾­L­K�È½´z®·Ì�yqn­�¯L®ª¢X­�LO�¶cr¥K�rkBX­
¶Os³q�È­�m´/®±�rX/~¾O�¶ªg�qm�s³q�¯?�L/W�-V/�L½

/©tX�­�«Æ/¡�sK�¶¾­L­K�«Æ¡�¯L½r_�,¶yqn­Ì
n}�¨½L®X­��O¶�q³m�°½K�qm�ÈXyKqË��j½qLW�sK�n½n_

{³q�³�UL¾OmK�LO�«Æ¡�ªgr­�³�¶Xl¾­?qm�¶�zª��ÈyL²}
V/yK�µms�¬�q�¶¾­L­K���Z/gLP­�m³q³�¯´/d®·�Z/gLP­�sK�×qL¾/zO�qm�Kq�L/�mK�°/½K�n·L/}

V¾·L­�³�m´_³��®gÆ­È�­sqK´k,È�������,��

������,����µr¸O�,�m´/_´©K�N/_K³�³�m´/_´©K�°/¢®­�n/²±L­�È�/zª��ULgÆ��K�sK�×r¾¥
�®gÆ­È�­sqK´k,È�������,���������{r½p/S�³�«³n/�­�V¾J¾/}�qm�¶/©tX�­�ÈX²/y�Ì½r�±�mq�,

¶�yÆ��µL¥n½m��®gÆ­È�­sqK´k,È������,������

Kr¾¾�W�°½K�¶¡È­�t¾±�«Æ¢©K�¨¾ª_�qm�¶�k�°½K�¯L®ª¢X­���K´­�qm�r¾¾�W�NPy�µL¥�U
ª®_�sKÌ�È­�UKr¾[BW�°½K�/©tX�­���´­�¶O�¯K´W

mr¡�¬¾·K´k�ÈyqrO�Kq�¯?��´�´­�Èl½qLW�¨¾ªhW�qm�¶¡�mr¡�µqL}K�µmKqK�V¾·L­
_K´kÌ�tX�­�³�×sKq�È�8®g�n²±L®·�,L­K�Èy´�
�V//yK�//y´��¶//_K´k,È�����,���������//­Æ�Ì�¬¸­�È//ªg
_K´kÌ�¶_K´k�LO�´z®·�t¾±�Èy´�,�È­�È/�Km�Kq�µmKqK

È­�f½r�W�¶/¡�V/yK�¯L/®·�n/±³Knk�ËmKqK� 5V¾·L­��´�k�qm�f¾h��r�±�n²¡
�µmKqK�¶/¡�°/½K�¯?�³�V/yK�µn/}�r¡p/X­�È/©tX�­�×r�O�°¾zh©K´OK�n²±L®·�Èy´�

È�Kn©K��VyK��ªg�¶­Æ�,È�������,����ªg�¶­Æ��-

¯L~±�×KrO�Èªg�¶­Æ��°½K�¯mKm�mKqK�È±L®·
�ªk,�³m��¶/O�Kq�mL/�X�K�°½K�«n��sK�q³ph­

m´}� ½mt±��/ªg�¶­Æ�,È��������,��������K³�qm
©tX�­Ì�È­�m³mr­�³�{³nl­�µmKqK�mq´­�qm�Kq�«n�X­

È­�UKo�°¾��×r¦½m�Vz±Km��� �
W�Èªg�¶­Æ�B�n¾¡�×KrO�mqKm�mL`½K��r­K�³m�¶O�,¨��� ½
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n}LO�µmKqK���¬½n/²­sL¾±��Kr/O×� /±�¶/±´®±��/ªg�¶/­Æ�,È�������,����/ªg�¶/­Æ��-,È��������,������
�´y�,Èªg�¶­Æ��r�±�qm�µmKqK�mr¡qL¡�0LyLyK��¯mKm�Uqn����¨/���mL`½K�°¾�r��sK�È¢½�¶O

VyK�¯?�«n��L½��ªg�¶­Æ�,È�����]�,�����,������ �
mqKm�Kq�mr¢½³q�°¾®·�t¾±�¶­Æ��È½Km�³�mLXyK�,Èªg���h­���¯L/¾©tX�­�Ì½r�±�n�±�LO�×³

�§Kt/X�K�¯L/½r_�µL¥n½m�,n±m´O�n�X�­�n±³Knk�UL���°¾¾PW�qm�§K´gK�Ì½r�±�¶O�¶¡�È®~¸O
È­�er�­�¬·�Kq�×mKn�O�n²¡��ªg���h­,È�������,�������È/ªg���h­�¶¢±?�¶_´W�N©L_�¶X¢±

rk?�qm���LO�¶XP©K�³�n½mrW���È­�¶`¾X±�È­�sL/O�È/�Km�¶/O�µmKqK�¶/¡�mr¾¥�mmr/¥��/ªg��/�h­,È�

������,������ �
uK³�VyK�°}³qË��È�Km��mKqK�¨¾ªhW�qmË�¶/O�,È¸©K�/OL\­Ì��¶/¡�V/yK�È/·Kr®·�³�mKt/®·

yqn­�¯L®ª¢X­�°¾Xzl±�°¾¾PW�qm�×n¾ª¡�|�±Ì�mKqK�sK�¶ªgË�mqKm�È¸©K��O�L­K¶��È/�Km�ÈXyKq
_�¶¡�mqKm�ÈX½´·�¶c�³�Vz¾c�µn/}�¯Kq³m�°/½K�È/­Æ¡�UL/¾OmK�qm�n±³Knk�ËmKqK�°¾~±L

y�°½K�¶O�jyLS�qm�Èªg�¶­Æ��.VyKD´¾}�LO��OL�­�§KË��er�­�Kq��ªXl­�§K´�K�,{m´¸�­
È­�V½L¸±qm�³�n²¡,�rO�Kq�È/©tX�­�×r�O�°¾zh©K´OK�r�±�È­�µn/½K�-n/²½t¥��Kq�È/�Km�¶/¡�×K

È­�ÈXhª�­�¶O�n±³Knk�¬ª��¯L®·�´ªl­�|²½r�?�qm�¶¡�n±KmV/yK�¶X�¸±�UL���/ªg�¶/­Æ�,È�

������,��������¶X/z±Km��´/�l­�¬ª��µ´h±� ½�Kq�È�Km�Èªg���h­�,t¾±�¶­Æ��sK�rX~¾S
m´O��/ªg���h­,È�������,�������¶®·�°½K�LO,��L/O�|XP/z±�³��´/�l­�¬ª��°½K�ÈXz¾c�sK�×³

¶O�¬ª���ª�­�VyK�¶X�¦±�È²ly�È²}³q��È­�n²c�r·�¶/O�¯K´W��³�m´/��­�ms�wn/g�ÈX/yqm
Kr­È­�¨/���¯³qm�Vhª/�­�¶/O�¬/ª��¯L/®·�,�´/�l­�¬ª��sK�Èªg���h­�m�n/}LO���°/½K

f½r��Kq�Nª�­��°¾/®·�sK�×r/¦½m�£qt/O�¬ª¢X/­�,È/±KrhO�¬\/¾­�°/OK�È/­Æ¡�qL[?�qm�rW
È­�,È­Æ¡�¶yqn­��¶/­Æ��³�¶/_K´k�L/O�«L/¦®·�³�´/z®·��´/�´­�°/½K�qm�¶¡�V�L½�¯K´W

VyK��W�×³BÈ­�n¾¡�r�O�°¾zh©K´OK�Ì½r�±�³�µn½K�n²¡�µr�L/}K��ÆkrO�³�mqKm�§´P��Kq�×
©tX�­�³Ì�È®±�n±³Knk�UKo�rO�n½Ks�×r­K�Kq�µmKqK�,«n�X­�n/±Km��­�°/OK,¬\/¾����������,�����³��L/O

×rX~¾O�f½r�W,�°½K�È­�er�­�Kq�¬ª��LO�µmKqK�È±L®·�n²¡��­�°OK�,¬\¾���������,����������� �
mKn�­�¨�L�,��«Æ/¡�j½qL/W�sK�µq³m�°/½K�¯L®ª¢X­�°½rk?�sK¶/¾­L­K,�uK³�sKË��qm�È/�Km

È®±�µmL�XyK�µmKqK��½r�W��0L®¾�Xz­�³�n²¡���/½r�W�qm�Kq�mqKm�r/�±�n­�È�Km�sK�¶¡�È­´¸�­
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�¨/���¯³qm�Vhª�­�¶O�¬ª��¯L®·�È²�½�µmKqK�n²¡��,mKn/�­�¨/�L�

¶O�µmKqK�{r½pS�¶¡�m´O�er�­�È©Lg�qm�¶ªJz­�°½K��� ½�¯K´²�È/WKo�V�����¯´/d®·
¯L/®·�Kr½s�n/}�µqL/}K�¬/·�rX/~¾S�¶/¡�q´/�,��L/O

È­�°¾/O�sK�¯?��r/W�L/½�³�¨/��� ½���hW�°¾¾PW�¯L¢­K�,µmKqK�°Xz±Km�V/�q-��¶/¡Krc
Èª��UKmKr­�¶O�VPz±�,¬ª��³�Uqn��¯´d®·�t¾±�µmKqK�È­�¶½´z©K�n}��Kr/O×�®±/±´ /±�¶���¶/­Æ�

ÁLO�¶¡�VyK�er��¨OL��¯L²d®·�§K�×r/­K�¶/±´¦c�µmKqK�¯L/~½K�r�±�qm�µrk
�¬ª��L½�³�È�Km�¶O�µmKqK�¨½´hW�.¬½n��L½�VyK�YmLg�.VyK�È�´�l­���r/O�¨®X/~­�¶/¡

mr/¡�n/·K´l±�¨g�Kq�¨¢~­�t¾±�VyK�¨����rW�L½�³�«L`±K�×KrO�ÈXhª�­-��r/·�¶/O�¯´/c
�È/WKo�¬/ª��¯L/®·�L/½?�,�´/�l­�¬/ª��°¾/®·�¶¡�VyK�e

È­�×L_�È¸©K�Èª��� 5¬ª��qL®}�qm�L½�³�n·m�¶`¾X±�Kq�µmKqK�¯m´O��mr¾¥
� �

�¶/¡�È/®ª��³�È�Km�V�¾�g�°¾¾PW��½r��sK�,{³L¡�°½K�¯n±Lyq
m´//O�n//·K´k�°//¢®­�V//yK�µn//}���//�K³�qm,��|//yrS�°//½K�j//yLS
È/X�r�­�¨¢/~­�°¾­Kn¡�¶¡�VyK�V¾��K³�°½K�°X�L½,�/yqn­�¯L/®ª¢X­Ì��¶/O�Kq�¶/ªg

�qm�¶/¾­L­K�¯L/®ª¢X­�sK�¨/P��¶/¡�n/}�µqL}K�.VyK�µmKm��´y�È�Km�LO�µmKqK�×qL¦±K
K´­�|©Lc�°½K�LO�¶¡�n±m´O�rkBX­�¯L¾©tX�­�¯L½r_�°½K�,¶ªg�¶/O�¯?�¨/g�×Kr/O�³�n±n/}�¶_

©tX�­�¯L½r_�°¾O�Kq�¯LXyKm�n½LO�xS�,n±mq³?�³q�µmKqK�¯n±K´kÌ�m´®±�§LP±m�rkBX­�� �

ĚēðĄŎ˨ ˨

m�¯L}mr¢ª®��¶¡�VyK�¶©tX�­�sK�×K���È¦²·L/®·�q
V/yK�¶/X�L½�U³L/�W�È¸_´/W�¨/OL��qKn�­�¶O�,m´k�sK�|¾S�Ì©t���¯L/¾©tX�­
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mr/¡�n/·K´l±�¨g�Kq�¨¢~­�t¾±�VyK�¨����rW�L½�³�«L`±K�×KrO�ÈXhª�­

�°½K�§Lg|yrS��¯L²d®·­r��È/WKo�¬/ª��¯L/®·�L/½?�,�´/�l­�¬/ª��°¾/®·�¶¡�VyK�e
ÈWKo�LW�VyK�n±³Knk�È­�×L_�È¸©K�Èª��� 5¬ª��qL®}�qm�L½�³�n·m�¶`¾X±�Kq�µmKqK�¯m´O

¯?�sK�LW,��.m´}�¶X�r¥�¶`¾X±�µmKqK�Y³ng� �
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¶cr¥K�,¶©tX�­�sK�¯L­n�X­�µL¦±�qm�Lz­�qmIm��g�,Èª®��UÆ¢~­�³�×r�±�¨���¶O�×q³K
È­�µmrTy�¨���nyL�­�³�f©L�­�sK�«L¢gK�³�n}���È­�V¾�PW�n/±mr¡,�m�L/­K��m�³r/®ª��q���,V/±L½

m� 5¬¾ªzW��×n²P½LS�³�°½���m´O�¯L~½K�¶_´W�mq´­�×r­K�t¾±�Èg³�¶O��°/½KsK��5mr/¢½³q�,³q����Ì/©tX�­
nXyK�¶O�«n�X­��§Å�×sq³�½LP±�Kq�Èª���×L·n���¯L½r_�sK�r[B/X­�0L�r��È/X�r�­�×L/·��V/z±Km�×K

mqK³�È±L¾g³�¬¾©L�W�M´cqLc�sK�¯³r¾O�¶¡���/�­L_Ì�n/}�°¾®ª/z­��m´/O�µ��m´©L/}�¶/¢ªO�,��µ��×L·
¨���m�n/½LO�,«L/¥�°¾Xzl±�qm�Kq�µ³r¥�°½K�×qKn­��m´/_´­�V/¾±Æ���q���m���V²/y�³�ML/X¡�q
ÈS�V�r¥��¢�W�sK�rkBX­�Ëq³m�qm�¶¡�VyK�È©Lg�qm�°½K¶�/zª��L/O�¶/¸_K´­�,È©KtX�K�r��³�L·

n±K�³�Kq?�LO�¨­L�W��¶~½�m�×L·��mrS�¶O�¨½L®W�, ©Lz­�r¦½��{sK� /½��5×r/¢��«L/�±��sK�¨�X/z­
m��m�Kq�V±L½��¯?�¯L¾­�q�Vl¾¦±KrO�L·��� �

µqLS�sK�¶XyLkrO�L�mK�°½K�È­�¯L/~±�¶/¡�V/yK�UL/�¾�hW�×K��sK�°¾X/zl±�¯L/®ª¢X­�n/·m
ym�b¾·�t¥r·�,¶�¾}�ÈXg�³�¶©tX�­¶O�Kq�È�zª��µL¦X��³�qKtOK�¯K´²�L½��V/�r�­��/P²­�¯L/±´c

m��mL`­�³�UL\gLP­�Ì�r��q���¬¾·L/�­�°¾¾PW�³�n¾©´W�¶O�m´k�³�¶X�r¦±�«KnlXyK�¶O�È­Æ¡�UÅ
µL¥n½m�³���K´­�sK�r¾z­�°½K�qm�n²c�r·�-n±ms�Vym�¶½LS���Kr�/y�sK�¨/P��¯L�´/zª¾��×L·

�ª�­�¬·�n±m´O��³¶c�¶O�LzO�t¾±�µn²¡KrS�Uq´��¯?�sK�L·�n²}LO�µmr¡�µmL�XyK���È©L/g�qm�°½K
È­�¬/�q�×r/¦½m�¨¢/}�¶/O�¯LX/yKm�,¶©tX�­�sK�¯KrkBX­�¯L¾­�¶¡�VyK��¶/O��´/_q�³�mq´/k

�//zª�Ì�µr¸O�³�>L//~­�n//²­��m�×qKt//OK�¯L//±´c�,¯?�×r//¢��«L//�±�sK�×���³�UL//\gLP­�Ì//�r��q
mL/`­��È­�¶/X�r¥�«KnlX/yK�¶/O�È/­Æ¡�UÅ�m´/}�� /±��L/��,È½�������/��,�����-�Kn//k×qL½��³

yLOr¡,È���������,����������� �
{³q� 5|kr/c�°/½K� 5mq³LX/ym�L/­K��sK�È//krO�È�/zª��r¾/z�W�t/_�m´/P±�×t/¾c�¶±L/yL²}

µs´­?�m�×L·��È²½���¶/O�×´P±�UL½K³q�³�¯?r��¶O��´_q�LO�,¶©tX�­�sK�¯L­n�X­�°¾O�qm�rX~¾S�¶¡
È­�r¾z�W�³�°¾¾PW�Èª���{³q�{³q�{mr¥�°½K�LO�³�n}�½m�°¾/¾PW�,ÈXkL²}�m´/k�¶/O�×r/¦

V�r¥��/W�¶/O�¶/®·�sK�|¾/O�t/¾±�r/­K�°½K�¨¾©mB�0L/�P��³�È�/zª��«L/¢gK�qm�¶/½LS�¬¾·L/�­�r¾[
È­�sLO�È�zª��UL½r�±�«Km�qm�×qLX�r¥�mmr¥��½LS�¬¾·L�­�¶¡�«L¦²·�¯?�VyK�È�¾P�Ì�� ½

n²²¡�r¾¾�W�|±Km,�Om´k¶�È­�¯´¥r¥m�t¾±�¬¾·L�­�¯?�ÌXzOsLO�UL½r�±�m´k�n±´}���r¾¾�W�°½K
�§´hW�³mKqK�V¾·L­�³��½r�W�qmË�mLX�K��L�WK�t¾±�¶©tX�­�¯L¾­�n±³Knk���¶¡�n}�µqL}K�rX~¾S
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È/��,¶/©tX�­�¯L/¾­��´/�´­�°/½K�qm�×sKmrS�È­�Kq�¯L/z¢½�×r¾/z­�¶/ª®`©K��³�m´/®¾S
¨/���³�Y³ng�µmKqK�¯m´/O��qm�Kq��V/}Km�È/S���°/½K�L/­K

V�r¥�m´k�¶O�r¦½m�ÈWq´��³�n}�§´hX­�n�O�¶O��� �
³K�¯Kr/¢�®·�rX/~¾O�¶/¢ªO�,°¾/zh©K����³�È/�Km�¶/O�Kq�µmKqK�¶/¡

¶X/}Kp¥�U³L/�W�¯L/z±K�³�Knk�qm�³m�¯?�°¾O�n±K��
��´/�´­�°/½K�rO�§ÅnXyK�qm�n½LO�Kq�×qKp¥/½LS�r/O�¶/¡�V/�L½Ì�¯?,��L/¸²W

�¯?�sK�³�n/}LO�¶X/}Kn±�m´/_³�¯?�qm�L/�k�§L/®XgK�¶/¡�m´}
�qm�Kq�È/�Km�n/½LO�Kp/©�,mqKm�m´_³�Vhª�­�rO
�r�/��¶/O�L/�k�§L/®XgK�¯?�qm�¶/¡�mr¡�r¾z�W�¨���qm� 5Vhª�­�¶O
�t/¾±�¨/¾­��´±� ½�q´�g�,¬ª��°½K�rO�µ³Æ��,L·

È­��/�h­�¨/���¶/O�¨�L�� 5¬ª��5�PW�¶O�¶¡�VyK�er�­�m´/}��´±L/¸W,×�����]�,�����,��� /±�-��

�°¾O�,¯?�¶½LSrO�¶¡�VyK�¶�¾�k�°¾®·�Kp©�È/�Km���³�µmKqK��
�qm�0L/�l~­�¶/¡�µmKm�¶/_´W�¶X¢±�°½K�¶O�×sKq�rl�

¶±L¦½�n±³Knk�qm�µmKqK�³�È�Km�,×r�O�°¾zh©K�n/±K,�¯L/z±K�qm�L/­K��r/O�n/IKs�µmKqK�L·
�Kq�µmKqK�¶/¡�È±L¾©tX�­�r¦½m�³�°¾zh©K´OK�¯L¾­�³K

È­�¨/��� 5Vhª/�­�¶/O�n/±³�È­�¶ª/�L��,n²X/z±Km��³�mqKp/¥
È­�sL/X®­�|±L¾²¾/~¾S�sK�Kq�°¾zh©K´OK�N·p­�n/²¡���|kr/c� /½�qm�°¾/zh©K´OK�È½´/¥

È©L//gqm�,¶//X�r¥��³L//z­�³�×³L//z­�È//�Km�L//O�Kq�µmKqK�,×r//¢���,³K�sK�|¾//S� 5̄ L//¾©tX�­�¶//¡� �
Ks�×r/­K�,¯L/z±K�qm�¬·�³�Knk�qm�¬·�Kq�µmKqK/½È­�¬/ª��³�È/�Km�r/O�n�mn²X/z±K��sKq�r/l�,×�

y�°½KD�Kr/c�¶/¡�V/yK�¬/¸­�³�×n/_�0Æ­L/¡�§K
È­�§³n/��×r/�O� 5§Kt/X�K�È®/yq��¨/½´hW�È/�Km�¶/O�Kq�µmKqK�³�n/²¡
|©Lc�qm�n½LO�Kq�|yrS�°½K�jyLS�,¯L®¥�¶O�.mrO�/®ª¢X­�³�¶�/yÆ��ÈX�r�­�×L·�qm�¯L

°¾¾PW�qm�¶/~½q�0LWn/®��L·��µ³r/¥�³m�U³L/�X­�×L/·
�¯L/®ª¢X­�¯L/¾­�¶¡�VyK�µmKm�¯L~±�¶~½n±K�³�r¢��j½qLW
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¶½r�±�È/��,¶/©tX�­�¯L/¾­��´/�´­�°/½K�qm�×sKmrS
¬·�rO�µr�O�Ì©tX�­�i´¾}�È±LXyKm��¨/���³�Y³ng
m½´OK�sK�µL¥n�×r�O�°¾zh©K�V�r¥�m´k�¶O�r¦½m�ÈWq´��³�n}�§´hX­�n�O�¶O

¶±�¶¡�¯?�N©L_�´OK�L¸²W�³K�¯Kr/¢�®·�rX/~¾O�¶/¢ªO�,°¾/zh©K
µmr¡�r¾z�W�³�°¾¾PW�¬ª��¶O�Kq�È�Km�n±K���¶X/}Kp¥�U³L/�W�¯L/z±K�³�Knk�qm�³m�¯?�°¾O

�r��°½K�È½Krc���´/�´­�°/½K�rO�§ÅnXyK�qm�n½LO�Kq�×qKp¥
È­�M´z²­�n±³Knk�¶O�È®ª���¯?�sK�³�n/}LO�¶X/}Kn±�m´/_³�¯?�qm�L/�k�§L/®XgK�¶/¡�m´}
�qm�Vª�k�°½K�¶¡�V¸_�KmL�X����³�°����qm�Kq�È/�Km�n/½LO�Kp/©�,mqKm�m´_³�Vhª�­�rO

�¶O�0L�r��n±³Knk��5¬ª����r�/��¶/O�L/�k�§L/®XgK�¯?�qm�¶/¡�mr¡�r¾z�W�¨���qm� 5Vhª�­�¶O
È­�nyq��¯Lz±K�qm�¶¡�VyK�È©Lg�qm�°½K��t/¾±�¨/¾­��´±� ½�q´�g�,¬ª��°½K�rO�µ³Æ��,L·

È­��/�h­�¨/���¶/O�¨�L�� 5¬ª��5�PW�¶O�¶¡�VyK�er�­
®gÆ­È�­sqK´k,È��������,������°¾O�,¯?�¶½LSrO�¶¡�VyK�¶�¾�k�°¾®·�Kp©

p¥��r��¯Lz±K�³�Knk�qmÈ­�¶X}K�m´}���qm�0L/�l~­�¶/¡�µmKm�¶/_´W�¶X¢±�°½K�¶O�×sKq�rl�
´OK�r�±�¶±L¦½�n±³Knk�qm�µmKqK�³�È�Km�,×r�O�°¾zh©K

VyK�È�Km��sKq�rl�,×�����]�,�����,�������Kq�µmKqK�¶/¡�È±L¾©tX�­�r¦½m�³�°¾zh©K´OK�¯L¾­�³K
Ks�ÈX��½Knk� 5¬/ª��³�È�Km�rO�nÈ­�¨/��� 5Vhª/�­�¶/O�n/±³

È­�sL/X®­�|±L¾²¾/~¾S�sK�Kq�°¾zh©K´OK�N·p­
È©L//gqm�,¶//X�r¥��³L//z­�³�×³L//z­�È//�Km�L//O�Kq�µmKqK�,×r//¢�

Ks�×r/­K�,¯L/z±K�qm�¬·�³�Knk�qm�¬·�Kq�µmKqK
����]�,�����,������� �

¯L®·�L­K�n}�µqL}K�¬·�rX~¾S�¶¡�q´�,�y�°½K
/½r�±�sK�°¾zh©K´OKÌ�È­�§³n/��×r/�O� 5§Kt/X�K�È®/yq

È­�|©Lc�qm�n½LO�Kq�|yrS�°½K�jyLS�,¯L®¥�¶O�.mrO
mr¡�´`Xz_�µmKqK��´�´­��|©Lc�°½K�°¾¾PW�qm�¶/~½q�0LWn/®��L·

mqKm�¨���sK�¯L�´zª¾��³�¯L®ª¢X­���¯L/®ª¢X­�¯L/¾­�¶¡�VyK�µmKm�¯L~±�¶~½n±K�³�r¢��j½qLW
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�-V/yK�¶X/}Km�m´_³�|¢®~¡�³�×r¾¥qm�¨���¯´­Kr¾S�µs´g�¶y�qm�¨�Kng�,¯L�´zª¾��³
�¶¡�¨���È½Krc�Vzl±��¶cÈ­�¨�����hW�NPy�t¾c�.m´}���¨/���n/²½?r��Kq�«³m��ÆXkK

È­�¨¾¢~W��¶¡�L²�­�°½nO�,n·m�È­�Kn¾S���hW�¶±´¦c�¨���.n/²¡���È/yqrO�,«´/y�mq´/­�³
�-VyK�¨�����hW�È½Krc�È­��/�h­�¨���Krc�.m´/}��|/yrS�°/½K��¨/���mq´/­�qm�¶/c�L·

§Ly�n±³Knk�¨���mq´­�qm�¶c�³�¯Lz±K�­�«Æ¡�³�¶�zª��¨·K�¯L¾­�L·VyK�µm´O�er���� �
§Lg�r·�¶O,��OKq�¶¡�n²·m�jyLS�¶ªJz­�°½K�¶O�n½LO�È¸©K�ËmKqK�¶O�¯Kn�X�­Ì��¯L¾­��³�µmKqK

¨�����³�UKo�³�µmKqK��/y�³m�°/½K�¶/O�¯L/®ª¢X­�³�¶�/yÆ��j/yLS�¶/XP©K�³�V/yK�¶±´¦cD�§K
V//yK�µm´//O�U³L//�X­��´OK�×r//¢��|kr//c�,×´//��§L//®XgK�¶//O��sK�¶X//yLkrO�t//¾±�°¾//zh©K

|©Lc�r�­�È½L·VyK�µm´O�Vym�°½K�sK�ÈX���� �
È­�È­�r¾/z�W�³�¶/®_rW�V/¾ª��«L/�±�qm�¶�yÆ��µL¥n½m�sK�¨���¬¾±Km��¶/O�0L/X½L¸±�³�m´/}
�×L²�­�r[K��m´O�n·K´k��L/h±K�°¾/O�,¬©L��qm�r[BW�³�r¾[BW� 5«L�±�qm�¯L�´zª¾�×��,r/[K��/ªXl­

n±m´P±�¨IL��×r·´_�U³L�W���×´¦©K�LO�,¯L®ª¢X­�¶¢±?�§Lg�V¾ª�L����«L�±�sK�r[B/W�³�r¾[B/W
È­�°ly�Kn_��L²­�³�n±mr¡��|�±�¶O�,Kq�´¦©K�°½K�×sLy�Uqn�����h­�qm��§L/��K�°XkL/y

sLO��È­�n±n±Kmr¥���sK�°ly�L_�r·�,«Æ¡�¨·K�°¾O�¨�L����×qL/¾XkK�t/¾±�¨/�L��¯?� 5̈ ���,m´O
È­�M´zh­�¶O�Kq�×qL¾XkK�¨���wLyK�°¾®·�rO�³�n}�¶±´¥�È­��½r�W�×K�/­�¶¡�n±mr¡D�,r[

�¶±KmKs?È­��/½r�W�qm�Kp/©�-n/²¡�¨/®��¨/����/�hW�V/¸_�qm�n±K´XO�n/²X�¥����´/·�¨/��©K
¸_�Èª�� 4YmLh©Kº�h�©Kº���sK�q´�²­��«L/`±K�Uqn��³�sK´_�,�½qL�W�Vym�°½K�qm�Vh�

m´O�¨��-�È­�Uqn���½r�W�qm�¯L~¾®·�¶¡Krc�n²X�¥����r/X©K³�¨/��©K�ºh/���W�L/WB�n/¾¡
V//yK�Uqn//��¯L//®·�,Vh//��n²//}LO�µmr//¡��K°//½�r�W�//½��³ªhW¨//¾� //±�Kq��//�L�È��,qLP`©Kn//P�

����«
����]�,������,�������¶/¡�m´/O�qK´XyK�ÈX¾ª�L��rO�,¨���×L²�­�qm�¯L®ª¢X­�¯L¾O�È½´¥
n}LO�Uqn��rO�È²XP­��� �

¬¸­�,¯?���hW�NPy�³�È¸©K�¨��� 5�´�k�qm�L­K��×Kr/O�L/½?�¶/¡�m´/O�¯?�|yrS�°½rW
½K�.VyK�«sÅ�n±³Knk�ÈWKo� 5UL���sK�r¾��×t¾c�,¨��� 5��hW�sK�rX~¾O�¶�yÆ��Kq�|yrS�°

¶XkKmrS�¯KnO�³�µmL¸±�]qK�¯L®ª¢X­�n±K-��/�´­�¶¡Krc�� 5q³n/��È¦±´/¦c�qm�¯L/~½K�×r¾¥
V/yK�ZhO�°½K�qm���´­�°¾¾�W�ÌXzOsLO�,¨�L��sK�¨����/y�°/½K�,«Æ/¡�¨/·K�×Kr/O�L/­KD�§K
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¨/�Lg�UKo� 5UL�/��5m´_³��r��¶O�,¨���,¯L±?�r�±�sK��È±n/}
³�¬ª��¯m´P±�LO�¶cr¥�È®±�Kn/¾S��/�hW�¨/���Uqn/���°/½K�L/­K�,mr/¡

�r/­K�¶/O�¨/�����hW�¶¢ªO�,VyK�È�L¡�¨�����hW�×KrO�Uqn��³�¬ª��¶¡�m´P±�¬·�L²�­�°½nO
�Kn/¾S��/�hW�¯?�L/O�¨/���V/�¾�g�0L/yLyK�¶¡�VyK�n²­sL¾±�¬·�Uqn�

VyK�µmK��sKq�rl�,×�����]�,�����,������� �
�,V/z¾±�UKo�UL�/��sK�µmKqK�r/¥K�¶/¡�m´/O�er/�­�¬ª¢X/­�×KrO�×r¦½m�§K

µL¥n½m�sK�×sKq�rl��{qKt¥�.VyK�¶±´¦c�UKo�LO�¯?��LPWqK�qm��ªXl­�×L·��¶/²¾­s�°½K
L²�­�µL¥n/½m�³m�sK�×n/²O�m�r/Pk�µmKqK�qm�¶±L/yL²}�µmK

È­�¶®_rW�ÈPªy�Kq�µmKqK�,È©tX�­�qL 6̀ ±�n²±L®·�È·³r¥�¶¡�VyK��V/yK�µm´O�n�X�­�³�µmr¡
n}LP±�µKr¡K���È½L/²�­�µmKqK�×Kr/O�¯L/®ª¢X­�rX/~¾O�L/­K

Ì�m´_³�±L/yL²}Ì��er/}�°½n/O�¬/·�Kq�¯L/®ª¢X­
È/�r��L/½�³�m´/O�È/WKo�L/½�,¯?�¶O�¯Kn�X�­�³�°¾XP\­�r�±�qm�µmKq��n/�Ë�

�×L/_�×r/¦½m�µ³r/¥�qm�¯Kn²®/~½n±K�rX/~¾O�L/­K�,n²Xz±Km
VyK�È� 3r 3��³�ÈW´P[�×r­K�µmKqK���qm�mr/¢½³q�°/½K�¯KqKmK´/·

n²X}Kn±,�µqLS�L­K��×r/­K�Kq�¯?�µr�L}K�¯´d®·�×K
�,UKo�r/O�n½Ks�×r­K�Kq�µmKqK�,µr�O�Ì©tX�­�«´®��³�UKo�qm� 5YmLg�Kq�µmKqK�¯L¾­Kr¡�,¬½n�

sKq�rl�,×������,«�]�����,����������� �
­�È/�r�­�¬½n/��Kq�µmKqK�¶¡�µr�L}KÈ�n/±mr¡,�WB�n²X/}Km�n/¾¡

�µL¥n/½m�n/yL��È©K´/W�,q³L/O�°/½K�r/O�¯L/¾©tX�­�¨/¾©m�°½r/W
�sK�Kq�¯L/±?�¶/¡�m´O�UKo�qm�N¾¡rW�³�rP_�{r½pS�,L­n��mn�W�¯´d®·�µmKqK�×qL¦±K

m´O�¯?�È©tX�­�¯KsKmrS��YmL/g�×r/­K�µmKqK�¶¡
�YmLg�,VyK�µmKqK�¯?�B~²­�¶¡È/­�n/}LOÈ­�µmKqK�x/S�,��n/±K´W

�r/­K�°/½K�×Kr/O�Èªh­�,V�L®_�°¾®·�¶¡�¬½qKm�mL½�¶O�q´�
È­�¨h®©K�È��Å�È�r��Kq�¯?�³�n±m´P±�¨IL��YmLg�n±n±LyL²}��� �
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V}Km�È²}³q�jyLS-�Kr½s�¨/�Lg�UKo� 5UL�/��5m´_³��r��¶O�,¨���,¯L±?�r�±�sK
Vz¾±��¬ª¢X­�r�±�qm,�³�¬ª��¯m´P±�LO�¶cr¥

�r/­K�¶/O�¨/�����hW�¶¢ªO�,VyK�È�L¡�¨�����hW�×KrO�Uqn��³�¬ª��¶¡�m´P±�¬·�L²�­�°½nO
³�¬ª��sK�r¾��×r¦½m��Kn/¾S��/�hW�¯?�L/O�¨/���V/�¾�g�0L/yLyK�¶¡�VyK�n²­sL¾±�¬·�Uqn�

n²¡��sK�t¾c�¯?�qK�,¯L®ª¢X­�µL¥n½mVyK�µmK
y� ²½KD�,V/z¾±�UKo�UL�/��sK�µmKqK�r/¥K�¶/¡�m´/O�er/�­�¬ª¢X/­�×KrO�×r¦½m�§K

µL¥n½m�sK�×sKq�rl��{qKt¥�.VyK�¶±´¦c�UKo�LO�¯?��LPWqK
VyK�¶_´W�¨OL���¶X/ym� /½�qm�×³�L²�­�µL¥n/½m�³m�sK�×n/²O

È­�¶®_rW�ÈPªy�Kq�µmKqK�,È©tX�­�qL 6̀ ±�n²±L®·�È·³r¥�¶¡�VyK
µmKqK,�³�¶Pª��×³q�sK�¶¡�VyK�Èª���n}LP±�µKr¡K

È­�r�±�qm�ÈOL`½K�n²X�r¥��rl��×sKq�/½r�±Ì
K�¶¡�µmr¡�x¢�²­È/�r��L/½�³�m´/O�È/WKo�L/½�,¯?�¶O�¯Kn�X�­�³�°¾XP\­�r�±�qm�µmKq

È­�n½r­�¶WKp©�Kq�Knk�×m³n�­��×L/_�×r/¦½m�µ³r/¥�qm�¯Kn²®/~½n±K�rX/~¾O�L/­K�,n²Xz±Km
È­�¯L±?�µL¦±�qm�¶¡�n±r¾¥,�VyK�È� 3r 3��³�ÈW´P[�×r­K�µmKqK

�È�ÆXkK�r¦½n¢½�LO�UKo�rO�µmKqK�UmL½sn²X}Kn±
�,UKo�r/O�n½Ks�×r­K�Kq�µmKqK�,µr�O�Ì©tX�­�«´®��³�UKo�qm� 5YmLg�Kq�µmKqK�¯L¾­Kr¡�,¬½n�

O�¬IL��¶È­�¨h­�È��Å�³�UKo�n²Xz±Km��sKq�rl�

�5̈ OL�­�qm�¯L¾©tX�­�½r�±Ì�­�È/�r�­�¬½n/��Kq�µmKqK�¶¡�µr�L}K
V/yK�YmL/g�×r­K�µmKqK��¬¸­��µL¥n/½m�n/yL��È©K´/W�,q³L/O�°/½K�r/O�¯L/¾©tX�­�¨/¾©m�°½r/W

¬½n���sK�Kq�¯L/±?�¶/¡�m´O�UKo�qm�N¾¡rW�³�rP_�{r½pS�,L­n��mn�W�¯´d®·�µmKqK�×qL¦±K
È­�q³m�µL¥n½m�°½K�VkLy��� �

×³q�r·�¶O,�¶½r�±�rX~¾O��KrX}K�¶��±�m´O�¯?�È©tX�­�¯KsKmrS
VyK��¶O�ÈWqLP�,�Knk�¨����YmLg�,VyK�µmKqK�¯?�B~²­�¶¡

m´}�Y³ng�¶O���X­��°¾®·��r/­K�°/½K�×Kr/O�Èªh­�,V�L®_�°¾®·�¶¡�¬½qKm�mL½�¶O�q´�
È­�¨h®©K�È��Å�È�r��Kq�¯?�³�n±m´P±�¨IL��YmLg
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X�­�¯L½r_�qm�¶¡�È©´hW�LO�L­KµqL/S�,V/�r¥�¨¢/}�rkB/X­�¯L/¾©tX�­�q´¸��LO�¶©t��sK�×K
µL¥n½m�«Æ¢©K��¾�m�ZgLP­�l/z±�,�´/��qm�³�n/}�¶X/}Kp¥�qL/²¡�«n�X­�¯L¾©tX�­�×L·Ì�

n}�¶X�r½pS�¶©tX�­�È­Æ¡�µL¦Xym�qm�¯?�È½L~­���qm�r/¾¾�W�NP/y�µL/¥�UKr/¾¾�W�°/½K�0L�P�
È­�t¾±�«Æ¢©K�¨¾ª_�qm�¯L½r_�°½K���K´­�n}��ª®_�sKÌ�W�°½K�Ì/©tX�­�5�/�´­�¶O�n½LO�UKr¾[B

m´/O�� 3r/ 3��×L/²�­�qm�r/¾¾�W� 5̈ /¾©m�¶/O�¶¡�mr¡�µqL}K�µmKqK� 5V¾·L­�ZhO�qm�rkBX­���¶/O�L/²O
©tX�­��½r�WÌ��s³L/`W�¯?�sK�³�n/²¡�§´/ªg�¨/h­� /½�qm�0L/®Xg��r��m´P±�«sÅ�,«n�X­

n²¢±��mKqK�³�V/}Km�m´/_³�¨/h®©K�È/��Å��r/��Ì/½r�±�er/��¯L/¢­K�¬/·�³q�°¾®·�sKË�
³Knkm´O�µn}�¶Xz±Km�¨h®©K�È��Å��r��n±���Ì/©tX�­��/½r�W�qm�¶/¡�m´/O�È©L/g�qm�°/½K

È­�§´ªg�r·´_�qm�L¸²W��r��,rkBX­�È­�s³L/`W�¯?�sK�n/½LP±�³�mr/¡�m´/®±���r/¾¾�W�°¾/®·
�³�n²/}LO�¶X/}Kn±�Kq�¨/h®©K�È/��Å��r��Ì½r�±�er��¯L¢­K�,rkBX­�¯L¾©tX�­�¶¡�m´O�È�L¡

mKqK�n²±K´X±�¶`¾X±�qmË�Kq�n±³Knk�n²/yL²~O�¨/h®©K�È��Å��°¾/®·�sK��� 5È�/zª��Ìl/z±�¬/·�³q
È//�Km�¶//O�Kq�µmKqK�,>L//~­�Ì�//yÆ��L//O�«L//¦®·�³�p//kK�¯L¾IL//~­�sK�Kq�µmKqK� 5°¾//¾PW����¶//¡� �

m´O�°zgK�«L�±�¶O�n±³Knk�¬ª��V�¾�g�qm���n/±mr¡�L²�­���,wL/PX�K�³�p/kK�°/½K� 5mq³LX/ym
¬·�mq³rS�ËmKqK�¨¾ªhW�qm�¶�yÆ��Ì½r�±�LO�rX~¾O�È½Kr¥m´O�qL¥���Ìl/z±� 5°¾/¾PW�,§L/g�°½K�LO

È­�µmKqK�È�zª���³� ®¡�´y�³�V®y�°½K�¶O�|½Kr¥�È½Krc�°¾¾PW�³�¨¾ªhW�qm�rX~¾O�n±K´W
×qL½�n}LO�r¥��� �

ʶ˨
ŰĚĴőũ˨ŀğŦĿũ˨ĕùęù˨ęĕ˨´ʭĤŎŧ˨äŖŊù˨ ˨

�m´}�×q³?mL½�Vz¾±�×sL¾±�¶¡~½n±K�³�r¢��j½qLW�sK�µq³m�°½K�LWÌ��¯L/½r_�L/¸²W�,È­Æ/yK
L®ªz­�¯L¾­�È�zª�°OK�V/½q´h­�L/O�>L/~­�È�zª��¯L½r_�,¯L±�L²¾/y��­�È�´/X������V/yK��

V©t²­�×q³?´±�³�r¾¸}��´zª¾��°½K�µL¦½L_�³�X/ym�Ì/�r��qm�×³�×L/·Lmq³��È�/zª��×L·
Vz¾±�µn¾}´S�¶�zª��³�V®¢g�¶O�¯L½L²}?�rO��/¢�W�V²y�qm�¶¡�°½K�LO�³Kr��´�/yqK�È½L/~­

È­�r¾y��zª��LO�¬·�ÈWL�ÆXkK�,mr¡Ì�mqKm�³K��ª�L���L/�±�°¾/®·�sK�È/¢½�,L/­K�n/±³Knk�V/¾
V/yK�È½´�/yqK�L/O�×´²¾y�r¢�W��KrX�K���«´/¸�­�L/O�È½´�/yqK�×r/¢��V²/y�qm�V/¾ª�L�

�V¡rg��È­�°¾¾PW�È­�È�r�­�°¾Xzl±��rh­�n±³Knk�³�n}��È�/zª��V²y�qm�L­K�-n½mr¥
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,L²¾�������,������¯?�LW�³��µmrX/z¥�m´/_³�¶¡�L_
n}LP±�¶c�³�n}LO�qL¡�qm�ÈX¡rg�¶c�-nOL½���³�È½Kn_�°½K

È­�¬/·�n/±³Knk�ÈWKo�ËmKqK�°¾¾PW�×KrO�L²¾y�°OK�{ÆW�qm�Kq�qLOmK��er�L/O�¶/¡�V/�L½�¯K´/W
È®±�n/±m´O�n/�X�­�°¾�´/ª�K�§L\­K�¶¡�¯?�§Lg�-mrO��¯K´/W

,°¾�������,��������� �
È­�|½Kn/¾S�³�È½Kn/¾S�V/ª��Kq�µmKqK�,|½´/k�ÈXkL²}�V/z±Km�

�UKm´//_´­�¯mq³?n//½nS�qm�Kq�µmKqK�|//�±�¯L//y�°½n//O�³
K³�¶/O�Kq�UKm´/_´­�¶ª/zªy�¶/¡�L²¾/yN/_��È/¸X²­�m´/_´©K

¶O�¶¡�Vz¾±�qL�X±K�sK�q³m�qKn²S�°½K�,n±Km��,µmKqK�¶ª®_�¯?�sK�³�UL���È­L®W�,«L��q´�
È­�L�mK�°½K�ULP[K�×KrO�¶cr¥K�×³�n/�L��¶O�n±K´WË��³r/�­�

¶WL¸_��¾®_�°­�m´_´©K���y�°OK,L²¾������,������mL²X/yK
È­�UL/P[K�n/±³Knk�×Kr/O�Kq�µmKqK�0L/�L�XkK�t/¾±�r/¦½m�µKq�³m�sK�,¶/®·�°½K�LO�,n²¡��-n/²¡

� 6nOÅ�,�r�©LO�L­�¨¡A�È¸X²½�¯EUKp©LO�L­�È©����½r��sK�«³m�³
È­�¨/¾©m�°¾X/zl±�qm�L²¾/y�°/OK��n/·m�¯L/~±�L/W�n/}´¡
¯L/~±�r¾�©L/O� 5UKm´/_´­� 5m´/_³�,ÈX/z·��UKp/©LO�×m´/_³�Ën/²·m

µqLS�LW�n}LO�UKp©LO�×K�NgL/�� 5UKm´_´­�sK�×K��µmKqK�,r¾�©L/O�ËmKqK
mmr¥�È¸X²­�ÈWKo�qL¾XkK�³�µmKqK�¶O�,¯L}��y�°OK,L²¾���������/©K��,��������³K

N_K³�sK�µmKqK� 5NgL��UKm´_´­�mqKn±�¯L¢­K��¯?�³�n/²½?�n/½nS�m´_´©K
n}LO�×qL��³�È¸W�µmKqK�sK�m´k�,m´_´©K��y�°OK,L²¾�������,�������r/·�qm�V/yK�°}³q

V/yK�µn/}�ULP[K�t¾±�UKo�LO�µmKqK�V¾²¾��,§ÅnXyK�³m�°½K�sK� ½���,UKo�L/O�µmKqK�V/¾²¾�
�¬ª��°¾��t¾±�L²�­�³�«´¸�­�V¸_�sK�¶¡�mqKm�§LP±m�¶O�Kq�¬

���,������� �
×qLO�¬ª��¶O�µmKqK�¯n±Kmr¥sLO�qm�L²¾y�È­�f½r�W�È©L�W��n/±³Knk�qm�¬/ª��¶/¡�n²¡

È­��/ª�W�¯?�¶/O�¬/ª��¶d±?��³�V/y³K�UKo�×L/�X�­�,mr/¾¥
�UKo�×L/�X�­�n²X/z·�¶/¡�¯L/²c�Kq�¯L/¸_� 5UKm´/_´­�L²¾y

�����
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VyK�×m´_³�×r­K�V¾ª�L��,×´²¾y��/y�°OK,L²¾

È­�È­�mKnX­K�È¸©K�V¾ª�L��,m´}�n}LP±�¶c�³�n}LO�qL¡�qm�ÈX¡rg�¶c�-nOL½
È­�¬/·�n/±³Knk�ÈWKo�ËmKqK�°¾¾PW�×KrO�L²¾y�°OK�{ÆW�qm�Kq�qLOmK

È­�r¾z­�°½K�¶O�µKq�,V½L²��Ì½r�±�È®±�n/±m´O�n/�X�­�°¾�´/ª�K�§L\­K�¶¡�¯?�§Lg�-mrO
�L��°¾Xzl±�×KrOµmKqK�,¨�m´O�¨IL��×K���´ª�K,°¾

°OK�m´_³�µL¦±�qm�L²¾y�È­�|½Kn/¾S�³�È½Kn/¾S�V/ª��Kq�µmKqK�,|½´/k�ÈXkL²}
�°//OK�//y,L²¾���������//©K��,��������UKm´//_´­�¯mq³?n//½nS�qm�Kq�µmKqK�|//�±�¯L//y�°½n//O�³

È­�¶Xz_rO�°/OK�×KrO�L­K�-m´®±��K³�¶/O�Kq�UKm´/_´­�¶ª/zªy�¶/¡�L²¾/y
È­�¶O�¶¡�Vz¾±�qL�X±K�sK�q³m�qKn²S�°½K�,n±Km

N_K³�¶O�m´_´©K�m´}�µn±Kmr¥�sLO��È­�L�mK�°½K�ULP[K�×KrO�¶cr¥K�×³
�m´k�N_K³�¯E�N_K³�,¶WKpO�m´_´©K�¶WL¸_��¾®_�°­�m´_´©K

È­�UL/P[K�n/±³Knk�×Kr/O�Kq�µmKqK�0L/�L�XkK�t/¾±�r/¦½m�µKq�³m�sK�,¶/®·�°½K�LO�,n²¡
n�L��¶O� z®W�LO�Vzl±Ë��� 6nOÅ�,�r�©LO�L­�¨¡

È©L/�W�×qL/O�UKo�«sK´/©�¶O�¶_´W��È­�¨/¾©m�°¾X/zl±�qm�L²¾/y�°/OK
¯L®·��q´��r��qm�¶¡Ì�¯L/~±�r¾�©L/O� 5UKm´/_´­� 5m´/_³�,ÈX/z·

�n½LO�°¾²d®·�,VyKµmKqK�µqLS�LW�n}LO�UKp©LO�×K
ÈWKo�r¾�� 5qL¾XkK�³�mmr¥�È¸X²­�ÈWKo�qL¾XkK�³�µmKqK�¶O�,¯L}

È­�§ÅnXyK��n²¡N_K³�sK�µmKqK� 5NgL��UKm´_´­�mqKn±�¯L¢­K
N_K³�n}LO�×qL��³�È¸W�µmKqK�sK�m´k�,m´_´©K

V/yK�µn/}�ULP[K�t¾±�UKo�LO�µmKqK�V¾²¾��,§ÅnXyK�³m�°½K�sK� ½
¶±�ª��LO�µmKqK�È�Kn�­� 5V¾²¾��L¸²W�¬ª��°¾��t¾±�L²�­�³�«´¸�­�V¸_�sK�¶¡�mqKm�§LP±m�¶O�Kq�¬

VyK�µn}�¶Xz±Km��y�°OK,L²¾��������M��,]����,

°OK��×qLO�¬ª��¶O�µmKqK�¯n±Kmr¥sLO�qm�L²¾y
VyK�µmKqK�¯L®·-�®·�¶¡KrcÌ�È­��/ª�W�¯?�¶/O�¬/ª��¶d±?

KVyL²�­�°¾®·�¶O�t¾±�µmKq��°OK��UKo�×L/�X�­�n²X/z·�¶/¡�¯L/²c�Kq�¯L/¸_� 5UKm´/_´­�L²¾y
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È­�n±³Knk�È­�×qL/O�UKo�×L/�X�K�Kq�UKm´_´­�qm�r¾k� 5«L�±�³�eÆ��³�n±Km�mqL®/}���sK
È­�È¸©K�mKr­�Kq�t¾c�¶®·�,¬·�³q�°¾®·�V/}Km�UL/�L²­�È/¸©K�UKo�LO�r¥K�¶¡Krc�-mqKn²S,�

¯?�È®±��ªk�Kq�L·�mr¡��/OK/y�°,L²¾���������/©K��,���������L/¸²W�Kq�¬/ª��³�µmKqK�U³L/�W�¶/¡�³K
È­�qLPX�Kqm�n±Km��y�°OK,L²¾���������©K��,��������¶/O�µmKqK�V/~¥sLO� 5È¦±´/¦c� 5̈ /¾ªhW�×Kr/O

mKqK�¨¾ªhW�sK�,¬ª�Ë�È­� ®¡�¯Lz±K�ÈX/yL¡��p/g�L/O�³�mr¾¥�V½m³n/h­�³�L·��,¯?�×L·
È­�VPz±�n±³Knk�¶O�Kq�L²�­�¯L®·�n·m��Oqm�µmKqK�,Èª�´O�r�±�¶��³�V/y³K�n/����OLW�¯Lz±K

W�VhW�,n��BVyK�È_qLk�È�K³m�r¾[��qm��ªXl­�UKmKqK�mn�W�³K���´/²W�L/O�¬/·�Kq�¯Lz±K
È­�°¾¾PW�³K�È�K³m�n²¡��È®±�n±³Knk�mq´­�qm�¯´c�L­K�µt/¾¦±K�³�È/�Km�¯K´/W��È_qL/k�×K

È­�qmL��³K�sK�¶d±?�n½LO�Kp©�,V�r¥�r�±�qm�|©L��K�×KrO�q�m´}¶O�K��-mr¡�r¾z�W�«³t©�´h±
­sÅ�µK´kÌ�È®ª��Ì­sÅ�µK´k�³�V�¾P����L­KÈ®±�µmKqK�n/}LO�n/±³Knk�V/�¾P��Ì­sÅ�n±K´W-�

Kr½s�È®±�³�V/z¾±�µmKqK�×Kr/O�È½L/_�,¶/­sÅ�°/½K�qm�0L/yLyK��×Kr/O�Kq�È/­³t©�°¾/²c�¯K´/W
V�r½pS�³K�sK�UKm´_´­�¯n­?n½nS���-m´O�n·K´k�n±³Knk�È®ª��Ì­sÅ�,µmKqK�«r_Å�°½nO

n}LO�m´_´­� 5¬ª��Ì­sÅ�,×t¾c�¶¡�L²�­���«L/�±�qm�°/¢®­�³�N_K³�VPz±�¯´c�,´y�¯?�sK
È­�r¾z�W�³�°¾¾PW�{m´k�¶O�m´_´­� 5¬ª��wLyK�rO�×´²¾y�mKqK�xS�,m´}Ë��¶/O�t/¾±�n/±³Knk

È­�sL//O�{m´//k�¶//O�³K�¬//ª��mmr//¥��//y�°//OK,L²¾���������//©K��,���������qm�µL¥n//½m�°//½K�n//­L¾S
¨ª�­�©K�§L��K�¯m´O� 7�Kr�K�¶O�È¸�È­�¯L~±�Kq�m´k�n·m���yÆ�Ì��¯L®ª¢X­��Æk�rO�,È½L~­

È­�n��©LO�Kq�È¸©K�V¾ª�L��¶¡�È­�È¸©K�¨���n±m´O�n�X�­�³�n²Xz±Km���Kr/�K�¶/O�¨ª�­�n±K´W
�½r�W�º½L²�©LO�Kq�È¸©K�V¾ª�L��,n}LO�È­�n±mr¡�¶O�Kq�È¸©K�§L��K�×KrO�V½L��¶±´¥r·�³��t_

×qLO�UKo�Nªy�³K�sK�È©L�W�È­��n±m´®±È­�§Lh­�³K�×KrO�³�n±mr®}���,È/y´��¶_K´k����]�,��,

������������� �
°OK�r�±�qm�V½L²��L­K��� 5«L/�±�qm�UKm´_´­�È¦±´¦c�rO�n±³Knk�È·L¥?�×L²�­�¶O�,L²¾y

VyK�ÈXz·� 5r¾k��/y�°/OK,L²¾��������M��,]����,������®/~cry�Kq�n/±³Knk�UKo�Èª�´/OÌ��r/·
È­�È©L®¡�mqKm���hW�¯L¢­K�¶¡�n±Km���°½rWÅL/O�qm�Kq�r¾k�«L�±�n±³Knk�,V½L²��×L²�­�qm

È­�¨��W�°¢®­�f�y��,V/½r¾k� 5V/½L¸±�qm�¶/¡�È­L/�±�¯?�L/O��OL/�­�Kq�¬3©L��xTy�³�n²¡� �
È­�Uq´/��,V/yK�µmr¡�¨��W�¯L¢­K�Nzg�¶O�mn/²O���¬/ª��j²/y�sK�V/½L²��¶/¡�V/yKp©� �
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��������//©K��,��������//O�L²¾//y�°//OK¯L//z¢½�¶��¯m´//O� �
/y�°/OK,L²¾���������/©K��,�������¬/ª��¯L/®·�Kq�µmKqK�L/W� �

mq³?�qL®/}�¶/O�n±³Knk�UKo�UL���sK�³�µmr¡�È�r�­�n±³Knk��/y�°/OK,L²¾�������

r¦±�¨OL�­�qm�¶©tX�­�«n�X­�¯L½r_�¶¡�n}�¶�gÆ­Ë�¬ª��K�µmKqK�¶¡�m´O�n�X�­�,µmKqK�×qL¦±
°¾®·�n/}�µqL}K�q´��¶/¡�WB�×r/¢��¯L/½r_�n/¾¡

�È/¸©K�ËmKqK�V}Km�qKr�K�¶¡�m´O�×mr¢½³q�¨OL�­�qm�¶®·�sK�|¾O�,µmKqK� 5Y³ng�rO�¶©tX�­
�YmL/g�Kq�µmKqK�,r/P_�sK�qKr��×KrO�n²cr·�¯L¾©tX�­�L­K�qm�³�µmr®/}

�VP/z±�È¦±´/¦c�sK�n/½LO�´/y�¯?�sK�°/¢©�,n±n¾yq�¨h®©K�È��Å� 5�r��Ën½K�¶O�r¾z­�°½K
È­�ZhO�¬·�n±³Knk�LO�n±mr¡���¶/O�¯ÆIL/��×Kr/O

P/z±�qm�Kq�µKq�,UL�/��L/O�UKo�V/¾²¾��,µmKqK�¯m´OV��qK´/®·�UL�/��³�UKo� 5È`²/y
È­�¶~½n±K�¶±´¥�n±mr¡���|/yrS�°/½K�j/yLS�L/­K

m´O�rWqK´}m�µmKqK�Y³ng�¶O�n�X�­� 5̄ L¾©tX�­�×KrO�-È®±�¶¡Krc��n²Xz±K´W��/ªk���³�mL/`½K��
n/±r¾¥�qL/¡�¶O�µmKqK�LO�UKo�VPz±�°¾¾PW�¶O�jyLS�qm���³��©L/k�n/±³Knk�¶/¡�j/yLS�°/½K

/O³q�×r/¦½m�|©L/c�L/O�Kq¶�È­�³q�°/½K�qm�¶/¡�mr/¡�
Èª��Èª���r·�³�m´O�n·K´k�Knk�¨���,µmKqK�,Uq´��µmKqK�n/²­sL¾±�L/²P®©K�È/­�n/}LO��°/½K�³

m´O�¯L®ª¢X­�Ì½r�±�×KrO�×n_�È~©Lc�µmKqK�°½K� 5Y³ng�¨h­�,°½K�rO�¶�L�K�-�¶/¡Krc
µn/½K�°¾²c�³�n}LO�YmK´g�¨���L/k�È/X�r�­�UÆ¢/~­�×K

n/}LO�µmKqK�¨h­�×r¦½m�m´_´­�n½LO�«r_Å�xS�-V}Km�§LP±m�¶O�Kq�m´k���°/½K�È/Xg�L/­K
�×m´/_´­� 5×L/S� 5̄ n/}sLO�¶¡Krc�-n·m�jyLS�UKo�LO�µmKqK��LPWqK�sK�Vz±K´W

�5̄ L¾O�×KrO�Kq�µKq�0Æ®��,¨¾ªhW�°½K�qm�n±³Knk�sK�r¾��r¦½m��m³n/z­�n/±³Knk�LO�µmKqK� 5VPz±
�°/½K�sK�qKr/��×Kr/O�,¶/©tX�­�¯L­n/�X­�×´/y�sK�¨/h®©K�È/��Å��r/��Ën/½K�er�
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V//yK�n//±³Knk�UKo�°¾//��³��//y�°//OK,L²¾�����

È­�f½r/�W�µmKqK�³�È½L/²��¬ª��n/²¡��/y�°/OK

�È½L²��³�ÈWKomq³?�qL®/}�¶/O�n±³Knk�UKo�UL���sK�³�µmr¡�È�r�­�n±³Knk
��©K��,�������� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨

r¦±�¨OL�­�qm�¶©tX�­�«n�X­�¯L½r_�¶¡�n}�¶�gÆ­
VyK�È¸©K�UKo�¶O�¬IL��³�¨���UL���sK��°¾®·

�È/¸©K�ËmKqK�V}Km�qKr�K�¶¡�m´O�×mr¢½³q�¨OL�­�qm�¶®·�sK�|¾O�,µmKqK� 5Y³ng�rO�¶©tX�­
n²¡�È�r�­�¬½n��Kq���YmL/g�Kq�µmKqK�,r/P_�sK�qKr��×KrO�n²cr·�¯L¾©tX�­�L­K

�VP/z±�È¦±´/¦c�sK�n/½LO�´/y�¯?�sK�°/¢©�,n±n¾yq�¨h®©K�È��Å� 5�r��Ën½K�¶O�r¾z­�°½K
µmKqK���¶O�ÈWKo�r¾�� 5V�¾�g� ½�¯K´²����È­�ZhO�¬·�n±³Knk�LO
ÈWKo�P/z±�qm�Kq�µKq�,UL�/��L/O�UKo�V/¾²¾��,µmKqK�¯m´O
È­�¯L®·�-mr¡�q´���yÆ��¶¡Ì�°½K�È½L~­�È­�¶~½n±K�¶±´¥

m´O�rWqK´}m�µmKqK�Y³ng�¶O�n�X�­� 5̄ L¾©tX�­�×KrO
Kq�n/±r¾¥�qL/¡�¶O�µmKqK�LO�UKo�VPz±�°¾¾PW�¶O�jyLS�qm

n²²¡mL`½KË��¯L/±?�,VyK�>L¾}K�³�q´­K/O³q�×r/¦½m�|©L/c�L/O�Kq
�Èª��Èª���r·�³�m´O�n·K´k�Knk�¨���,µmKqK�,Uq´�

È­�¨zªzW�¶O�r`²­�VyK�¨�LO�¶¡�m´}��� �
m´O�¯L®ª¢X­�Ì½r�±�×KrO�×n_�È~©Lc�µmKqK�°½K� 5Y³ng�¨h­�,°½K�rO�¶�L�K

È®±�n±³Knk�UKo�h­�Vz±K´Wµn/½K�°¾²c�³�n}LO�YmK´g�¨
n/}LO�µmKqK�¨h­�×r¦½m�m´_´­�n½LO�«r_Å�xS�-V}Km�§LP±m�¶O�Kq�m´k

È®±�¬·�jyLS��×m´/_´­� 5×L/S� 5̄ n/}sLO�¶¡Krc�-n·m�jyLS�UKo�LO�µmKqK��LPWqK�sK�Vz±K´W
�5̄ L¾O�×KrO�Kq�µKq�0Æ®��,¨¾ªhW�°½K�qm�n±³Knk�sK�r¾��r¦½m

È­�mr¡���°/½K�sK�qKr/��×Kr/O�,¶/©tX�­�¯L­n/�X­�×´/y�sK�¨/h®©K�È/��Å��r/��Ën/½K�er�
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�®l­Ì�m´O�×r¢���� 5VP/z±�¯L/²d®·�,m´/k�È/±³qm�«L/¸OK�sK�×Kn_�,µn½K�°½K�¶¡�¯?�§Lg
È®±�°¾¾PW�UKo�LO�Kq�Knk�ËmKqK�mr¡��� �

È­�r�±�¶O�×³q�|¾/S�ÈX�r�­�UÆ¢~­�Vym�°¾®·�nyq�¶/O�,¶/©tX�­��°¾/zh©K´OK�µv½³
n½K�sK�Vym�¶¡�n±L~¡�V®y�°½K�¶O�Kq�|±Kmr¥L}³Ë��L/O�«L/¦®·�³�¶X/}KmrO�¬½n/��¶/©tX�­

¶�yÆ�,�PWr­�qm�Kq�µmKqKÌ�n²²¡�§LP±m�UKo��°OK�¶¡�¬½n½m��sK�È/¸©K�ËmKqK�¨/¾ªhW�×Kr/O�L²¾y
mKqK�¨¾ªhWË�È®±�¯´c�³�V�r¥�´¦©K�¯Lz±K�UKo�×Kr/O�Kq�È_qL/k�È/�K³m�Vz±K´W��È/¸©K

m´®±�È�r�­�UKo�È®ª��Ì­sÅ�Kq�µmKqK�«r_Å�,mr½pTO���sK�¶/X�r¥rO�t/¾±�×r/�O�°¾/zh©K´OK
È­�¨½´hW�È�Km�¶O�Kq�µmKqK�,×´²¾y�r¢�W�¶l/z±�°/½K�L/O�L/W�mr/O,�|¾/S�UÆ¢/~­�sK��×³q

n}LO�µmr¡�qKr��¶©tX�­�r¢�W��� �
�¶O�Kq�µmKqK�³K�¨���qm�¶h_Kq�V��²­�¶O�¬ª���È­�°¾¾PW��°½K�qm�³�mr¡��´/±�³m�sK�°¾/¾PW

È­�°ly�È�Km�³�¬ª��V�¥��|¾S�V��²­�m´O�n�X�­�×³��L/½�-Vz¾±�]qLk�§Lg�³m�sK�¶X�¥
È­�sLO�n±³Knk�¶O�¶O�³K�×KrO�È��±�³�mmr¥��È­�¬·�È­�sL/O�Kn/k�r/¾��¶O�L½�³�n±Lyq��³�mmr/¥

mqKm�Knk�r¾��×KrO�ÈX��²­�¯?�«L`±K���Kq�§³K��´±�V��²­�¶O�¬ª��³K�º/_Lh©K�º¾�Km��¬/ª��³�
�Kq�«³m�V��²­�¶O�¯LzgÅK�º¾�Km��È­�«L±��³�§Lh­�n±³Knk�mq´­�qm�Kq�V_Lg�È�Km�³�mL¸±

È­�¯LzgK�È�Km�Kq�µmKqK��½r�W�qm�¬ª��sK�q´�²­�Vz±Km��sKq�rl�,×�����]�,����,�������� �
´OK�È­� ®¡�|©L��K�«L`±K�×KrO�¯Lz±K�UÅLg�sK�,È�Km�°¾¾PW�×KrO�°¾zh©K��³�V/�r¥

È­�f½r�W�Lz±K�mr¡�̄�VP/z±�³�n/²©L��K�«L/`±K�«n/��L/½�«L`±K�rO�qmL��,×qL¾XkK�§L��K�qm�L·
�rO�¯L±?�Uqn��«L`±K��rW�³�¨��¯?Èª��,�VyK�rOKrO�³�¶½´z©K��È­�¶c�¶¡�°½K�� /½�m´/}

È­�×rWrO�³�¯Lh_q�×r¦½m��r��rO��r���V/yK�È±L®¥�L½�³�mL�X�K�,¬ª�� 5§´�h­�,nOL½
È­�¨�Lg�¯Lz±K�×KrO�¶¡�m´}��LX/yKm�°½K�L­K¯L/z±K�×Kr/O�L/¸²W�¯��qm�³�V/yK�¯n¾½Kr/y�¨/OL��L·

Vz¾±�{r½pS�¨OL��n±³Knk�mq´­-��5̈ ®X/~­� 5¬/ª��¶/O�L¸²W�,n±³Knk�mq´­�qm�È�Km�¶¡�°½K�ÅK��r/O
m´}�¶®_rW�³�r¾z�W�¨���qm�rWrO�³�N©L�� 5Vhª�­��sKq�r/l�,×�����]�,«���/��,�����������Kp/©

´OK�¶~½n±K�°¾¾PW�qm�Èy´��¶_K´k�È/­�×r�O�°¾zh©K�n/z½´±���È/�Km�x/�±�Kq�µmKqK�×L/²�­�×³
È­�¯?³�n±Km�È­�°¾¾PW�¨���qm�Vhª�­�¶O�Knk�¬ª��Kq�Uq´/��°½n/O�LW�n²¡,���/�l­�¶/d±?

È­�f¾_rW�×r¦½m�rO�Kq�¨����r�� ½�³�VyK��5È�Km�x�±�,n·m�µn±LyL²}�µn}�n}LO�� �

http://www.jpt.isca.ac.ir


�µq³m�°/½K�L/W�È/Xg�µmKqK�¶/¡�V/yK�¯?�mKm�qKr/��r�±�sK
�¬ª��¶O�È�Km�³�m´}�µn±LyL²}�È�Km�¶O�¶cr¥K��

È­�«m�¯?�sK�¶�yÆ��¶¡�ÈWKo�¬ª��,È�Km�qm�¬ª��sK�q´�²­�/~²­�³�n/±msB��q³n/�
�Kq�¨/�L��³�mqKm�m´/_³�¨/���qm�¶/¡�È/X��²­�¶/O�¬/ª��È/²�½�È�Km�¶¢ªO�,Vz¾±�n²Xz±Km

m´/O�n·K´k�Èª���¬ª��³�¨���«L�­�qm�¬ª��°½K�0L�P����Kp/©
È©sK�¶O�¨IL��,n²±Kmr¥�n²X/z¾±�¬3©L/��¯m´/O,�¯?�¶/¢ªO���Kq

È­�È_qLk�È²¾��r­K�¯?��ª�X­�¶¡�VyK�Èª���¬ª��,¬ª��Kr½s�n}LO�� �
�°¾X/zl±�×Kr/O�,¶©tX�­�°¾O�qm�n±³Knk�ËmKqK� 5°¾¾PW

m´}��¯L®·�È½´¥��,§Kt/X�K�¨/·K�¯L/¾­�¶/¡�q´�
/¾­L­K�¯L/®ª¢X­�¯L/¾­�,n}�µmrO�¨½´hW�È�Km�¶O�¨h®©K�È��Å� 5YmLg� 5� 3r 3��sK�µmKqKÌ��°/½K

Kq�|kr/c�°/½K�¶/O��×sKq�È/�8®g�¶/~½n±K�qm�µv½³
yqn­�qm�L·Ì��¶/O�È/ªg�¶­Æ��³�Èy´��¶_K´k��y´W�¶ªg

¶/¾­L­K�¯L/¾­�sKqm�È±L¾©L/y�L/W�³�n/}�¶Xz½r¦±�§´P��µn½m,��qm�¯L/±?�È/yLyK�Ì/½r�±�¯L/±´c
È­�|�±�×L�½K�¶O�È¸©K�ËmKqK�¶O�È~lO�VkKmrS�� �
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¶X¢±�°½K�qm�¶¡�×K�n/­�n½LO�L_��µq³m�°/½K�L/W�È/Xg�µmKqK�¶/¡�V/yK�¯?�mKm�qKr/��r�±
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