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چکیده 
گورهــا بــه  کندگــی  کنــار اســتقرارگاه های انســانی شــکل می گرفته انــد، ولــی پرا گورســتان های باســتانی در 
جمعیــت و مــدت اســتقرار در ایــن ســکونت گاه ها بســتگی داشــته اســت. یکــی از دشــواری های پژوهش هــای 
به دلیــل  محوطه هاســت.  ایــن  در  حریــم  و  عرصــه  تعییــن  گورســتان ها،  شناســایی  در  باستان شــناختی 
کــم گورهــا بســیار متفــاوت بــوده و بنابرایــن تعییــن عرصــه و پیشــنهاد  کندگــی گورهــا در گورســتان ها، ترا پرا
حریــم در ایــن محوطه هــا همــواره بــا احتیــاط بســیار زیــادی صــورت می گیــرد. در ســالیان اخیــر، بــا پیشــرفت 
علــم و کمــک تخصص هــای مختلــف بــه باستان شناســی، تعییــن عرصــه و حــدود محوطه هــای باســتانی 
ــتانی  ــار باس ــا و آث ــی محوطه ه ــه در مکان یاب ــی ک ــی از روش های ــود. یک ــام می ش ــتری انج ــت بیش ــا دق ــز ب نی
ــک  ــی های آرکئوژئوفیزی ــت، بررس ــر اس ــد و مؤث ــیار کارآم ــا بس ــدود محوطه ه ــه و ح ــن عرص ــع آن، تعیی و به تب
کندگــی گورهــا بســیار متفــاوت  کــم و پرا اســت؛ به خصــوص در تعییــن عرصــۀ گورســتان های باســتانی کــه ترا
ــدود  ــه و ح ــن عرص ــه تعیی ــان ب ــا اطمین ــوان ب ــی، نمی ت ــناختی و گمانه زن ــی باستان ش ــا بررس ــط ب ــت و فق اس
کــه بــه پرســش های مهمــی  در ایــن محوطه هــا اقــدام نمــود. در ایــن پژوهــش ســعی بر آن شــده اســت 
دســت یافت؛  باســتانی  گورســتان های  به خصــوص  باســتانی  محوطه هــای  عرصــۀ  تعییــن  زمینــۀ  در 
گورســتان های باســتانی  این کــه آیــا روش هــای معمــول تعییــن عرصــه می تواننــد به طــور دقیــق حــدود 
ــتانی،  ــای باس ــکان گوره ــازی م ــد در آشکارس ــه می توانن ــی چگون ــای ژئوفیزیک ــد؟ روش ه ــخص نماین را مش
باستان شناســان را یــاری نماینــد تــا بتواننــد بــا اطمینــان بیشــتری بــه تعییــن عرصــۀ گورســتان های باســتانی 
اقــدام نماینــد؟ تعییــن عرصــۀ گورســتان های باســتانی کــه تــا بــه امــروز انجــام شــده، نشــان داده اســت کــه در 
مــواردی ممکــن اســت کــه به دلیــل مشــخص نبــودن مــکان گورهــا، بعضــی از قســمت های گورســتان های 
باســتانی در عرصــۀ تعیین شــده قــرار نگیــرد. روش هــای ژئوفیزیکــی به دلیــل آن کــه قــادر بــه مشــخص نمــودن 
تمامــی پدیدارهــای زیــر ســطحی و به طبــع مشــخص نمــودن مــکان گورهــای باســتانی هســتند، به خوبــی 
می تواننــد روشــی باشــند کــه باستان شناســان را در مشــخص نمــودن عرصــۀ گورســتان های باســتانی کمــک 
نمــوده و روش بســیار مناســبی جهــت حفاظــت از محوطه هــای باســتانی باشــند. بررســی آرکئوژئوفیزیــک بــا 
روش مغناطیس ســنجی در محوطــۀ باســتانی مهدی آبــاد اولیــا1 در منظــر فرهنگــی بــم، بــا هــدف تعییــن 
کندگــی گورهــای باســتانی و مشــخص نمــودن عرصــه و حــدود ایــن گورســتان باســتانی در ســال  میــزان پرا
1397 ه ــ.ش. انجــام گرفــت. ایــن بررســی باعــث آشــکار شــدن حــدود 800 گــور باســتانی گردیــد و نقشــه های 

مغناطیســی به خوبــی عرصــۀ ایــن گورســتان باســتانی را مشــخص نمودنــد.
کلیــدواژگان: گورســتان باســتانی، مهدی آبــاد اولیــا، بررســی آرکئوژئوفیزیــک، مغناطیس ســنجی، منظــر 
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مقدمه 
محوطه هــای باســتانی، مکان هایــی هســتند کــه آثــار فیزیکــی و مــادی زندگــی انســان گذشــته در آن هــا 
یافــت می شــود. ایــن مکان هــا، مــورد پژوهــش در فعالیت هــای باستان شــناختی قــرار می گیرنــد )علیــزاده، 
1374: 12(. ایــن مکان هــا ممکــن اســت شــامل محــدوده ای بســیار کوچــک )ماننــد نقــاط باســتانی کــه فقط 
شــامل چنــد تکــه ســفال یــا چنــد ابــزار ســنگی هســتند( تــا محدوده هــای بســیار بزرگــی مثــل شهرســوخته، 
شــوش و چگاســفلی را شــامل شــوند. بســیاری از محوطه هــای شــاخص چــون: پاســارگاد، تخت جمشــید، 
چغازنبیــل و شــوش شناخته شــده هســتند، ولــی بیشــتر محوطه هــای باســتانی ناشــناخته باقی مانده انــد 
)در محــدودۀ ایــران امــروزی، حــدود یــک میلیــون محوطــۀ باســتانی  تخمیــن زده می شــود کــه فقــط حــدود 
چهل هــزار عــدد آن هــا شناســایی و ثبــت شــده اســت(. باستان شناســان بــا انجــام مطالعــات ســنجش از دور 
و بــا اســتفاده از عکس هــای هوایــی و ماهــواره ای بــه شناســایی محوطه  هــای باســتانی می پردازنــد و بــا 
اســتفاده از بررســی های پیمایشــی بــه مشــخص نمــودن ایــن محوطه هــا اقــدام می نماینــد. تاریخ گــذاری 
نســبی محوطه هــای باســتانی بــا توجــه بــه مــواد فرهنگــی موجــود در آن هــا )به خصــوص قطعــات ســفال( 
ج از آن  انجــام می شــود. میــزان مــواد فرهنگــی و بقایــای باستان شــناختی از مرکــز محوطــه به ســمت خــار
کــم ایــن یافته هــای  ج از محوطــه رفتــه شــود، ترا متفــاوت اســت. بیشــتر اوقــات هرچــه از مرکــز به ســمت خــار
تــا  کمتــر می شــود؛  بقایــای معمــاری  یــا  و  اســتخوان  ابزارســنگی،  فرهنگــی همچــون: قطعــات ســفال، 
جایی کــه دیگــر اثــری بــرروی ســطح دیــده نشــود. در اطــراف محوطــۀ باســتانی، توپوگرافــی و شــیب زمیــن 
و شــرایط زمین ریخت شــناختی منطقــه و همچنیــن رســوب گذاری هایی کــه در طــی ادوار مختلــف ایجــاد 
شــده اســت، موجــب می شــود کــه گاهــی مــواد فرهنگــی و آثــار محوطــه زیــر ایــن رســوبات مدفــون شــده و 
کــم موادفرهنگــی، ایــن مــواد در زیــر  از دیــد پنهــان گــردد؛ بنابرایــن ممکــن اســت بــا توجــه بــه کــم  شــدن ترا
ســطح و رســوبات و نهشــته ها باقی مانــده باشــد کــه بــرای مشــخص  کــردن وجــود و یــا عــدم وجــود ایــن مــواد 

فرهنگــی نیــاز بــه حفــر گمانه هــای آزمایشــی در ایــن حــدود، توســط باستان شناســان اســت. 
اطمینــان  کمــال  بــا  و  دارد  وجــود  باســتانی  موادفرهنگــی  بقایــای  و  آثــار  آن  در  کــه  را  محــدوده ای 
می تــوان گفــت بــا بررســی و کاوش می تــوان بــه ایــن بقایــا دســت یافت، عرصــۀ )Core Zone( محوطــۀ 
باســتانی می گوینــد. از دیــدگاه قانونــی، هرگونــه دخــل و تصــرف در عرصــۀ محوطه هــای باســتانی ممنــوع 
 Buffer( باســتانی پیشــنهاد حریــم  اطــراف محوطه هــای  در  باستان شناســان  اســت. علاوه بــر عرصــه، 
Zone( هــم می دهنــد. اصــولًا حریــم محوطــۀ باســتانی در ارتبــاط بــا عرصــۀ محوطــه تعریــف می گــردد و 
بســتگی به شــرایط محیطــی، وضعیــت توپوگرافــی، ژئومورفولــوژی و عناصــر وابســته بــه محوطــه دارد. 
به طــور کلــی حریــم اثــر، محوطــه ای اســت کــه به منظــور حفاظــت از اثــر، جلوگیــری از عملیاتــی کــه موجــب 
تزلــزل بنیــادی اثــر یــا خرابــی و لطمــه )کالبدی-منظــری( بــه اثــر گــردد، درنظــر گرفتــه می شــود )ناشــناس، 

ــی، 1383(. ــار تاریخ ــم آث ــن حری ــای تعیی معیاره
کــم آثــار در آن بســیار نامشــخص اســت، گورســتان های  یکــی از بخش هــای محوطــۀ باســتانی کــه ترا
ــه  ــف ب ــن در ادوار مختل ــده اند. تدفی ــاد می ش ــانی ایج ــتقرارهای انس ــار اس ــاً درکن ــه عموم ــت ک ــتانی اس باس
گونــی همچــون: تدفیــن در گورهــای چالــه ای، ســردابه ای، در خمــره، یا در تابوت های ســفالین  اشــکال گونا
انجــام می گرفتــه، امــا در هــر صــورت تدفیــن شــامل حفــر یــک گــودال و یــا چالــه ای بــوده کــه شــخص بــه 
انــواع مختلفــی در آن دفــن می شــده اســت. گورهــا بیشــتر تکــی و گاهــی شــامل تدفیــن ثانویــه و گاهــی 
ــوع گورهــا و عــدم وجــود نشــانه ای،  ــاری از ایــن ن ــد. اصــولًا به دلیــل آشــکار نبــودن آث دســته جمعی بوده ان
کندگــی آن هــا مشــکل و گاهــی اوقــات ناممکــن اســت و تعییــن عرصــۀ  کــم و پرا تشــخیص ایــن گورهــا و ترا
گورســتان ، بــا مشــکلات زیــادی همــراه اســت. تعییــن عرصــه و حریــم بــه روش معمــول و ســنتی بــا اســتفاده از 
بررســی های پیمایشــی باستان شــناختی و ســپس حفــر گمانه هــای آزمایشــی در اطــراف محوطــۀ باســتانی 
صــورت می پذیــرد. گاهــی اوقــات در گورســتان های باســتانی، تعییــن عرصــه بــا اطمینــان کامــل صــورت 
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گــوری  گورهــای باســتانی ایجــاد شــود و  گمانــۀ آزمایشــی در حدفاصــل  نمی پذیــرد؛ زیــرا ممکــن اســت 
گاهــی از  تشــخیص داده نشــود. درصــورت تکــرار، ایــن امــر باعــث می شــود باستان شــناس به دلیــل عــدم آ
وجــود گورهــا، ایــن بخــش را در عرصــۀ محوطــه قــرار ندهــد و از محــدودۀ قوانیــن عرصــۀ محوطــه باســتانی 
ج گــردد. امــا بــا اســتفاده از روش هــای مــدرن و جدیــدی همچــون بررســی های ژئوفیزیکــی، می تــوان  خــار
کندگــی گورهــای باســتانی را در یــک محوطــۀ باســتانی مشــخص نمــود و  کــم و پرا بــه بهتریــن شــکل ترا

عرصــه و حریــم گورســتان باســتانی را بــا دقــت بســیار معیــن کــرد. 
کــه بــه پرســش های  پرســش ها و فرضیــات پژوهــش: در ایــن پژوهــش ســعی بر آن شــده اســت 
مهمــی در زمینــۀ تعییــن عرصــۀ محوطه هــای باســتانی به خصــوص گورســتان های باســتانی دســت یافت. 
ــتانی را  ــتان های باس ــدود گورس ــق ح ــور دقی ــد به ط ــه می توانن ــن عرص ــول تعیی ــای معم ــا روش ه ــه آی این ک
مشــخص نماینــد؟ روش هــای ژئوفیزیکــی چگونــه می تواننــد در آشکارســازی مــکان گورهــای باســتانی، 
گورســتان های  عرصــۀ  تعییــن  بــه  بیشــتری  اطمینــان  بــا  بتواننــد  تــا  نماینــد  یــاری  را  باستان شناســان 

ــد؟  ــدام نماین ــتانی اق باس
تعییــن عرصــۀ گورســتان های باســتانی کــه تــا بــه امــروز انجــام شــده، نشــان داده اســت کــه در مــواردی 
ممکــن اســت کــه به دلیــل مشــخص نبــودن مــکان گورهــا، بعضــی از قســمت های گورســتان های باســتانی 
در عرصــۀ تعیین شــده قــرار نگیــرد. روش هــای ژئوفیزیکــی به دلیــل آن کــه قــادر بــه مشــخص نمــودن 
تمامــی پدیدارهــای زیــر ســطحی و به طبــع مشــخص نمــودن مــکان گورهــای باســتانی هســتند، به خوبــی 
می تواننــد روشــی باشــند کــه باستان شناســان را در مشــخص نمــودن عرصــۀ گورســتان های باســتانی کمــک 

نمــوده و روش بســیار مناســبی جهــت حفاظــت از محوطه هــای باســتانی باشــند.
روش  پژوهــش: امــروزه بــا پیشــرفت فنــاوری و جهــش در علــوم مختلــف، باستان شناســی نیــز شــاهد 
ــه  ــر ب ــر و دقیق ت ــوم دیگــر ســعی در پاســخ گویی بهت ــا بهره گیــری از عل تکمیــل و تکامــل بیشــتری بــوده و ب
پرســش ها دارد. علــوم پایــه و فنــی و مهندســی بــه باستان شناســی کمــک فراوانــی نموده انــد. ایــن علــوم در 
مکان یابــی محوطه هــا و آثــار، شــناخت مــواد و مصالــح، منشــأ مــواد، ســالیابی و تاریخ گــذاری و همچنیــن در 
تفســیر داده هــای باستان شــناختی کمــک شــایانی بــه باستان شناســی نمــوده اســت. در زمینــۀ مکان یابــی 
محوطه هــا و آثــار باســتانی، رشــتۀ ســنجش از دور و ژئوفیزیــک بســیار راهگشــا بــوده و بــا اندازه گیــری 
خصوصیــات فیزیکــی مــواد موجــود در زمیــن، موقعیــت و مــکان پدیدارهــای )فیچــر( باستان شــناختی 
در زیرســطح مشــخص می گــردد. یکــی از ایــن خصوصیــات، مغناطیــس مــواد موجــود در زیــرِ ســطح زمیــن 
اســت کــه بــه روش مغناطیس ســنجی و بــا اســتفاده از دســتگاهی به نــام »مغناطیس ســنج« اندازه گیــری 
می شــود. مغناطیس ســنجی یــک روش ســنجش غیرفعــال بــرای اندازه گیــری میدان هــای مغناطیســی 
اســت. بــرای کاربردهــای باستان شناســی، میدان هــای مغناطیســی معمــولًا بــا واحــد نانــو تســلا اندازه گیــری 
می گــردد؛  اندازه گیــری  روش  ایــن  بــا  هم زمــان،  به طــور  مغناطیســی  خاصیــت  نــوع  دو  کــه  می شــود 
مغناطیــس القایــی و مغناطیــس باقی مانــده. خاصیــت مغناطیــس القایــی مســتقیماً مربــوط بــه خودپذیــری 
مغناطیســی )توانایــی یــک مــاده بــرای مغناطیســی شــدن تحــت اعمــال یــک میــدان مغناطیــس خارجــی( 
ــود.  ــی می ش ــری مغناطیس ــش خودپذی ــث افزای ــانی باع ــای انس ــت )Scollar et al., 1990(. فعالیت ه اس
مغناطیس ســنج، بــه میــدان مغناطیســی زمیــن به عنــوان میــدان القایــی اولیــه اســتناد می کنــد. از آنجــا 
کــه میــدان مغناطیســی در همه جــا وجــود دارد، ایــن میدان هــا مســتقیماً زیــر دســتگاه می تواننــد بــر اثــر 
باقی مانــدۀ  یــا تضعیــف شــوند. همچنیــن مغناطیس ســنج ها، مغناطیــس  تقویــت  میدان هــای مجــاور 
ــد.  ــری می کنن ــت، اندازه گی ــی اس ــت و دائم ــی ثاب ــدان مغناطیس ــک می ــه ی ــز ک ــا را نی ــر گرم ــده در اث ایجاد ش
ایــن میــدان زمانــی ایجــاد می شــود کــه یــک مــادۀ گــرم  شــده باشــد و از میــدان مغناطیســی خارجــی مســتقل 
باشــد. گرمــا یــک عامــل اصلــی بــرای روش هــای مغناطیســی اســت. گرمــا نه تنهــا خودپذیــری مغناطیســی 
ک ســطحی در  گرمایــی باقی مانــده می گــردد. خــا افزایــش می دهــد، بلکــه باعــث ایجــاد مغناطیــس  را 
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ک، ازلحــاظ مغناطیســی قوی تــر اســت و بــر اثــر فعالیت هــای انســانی،  مقایســه بــا قســمت های زیریــن خــا
ــا  ــردد و ب ــاد گ ــره ای ایج ــا حف ــودال و ی ــه گ ــی ک ــه، زمان ــد، در نتیج ــتری می یاب ــش بیش ــت افزای ــن خاصی ای
ــده  ک اطــراف می شــود و ایــن پدی ــدۀ بیشــتری از خــا ــر شــود، دارای مغناطیــس باقی مان ک ســطحی پ خــا
گردنــد.  گــودال و یــا حفره هــا در بررســی های مغناطیســی به خوبــی مشــخص  کــه ایــن  باعــث می گــردد 
همچنیــن تدفین هــا باعــث تغییراتــی در مقادیــر زمینــه ای حساســیت مغناطیســی می گردنــد. دفــن کــردن 
کسیداســیون و ایجــاد یــک فضــای خالــی در محتــوی مگنتیــت  ک، ســبب تمرکــز فرآینــد ا اجســام در زیــر خــا
کــه گودال هــای پر شــده  می شــود )قربانــی و همــکاران، 1394(؛ بنابرایــن در گورســتان ها و مکان هایــی 
توســط انســان وجــود دارد، به خاطــر ایــن تفــاوت در شــدت جریــان مغناطیســی و مغناطیــس باقی مانــده و 
ک، گورهــا به راحتــی قابــل شناســایی و آشــکار شــدن  کسیداســیون آهــن در خــا همچنیــن میــزان تغییــرات ا

هســتند. 
گورهــا و حــدود ایــن  کندگــی  گورســتان مهدی آبــاد اولیــا و عــدم امــکان تعییــن پرا به دلیــل وســعت 
گورســتان بــا روش هــای کلاســیک، بررســی آرکئوژئوفیزیــک در ایــن محوطــه بــا روش مغناطیس ســنجی 
پیش بینــی گردیــد. ایــن بررســی بــا اســتفاده از دســتگاه گرادیومتــر بخــار ســزیم-روبیدیم G-858 انجام شــد 
)تصویــر 5(. ایــن مغناطیس ســنج از حساســیت بالایــی برخــوردار اســت و می توانــد میدان هــای مغناطیســی 
را بــا دقــت 0/01 نانــو تســلا اندازه گیــری کنــد. ایــن مغناطیس ســنج دارای دو حســگر اســت و اصــولًا به طــور 
هم زمــان بــه ســه روش بــه اندازه گیــری میــدان مغناطیســی اقــدام می نمایــد. ایــن نــوع حســگرها بــرای 
پدیده هــای نزدیــک بــه ســطح، قــدرت تفکیــک بهتــری دارنــد. شــیوۀ بررســی در ایــن روش بدین صــورت 
اســت کــه ابتــدا محوطــه بــا دوربیــن توتال استیشــن، جی پــی اس چنــد فرکانســه و یــا به صــورت دســتی بــا 
منشــور مســاحی قائم ســاز و دکامتــر شــبکه بندی می شــود. برداشــت های مغناطیســی در داخــل مربعــات 
و یــا مســتطیل های شــبکه بندی انجــام می شــود. فاصلــۀ بیــن پروفیل هــای برداشــت، یــک متــر درنظــر 
گرفتــه و برداشــت  به صــورت ادامــه دار صــورت می گیــرد. درصــورت قرارگیــری جســم یــا پدیــدار مغناطیســی 
در زیــر ســطح، براســاس تفــاوت شــدت جریــان مغناطیســی زمیــن در نقــاط مختلــف، آنومالــی زیــر ســطحی 
بــرروی نقشــۀ مغناطیســی آشکارســازی می شــود. وجــود آلودگی هــای ژئوفیزیکــی )فلــزی و مغناطیســی( 
باعــث ایجــاد اختــلال و اغتشــاش در نقشــۀ مغناطیســی خواهــد شــد؛ بنابرایــن بهتــر آن اســت کــه قبــل از 
ک ســازی گــردد.  انجــام بررســی مغناطیســی، محوطــه از ایــن آلودگی هــا به خصــوص آلودگی هــای فلــزی پا

پیشینۀ پژوهش
ســال 1912 م.، شــروعی بــر اســتفاده از بررســی های ژئوفیزیــک در مطالعــات زمین شناســی بــود. روش هــای 
گرفتنــد  بــرای نخســتین بار در دنیــا در دهــۀ 1950 م.، در باستان شناســی موردتوجــه قــرار  مغناطیســی 
)Scollar et al., 1990(. امــا اولین بــار بررســی های ژئوفیزیکــی در ایــران، توســط »آلبــر هــس« در محوطــۀ 
باســتانی شــوش و ســپس در فیروزآبــاد فــارس در ســال 1353 ه ــ.ش.، اســتفاده گردیــد. پــس از آن در پــروژۀ 
بــزرگ معــدن کاوی کهــن در اریســمان، هیــأت مشــترک ایران-آلمــان، از بررســی های مغناطیس ســنجی، 
توســط »یــورگ فاســبیندر« و »هلمــوت بیکــر« در ســال 1378 ه ــ.ش.، اســتفاده نمــود. هم زمــان در آن ســال 
پــروژۀ »فــارس مرکــزی در زمــان هخامنشــیان در پاســارگاد« توســط »رمــی بوشــارلا« از مرکز ملــی پژوهش های 
ح از روش هــای غیرتخریبــی به خصــوص بررســی های ژئوفیزیکــی  علمــی فرانســه آغــاز شــد کــه در ایــن طــر
اســتفاده گردیــد. پــس از آن در بســیاری از محوطه هــای باســتانی ایــران، ازجملــه: تخت جمشــید، دهانــۀ 
غلامــان، شهرســوخته، چغازنبیــل و هفت تپــه، شــوش، دیــوار بــزرگ گــرگان، گنبــد ســلطانیه، محوطه هــای 
ــد  ــتفاده گردی ــی ها اس ــن بررس ــر از ای ــدی دیگ ــتانی چن ــای باس ــتون و محوطه ه ــان، بیس ــی برازج هخامنش
گورســتان های  از  بعضــی  در  کنــون  تا مغناطیس ســنجی  روش  از  امــا   .)Mohammadkhani, 2014(
گرفتــه شــده اســت و نتایــج قابل قبولــی نیــز دربرداشــته اســت. محوطه هایــی  باســتانی در ایــران بهــره 
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گورســتان تاج امیــر یاســوج )قزلبــاش و  گورســتان شش هزارســاله چگاســفلی )مقــدم، 1397(،  همچــون: 
همــکاران، 1395(، محوطــۀ ســگزآباد و تپه قبرســتان دشــت قزویــن )ده پهلــوان و همــکاران، 1397( و..... 
ایــن نکتــه قابل ذکــر اســت کــه در محوطه هــای باســتانی گاهــی اوقــات امــکان بــروز شــبه آنومالی هایــی، 
مشــابه آنومالــی گورهــای باســتانی بــرروی نقشــۀ مغناطیســی وجــود دارد. ایــن بــدان دلیــل اســت کــه ممکــن 
اســت چاله هــا و گودال هــا و یــا لنزهــای زمین شناســی بــا نهشــته ها و رســوبات طبیعــی پــر شــده باشــند. 
آنومالــی ایــن پدیدارهــا نیــز مشــابه گورهــای باســتانی اســت و در بعضــی مواقع ممکن اســت باستان شناســان 
ــایش های  ــر فرس ــر اث ــا ب ــا و چاله ه ــه گودال ه ــری ک ــای کوی ــم در محوطه ه ــن مه ــدازد. ای ــتباه بین ــه اش را ب

بــادی بــا شــن و ماســه پــر می شــوند، زیــاد به چشــم می خــورد.

گورستان باستانی مهدی آباد اولیا 
گورســتان باســتانی مهدی آبــاد اولیــا در ســه کیلومتــری جنــوب روســتای مهدی آبــاد اولیــا و در دو ســوی 
شــاخه ای از رودخانــۀ فصلــی بندنِســا، در 90 کیلومتــری شــهر بــم در منظــر فرهنگی بم قــرار دارد. مهدی آباد 
ج قــرار گرفتــه اســت )تصویــر 1(. جــادۀ  اولیــا ازنظــر تقســیمات سیاســی بیــن دو شهرســتان ریــگان و فهــر
آســفالت مهدی آبــاد اولیــا بــه ریــگان نیــز از وســط ایــن گورســتان تاریخــی عبــور می کنــد. بــا توجــه بــه بررســی 
ع«، در اطــراف ایــن  باستان شناســی انجام شــده توســط هیــأت باستان شناســی به سرپرســتی »شــهرام زار
گورســتان در وســعتی حــدود 90 هکتــار، آثــاری از پنــج محوطــۀ باســتانی بــا بقایــای معمــاری دیــده می شــود 
 )Atayi & Zare, 2019(. به دلیــل طوفان هــای شــن بســیار در ایــن منطقــه، ســطح زمیــن همــواره درحــال 
فرســایش اســت )تصاویــر 2 و 3(. در زمســتان ســال 1395 ه ــ.ش.، در پــی بــارش بــاران و جــاری  شــدن ســیل 
در منطقــۀ ریــگان اســتان کرمــان، درکنــار جــادۀ آســفالت روســتای مهدی آباد به ریگان و در مســیر شــاخه ای 
از رود بندنِســا، گودال هایــی از زیــر زمیــن ســربرآورد کــه حــاوی اشــیاء ســفالی بســیاری بــود )تصویــر 4(. ایــن 
گورســتان در بازدید هــای اواخــر دهــۀ 80 ه ــ.ش. به کوشــش گــروه باستان شناســی محوطــۀ میــراث جهانــی 
بــم شناســایی شــد )گفت وگــوی شــخصی بــا اســد الله جودکــی کارشــناس وقــت پایــگاه میراث جهانــی بــم(. 
ایــن گورســتان در بیــن مــردم محلــی بــه »گورســتان گبــری« شــهرت دارد. در ســال 1392 ه ــ.ش.، بــار دیگــر 
گــروه باستان شناســی پایــگاه میراث جهانــی بــم به سرپرســتی »لیــلا فاضــل« مــورد  گورســتان به کوشــش 
ک ســربرآورده  بازدیــد قــرار گرفتــه بــود. در ســیلاب اســفندماه 1395 ه ــ.ش.، قســمتی از گورســتان از زیــر خــا

.)Google Earth, 2020( تصویر 1. موقعیت گورستان باستانی مهدی آباد اولیا در منظر فرهنگی بم
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شــامل:  ســیلاب،  اثــر  بــر  آشکار شــده  فرهنگــی  اشــیاء  رفــت.  غــارت  بــه  آشکار شــده  اشــیاء  از  بخشــی  و 
تعــداد زیــادی ظــروف ســفالی ســالم و شکســته از قبیــل: کاســه، کــوزه، پیالــه، دیــگ و خمــره و حلقه هــای 
مفرغــی بــود. بنابــر مطالعــات اولیــه و به عقیــدۀ فاضــل، اشــیاء کشف شــده مربــوط بــه دورۀ هخامنشــی 
اســت )فاضــل و همــکاران، 1396: 43(، ولــی باستان شناســان دیگــری بــر سلوکی/اشــکانی بــودن ایــن 
گورهــای شناسایی شــده در ایــن محوطــه از  کثــر  اشــیاء اعتقــاد دارنــد )Atayi & Zare, 2019: 10(. ا
نــوع چالــه ای هســتند. گورهــا اغلــب مستطیل شــکل و دارای ابعــادی درحــدود 90×120ســانتی متر هســتند. 
ــتانی  ــتان باس ــنجی گورس ــی مغناطیس س ــی بررس ــر فرهنگ ــم و منظ ــی ب ــگاه میراث فرهنگ ــنهاد پای ــه پیش ب

کندگــی گورســتان انجــام شــد. مهدی آبــاد اولیــا، بــا هــدف تعییــن حــدود پرا

تصویــر 2. گورســتان باســتانی مهدی آبــاد اولیــا، بخــش شــمالی محــدودۀ مــورد مطالعــه بررســی مغناطیســی، دیــد 
از جنوب شــرقی )نگارنــده، 1399(.

تصویــر 3. گورســتان باســتانی مهدی آبــاد اولیــا، جنــوب محــدودۀ مــورد بررســی مغناطیســی، دیــد از جنوب شــرقی  
)نگارنده، 1399(.

Dتصویر 4. گورستان باستانی مهدی آباد اولیا، نمونه ای از گورهای سطحی )نگارنده، 1399(.
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مطالعات و بررسی ها: بررسی مغناطیسی در گورستان مهدی آباد اولیا
ــار انجــام شــد )تصویــر 6(. منطقــۀ مــورد  ــر 8 هکت بررســی مغناطیســی در ایــن گورســتان در وســعتی بالغ ب
مطالعــه بــه مربعاتــی بــا اضــلاع 50 متــر تقســیم گردیــد. ســطح محوطــۀ موردبررســی، در بیشــتر قســمت ها 
همــوار، ولــی آب بریدگــی درکنــار جــاده و در مســیر رودخانــۀ فصلــی نســا، باعــث گردیــد، در قســمت هایی از 
محوطــه، امــکان بررســی وجــود نداشــته باشــد. وجــود درختــان گــز نیــز باعــث ایجــاد اختــلال در بعضــی از 
بخش هــا گردیــد. همچنیــن در بخــش جنوبــی محوطــۀ موردبررســی، وجــود کانــال دســت کند امــروزی بــرای 
عبــور لوله هــای آب، باعــث به وجــود آمــدن یــک آنومالــی خطــی بســیار قــوی بــرروی نقشــۀ مغناطیســی 
شــد کــه در نقشــۀ مغناطیســی قابــل مشــاهده اســت )تصویــر 6(. همچنیــن جــادۀ آســفالت بیــن روســتای 
مهدی آبــاد اولیــا و شــهر ریــگان از میانــۀ ایــن منطقــه عبــور می کنــد کــه به صــورت یــک آنومالــی خطــی در 
نقشــۀ مغناطیســی مشــخص اســت )تصویــر 6(. ایــن ناهمواری هــا و عــوارض باعــث ایجــاد آنومالی هــای 
آنومالی هــای غیرباســتانی،  ایــن  بــرروی نقشــۀ ژئوفیزیکــی شــده اســت. علاوه بــر  مغناطیســی مزاحمــی 
آنومالی هــای نقطــه ای بســیاری بــرروی نقشــۀ مغناطیســی آشــکار شــده کــه بیشــتر آن هــا مربــوط بــه مــکان 
گورهــای باســتانی اســت. بعضــی از ایــن آنومالی هــا بــرروی گورهایــی منطبق انــد کــه پیش تــر بــر اثــر ســیلاب 
آشــکار و مــکان آن هــا بــرروی زمیــن مشــخص اســت. گورهــای آشکار شــده حــاوی ســفالینه های مختلفــی 
کــه باعــث افزایــش  گذشــته  گورهــا، همچنیــن تدفین هــای  هســتند. وجــود ایــن مــواد حرارت دیــده در 
حساســیت مغناطیســی می گــردد، عوامــل مثبتــی در آشــکار شــدن ایــن حفره هــا بــرروی نقشــۀ مغناطیســی 
دارای شــدت جریــان مغناطیســی مثبــت هســتند  آشکار شــده،  نقطــه ای  آنومالی هــای  بیشــتر  هســتند. 
گودال هــا اســت. نقشــۀ مغناطیســی و تفســیر آن،  کــه به دلیــل وجــود ایــن مــواد حرارت دیــده در داخــل 
کــم و وجــود گورهــای باســتانی را به خوبــی مشــخص می کنــد.  کندگــی آنومالی هــای نقطــه ای، میــزان ترا پرا
اندازه گیــری عمــق گورهــا بــه روش اویلــر نشــان می دهــد کــه ایــن گورهــا در عمقــی بیــن 30 تــا 80 ســانتی متر 

تصویر 5. نحوۀ بررسی مغناطیس سنجی با دستگاه مغناطیس سنج سزیم  )نگارنده، 1399(.
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 Google Earth, :تصویــر 6. نقشــۀ مغناطیســی گورســتان باســتانی مهدی آبــاد اولیــا )تصویــر ماهــواره ای پایــه از
.)2018

تصویــر 7. تفســیر نقشــۀ مغناطیســی گورســتان باســتانی مهدی آبــاد اولیــا، نقــاط قرمــز مشخص شــده بــرروی 
گورهــای باســتانی اســت. آنومالــی خطــی قــوی در قســمت جنوب شــرقی و جنوبــی نقشــه،  نقشــه مربــوط بــه 
کانــال مصنوعــی ســطحی اســت. عبــور جــاده از وســط محوطــه باعــث به وجــود آمــدن آنومالــی  مربــوط بــه 
کنــده دیــده  خطــی در محــل ایــن جــاده شــده اســت؛ همچنیــن آنومالی هــای منحنــی کــه در نقشــه به صــورت پرا
.)Google Earth, 2018 :می شــوند، مربــوط بــه آب بریدگی هــای ســطحی اســت )تصویــر ماهــواره ای پایــه از
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قــرار دارنــد و بســیار  نزدیــک ســطح هســتند. ایــن مهــم بــا توجــه بــه آشکار شــدن بعضــی گورهــا در جریــان 
ســیلاب و یــا مشــخص شــدن در اثــر طوفان هــای شــن شــدید فصلــی، قابل قبــول اســت. شــدت جریــان 
مغناطیســی ایــن آنومالی هــای نقطــه ای، بیــن 5 تــا 25 نانــو تســلا متغییــر و به طــور متوســط شــدت جریــان 
مغناطیســی آن هــا حــدود 14 نانــو تســلا اســت. در جریــان ایــن بررســی، آنومالــی نقطــه ای بیــش از 800 گــور 
کنــش آنومالی هــای نقطــه ای مثبتــی  آشــکار و مــکان آن هــا بــرروی نقشــه مشــخص گردیــد. بــا توجــه بــه پرا
کــه در نقشــۀ مغناطیســی آشــکار شــده، میــزان گســتردگی محــدودۀ گورســتان از قســمت شــرقی و جنوبــی 
کــم آنومالی هــای  کم شــدن ترا گردیــده و در قســمت غربــی و شــمالی، بــا توجــه بــه  به خوبــی مشــخص 
نقطــه ای، محــدوده و عرصــۀ گورســتان قابــل تشــخیص اســت )تصویــر 8(. بررســی مغناطیســی نشــان 
کــم گورهــای گورســتان، در قســمت مرکــزیِ بخــش بررســی شــده اســت. وســعت  می دهــد کــه بیشــترین ترا
کــه بایــد  گســترده شــده اســت، نشــان می دهــد  کــه در ســطحی بیــش از 8 هکتــار  گورســتان  زیــاد ایــن 
اســتقرارگاها و ســکونتگاه های اطــراف ایــن گورســتان، قاعدتــاً از گســتردگی بســیار بزرگــی برخــوردار باشــند. 
کندگــی  در بازدیدهــا و شناســایی های ســطحی کــه در اطــراف گورســتان صــورت پذیرفــت، بــا توجــه بــه پرا
قطعــات ســفال ســطحی و برون زدگــی آثــار معمــاری کــه در نقــاط مختلــف وجــود داشــت و بــا کمــک تصاویــر 
ماهــواره  ای و هوایــی منطقــه، وســعت ســکونت گاه های اطــراف گورســتان، حــدود 400 هکتــار بــرآورد گردیــد. 
در نقشــۀ مغناطیســی، علاوه بــر آنومالی هــای نقطــه ای آنومالی هــای دیگــری نیــز قابــل مشــاهده اســت. 
ــور  ــرای عب ــه ب ــه در محوط ــت ک ــی اس ــال مصنوع ــه کان ــوط ب ــی، مرب ــش جنوب ــوی در بخ ــی ق ــی خط آنومال
لولــه ایجــاد شــده اســت و مربــوط بــه آنومالی هــای باســتانی نیســت. آنومالی هــای منحنــی در نقشــه بیشــتر 

ــی، 1397(. ــت )محمدخان ــطحی اس ــای س ــا و آب بریدگی ه ــه آب کنده ــوط ب مرب

 Google Earth,( تصویــر 6. نقشــۀ مغناطیســی گورســتان باســتانی مهدی آبــاد اولیــا. تصویــر ماهــواره ای پایــه از
.)2018
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ــرای  ــول ب ــیوه های معم ــتفاده از ش ــتانی، اس ــتان باس ــتردگی گورس ــه و گس ــعت محوط ــه وس ــه ب ــا توج ب
تعییــن عرصــه و حریــم آن، بســیار مشــکل و بــا خطــای زیــادی همــراه خواهــد بــود. بررســی مغناطیســی ایــن 
گورســتان ایــن نکتــه را مشــخص می کنــد کــه بــدون نیــاز بــه گمانه زنــی، عرصــۀ آن به خوبــی قابــل تعییــن 
اســت. اصــولًا در محوطه هــای باســتانی، بــا توجــه بــه آن کــه گمانه زنــی و آشــکار کــردن گورهــا، راه را بــرای 
دســتبرد و غــارت ایــن محوطه هــا همــوار می کنــد، بررســی های آرکئوژئوفیزیکــی موجــب حفاظــت از ایــن 

محوطه هــای باســتانی می گــردد. 

نتیجه گیری
باســتانی  بقایــای  و  آثــار  و  محوطه هــا  مکان یابــی  در  روش هــا  بهتریــن  از  آرکئوژئوفیزیــک  بررســی های 
زمــان،  کمتریــن  ایــن روش هــا در  کمــک  بــا  اســت.  ک  و جابه جایــی خــا کاوش  بــه  مدفــون بدون نیــاز 
می تــوان بــه موقعیــت و مــکان بقایــای باســتانی مدفــون دســت یافت و بــا اطمینــان محــل کارگاه )/ترانشــۀ( 
کاوش هــای باستان شــناختی را انتخــاب نمــود. علاوه بــر آن بــا شناســایی آنومالی هــای باســتانی در بیشــتر 
این ترتیــب  بــه  و  نیســت  گســترده  کاوش هــای  بــه  نیــازی  باســتانی  محوطــۀ  از  حفاظــت  بــرای  مواقــع 
محافظــت از محوطــه و بقایــای باســتانی موجــود در آن به خوبــی انجــام می گــردد. فقــط بــرای گاهنــگاری 
ــر  ــوان از گمانه هــای آزمایشــی اســتفاده نمــود. علاوه ب و تاریخ گــذاری نهشــته ها و لایه هــای باســتانی، می ت
ــه باستان شناســان در تعییــن عرصــه و حریــم محوطه هــای باســتانی  ایــن، بررســی های آرکئوژئوفیزیــک ب
کمــک بســیار بزرگــی می کنــد و در بیشــتر مواقــع بــا اســتفاده از ایــن روش هــا می تــوان عرصــۀ محوطه هــای 
کندگــی  کــم و پرا ــان مشــخص نمــود. به خصــوص در گورســتان های باســتانی کــه ترا ــا اطمین باســتانی را ب
کندگــی  ــی های مغناطیس ســنجی- پرا ــژه بررس ــا -به وی ــن روش ه ــتفاده از ای ــت، اس ــخص نیس ــا مش گوره
گورهــا را مشــخص و براســاس آن حــدود گورســتان باســتانی معیــن می گــردد. محوطــۀ باســتانی مهدی آبــاد 
اولیــا کــه وســعتی بالغ بــر 400 هکتــار را پوشــش می دهــد، بســیار گســترده اســت. مشــخص شــدن تعــدادی از 
گورهــای باســتانی در قســمتی از ایــن محوطــه، ایــن امــکان را ایجــاد نمــود تــا بــه شناســایی و تعییــن عرصــه 
و محــدودۀ گورســتان اقــدام شــود؛ بنابرایــن بــرای تســریع در تعییــن عرصــه و محافظــت از محوطــه، بررســی 
گــور شناســایی  مغناطیس ســنجی انتخــاب گردیــد. بــا ایــن روش در وســعت هشــت هکتــار، حــدود 800 
کــم  شــد. آنومالی هــای نقطــه ای مثبــت در نقشــۀ مغناطیســی کــه نشــان دهندۀ گورهــای باســتانی اســت، ترا
گورهــای باســتانی  گورهــا را مشــخص نمــود؛ بدین ترتیــب، محــدودۀ وجــود و عــدم وجــود  کندگــی  و پرا
گردیــد. از مزیت هــای مهــم اســتفاده از روش  گورســتان در جهــات مختلــف معیــن  شناســایی و عرصــۀ 
مغناطیس ســنجی در تعییــن عرصــه ایــن گورســتان، علاوه بــر ســرعت در شناســایی مــکان گورهــا حفاظــت 
از آن هــا در برابــر دســتبرد، غــارت و فرســایش طبیعــی اســت. بــا توجــه بــه آن کــه جــادۀ مواصلاتــی از میــان 
گورســتان عبــور می کنــد، گمانه زنــی و کاوش، باعــث تحریــک افــراد ســودجو و بــه در پــی آن حفاری هــای 
کــه  منطقــه  ایــن  در  شــن  طوفان هــای  به وجــود  توجــه  بــا  همچنیــن  می گــردد؛  محوطــه  در  غیرمجــاز 
جابه جایــی شــن و ماســه و فرســایش ســطحی را در پــی دارد، ایجــاد گمانــه و کاوش در محوطــه و آشــکار 
کــردن گورهــا باعــث فرســایش و تخریــب طبیعــی آن هــا نیــز خواهــد شــد؛ بنابرایــن بررســی مغناطیســی، 
باستان شــناختی  پدیدارهــای  کلــی  به طــور  و  باســتانی  گورهــای  مکان یابــی  بــرای  مناســب  روشــی 
مدفــون، بدون نیــاز بــه جابه جایــی و تخریــب لایــه اســت. ایــن روش، علاوه بــر محافظــت پدیدارهــای 
باستان شــناختی، حفاظــت فیزیکــی از محوطــه، به دلیــل آشــکار نبــودن پدیدارهــا را نیــز بــه حداقــل ممکــن 
کمبــود نیــروی انســانی حفاظتــی در بخش هــای مختلــف میراث فرهنگــی، در  می رســاند و بــا توجــه بــه 

هزینه هــای نگــه داری نیــز صرفه جویــی می گــردد. 
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سپاسگزاری
پــروژۀ بررســی مغناطیس ســنجی در محوطــۀ مهدی آبــاد اولیــا، بــا پیشــنهاد و حمایت پایــگاه میراث فرهنگی 
بــم و منظــر فرهنگــی و بــا مجــوز پژوهشــکدۀ باستان شناســی کشــور در ســال 1397 ه ــ.ش.، انجــام گرفــت. 
از دکتــر افشــین ابراهیمــی )مدیــر وقــت پایــگاه( و تمامــی کارشناســان پایــگاه، به خصــوص مســعود قمــری 
بــرای شــبکه بندی محوطــه، کمــال تشــکر را می نمایــم. از اعضــاء هیــأت بررســی حســین اطمینــان و ســمانه 
نظیــف )دانشــجویان کارشناسی ارشــد باستان شناســی دانشــگاه شهید بهشــتی( بســیار ممنونــم. از دکتــر 
کامیــار عبــدی به خاطــر بازخوانــی متــن و توصیه هــای علمــی ایشــان بســیار سپاســگزارم. از دکتــر الکســاندر 

گل هــم به خاطــر تصحیــح بخــش انگلیســی مقالــه بســیار متشــکرم. نــا

پی نوشت

1. مهدی آبــاد اولیــا / علیــا: نــام محوطــۀ مهدی آبــاد اولیــا یــا علیــا اســت. مهدی آبــاد اولیــا، براســاس نام گــذاری نــام روســتای نزدیــک 
محوطــه به همیــن صــورت نوشــته شــده اســت.
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