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( GVCsارزش ) یجهان یهارهیزنج د،یتول یالمللنیب یپراکندگ گسترش و کشورها یتجار ادغام شیافزا با همگام امروزه
 ،دستنییپا و بالادستدر   یتجار یاز شرکا یاشبکه در مشارکتو  اندخود اختصاص دادهاز تجارت را به یحجم بزرگ

 تر،شرفتهیپ دیتول یهایتکنولوژ و هاروش دانش، ورود انیجر بهبوداز جمله  یتوجهقابل یهاتیظرف ارزش رهینجز
و مشارکت در آن از منظر  GVCsکه  ستیدور از انتظار ن ،رو نیا از. است داشتهتوسعه درحال یکشورها یبرا ژهیوب
حاضر به مطالعه نقش  قیتحق ،راستا نیباشد. در هم دیبالقوه مف یهاتیظرف یکشورها دارا یبرا زین یطیمحستیز

GVCs درحال کشور 65 شامل یانمونه از استفاده با ،منظور نیا به. است پرداخته کشورها یطیمحستیدر عملکرد ز
 یشرط ییهمگرا ،ییفضا یخودهمبستگ ،ییفضا ییتابلو یهاداده یاقتصادسنج روشبه و افتهیتوسعه کشور 36 و توسعه

جنوب،  - جنوب افزودهارزشکشورها در قالب تجارت دوجانبه  یبرا GVCsمشارکت در  زیو سرر میو اثرات مستق
 یشرط ییهمگرا ،کشورها تمام یبراکه  ددهیم نشان ،قیتحق جینتا. است شده برآوردشمال  -شمال وجنوب  -شمال

با شدت  افتهیتوسعه یشمال کشورها -تجارت شمال یبراوجود دارد، اگرچه  GVCsبر  یمبتن ییفضا یو خودهمبستگ
 شامل افزودهکه تجارت دوجانبه ارزش یدر صورت GVCsمشارکت در  ،مطابق برآوردها نیاست. همچن برقرار یشتریب

 یکشورهاجنوب  - جنوبدر تجارت  امادارد،  یتجار کیشر یبر کشورها زیاثرات سرر ،باشد افتهیتوسعه یکشورها
 یبا کشورها GVCsتحت  یتجار روابط یبرقرار ،نیبنابرا. ستین رشیقابل پذ ،یاثر از نظر آمار نیا ،توسعهدرحال
 .شود یتلق ،توسعهدرحال یکشورها یطیمحستیز عملکرد بهبود یبرا دیمف بالقوه استیس کی تواندیم افته،یتوسعه

 
 افزودهارزش تجارت ،ییفضا یاقتصادسنج کربن، شدت ارزش، یجهان یهارهیزنج: يدیکل کلمات

  JEL :F18, F14, F64 يبند طبقه
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 . مقدمه1

جمله ، ازایزیست و انتشار گازهای گلخانهچگونگی اثرگذاری تجارت بر محیط ،در سه دهه اخیر

 زیست خوب استتجارت برای محیط»ال که ؤمباحث مورد مجادله اقتصاددانان بوده و پاسخ به این س

، زیستجدای از بحث چگونگی اثرگذاری تجارت بر محیط ،هنوز ساده نیست. در این بین ،«یا بد؟

های تجاری نیز نامهو توافق محیطی کشورها به سبب ادغامهای زیستبحث همگرایی بالقوه شاخص

. از دیگر سو، با تحولات (Apergis & Payne, 2020; Baghdadi et al., 2013)مطرح شده است 

و پراکندگی  1های جهانی ارزشویژه ظهور زنجیرهشدن بفرایندهای جهانیشگرفی که در تجارت و 

های بیشتری برای ادغام تجاری کشورها و حتی تعمیق جریانات به وجود آمده، زمینه 2المللی تولیدبین

 ان آنها پدیدار شده است. دانش و تکنولوژی می

 :ایمزیر بودهال ؤدنبال پاسخ به چهار سبه ،تحقیق حاضردر از این رو 

 همبستگی وجود دارد؟ ،با یکدیگر GVCsبین عملکرد زیست محیطی شرکای تجاری  -1

2- GVCs باشد؟ محیطی کشورهابستری برای همگرایی شرطی عملکرد زیستتواند می 

 محیطی کشورها دارد؟ی بر عملکرد زیستتأثیرچه  ،GVCsمیزان مشارکت در  -3

چه تفاوتی در  ،توسعهیافته و درحالبین و میان کشورهای توسعه GVCsتفکیک تجارت  -4

 کند؟نتایج ایجاد می

این شکل جدید تجارت  ،کندست که تا حدی روشن میا از آنجا ،ت و ضرورت تحقیقسؤالااهمیت 

کشورهای درحال  بویژهمحیطی کشورها )تفاوت در عملکرد زیست رنگ شدنأای برای کمآیا منش

عنوان یک استراتژی و بستری برای تواند بهمی ،GVCsتوسعه( است و تعمیق مشارکت کشورها در 

حال رددر کشورهای  بویژهزیست )گونه نبوده و محیطزیست باشد، یا اینکه اینکاهش تخریب محیط

 رد. بنفعی نخواهد  ،توسعه( از آن

 (Thomakos & Alexopoulos, 2016) از آنجا که توماکوس و الکسوپولوس ،لازم به ذکر است

 4محیطیدهندگی را در شاخص عملکرد زیستبیشترین توضیح ،3اند که شدت کربناذعان داشته

پروکسی خوبی از تغییرات  ،اند، پس تغییرات شدت کربننها دو روی یک سکهایه و کشورها داشت

در تحولات شدت  GVCsاگر مشخص شود که نقش  ،محیطی کشورها است. بنابراینعملکرد زیست

محیطی آنها تعمیم داد و آن را به عملکرد زیست ،توان تا حد خوبیکربن کشورها چگونه است، می

محیطی و توافقات چندجانبه مقابله با تغییرات اقلیمی )نظیر مقررات زیستهای تجاری، سیاست

                                                                                                                                        
1. Global Value Chains 

2. International Fragmentation of Production 

3. Carbon Intensity 

4. Environmental Performance Index 
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تنظیم نمود. همچنین نتایج  GVCsهای مندی مناسب از ظرفیتتوافق پاریس( را در راستای بهره

-جهت تنظیم سیاست ،توسعه از جمله ایرانتواند به طور مشخص برای کشورهای درحالمی ،تحقیق

  حائز اهمیت باشد. ،محیطیت زیستهای تجاری با ملاحظا
آن در عملکرد زیست  تأثیرهای جهانی ارزش و در مطالعه نقش زنجیره ،نوآوری این تحقیق

و تفکیک تجارت ارزش  GVCsمحیطی کشورها با تعریف وابستگی میان کشورها در قالب تجارت 

لازم به ذکر است که در  افزوده بین و میان کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه است. همچنین

در تحقیقات اقتصادی  GVCsموضوع  ،تحقیقی به این حوزه نپرداخته و به طور کلی ،حالهایران تاب

 جدید است.  ،داخلی

ای از مبانی نظری خلاصه ،به این صورت سازماندهی شده است: در بخش دوم ،ادامه مقاله حاضر

شناسی تحقیق روش ،شود. در بخش چهارمای از تحقیقات قبلی مرور میپیشینه ،و در بخش سوم

رار مورد بررسی ق ،دست آمدههنتایج ب ،ها معرفی شده و سپس در بخش پنجمتحلیل دادهوبرای تجزیه

 گیری از تحقیق اختصاص دارد.به نتیجه ،گیرند. نهایتاً بخش آخرمی

 

 . ادبیات نظري2

ه ب ،زیست در ادبیات اقتصادی وجود دارد. بخشیمحیط - مختلفی درباره پیوند تجارتهای دیدگاه

آن اشاره دارند  1زیست از طریق انتقال و توسعه تکنولوژی و اثرات سرریزاثرات مثبت تجارت بر محیط

زیست کشورهای و تخریب بالقوه محیط 2های آلودگیفرضیه پناهگاه ،ای دیگر از ادبیاتو دسته

کنند. البته برخی نیز تجارت را برای یافته را مطرح میتوسعه توسط کشورهای توسعهالدرح

های اقتصادی که مقیاس آن دسته از فعالیت ،تجارت که زیرا معتقدند ؛دانندزیست مضر میمحیط

دهد و کشورهای آلاینده را به تخصص یافتن در زیست هستند را افزایش میذاتاً مخرب محیط

 Copeland & Taylor, 2013; Weber et)کند متمایل می ،با شدت آلایندگی بیشترهای بخش

al., 2021).  

طیحم حفاظت ازبه تواند میهم  ،ای است کهتجارت تیغ دو لبه ،بنابراین طبق ادبیات اقتصادی

 & Lovely)زیست های حافظ محیطاز طریق توسعه و سرریز تکنولوژی ، مثلاًکمک کند ستیز

Popp, 2011; Wu et al., 2019) طور که فرضیه باشد، آنای برای تخریب آن تواند زمینهمی ،و هم

 et al.(Antweiler ;2001 ,کنند آلاینده مطرح می 3های آلودگی و فرضیه وفور عوامل تولیدپناهگاه

Cherniwchan et al., 2017). 

                                                                                                                                        
1. Spillover Effects 

2. Pollution Haven Hypothesis  

3. Factor Endowment Hypothesis 
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، که بیش از GVCsو البته ظهور  یتجار یهابا گسترش انواع توافقنامه زین ریاخ یهادههدر 

قابل  یدچار تحولات ،المللبین ، تجارت(WDR, 2020) گیردنیمی از تجارت در قالب آن صورت می

در تجارت دوجانبه  میعظ اناتیجرالمللی و های تولید بین، شبکهمان شدهتوجه در ساختار و ساز

شدن نیز مرزهای دانش، . این موج جدید جهانیاندخلق شده ی(اواسطه یکالاهاتجارت  خصوص)ب

یافته و بط بین کشورهای توسعهساختار تولید و مزیت نسبی بین کشورهای مختلف را بازترسیم و روا

  .(Baldwin, 2017) تحول نموده استتوسعه را محالدر

GVCs، لدرحا یبه کشورها شرفتهیپ یاز کشورها را ها و دانش، مهارتیفن یهاینوآور ورود

 است تا اجازه داده ،توسعهو به کشورهای درحال (Jangam & Rath, 2020)بهبود داده  ،توسعه

 های تولید، وارد بازارهای جهانی شوندتمام نهاده ،بدون الزام به توسعه صنایع جانبی و تولید محلی

(Rodrik, 2018)  اگرچه پیش از این نیز کشورها  ،حالاز منافع بالقوه آن بهره ببرند. با اینبتوانند و

توسعه برای تولید و عرضه کالاها در اند )مثلاً کشورهای درحالالملل مشارکت داشتهدر تجارت بین

اق انطب ،کردند(، اما تفاوتی که اکنون وجود داردبه واردات قطعات و تکنولوژی اقدام می ،بازار داخلی

 ,.Taglioni et al)های اطلاعاتی دانش یافتن جریانالمللی و شدت های تولید بینآنها با شبکه

 & Piermartini)و حتی سرریز شدن بیشتر دانش نسبت به تجارت سنتی است  (2016

Rubínová, 2014).  

 سپار برای اطمینان یافتناه برونیابد، زیرا بنگتر جریان میآسان ،مینأدانش در داخل زنجیره ت

های تولید خود، دانش و تکنولوژی لازم را به بنگاهِ فرایندها و انطباق آن با نهاده 1از تولید کارای

 .(Piermartini & Rubínová, 2014)کند تولیدکننده نهاده خود منتقل می

ا تخصیص مجدد منابع کمیاب به ب GVCsاین ظرفیت وجود دارد که گسترش  ،به طور کلی

-ها و ظرفیتفرایند)اصلاح  2ایستا کارآیی ءیک اقتصاد را از طریق ارتقا کارآییها، ورترین فعالیتبهره

های جدید( بهبود دهد. در نتیجه ها و ظرفیتفرایند)ایجاد  3پویا کارآییهای موجود( و هم از طریق 

گذاری، درآمد سرانه، سرمایه ،نشان داد (Kummritz, 2016) طور که کومریتزآن ،رودانتظار می

و شبکه تولید  4رشد کند. همچنین مشارکت در زنجیره تامین ،داخلی افزودهوری و تولید ارزشبهره

ی از های ناشها، مزایای یادگیری ضمن انجام کار، صرفهتواند تنوع دسترسی به نهادهمی ،المللیبین

مقیاس و پیشرفت و سرریز تکنولوژیکی را برای کشورها به ارمغان بیاورد و حتی به صنعتی شدن و 

                                                                                                                                        
1. Efficient 

2. Static Efficiency 

3. Dynamic Efficiency 

4. Supply Chain 
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 ;Bernhardt & Pollak, 2016; Gunnella et al., 2019)ت آنها شتاب دهد توسعه بخش خدما

Ignatenko et al., 2019; Kummritz, 2016; Pigato et al., 2020; Taglioni et al., 2016). 

ملیتی های چندجهان را با رشد بنگاه 1فنی کارآیینیز افزایش  (Markusen, 1984) مارکوسن

داند و شواهدی از سرریز تکنولوژی به سبب محتمل می ،هستند( GVCs)که یکی از عناصر 

پیامدها و  ،GVCsمشارکت در  ،وجوداین. با(Keller, 2010)های آنها نیز یافت شده است فعالیت

ای، های واسطهو تجارت نهاده GVCsبا رشد  ،جمله اینکه؛ ازاثراتی فراتر از رشد اقتصادی نیز دارد

تواند انتقال و انتشار می ،GVCs، تعمیق (Hanson, 2012)یابد رشد می 2جنوب - تجارت جنوب

د یا حتی با تحول در الگوهای تخصص را شدت ده های تجاری جهانی وسیکل3ها، همزمانیشوک

 Gunnella et al., 2019; Wang et)د ، همراه شوالمللهای تجاری در تجارت بینتغییر سیاست

al., 2017) . 

کمتر به آن توجه شده، چگونگی اثرپذیری عملکرد  ،ای که در ادبیات اخیرلهأمس ،در این میان

 محیطی است.های زیستو نقش آن در پدیده GVCsمحیطی کشورها از زیست

های تولید را تسهیل کند همگرایی در تکنیک GVCs ،شودبینی میگونه که پیشاگر آن

(Rodrik, 2018) ادغام در ،GVCs، نولوژیکی به افزایش درآمد کشورها و در با پیشرفت و انتقال تک

 Ignatenko et)های اقتصادی آنها کمک خواهد نمود به همگرایی برخی شاخص احتمالاً ،نتیجه

al., 2019) . 

به افزایش  ،ایهای منطقهجاری و همکاریدهند که تجارت، ادغام تشواهد موجود نیز نشان می

 ,.Qi et al)کند محیطی کشورها کمک میانرژی، شدت انرژی و عملکرد زیست کارآییهمگرایی در 

2019; Wan et al., 2015; Wang et al., 2019)اش تغییر و لازمه ،ادغام تجاری ،. در این میان

محیطی( تحولاتی در قوانین، الزامات و استانداردهای )حتی استانداردها، قوانین و مقررات زیست

 Nicoletti et)های کمتری اتفاق بیافتند با اصطکاک ،موجود در کشورها است تا جریانات تجاری

al., 2003) . 

 ،المللین دادند که افزایش پیوندهای بیننیز نشا (Holzinger et al., 2008)هولزنگر و همکاران 

های شود. همچنین گسترش شرکتمحیطی کشورها منجر میهای زیستبه همگرایی سیاست

ردهای تولید دارای شدت کربن ، انتقال دانش و توسعه استاندا4به مدیریت پایدارتواند می ،چندملیتی

 . (Gonzalez & Ugarte, 2015)کمک کند  کمتر،

                                                                                                                                        
1. Technical Efficiency 

2. South-South Trade 

3. Synchronization 

4. Sustainable Management 
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ی ممکن است به همگرای ،از سوی دیگر، علاوه بر اینکه تجارت با برابر نمودن قیمت عوامل تولید

ر نیز محیطی بیشتزیست کارآییکند، تجارت با افزایش سرریز تکنولوژی و دانشِ با کشورها کمک 

سرریز،  های تکنیکی،محیطی کشورها منتهی شود. در خلال پیشرفتتواند به بهبود عملکرد زیستمی

، زیست کمتری دارندمحیط -انرژی کارآییبه کشورهایی که درجه  ،ترهای پاکنفوذ و انتقال فناوری

 Gerlagh)شودفراهم می ،محیطی بیشترتوسعه، زمینه بهبود عملکرد زیستویژه کشورهای درحالب

& Kuik, 2014; Huang et al., 2020; Jaffe et al., 2002; Wan et al., 2015)   
اذعان دارند که کشورهای دارای شرکای تجاری با    et al.(Jiang(2019 , ژیانگ و همکاران

تولید  اند که منابع موجودچون این فرصت را داشته ؛اندمنتشر نمودهمزیت تکنولوژیکی، کربن کمتری 

ننده کهای مشارکتعلاوه، جریانات دانش میان بنگاههشده را با شریک تجاری مهم خود سهیم شوند. ب

یر زیست را تسریع کند. حتی تولیداتی نظهای تکنولوژیکی حافظ محیطتواند پیشرفتمی ،GVCsدر 

کنند انرژی بیشتر کمک می کارآییهای پاک و با های تولید و مصرف انرژیفناوری آنچه به گسترش

با گسترش  ،. از این رو(WDR, 2020)تر خواهند شد هزینهتر و کماقتصادی ،GVCsنیز با گسترش 

GVCs محیطی فرصت بیشتری برای همگرایی عملکرد زیست ،طور بالقوهو تعمیق مشارکت در آن، به

ه ک ؛های تجربی نیاز داردبه آزمون ،هاییآید، اگرچه پذیرش یا رد چنین فرضیهکشورها به وجود می

 یکی از اهداف تحقیق حاضر است. 

 

 . پیشینه تحقیق3

را در همگرایی عملکرد  GVCsای که نقش مطالعه ،تا زمان نگارش این تحقیق ،نابنابر دانسته محقق

 به بررسی نقش و ،مطالعاتیدر اما  ؛منتشر نشده است ،محیطی کشورها بررسی کرده باشدزیست

اند. پرداخته ،گذاری مستقیم خارجی بر همگرایی شدت انرژی و انتشار کربنات تجارت و سرمایهاثر

اثرات ، فضایی های پنلیبا یک رویکرد داده ، et al.(Wan(2015 ,و همکاران  به طور مثال، وان

 ند. نتایجاکردهارزیابی  را کشور اتحادیه اروپا 16وری انرژی سرریز ناشی از تجارت بر همگرایی بهره

همبستگی دارد )وجود  ،وری انرژی دو کشور شریک تجاریحاکی از آن است که بهره ،آنها مطالعه

تجارت،  با اتکای بیشتر بر همگرایی، دریافتند که کشورهای تأییدخودهمبستگی فضایی(. آنها ضمن 

جر من زیرا تجارت به رقابت و نفوذ تکنولوژی ؛وری انرژی و نرخ همگرایی بیشتری دارندرشد بهره

 کند. بروز نمی ،1پدیده رقابت تا قهقرا ،نتیجهشود. درمی

های چین برای دوره ا در استانهمگرایی شدت انرژی ر (Jiang et al., 2018) ژیانگ و همکاران

ند که عدم توجه به سرریزهای اهبررسی نموده و نتیجه گرفت ،با رگرسیون فضایی 2015-2003

                                                                                                                                        
1. Race to the Bottom 
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ه ن ،کنند که کاهش شدت انرژیکند. آنها استدلال میبرآورد می -فضایی، همگرایی مشروط را کم

رریز ویژه سفضایی در همسایگان ب ثرات سرریزبلکه ا ،تنها به عوامل داخلی هر استان بستگی دارد

در کاهش شدت انرژی  FDIکند و ای نیز آن را تسریع میستانده -تکنولوژی و دانش و روابط داده

 نقش مهمی دارد. 

با مدل  1992-2016کشور در دوره  61با بررسی  ، et al(Huang.(2019 , هونگ و همکاران

نتیجه گرفتند که یک اثر آستانه غیرخطی از جهانی شدن  PSTR،1رگرسیون انتقال ملایم پنلی 

 ،بر همگرایی مشروط شدت انرژی وجود دارد و با گذشتن جهانی شدن از حد آستانه ،(KOF)شاخص 

شود. آنها افزایش تعاملات کشورها از طریق تجارت، تعاملات سیاسی، سرعت همگرایی بیشتر می

 کنند. ای را برای کاهش شدت انرژی توصیه میهای بین منطقهاجتماعی و همکاری

انرژی  کارآییدر کاهش اختلاف  FDIنقش   ،et al.gang -(Xin(2019 , ژانگ و همکاران -ژین

 مطالعه بررسی کردند. نتایج 2005-2014در دوره را های اقتصادسنجی فضایی مناطق چین با مدل

 ،FDIحاکی از عدم وجود همگرایی مطلق است، اما همگرایی مشروط شدت انرژی وجود دارد و  ،آنها

 شود. پذیرفته می FDIکند. همچنین وجود اثرات سرریز فضایی آن را تقویت می

های چین را با استفاده همگرایی شدت کربن استان ،(Huang et al., 2019)هونگ و همکاران 

بررسی نمودند. آنها وجود همگرایی شدت  2000-2016از یک رویکرد رگرسیون فضایی پویا در دوره 

، به و بازبودن تجاری و اثرات سرریز فضایی  FDIکهکربن در چین را نتیجه گرفته و بیان نمودند 

 د. کنکاهش شدت کربن کمک می

فریقایی آکشور  46اثرات تجارت  ،انباشته پنلیهای همبا برآورد رگرسیون ،(Awad, 2019) آواد

بررسی نموده و نتیجه  1990-2017های در سال 10PMو  2COفریقا را بر انتشار آارج از قاره با خ

های فریقا از طریق مکانیسمآدهد؛ زیرا فریقا را بهبود میآزیست قاره گرفت که تجارت، کیفیت محیط

 یابد. به اهداف توسعه پایدار دست می ،هاهایی نظیر فقر و نزاعتجارت با غلبه بر چالش

را در  2کشور راه ابریشم جدید 56همگرایی شدت انرژی در  ، et al.(Qi(2019 ,کی و همکاران 

یک مدل پنل انتقال ملایم و با تمرکز بر نقش تجارت چین با این کشورها در همگرایی ارزیابی نمودند. 

همگرایی شدت انرژی را تسهیل نموده و کشورهای دارای  ،تجارت که دهدآنها نشان می مطالعه نتایج

تری دارند. این سریع نرخ همگرایی ،تجارت دوجانبه بزرگ یا سهم بالای واردات تکنولوژی از چین

 کند. شواهدی از اثر سرریز تکنولوژی نیز گزارش می ،تحقیق

                                                                                                                                        
1. Panel Smooth Transition Regression 

2. Belt and Road Initiative 
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اند. زیست و انرژی پرداختهبر محیط GVCsبه ارزیابی اثرات  ،طور مشخصبه ،نیز مطالعاتی اخیراً

های ارزش را بر ردپای اثرات جهانی شدن زنجیره ،(Kaltenegger et al., 2017) کالتنگر و همکاران

دهد آنها نشان می مطالعه مطالعه نمودند. نتایج 1کشور با روش تحلیل تجزیه ساختاری 40انرژی در 

های درصد رشد کرده و رشد فعالیت 29حدود  1995-2009که ردپای انرژی جهانی در دوره 

امل ترین عاصلی ،کاهش شدت انرژی بخشی ،در مقابل بوده، ومهمترین دلیل این افزایش  ،اقتصادی

درصد ردپای انرژی جهانی را افزایش داده که  GVCs، 5/7کاهش شتاب مصرف انرژی است. تغییر 

های ای نهادهتغییر ترکیب منطقه دلیلهدرصد ب 8/1افزایش ارتباطات پیشین و  دلیلهدرصد ب 5/5

ای است. همچنین جهش اقتصاد جهانی به سمت شرق آسیا باعث افزایش ردپای انرژی جهانی واسطه

 ناچیزی بر ردپای انرژی داشته است.  تأثیر ،GVCs 2شده اما ترکیب بخشی

صنعت تولیدی چین در  14به بررسی اثرات موقعیت  ،(Liu et al., 2018)لیو و همکاران 

GVCs  با رگرسیون پنلی پرداخته و نتیجه  1995-2009زیست آنها در دوره انرژی و محیط کارآییو

 35باعث  GVCsند که یک رابطه بازخوردی مثبت بین آنها وجود دارد و افزایش در موقعیت اهگرفت

افزایش مخارج تحقیق و توسعه و بهبود  زیست بوده است. محققان،ژی و محیطانر کارآییدرصد بهبود 

زیست بهبود محیط ،و درنتیجه GVCsهای جذب دانش را برای حرکت به سمت بالادست ظرفیت

 ند. اهتوصیه نمود

کشور را در  60کربن  کارآییبر  GVCsموقعیت در  تأثیر ، et al.(Sun(2019 , سون و همکاران

ها و رگرسیون پنلی بررسی کردند. آنها نتیجه تحلیل پوششی داده با رویکرد 2000-2011دوره 

شتر کربن نیز بی کارآیی ،نتیجهانرژی بهبود یافته و در کارآیی ،GVCsگرفتند که با بهبود موقعیت در 

 تأثیر ،ربشود، ضمن اینکه بهبود موقعیت در صنایع تکنولوژی بر نسبت به صنایع کاربر و منابعمی

 مثبت بیشتری دارد. 

 39افزوده در به ارزیابی اثرات تجارت ارزش ، et al.(Yasmeen(2019 , یاسمین و همکاران

حاکی از  ،های پنلی آنهاپرداختند. نتایج رگرسیون 1995-2009های هوا در دوره کشور بر آلاینده

بوده و همچنین اثر تجارت بر مونوکسید ها افزوده و آلایندهمعکوس بین تجارت ارزش Uوجود رابطه 

فزوده، اها است. آنها نتیجه گرفتند که در سطوح اولیه رشد تجارت ارزشبیشتر از دیگر آلاینده ،کربن

 ،تولید هایافزوده و پیشرفت روشبا رشد تجارت ارزش ،شود اما نهایتاًزیست بیشتر میآلودگی محیط

 یابد. آلودگی کاهش می

. حاضر را از چند منظر دانست قیتحق یو نوآور زیتوان نقطه تمایم ن،یشیپ قاتیحقتوجه به ت با

در  دوم،پردازد. یم GVCsبه مطالعه اثرات  ،یداخل قاتیبار در تحق نیاول یحاضر برا قیتحق اول،
                                                                                                                                        
1. Structural Decomposition Analysis  

2. Sectoral Composition 
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پرداخته نشده است. سوم،  یطیمحستیز یهاشاخص ییدر همگرا GVCsبه نقش  ،نیشیپ قاتیتحق

شده است. چهارم،  یابیکشورها ارز یطیمحستیبر عملکرد ز ،GVCsاثر مشارکت در  ،قیتحق نیدر ا

شده و به طور مجزا مورد  کیاز هم تفک ،افتهیدر حال توسعه و توسعه  یکشورها انیو م نیجارت بت

برند، در یبهره م ییفضا یکه از اقتصادسنج یقرار گرفته است. پنجم، برخلاف اکثر مطالعات یبررس

کشورها  یکشورها استفاده نشده و وابستگ یوابستگ یسازمدل یبرا ییایاز فاصله جغراف ،قیتحق نیا

 شده است.  فیافزوده آنها تعردر قالب تجارت دوجانبه ارزش

 

 . روش شناسی4

سازی به یک امر متداول در مدل ،سازی تعاملات متقابل کارگزاران اقتصادیمدل ،های اخیردر سال

هایی مثل وجود اثرات همسایگی، اثرات پدیده ،(Anselin, 2003)تبدیل شده است. انسلیناقتصادی 

های تعاملات متقابل کارگزاران دانسته و استفاده از های همتا و رقابت تا قهقرا را از جمله نمونهگروه

 کند. های تعاملی و فضایی را برای تحلیل چنین شرایطی پیشنهاد میمدل

های جهانی ارزش و افزوده بین کشورها در قالب زنجیرهه ارزشدر این تحقیق نیز تجارت دوجانب

در اقتصادسنجی متداول  ای کهلهأمس ،مورد توجه است. با این حال ،اثرات سرریز آن بر شرکای تجاری

نباشند و یا حتی  1ها یا کاراتخمینوجود دارد، آن است که امکان دارد، با وجود تعاملات فضایی، 

های که تعاملات فضایی و وابستگی 3های اقتصادسنجی فضاییاستفاده از مدل ،جهنتیشوند. در 2اریب

 شود. ضروری می ،ها وجود دارند را بتواند توضیح دهدخاصی که در داده

رار قاستفاده مورد طور متداول سه نوع مدل اقتصادسنجی فضایی پنل دیتا به ،به صورت کلی

 6( و مدل دربین فضاییSEM) 5(، مدل خطای فضاییSAR) 4ند: مدل خودرگرسیو فضاییگیرمی

(SDM )(LeSage & Pace, 2009) . مدل درSARد که مقدار مشاهده شده متغیر شو، فرض می

بر رگرسورهای برونزا، توسط میانگین وزنی فضایی متغیرهای وابسته علاوه ،وابسته در یک مقطع

 گونه است:شود. تصریح رگرسیون اینثر میأهمسایگان آن مت

(1) 𝑦𝑖𝑡 = 𝜌∑𝑤𝑖𝑗𝑦𝑗𝑡

𝑁

𝑗=1

+ 𝑥𝑖𝑡𝛽 + 𝜇𝑖 + 𝜀𝑖𝑡 

                                                                                                                                        
1. Efficient 

2. Biased 

3. Spatial Econometrics 

4. Spatial Autoregressive 

5. Spatial Error Model 

6. Spatial Durbin Model 
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∑است.  𝑡در زمان  𝑖متغیر وابسته برای مقطع  𝑦 ،که در آن 𝑤𝑖𝑗𝑦𝑗𝑡
𝑁
𝑗=1  اثرات تعاملی درونزای متغیر

ضریب  𝜌 و دهد،مقطع( را نشان می 𝑁در مقاطع همسایه ) 𝑦𝑗𝑡و متغیر وابسته  𝑦𝑖𝑡وابسته 

خودرگرسیو فضایی است که اندازه همبستگی فضایی همزمان بین یک مقطع و مقاطع همسایه را 

اندازه اثر این  𝛽تقل و توضیح دهنده است که بردار ماتریسی از متغیرهای مس 𝑥𝑖𝑡گیرد. اندازه می

اثرات ثابت هستند که اثرات خاص هر  𝜇𝑖دهد. متغیرهای مستقل )رگرسورهای برونزا( را نشان می

شود که توزیعی مستقل و یکتا با میانگین صفر نیز فرض می 𝜀𝑖𝑡کنند. جزء خطای مقطع را ضبط می

اساس توان، هم برت. این ماتریس را میهای فضایی اسماتریس وزن 𝑤𝑖𝑗و واریانس ثابت دارد. 

 شود.توضیح داده می 5اساس معیارهای جغرافیایی ساخت، که در بخش ، برمعیارهای اقتصادی و هم

 ،شوند. اهمیت این مدل، اثرات تعاملی بین اجزاء خطا نیز لحاظ میSEMدر مدل دوم یعنی 

قاطع بر اثرات تعاملی م ،شود که متغیرهایی مستقلی که در رگرسیون حضور ندارندزمانی بیشتر می

 گونه است:تصریح مدل این .موثر باشند

(2) 𝑦𝑖𝑡 = 𝑥𝑖𝑡𝛽 + 𝜇𝑖 + 𝜆 ∑𝑤𝑖𝑗𝜑𝑗𝑡

𝑁

𝑗=1

+ 𝜀𝑖𝑡 

اثرات  ضریب خود همبستگی فضایی که 𝜆جزء خطای خودهمبسته فضایی است و  𝜑𝑗𝑡 ،که در آن

حاصل ادغام  ،SDMگیرد. مدل های مجاور را بر پسماندهای هر مقطع اندازه میپسماندهای مقطع

 است: SARو  SEMدو مدل 

(3) 𝑦𝑖𝑡 = 𝜌∑𝑤𝑖𝑗𝑦𝑗𝑡

𝑁

𝑗=1

+ 𝑥𝑖𝑡𝛽 + 𝜇𝑖 + ∑𝑤𝑖𝑗𝑥𝑗𝑡𝛾

𝑁

𝑗=1

+ 𝜀𝑖𝑡 

 ،بردار ضرایب خودهمبستگی فضایی متغیرهای توضیحی است. در این رگرسیون 𝛾 ،در این مدل

𝛾اگر  = 𝜌و  0 ≠ 𝛾خواهد بود و اگر  SARشود، مدل یک  0 = −𝛽𝜌  شود، مدل تبدیل بهSEM 

و قابل آزمون نیز  استیک تصریح عمومی دربردارنده دو مدل دیگر  SDMمدل  ،بنابراین خواهد شد.

 . (LeSage & Pace, 2009)خواهد بود 

ی های فضایی، ضرایب متغیرهادلیل همبستگی فضایی در رگرسیونآن است که به ،نکته دیگر

دلیل وجود پیوندهای فضایی و بازخورد کند و بهتغیرها را منعکس نمیاثر نهایی م توضیحی دقیقاً

جای هب ،، دو اثر مستقیم و اثر غیرمستقیم )اثر سرریز فضایی( در مدل وجود دارد. بنابراین1همزمان

باید به برآورد اثرات مستقیم و غیرمستقیم اقدام کرد. در یک  ،2ایتفسیر ضرایب برآوردهای نقطه

SDM :داریم 

                                                                                                                                        
1. Contemporaneous Feedback  

2. Point Estimates 
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(4) 𝐸(𝑌𝑡) = (𝐼𝑛 − 𝜌𝑊)−1𝜇 + (𝐼𝑛 − 𝜌𝑊)−1(𝑋𝑡𝛽 + 𝑊𝑋𝑡𝛾) 

𝑛ماتریس واحد  𝐼𝑛 ،که در آن × 𝑛  بوده و ماتریس تکاثر فضایی(𝐼𝑛 − 𝜌𝑊)−1 :برابر است با 

(5) (𝐼𝑛 − 𝜌𝑊)−1 = 𝐼𝑛 + 𝜌𝑊 + 𝜌2𝑊2 + 𝜌3𝑊3 + ⋯ 

ام 𝑘ماتریس مشتقات جزئی متغیر وابسته در مقاطع مختلف نسبت به متغیر توضیحی  ،بنابراین

 برابر است با: 𝑡در هر زمان  ،در مقاطع دیگر

(6) 

[
𝜕𝐸(𝑌)

𝜕𝑥1𝑘
…

𝜕𝐸(𝑌)

𝜕𝑥𝑁𝑘
] =

[
 
 
 
 
𝜕𝐸(𝑦1)

𝜕𝑥1𝑘
⋯

𝜕𝐸(𝑦1)

𝜕𝑥𝑁𝑘

⋮ ⋱ ⋮
𝜕𝐸(𝑦𝑁)

𝜕𝑥1𝑘
⋯

𝜕𝐸(𝑦𝑁)

𝜕𝑥𝑁𝑘 ]
 
 
 
 

  

= (𝐼𝑛 − 𝜌𝑊)−1 [

𝛽𝑘 𝑤12𝛾𝑘 … 𝑤1𝑛𝛾𝑘

𝑤21𝛾𝑘 𝛽𝑘 … 𝑤2𝑛𝛾𝑘

⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑤𝑛1𝛾𝑘 𝑤𝑛2𝛾𝑘 … 𝛽𝑘

] 

 توان نوشت:به طور خلاصه نیز می

(7) 𝜕𝐸(𝑌)

𝜕𝑥𝑘
= (𝐼𝑛 − 𝜌𝑊)−1𝑆 

با میانگین  𝑌بر  𝑥𝑘میانگین اثرات مستقیم یک واحد تغییر در متغیرهای توضیحی  ،بنابراین

های ، میانگین اثرات کل از طریق میانگین گرفتن جمع سطرها یا ستون𝑆عناصر قطری ماتریس 

میانگین اثرات غیرمستقیم یا همان اثرات سرریز فضایی نیز از تفاضل اثرات  ،و در آخر 𝑆ماتریس 

 آید. به طور صوری:دست میهمستقیم و کل ب

(8) 
 

 اثر کل:
1

𝑛
∑

𝜕𝐸(𝑦𝑖)

𝜕𝑥𝑘𝑗

𝑛

𝑖,𝑗

=
1

𝑛
𝐼𝑛
′ [(𝐼𝑛 − 𝜌𝑊)−1𝑆]𝐼𝑛 

(9) 
 

 اثر مستقیم:
1

𝑛
∑

𝜕𝐸(𝑦𝑖)

𝜕𝑥𝑘𝑖

𝑛

𝑖

=
1

𝑛
𝑡𝑟𝑎𝑐𝑒[(𝐼𝑛 − 𝜌𝑊)−1𝐼𝑛𝛽] 

(10) 
 

اثر 

 غیرمستقیم:

(
1

𝑛
𝐼𝑛
′ [(𝐼𝑛 − 𝜌𝑊)−1𝑆]𝐼𝑛)

− (
1

𝑛
𝑡𝑟𝑎𝑐𝑒[(𝐼𝑛 − 𝜌𝑊)−1𝐼𝑛𝛽]) 
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و اثر مشارکت در آن  GVCsذیل نقش  SDMاز طریق برآورد  با توجه به موارد ذکر شده، نهایتاً

 قابل ارزیابی خواهد بود: ،بر همگرایی شدت کربن کشورها

(11) 
ln

𝐶𝐼𝑖𝑡
𝐶𝐼𝑖𝑡−1

= 𝛽ln𝐶𝐼𝑖𝑡−1 + 𝜌∑𝑤𝑖𝑗 ln
𝐶𝐼𝑗𝑡

𝐶𝐼𝑗𝑡−1

𝑁

𝑗=1

+ 𝜃 ln𝐺𝑉𝐶𝑖𝑡−1

+ 𝜋 ln 𝑥𝑖𝑡−1 + ∑𝑤𝑖𝑗 ln 𝐺𝑉𝐶𝑖𝑡−1 𝛿

𝑁

𝑗=1

+ 𝜇𝑖 + 𝜀𝑖𝑡 

برداری از دیگر متغیرهای  𝑥و  GVCsشاخص مشارکت در  𝐺𝑉𝐶متغیر شدت کربن،  𝐶𝐼 ،که در آن

یا شدت انرژی و ( UR(، نرخ شهرنشینی )Yدهنده شدت کربن نظیر درآمد سرانه حقیقی )توضیح

(EI 1( خواهند بود )سایر اجزا مانند معادله  .)بعد از برآورد رگرسیون فوق به روش حداکثر هستند

برای تفسیر نتایج رگرسیون اثرات مستقیم، غیرمستقیم )سرریز( و  ،نمایی، چنانچه گفته شدراست

lnباید محاسبه شوند. همچنین اثر کل متغیر ،اثرات کل برای هر متغیر 𝐶𝐼𝑖𝑡−1   را اگرΒ  ،بنامیم

1−برای برقراری همگرایی شرطی باید  < Β < و معنادار باشد، نرخ همگرایی شرطی نیز از  0

−ln (Β +   .(LeSage & Fischer, 2008)آید دست میهب (1

گروه کشوری شامل کشورهای درحال توسعه،  3های فوق برای لازم به ذکر است که رگرسیون

 3( برای 𝑤𝑖𝑗خواهند شد. از آنجا ماتریس وزن فضایی )کشورهای توسعه یافته و کل کشورها برآورد 

گروه فوق متفاوت خواهد بود، مدلی که شامل تمام کشورهای درحال توسعه و توسعه یافته است، 

شامل  کهسازی کرده را بین تمام کشورها مدل GVCsافزوده و مشارکت در تجارت دوجانبه ارزش

شمال خواهد بود. مدلی که تنها شامل کشورهای  -جنوب و شمال - جنوب، جنوب -تجارت شمال

ا تنه ،جنوب خواهد بود، زیرا در ماتریس وزن فضایی - به اصطلاح تجارت جنوب ،درحال توسعه است

 ،مدلی که تنها کشورهای توسعه یافته را دارد ،د. نهایتاًشوتجارت دوجانبه بین این کشورها لحاظ می

تنها تجارت دوجانبه بین  ،هد بود و در ماتریس وزن فضاییشمال خوا -دهنده تجارت شمالنشان

فزوده و ابا این تفکیک تجارت دوجانبه ارزش که شود. انتظار داریمکشورهای توسعه یافته منظور می

و اثرات زیست  GVCsهای بالقوه تجارت ، بتوانیم شناخت بهتری از ظرفیتGVCsمشارکت در 

 دست آوریم.  همحیطی آن ب

 

 هاداده. 5

های کلان اقتصاد کشورها و های مرتبط با شاخصمشتمل بر داده ،های مورد استفاده در تحقیقداده

عنوان متغیر تحت بررسی، هستند. متغیر شدت کربن به GVCsهای مربوط به تجارت مبتنی بر داده

( در هر 2010)قیمت ثابت  GDPاکسید )کیلوگرم( به ارزش دلاری دیاز تقسیم میزان انتشار کربن
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به قیمت ثابت  GDPآید. همچنین از متغیرهای درآمد سرانه حقیقی )ارزش دلاری دست میهسال ب

تقسیم بر جمعیت(، شدت انرژی )میزان مصرف انرژی به کیلوگرم معادل نفت خام تقسیم بر  2010

سیم بر کل جمعیت( ( و نرخ شهرنشینی )جمعیت شهری تق2010به قیمت ثابت  GDPارزش دلاری 

 سازی استفاده خواهد شد. دهنده شدت کربن در مدلعنوان متغیرهای توضیحبه

 101را برای  2014تا  1997است و از سال  1بانک جهانی WDIبانک اطلاعات  ،هاخذ دادهأم

کشور در گروه کشورهای در حال توسعه و در حال گذار  65کشور،  101از این  2شود.کشور شامل می

  3توسعه یافته هستند. ،کشور دیگر 36گیرند و قرار می

از رویکرد  ،(Aslam et al., 2017)، مانند اسلم و همکاران GVCsبرای محاسبه مشارکت 

به این صورت که  کنیم؛استفاده می  l.et a(Koopman(2014 , پیشنهادی کوپمن و همکاران

 برابر است با:  𝑡در زمان 𝑖برای هر کشور  GVCsمشارکت در 

(12) 𝐺𝑉𝐶𝑖𝑡 =
𝐷𝑉𝑋𝑖𝑡 + 𝐹𝑉𝐴𝑖𝑡

𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡𝑠𝑖𝑡
 

ارزش  Gross Exportو  5افزوده غیرمستقیمارزش DVXو  4افزوده خارجیارزش FVA ،که در آن

یک کشور را مستقل  GVCsشدت مشارکت  ،این شاخص 6کل صادرات یک کشور در هر دوره است.

از بانک اطلاعاتی  ،و کل صادرات DVXو  FVAهای مربوط به گیرد. دادهاز اندازه اقتصاد آن اندازه می

UNCTAD-EORA (Casella et al., 2019) اند.استخراج شده 

                                                                                                                                        
1. http://databank.worldbank.org 

های پنل دیتای گرسیونزیرا در ر ؛ها بوده استعلت انتخاب این تعداد کشور و دوره زمانی، موجود بودن داده. 2

نمود که  توازن باید استفادهتنها از پنل دیتای م ،فضایی، داده جاافتاده نباید وجود داشته باشد. به عبارتی دیگر

 د.ندوره زمانی در نمونه داشته باش ،تمام کشورها به تعداد یکسان

سازمان ملل متحد انجام  World Economic Situation and Prospectsگروه بندی کشورها مطابق گزارش  .3

 شده است. 
4. Foreign Value-Added 

5. Indirect Domestic Value-Added 

های تولید شده در کشورهای دیگر )وارداتی( است که در صادرات کشور شامل نهاده ،ارزش افزوده خارجی. 6

گیرد. ارزش افزوده غیرمستقیم نیز بخشی از ارزش افزوده داخلی صادر شده واردکننده مورد استفاده قرار می

شود. می عنوان نهاده در صادرات کشورهای دیگر استفادهبه کشورهای دیگر )نهاده صادراتی( است که به

همان آمار صادراتی  یاو تجارت سنتی  GVCsصادرات ناخالص یا همان کل صادرات نیز شامل تجارت مبتنی بر 

 شود.است که توسط گمرگ کشورها گزارش می
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ماتریس وزن فضایی که فاصله فضایی بین  یک ،اشاره شد 4طور که در بخش ، هماندرنهایت

باید تعریف و ساخته شود. این ماتریس وزنی که  ،دهدکشورها )مقاطع( در نمونه تحقیق را نشان می

تواند به صورت جغرافیایی ساخته شود تا فاصله جغرافیایی می ،شودماتریس فاصله نیز نامیده می

ه شود که مبتنی بر مفاهیم اقتصادی، فاصله کشورها کشورها را نشان دهد یا به صورت اقتصادی ساخت

 را نمایش دهد. 

وان و ، (Conley & Topa, 2002) و همکاران در این تحقیق نیز مشابه تحقیقاتی نظیر کانلی

 و سرون و ابیت (L. Jiang et al., 2018)ژیانگ و همکاران  ،(Wan et al., 2015)همکاران 

(Servén & Abate, 2020) شوداز فاصله اقتصادی برای ساخت ماتریس وزن فضایی استفاده می .

ماتریس فاصله اقتصادی بین جفت کشورها را با استفاده  ،(Servén & Abate, 2020)سرون و ابیت 

ماتریس وزن فضایی اقتصادی با استفاده  ،اضراز اندازه تجارت دوجانبه آنها ساختند، اما در تحقیق ح

 1شود:د، ساخته میگردانجام می GVCsافزوده که در قالب از تجارت دوجانبه ارزش

(13) 𝑤𝑖𝑗 =
𝐸𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡𝑠𝑖𝑗 + 𝐼𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑠𝑖𝑗

∑ 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡𝑠𝑖𝑘 + ∑ 𝐼𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑠𝑖𝑘
𝐾=𝑁
𝐾=1

𝐾=𝑁
𝐾=1

 

افزوده واردات ارزش j  ،𝐼𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑠به کشور  iافزوده از کشور صادرات ارزش 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡𝑠 ،که در آن

بین دو کشور بیشتر باشد، فاصله آن  𝑤تعداد کل کشورها است. هرچه مقدار  Nو   jاز کشور  iکشور 

شوری کها برای سه گروه کمتر و نزدیکی آنها بیشتر خواهد بود. با توجه به اینکه رگرسیون ،دو کشور

شود. در ماتریس وزن فضایی برآورد خواهند شد، سه ماتریس وزن فضایی نیز برای هرکدام ساخته می

سطر و ستون بوده و همچنین جمع  101کشور است، ماتریس وزن فضایی دارای  101که شامل تمام 

 ،توسعهماتریس وزن فضایی برای کشورهای در حال  ،به همین ترتیب .2شودمی 1هر سطر آن برابر 

. از آنجا سطر و ستون خواهد بود 36دارای  ،سطر و ستون و برای کشورهای توسعه یافته 65دارای 

افزوده کشورها است، از جمع ارزش صادرات و واردات ارزش 3نامتغیر -که ماتریس وزن فضایی زمان

های تجارت برای ساخت ماتریس وزنی استفاده خواهد شد. داده 1997-2014در طول دوره زمانی 

اند شدهاستخراج  UNCTAD-EORA  (Casella et al., 2019)افزوده نیز از بانک اطلاعاتی ارزش

 شوند. ستانده جهانی محاسبه می -که با استفاده از جداول داده

                                                                                                                                        
مرتبط است. تجارت دوجانبه  GVCsبه مفهوم  دقیقاً ،و تجارت دوجانبه ارزش افزوده تجارت دوجانبهوت تفا. 1

تجارت ارزش  ،GVCsدر حالی که تجارت مبتنی بر  بوده، GVCsشامل تجارت سنتی و تجارت مبتنی بر 

 افزوده است.
 شود.استانداردسازی سطری نامیده میکه . 2

3. Time-Invariant 
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همان  ،هادهد. در گراف گرهنشان می 13گراف ارتباط بین کشورها را مطابق با معادله  ،1نمودار 

  𝑤𝑖𝑗جریان تجاری بین آنها است که استحکام هر یال برابر jو  iهای بین کشورهای کشورها و یال

 ،هااندازه گره ،ها با ضخامت آنها در گراف نمایان شده است(. همچنین در گراف)استحکام یالاست 

 به یکدیگر نزدیک هستند.  ،بزرگتر 𝑤𝑖𝑗دهد و کشورهای با درجه وزنی هر گره را نشان می

 

 کشور مطابق ماتريس وزن فضايی  101بین  GVCs. شبکه تجارت 1نمودار 

 
 قیتحق محاسبات: أخذم
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 توسعه مطابق ماتريس وزن فضايی کشور درحال 65بین  GVCs. شبکه تجارت 2نمودار 

 
 : محاسبات تحقیقأخذم

 

 کشور توسعه يافته مطابق ماتريس وزن فضايی  35بین  GVCs. شبکه تجارت 3نمودار 

 

 
 : محاسبات تحقیقأخذم
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 . نتايج6

برای نمونه شامل تمام کشورها، کشورهای در  SDMو  SAR ،SEMهای نتایج برآورد رگرسیون

اند. چون در رگرسیون ارائه شده 5و  3، 1در جداول  ،ترتیببه ،حال توسعه و کشورهای توسعه یافته

تقیم باید اثرات مستقیم، غیرمس ،اثرات سرریز فضایی وجود دارد، برای تفسیر ضرایب متغیرها ،فضایی

همچنین ارائه، و  6و  4، 2در جداول  که نتایجمحاسبه شوند،  10الی 8و اثر کل آنها مطابق معادلات 

اند تا تفاوت درنظر گرفتن ( نیز گزارش شدهFEبرای مقایسه، نتایج رگرسیون اثرات ثابت سنتی )روش 

 اثرات فضایی ملاحظه شود. 

مون والد، آزکنیم. طبق نتایج های تصریح و انتخاب مدل را بررسی میقبل از تفسیر نتایج، آزمون

شود ملاحظه می ،های انتخاب مدلشود. با بررسی نتایج آزمونها پذیرفته میمعناداری تمام رگرسیون

گروه کشوری ارجحیت  3که مطابق آزمون هاسمن، رگرسیون اثرات ثابت به اثرات تصادفی در تمام 

 SARرگرسیون  SARو  SDMهای انتخاب مدل در نمونه شامل تمام کشورها، بین دارد. در آزمون

. باشدمی SDMبهترین رگرسیون  ،بنابراینرد شده، و  SEMنیز رگرسیون  SDMو  SEMو بین 

 ،و برای کشورهای توسعه یافته SARرگرسیون  ،برای کشورهای درحال توسعه ،به همین ترتیب

 بهترین رگرسیون است.  ،SDMرگرسیون 

ج ی استنتاج بهتر نتایج و امکان مقایسه بهتر نتایپردازیم. برااکنون به تفسیر نتایج برآوردها می

برآورد، و به تفکیک  1رگرسیون 48نتیجه برآورد پارامترهای اصلی  7های کشوری، در جدول بین گروه

حاکی از وجود  𝜌اند، که تفسیر آنها به شرح ذیل است. ضریب های کشوری گزارش شدهگروه

دهد( که نیز همین را نشان می SEMدر  𝜆خودهمبستگی فضایی مثبت در قالب رگرسیون )ضریب 

 ،به این معنی که شدت کربن در هر سه گروه کشوری ؛دار استهای کشوری نیز معنیدر تمام گروه

افزوده دوجانبه که تجارت ارزش ییکشورها ،گریبه عبارت ددارد.  GVCsهمبستگی فضایی مبتنی بر 

در  همبستگی ،حال با این اند.داشته یدر شدت کربن با هم همبستگ ،دارند گریکدیبا  یشتریب

 بیشتر از کشورهای در حال توسعه است.  ،کشورهای توسعه یافته

از  رطینرخ همگرایی بزرگتر از صفر و کوچکتر از یک است و همگرایی ش ،هادر تمام رگرسیون

در هر سه گروه  GVCsهمگرایی شرطی شدت کربن مبتنی بر  ،نتیجهشود. درنظر آماری رد نمی

                                                                                                                                        
. اندرفته کار به یمختلف مستقل یرهایمتغ ،مختلف یهاونیرگس در ،شودیم مشاهده جداول در که طورهمان. 1

 ریتغبا لحاظ م ونیرگرس کی ،طور مثال. بهاست مختلف یرهایمتغ اثرات کنترل با هاونیرگرس برآورد ،امر نیا علت

 در ،برآورد شده است ینیشهرنش ریبا لحاظ متغ ونیرگرس کیو  یانرژ شدت ریمتغ با ونیرگرس کی ،درآمد سرانه

نگه  با ثابت ،رهایاثرات منفرد متغ ابرآورد شده ت ،ریبا لحاظ نمودن همزمان هر سه متغ زین ونیرگرس کیکه  یحال

 کنترل شود. ،رهایبرآورد و اثرات متقابل متغ دیگر متغیرهاداشتن 
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شود که نرخ همگرایی شرطی در کشورهای توسعه ملاحظه می کشوری پذیرفته شده است. مجدداً

رخ ن ،شمال -در قالب تجارت شمال در حال توسعه است. به عبارت دیگر، بیشتر از کشورهای ،یافته

 جنوب است.  - بیشتر از تجارت جنوب ،همگرایی شدت کربن

بر شدت  GVCsبا بررسی برآوردهای اثرات مستقیم و غیرمستقیم و اثر کل شاخص مشارکت در 

 اما اثر مستقیم مشارکت ؛منفی است ،شود که هر سه اثر آن برای سه گروه کشوریکربن، ملاحظه می

اثر  ،دار نیست. در مقابلمعنیها از نظر آماری بر شدت کربن در اغلب رگرسیون GVCsدر 

های شامل تمام کشورها بر شدت کربن در مدل GVCsغیرمستقیم )سرریز( و اثرکلی مشارکت در 

برای کشورهای  ،حال معنادار و منفی است )با این ،های کشورهای توسعه یافته از نظر آماریو مدل

بل استنباط از این تفاوت موجود بین تنها در یک رگرسیون معنی دار است(. نتیجه قا ،در حال توسعه

این است که افزایش مشارکت  ،جنوب -شمال و تجارت شمال -جنوب، تجارت شمال - تجارت جنوب

با دیگر کشورهای در حال توسعه )تجارت  ،GVCsافزوده کشورهای در حال توسعه در تجارت ارزش

و تجارت  GVCsمعناداری بر شدت کربن آنها ندارد، اما افزایش مشارکت  تأثیرجنوب(  - جنوب

تواند به بهبود شدت کربن کشورهای در حال توسعه منجر می ،افزوده با کشورهای توسعه یافتهارزش

 دلیل وجود اثرات سرریزی از کشورهای توسعه یافته(. به بویژهشود )

به کاهش شدت  ،GVCsکه افزایش مشارکت در  توان اذعان داشتمی ،به طور کلی ،نتیجهدر

 هایمهم است که طرف ،کند، اما برای کشورهای در حال توسعهکربن و همگرایی شرطی آن کمک می

قالب  طور سرریز و دراینکه اثر غیرمستقیم، به بویژهتجاری در گروه کشورهای توسعه یافته باشند. 

( نیز وجود دارد، یعنی افزایش GVCsمبتنی بر افزوده )یا همان تجارت تجارت دوجانبه ارزش

گونه هرچه شود. اینبه کاهش شدت کربن یکدیگر منجر می ،GVCsمشارکت کشورها در تجارت 

رشد شدت کربن آنها کاهش خواهد یافت و حتی  ،مشارکت بیشتری داشته باشند GVCsکشورها در 

 شود. سرریز می GVCsاین بهبود به کشورهای شریک آنها در تجارت 

تواند پیشرفت تکنولوژیکی، یادگیری ضمن می ،GVCsتعمیق مشارکت در  ،چنانچه گفته شد

چه با  ،انجام کار، سرریز دانش، رشد اقتصادی و رفاه بیشتر به همراه داشته باشد. این تحولات بالقوه

تر و یا حتی ای پاکهچه از طریق حرکت به سمت استفاده از انرژیو مصرف انرژی،  کارآییبهبود 

وص خصست، به بهبود شدت کربن کشورها بیزوضع قوانین و مقررات حافظ محیط افزایش تقاضای

 توانند کمک کنند.می ،کشورهای درحال توسعه

نشان  Ln(CI) نگاهی به نتایج اثرات متغیرهای کنترلی خواهیم داشت. اثر مستقیم منفی ،در آخر

کمتر  ،ن یک کشور بالاتر باشد، رشد شدت کربن دوره بعد آندر هر دوره که شدت کرب ،دهدمی

اثر سرریز بر کشورهای دیگر نزدیک به آن  که دهدنشان می ،خواهد بود و اثر غیرمستقیم منفی آن
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حاکی از همگرایی شرطی شدت کربن  Ln(CI)اثر کل  ،وجود دارد. از این رو ،GVCsکشور در قالب 

( Yکشورها است. چنین اثری از هر دو کانال مستقیم و غیرمستقیم برای متغیر درآمد سرانه حقیقی )

 نیز وجود دارد. 

هم رشد  ،پس افزایش درآمد سرانه حقیقی کشورها )که با رشد اقتصادی و رفاه همراه است(

، بر رشد شدت کربن کشورهای نزدیک ،GVCsر قالب د ،دهد و همشدت کربن خود آنها را کاهش می

اثر آن دهد که هر سه نتایج نشان می ،(URخصوص نرخ شهرنشینی )گذارد. دراثر سرریز کاهنده می

ار های فسیلی و انتشمصرف انرژی احتمالاً ،افزایش جمعیت شهری ،نتیجهمثبت و معنادار هستند و در

2CO  را بیش از رشدGDP بنابراین رشد شهرنشینی رشد شدت کربن کشورها را دهدافزایش می .

لی دهد و عامبر کشورهای شریک تجاری آنها رشد می تأثیرطور مستقیم و غیرمستقیم از طریق به

 برای اختلاف در رشد شدت کربن کشورها است. 

بدون متغیرهای مستقل درآمد سرانه  که شودنیز مشاهده می Ln(EI)برای متغیر شدت انرژی 

اما با کنترل سطح  شود؛فزایش رشد شدت کربن همراه میشهرنشینی، افزایش شدت انرژی با ا و

کننده رشد شدت کربن درآمد سرانه و شهرنشینی، ضریب شدت انرژی معنادار نبوده و عامل تعیین

های متغیرهای شهرنشینی و شدت انرژی در رگرسیون ،حال و همگرایی شرطی آن نیست. با این

ت تغییرات شد ،دهددار نیستند که نشان می، معنیکشورهای توسعه یافته از نظر آماری مربوط به

 مستقل از شهرنشینی و شدت انرژی آنها بوده است. ،کربن در این کشورها در دوره بررسی

  

 کشور 101 تمام شامل نمونه يبرا هاونیرگرس برآورد جينتا. 1 جدول
وابسته ریمتغ  

𝑳𝒏(𝑪𝑰𝒕/𝑪𝑰𝒕−𝟏) 

 مدل

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM روش

 يرگرسورها

یاصل  

𝑳𝒏(𝑪𝑰)𝒕−𝟏 -0/20a -0/20a -0/22a -0/21a -0/20a -0/20a -0/23a -0/22a -0/17a -0/17a -0/23a -0/21a -0/21a -0/22a -0/25a -0/23a 

 [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] 

𝑳𝒏(𝒀)𝒕−𝟏 -0/06a -0/06a -0/03b -0/03b         -0/10a -0/1a -0/07a -0/06a 

 [0/01] [0/01] [0/01] [0/01]         [0/01] [0/02] [0/01] [0/02] 

𝑳𝒏(𝑬𝑰)𝒕−𝟏     0/05a 0/05a 0/03 0/02     -0/01 -0/01 - 00/08  - 00/04  

     [0/01] [0/01] [0/01] [0/01]     [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] 

𝑳𝒏(𝑼𝑹)𝒕−𝟏         0/01 0/01 0/20a 0/15a 0/17a 0/17a 0/26a 0/23a 

         [0/04] [0/04] [0/05] [0/05] [0/05] [0/05] [0/05] [0/05] 

𝑳𝒏(𝑮𝑽𝑪)𝒕−𝟏 -0/03c -0/03c - 00/07  -0/02 -0/05a -0/05a -0/009 -0/02 -0/06a -0/06a -0/01 -0/03c -0/05b -0/04b -0/017 -0/03c 

 [0/02] [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/02] [0/02] [0/02] [0/01] [0/02] [0/01] [0/02] [0/01] [0/02] [0/01] 

 يرگرسورها

يیفضا  

𝝆  0/40a  0/38a  0/40a  0/38a  0/40a  0/37a  0/40a  0/37a 

  [0/07]  [0/07]  [0/07]  [0/07]  [0/07]  [0/07]  [0/07]  [0/07] 

𝝀   0/47a    0/51a    0/59a    0/52a  

   [0/06]    [0/06]    [0/05]    [0/06]  

𝑾𝑳𝒏(𝑮𝑽𝑪)𝒕−𝟏    -0/16a    -0/20a    -0/28a    -0/21a 

     [0/04]    [0/04]    [0/04]    [0/04] 

والد آزمون آماره  62 231 253 244 58 217 217 242 55 208 291 251 39 243 292 265 
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وابسته ریمتغ  

𝑳𝒏(𝑪𝑰𝒕/𝑪𝑰𝒕−𝟏) 

 مدل

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM روش

(p-value) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) 

Pseudo R2 0/16 0/37 0/38 0/38 0/10 0/35 0/37 0/38 0/08 0/34 0/35 0/38 0/15 0/36 0/38 0/39 

های آزمون

 انتخاب مدل

Hausman test 
chi2(3) 

=166/1 

Prob > chi2 

= 0/00 

chi2(3) 

=158/4 

Prob > chi2 

= 0/00 

chi2(4) 

=151/5 

Prob > chi2 

= 0/00 

chi2(4) 

=176/6 

Prob > chi2 

= 0/00 

SAR vs SDM 
chi2(1) = 

11/8 

Prob > chi2 

= 0/00 

chi2(1) 

=23/1 

Prob > chi2 

= 0/00 

chi2(1) 

=38/6 

Prob > chi2 

= 0/00 

chi2(1) 

=19/6 

Prob > chi2 

= 0/00 

SEM vs SDM 
chi2(1) = 

13/6 

Prob > chi2 

= 0/00 

chi2(1) 

=27/9 

Prob > chi2 

= 0/00 

chi2(1) 

=44/7 

Prob > chi2 

= 0/00 

chi2(1) 

=22/8 

Prob > chi2 

= 0/00 

a: p-value <0/01, b: p-value <0/05, c: p-value <0/1 
 .انحراف معیار هستند ،هامقادیر داخل براکت*

 قی: محاسبات تحقأخذم

 

 کشور 101نمونه شامل تمام  يو اثرات کل برا میرمستقیغ م،یبرآورد اثرات مستق .2 جدول

وابسته ریمتغ  

𝑳𝒏(𝑪𝑰𝒕/𝑪𝑰𝒕−𝟏) 

 مدل

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM روش

میمستق اثر  

𝐿𝑛(𝐶𝐼)
𝑡−1 -0/20a -0/21a -0/22a -0/21a -0/20a -0/20a -0/23a -0/22a -0/17a -0/17a -0/23a -0/21a -0/21a -0/22a -0/25a -0/23a 

𝐿𝑛(𝑌)
𝑡−1 -0/06a -0/06a -0/03b -0/03b         -0/10a -0/10a -0/07a -0/06a 

𝐿𝑛(𝐸𝐼)
𝑡−1     0/05a 0/05a 0/03 0/02     -0/01 -0/01 -0/008 -0/003 

𝐿𝑛(𝑈𝑅)
𝑡−1         0/01 0/01 0/20a 0/15a 0/17a 0/17a 0/26a 0/23a 

𝐿𝑛(𝐺𝑉𝐶)
𝑡−1 -0/03c -0/03c -0/007 -0/02 -0/05a -0/05c -0/009 -0/02 -0/06a -0/06a -0/01 -0/03c -0/05b -0/04a -0/017 -0/03c 

میرمستقیغ اثر  

𝐿𝑛(𝐶𝐼)
𝑡−1  -0/14a  -0/13a  -0/14a  -0/14a  -0/12a  -0/13a  -0/15a  -0/15a 

𝐿𝑛(𝑌)
𝑡−1  -0/04b  -0/02c   0/51a       -0/07b  -0/04a 

𝐿𝑛(𝐸𝐼)
𝑡−1      0/03b  0/01      -0/007  -0/002 

𝐿𝑛(𝑈𝑅)
𝑡−1          0/007  0/09b  0/12b  0/14b 

𝐿𝑛(𝐺𝑉𝐶)
𝑡−1  -0/02  -0/28a  -0/03b  -0/3b  -0/04b  -0/47a  -0/03c  -0/36a 

کل اثر  

𝐿𝑛(𝐶𝐼)
𝑡−1 -0/20a -0/35a -0/22a -0/35a -0/20a -0/35a -0/23a -0/36a -0/17a -0/35a -0/23a -0/34a -0/21a -0/37a -0/25a -0/39a 

𝐿𝑛(𝑌)
𝑡−1 -0/06a -0/11a -0/03b -0/05b         -0/10a -0/17a -0/07a -0/10a 

𝐿𝑛(𝐸𝐼)
𝑡−1     0/05a 0/08b 0/03 0/04     -0/01 -0/01 -0/008 -0/006 

𝐿𝑛(𝑈𝑅)
𝑡−1         0/01 0/01 0/20a 0/25a 0/17a 0/29a 0/26a 0/37a 

𝐿𝑛(𝐺𝑉𝐶)
𝑡−1 -0/03c -0/05c -0/007 -0/30a -0/05a -0/09a -0/009 -0/36a -0/06a -0/10a -0/01 -0/51a -0/05b -0/08c -0/017 -0/40a 

يیهمگرا نرخ  22/0  0/43 0/24 0/43 0/22 0/43 0/26 0/44 0/18 0/43 0/26 0/41 0/23 0/46 0/28 0/49 

 a: p-value <0/01, b: p-value <0/05, c: p-value <0/1 
 قی: محاسبات تحقأخذم
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 21                   1401 بهار -بیست و دوم  ـ شماره اول فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي )رشد و توسعه پايدار( ـ سال 

  توسعه حال در کشور 65 لامش نمونه يبرا هاونیرگرس برآورد جينتا. 3 جدول

 جنوب( - جنوب)تجارت 
وابسته ریمتغ  

𝑳𝒏(𝑪𝑰𝒕/𝑪𝑰𝒕−𝟏) 

 مدل

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

 FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM روش

 يرگرسورها

یاصل  

𝑳𝒏(𝑪𝑰)𝒕−𝟏 -0/26a -0/26a -0/26a -0/26a -0/26a -0/26a -0/26a -0/26a -0/22a -0/22a -0/23a -0/22a -0/27a -0/27a -0/27a -0/27a 

 [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/01] [0/02] [0/01] [0/01] [0/02] [0/01] [0/02] [0/02] [0/01] [0/02] 

𝑳𝒏(𝒀)𝒕−𝟏 -0/06a -0/06a -0/06b -0/06a         -0/11a -0/11a -0/11a -0/11a 

 [0/01] [0/01] [0/02] [/01]         [0/02] [0/02] [0/03] [0/02] 

𝑳𝒏(𝑬𝑰)𝒕−𝟏     0/05b 0/05b 0/04b 0/04b     -0/01 -0/02 -0/07 -0/01 

     [0/02] [0/02] [0/02] [0/02]     [0/03] [0/03] [0/03] [0/03] 

𝑳𝒏(𝑼𝑹)𝒕−𝟏         0/01 0/007 0/08 0/03 0/21a 0/20a 0/21a 0/21a 

         [0/05] [0/05] [0/06] [0/05] [0/06] [0/06] [0/07] [0/06] 

𝑳𝒏(𝑮𝑽𝑪)𝒕−𝟏 -0/006 -0/005 -0/0008 -0/007 -0/02 -0/02 -0/01 -0/02 -0/03 -0/03 -0/02 -0/03 -0/02 -0/02 -0/014 -0/02 

 [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] 

 يرگرسورها

يیفضا  

𝝆  0/18a  0/17b  0/16b  0/15a  0/15b  0/14b  0/17a  0/16b 

  [0/06]  [0/06]  [0/06]  [0/06]  [0/06]  [0/07]  [0/07]  [0/07] 

𝝀   0/20a    0/22a    0/26a    0/19a  

   [0/07]    [0/07]    [0/07]    [0/07]  

𝑾𝑳𝒏(𝑮𝑽𝑪)𝒕−𝟏    -0/04    -0/06c    -0/07b    -0/04 

     [0/03]    [0/03]    [0/03]    [0/03] 

والد آزمون آماره  52 176 175 178 49 165 171 169 47 158 158 165 33 187 186 190 

(p-value) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) 

Pseudo R2 0/15 0/40 0/40 0/40 0/14 0/39 0/40 0/40 0/12 0/39 0/39 0/39 0/13 0/41 0/41 0/41 

 يهاآزمون

مدل انتخاب  

Hausman test 
chi2(3) 

=141 

Prob > chi2 

= 0/00 

chi2(3) 

=131 

Prob > chi2 

= 0/00 

chi2(3) 

=126 

Prob > chi2 

= 0/00 

chi2(4) 

=151 

Prob > chi2 

= 0/00 

SAR vs SDM 
chi2(1) = 

1/5 

Prob > chi2 

= 0/21 

chi2(1) 

=3/81 

Prob > chi2 

= 0/05 

chi2(1) 

=5/55 

Prob > chi2 

= 0/01 
chi2(1) =1/6 

Prob > chi2 

= 0/2 

SEM vs SDM 
chi2(1) = 

1/6 

Prob > chi2 

= 0/20 

chi2(1) 

=4/33 

Prob > chi2 

= 0/03 

chi2(1) 

=6/31 

Prob > chi2 

= 0/01 

chi2(1) 

=2/35 

Prob > chi2 

= 0/12 

a: p-value <0/01, b: p-value <0/05, c: p-value <0/1 
 .انحراف معیار هستند ،هامقادیر داخل براکت*

 قی: محاسبات تحقأخذم
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کشور در حال توسعه  65ل امنمونه ش يو اثرات کل برا میرمستقیغ م،یبرآورد اثرات مستق .4 جدول

 جنوب( - )تجارت جنوب
وابسته ریمتغ  

𝑳𝒏(𝑪𝑰𝒕/𝑪𝑰𝒕−𝟏) 

 مدل

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

 FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM روش

میمستق اثر  𝑳𝒏(𝑪𝑰)𝒕−𝟏 -0/26a -0/26a -0/26a -0/26a -0/26a -0/26a -0/26a -0/26a -0/22a -0/22a -0/23a -0/23a -0/27a -0/27a -0/27a -0/27a 

𝑳𝒏(𝒀)𝒕−𝟏 -0/06a -0/06a -0/06b -0/06a         -0/11a -0/11a -0/11a -0/11a 

𝑳𝒏(𝑬𝑰)𝒕−𝟏     0/05b 0/05b 0/04b 0/04b     -0/01 -0/01 -0/07 -0/01 

𝑳𝒏(𝑼𝑹)𝒕−𝟏         0/01 0/005 0/08 0/03 0/21a 0/21a 0/21a 0/21a 

𝑳𝒏(𝑮𝑽𝑪)𝒕−𝟏 -0/006 -0/005 -0/008 -0/005 -00/02 -0/02 -0/01 -0/02 -0/03 -0/03 -0/02 -0/03 -0/02 -0/02 -0/014 -0/02 

میرمستقیغ اثر  𝑳𝒏(𝑪𝑰)𝒕−𝟏  -0/05b  -0/05b  -0/05b  -0/04b  -0/04b  -0/04c  -0/06b  -0/05b 

𝑳𝒏(𝒀)𝒕−𝟏  -0/01c  -0/01c          -0/02c  -0/02c 

𝑳𝒏(𝑬𝑰)𝒕−𝟏      0/01  0/009      -0/004  -0/003 

𝑳𝒏(𝑼𝑹)𝒕−𝟏          0/0006  0/005  0/04c  0/04c 

𝑳𝒏(𝑮𝑽𝑪)𝒕−𝟏  -0/001  -0/05  -0/005  -0/08b  -0/006  -0/09b  -0/004  -0/05 

کل اثر  𝑳𝒏(𝑪𝑰)𝒕−𝟏 -0/26a -0/31a -0/26a -0/31a -0/26a -0/31a -0/26a -0/31a -0/22a -0/26a -0/23a -0/27a -0/27a -0/33a -0/27a -0/32a 

𝑳𝒏(𝒀)𝒕−𝟏 -0/06a -0/08a -0/06b -0/07a         -0/11a -0/14a -0/11a -0/13a 

𝑳𝒏(𝑬𝑰)𝒕−𝟏     0/05b 0/06b 0/04b 0/05b     -0/01 -0/02 -0/07 -0/02 

𝑳𝒏(𝑼𝑹)𝒕−𝟏         0/01 0/006 0/08 0/03 0/21a 0/25a 0/21a 0/26a 

𝑳𝒏(𝑮𝑽𝑪)𝒕−𝟏 -0/006 -0/006 -0/008 -0/05 -0/02 -0/03 -0/01 -0/10b -0/03 -0/03 -0/02 -0/12a -0/02 -0/02 -0/014 -0/08 

يیهمگرا نرخ  0/30 0/37 0/30 0/37 0/30 0/37 0/30 0/37 0/24 0/30 0/26 0/31 0/31 0/40 0/31 0/38 

 a: p-value <0/01, b: p-value <0/05, c: p-value <0/1 
 قی: محاسبات تحقأخذم

 

 شمال( -شمال)تجارت  افتهي توسعه کشور 36 لامش نمونه يبرا هاونیرگرس برآورد جينتا .5 جدول
وابسته ریمتغ  

𝑳𝒏(𝑪𝑰𝒕/𝑪𝑰𝒕−𝟏) 

 مدل

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

 FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM روش

یاصل يرگرسورها  

𝑳𝒏(𝑪𝑰)𝒕−𝟏 -0/17a -0/16a -0/26a -0/19a -0/16a -0/16a -0/20a -0/18a -0/14a -0/13a -0/19a -0/18a -0/17a -0/17a -0/25a -0/18a 

 [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/03] [0/03] [0/03] [0/03] [0/02] [0/01] [0/02] [0/02] [0/03] [0/03] [0/03] [0/02] 

𝑳𝒏(𝒀)𝒕−𝟏 -0/05c -0/05b -0/11a -0/02         -0/06b -0/06b -0/12a -0/02 

 [0/03] [0/02] [0/02] [0/02]         [0/03] [0/03] [0/03] [0/03] 

𝑳𝒏(𝑬𝑰)𝒕−𝟏     0/03 0/03 0/02 0/006     -0/005 -0/003 -0/03 -0/006 

     [0/03] [0/03] [0/03] [0/03]     [0/03] [0/03] [0/03] [0/03] 

𝑳𝒏(𝑼𝑹)𝒕−𝟏         -0/07 -0/05 0/15 0/01 -0/12 -0/10 0/09 -0/01 

         [0/11] [0/10] [0/11] [0/10] [0/12] [0/11] [0/11] [0/11] 

𝑳𝒏(𝑮𝑽𝑪)𝒕−𝟏 -0/27 -0/22a -0/10 -0/06 -0/30a -0/25a -0/14c -0/06 -0/28a -0/24a -0/13c -0/06 -0/24a -0/20a -0/09 -0/06 

 [0/05] [0/04] [0/06] [0/06] [0/05] [0/04] [0/07] [0/07] [0/05] [0/05] [0/07] [0/02] [0/06] [0/05] [0/07] [0/07] 

يیفضا يرگرسورها  

𝝆  0/56a  0/55a  0/56a  0/55a  0/56a  0/55a  0/56a  0/55a 

  [0/06]  [0/06]  [0/06]  [0/06]  [0/06]  [0/06]  [0/06]  [0/06] 

𝝀   0/71a    0/69a    0/72a    0/72a  

   [0/05]    [0/07]    [0/06]    [0/05]  

𝑾𝑳𝒏(𝑮𝑽𝑪)𝒕−𝟏    -0/30a    -0/33a    -0/33a    -0/30a 

     [0/09]    [0/09]    [0/08]    [0/09] 
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والد ازمون آماره  19 142 228 155 18 138 126 154 18 137 210 154 11 143 256 155 

(p-value) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) (0/00) 

Pseudo R2 0/17 0/38 0/31 0/32 0/18 0/32 0/31 0/33 0/18 0/33 0/33 0/33 0/15 0/31 0/29 0/32 

 انتخاب يهاآزمون

 مدل

Hausman test chi2(3) =52 
Prob > chi2 = 

0/00 

chi2(3) 

=46/3 

Prob > chi2 = 

0/00 
chi2(3) =45 

Prob > chi2 = 

0/00 

chi2(4) 

=52/6 

Prob > chi2 = 

0/00 

SAR vs SDM 
chi2(1) = 

11/27 

Prob > chi2 = 

0/00 
chi2(1) =14/11 

Prob > chi2 = 

0/00 

chi2(1) 

=14/94 

Prob > chi2 = 

0/00 
chi2(1) =155 

Prob > chi2 = 

0/00 

SEM vs SDM 
chi2(1) = 

24/61 

Prob > chi2 = 

0/00 

chi2(1) 

=31/87 

Prob > chi2 = 

0/00 

chi2(1) 

=30/38 

Prob > chi2 = 

0/00 

chi2(1) 

=19/96 

Prob > chi2 = 

0/00 

a: p-value <0/01, b: p-value <0/05, c: p-value <0/1 
 .انحراف معیار هستند ،هامقادیر داخل براکت*

  قی: محاسبات تحقأخذم

 

 نمونه شامل يو اثرات کل برا میرمستقیغ م،یبرآورد اثرات مستق .6 جدول

 شمال( -)تجارت شمال افتهيکشور توسعه  36 
وابسته ریمتغ  

𝑳𝒏(𝑪𝑰𝒕/𝑪𝑰𝒕−𝟏) 

 مدل

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

 FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM FE SAR SEM SDM روش

میمستق اثر  

𝑳𝒏(𝑪𝑰)𝒕−𝟏 -0/17a -0/17a -0/26a -0/19a -0/16a -0/16a -0/20a -0/19a -0/14a -0/13a -0/19a -0/18a -0/17a -0/17a -0/25a -0/19a 

𝑳𝒏(𝒀)𝒕−𝟏 -0/05c -0/05b -0/11a -0/02         -0/06b -0/06b -0/12a -0/03 

𝑳𝒏(𝑬𝑰)𝒕−𝟏     0/03 0/03 0/02 0/005     -0/005 -0/003 -0/03 -0/006 

𝑳𝒏(𝑼𝑹)𝒕−𝟏         -0/07 -0/05 0/15 0/01 -0/12 -0/10 0/09 -0/01 

𝑳𝒏(𝑮𝑽𝑪)𝒕−𝟏 -0/27 -0/23a -0/10 -0/07 -0/30a -0/25a -0/14c -0/07 -0/28a -0/24a -0/13c -0/07 -0/24a -0/20a -0/09 -0/07 

میرمستقیغ اثر  

𝑳𝒏(𝑪𝑰)𝒕−𝟏  -0/22a  -0/24a  -0/21a  -0/23a  -0/17a  -0/23a  -0/22a  -0/24a 

𝑳𝒏(𝒀)𝒕−𝟏  -0/07c  -0/03          -0/08c  -0/03 

𝑳𝒏(𝑬𝑰)𝒕−𝟏      0/03  0/006      -0/004  -0/007 

𝑳𝒏(𝑼𝑹)𝒕−𝟏          -0/07  0/02  -0/14  -0/02 

𝑳𝒏(𝑮𝑽𝑪)𝒕−𝟏  -0/29a  -0/77a  -0/33a  -0/82a  -0/31a  -0/83a  -0/26a  -0/74a 

کل اثر  

𝑳𝒏(𝑪𝑰)𝒕−𝟏 -0/17a -0/39a -0/26a -0/44a -0/16a -0/37a -0/20a -0/42a -0/14a -0/31a -0/19a -0/41a -0/17a -0/40a -0/25a -0/43a 

𝑳𝒏(𝒀)𝒕−𝟏 -0/05c -0/13b -0/11a -0/05         -0/06b -0/15b -0/12a -0/06 

𝑳𝒏(𝑬𝑰)𝒕−𝟏     0/03 0/07 0/02 0/01     -0/005 -0/008 -0/03 -0/01 

𝑳𝒏(𝑼𝑹)𝒕−𝟏         -0/07 -0/12 0/15 0/03 -0/12 -0/25 0/09 -0/03 

𝑳𝒏(𝑮𝑽𝑪)𝒕−𝟏 -0/27 -0/52a -0/10 -0/84a -0/30a -0/58a -0/14c -0/89a -0/28a -0/55a -0/13c -0/90a -0/24a -0/47a -0/09 -0/82a 

يیهمگرا نرخ  0/18 0/49 0/30 0/57 0/17 0/46 0/22 0/54 0/15 0/37 0/21 0/52 0/18 0/51 0/28 0/56 

 a: p-value <0/01, b: p-value <0/05, c: p-value <0/1 
 قی: محاسبات تحقأخذم
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 يگروه کشور 3 نیب GVCsو اثر کل مشارکت در  يینرخ همگرا سهي. مقا7 جدول
 48 44 40 36 30 28 22 18 16 12 8 4 مدل

کشور 101 کشورهای نمونه کشور در حال توسعه 65  کشور توسعه یافته 36   

𝜌 
0/38a 0/38a 0/37a 0/37a 0/18a 0/16b 0/14b 0/17a /55a /55a -0/06 0/55a 

[0/07] [0/07] [0/07] [0/07] [0/06] [0/06] [0/07] [0/07] [0/06] [0/06] [0/02] [0/06] 

 GVCsاثر مستقیم مشارکت در 
-0/02 -0/02 -0/03c -0/03c -0/005 -0/02 -0/03 -0/02 -0/07 -0/07 -0/07 -0/07 

[0/01] [0/01] [0/01] [0/01] [0/02] [0/02] [0/02] [0/02] [0/06] [0/06] [0/02] [0/06] 

 GVCsاثر غیرمستقیم مشارکت در 
-0/28a -0/3b -0/47a -0/36a -0/001 -0/005 -0/09b -0/004 -0/77a -0/82a -0/83a -0/74a 

[0/08] [0/07] [0/09] [0/09] [0/005] [0/005] [0/03] [0/006] [0/19] [0/17] [0/19] [0/21] 

 GVCsاثر کلی مشارکت در 
-0/30a -0/36a -0/51a -0/40a -0/006 -0/03 -0/12a -0/02 -0/84a -0/89a -0/90a -0/82a 

[0/08] [0/07] [0/09] [0/09] [0/02] [0/02] [0/04] [0/02] [0/18] [0/17] [0/19] [0/21] 

 0/56 0/52 0/54 0/57 0/40 0/31 0/37 0/37 0/49 0/41 0/44 0/43 نرخ همگرایی

a: p-value <0/01, b: p-value <0/05, c: p-value <0/1 
 .هستند اریمع انحراف ،هابراکت داخل ریمقاد*

 قی: محاسبات تحقأخذم

 

 گیري . نتیجه6

توسعه و های تولید را در اکثر کشورهای درحالفرایندهای جهانی ارزش که ساختار و زنجیره

ر بتوانند د تا یافته دچار تحول نموده، شکل جدیدی از تجارت است که به کشورها اجازه دادهتوسعه

ه د. در کنار منافعی کبرداری کنند و از تجارت نفع ببرنبهرههای نسبی خود وظایف تولیدی از مزیت

و مشارکت در آن برای کشورها از نظر رشد اقتصادی دارد، منافع و  GVCsخصوص تجارت و ب

 زیست نیز از جمله مباحث مورد بحث در ادبیات اقتصادی است. ات آن برای محیطمضر

محیطی کشورها در عملکرد زیست GVCsبه مطالعه نقش  ،ارچوبهتحقیق حاضر در همین چ

ای برای همگرایی شدت کربن بین زمینه ،GVCsکه آیا تجارت در قالب  هپرداخته و بررسی نمود

دیگر  ،بر رشد شدت کربن GVCsتعمیق مشارکت در  تأثیرکشورها است یا خیر. همچنین ارزیابی 

های کشور در سال 101های هوتحلیل دادسازی و تجزیههدف تحقیق بوده است. به منظور مدل

های آمار فضایی استفاده و فاصله اقتصادی کشورها نیز بر حسب شدت تجارت از روش ،2014-1997

 تعریف شد.  GVCsافزوده دوجانبه آنها در قالب ارزش

 در کنند از اینکه شدت کربن در کشورهایی کهشواهدی نمایان می ،های آمارینتایج تحلیل

. این اندداشته GVCsای در قالب ، همبستگی و رفتار خوشههبیشتری با یکدیگر بود GVCsتجارت 

در تجارت کشورهای در حال توسعه  ،هم در تجارت کشورهای توسعه یافته و هم ،همبستگی اگرچه

شدت همبستگی در تجارت کشورهای توسعه یافته بیشتر است.  ،حال پذیرفته شده است، با این
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همگرایی شرطی در شدت  ،ای توسعه یافته و هم در کشورهای درحال توسعههمچنین در کشوره

 بیشتر است.  ،کربن پذیرفته شده است، اگرچه نرخ همگرایی در کشورهای توسعه یافته

شمال  -در قالب تجارت شمال GVCsآن است که افزایش مشارکت  ،دیگر نتیجه مهم تحقیق

ک سریز بر شرکای تجاری کم از طریق اثر بویژهبه بهبود شدت کربن آنها  ،)کشورهای توسعه یافته(

جنوب )کشورهای در حال توسعه(  - از نظر آماری برای تجارت جنوب ،کند، در حالی که این نتیجهمی

با برقراری  ،د که کشورهای در حال توسعهدهبرآوردها نشان می ،حال قابل پذیرش نیست. با این

در قالب تجارت با کشورهای توسعه  GVCsو افزایش مشارکت  GVCsنی بر رابطه تجاری مبت

داری کنند. برتوانند از اثرات سرریز کشورهای توسعه یافته برای بهبود شدت کربن خود بهرهمی ،یافته

 :برشمرد توانیم لیذ شرح به را قیتحق جینتا نیمهمتر ،طور خلاصهبه ،بنابراین

 دارند.  یهمبستگ گریکدیبا  یطیمح ستیدر عملکرد ز ،GVCs تجارت در کیشر یکشورها -

 ییهمگرا نرخوجود دارد، اما  GVCsتجارت  بستر در یطیمح ستیز عملکرد یشرط ییهمگرا -

 است.  شتریب ،افتهیتوسعه  یدر کشورها

اثرات  ،GVCsمشارکت در  ،(افتهیتوسعه  یشمال )تجارت درون کشورها -تجارت شمال در -

 .دارد یتجار کیشر یکشورها برمثبت  یطیمحستیز زیسرر

 یطیمحستیز زیسرر اثرات ،در حال توسعه( یجنوب )تجارت درون کشورها - تجارت جنوب در -

 .ندستین معنادار GVCsمشارکت 

مشارکت در  ،و در حال توسعه( افتهیتوسعه  یکشورها نیجنوب )تجارت ب -تجارت شمال در -

GVCs، دارد. یتجار کیشر یمثبت بر کشورها یطیمح ستیز زیاثرات سرر 

ا هایی رظرفیت ،توان اذعان داشت که این شکل نوین تجارتدست آمده، میهبر اساس نتایج ب 

 کند تا از دانش و تکنولوژی شرکای تجاری خود )مشخصاً توسعه مهیا میبرای کشورهای درحال بویژه

 برداری کنند. در اینزیستی بهرهدر جهت کسب منافع اقتصادی و محیط ،کشورهای توسعه یافته(

 ءهای جهانی، محرک ارتقافرایندهای تولید محلی با فرایندلزوم انطباق  ،GVCsبین در قالب 

-علاوه محتمل است که سیاستههای تولید و تطبیق آنها با ساختار تولید جهانی خواهد بود. بفرایند

توان می ،طور مثالبیش از پیش همگرا شود. به ،ها نیز در این بستر تجاریمحیطی کشورهای زیست

-برون GVCsهای تولید خود را درون فرایندها که های چندملیتی اشاره نمود. این بنگاهبه بنگاه

علاوه بر انتقال تکنولوژی و دانش به شرکای خود در کشورهای دیگر، آنها  کنند، احتمالاًسپاری می

 کنند. زیست ملزم میرا به رعایت قوانین و مقررات خاصی نظیر استانداردهای حافظ محیط

محیطی کشورها بستری برای بهبود عملکرد زیست GVCsمطابق با نتایج تحقیق،  ،بنابراین

 هایای برای همگرایی کشورها در شاخصهای بالقوهده و ظرفیت)حداقل کاهش رشد شدت کربن( بو
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ای هتوصیه سیاستی منتج از تحقیق، منظور نمودن ظرفیت ،محیطی دارد. به این ترتیبزیست

GVCs محیطی و اقدامات مقابله با تغییرات اقلیم است. های زیستدر سیاست 

 ،GVCsواسطه تعمیق نشت کربن، به د که حتی با وقوع پدیدهده، نشان مینتایج این تحقیق

گامی مهم و اساسی )هرچند ناکافی( در پیشبرد  ،یابد که خودکربن در کشورها بهبود می کارآیی

وجه باید ت ،ایران بویژهتوسعه محیطی است. همچنین، سیاستگذاران در کشورهای درحالاهداف زیست

ربن قرار ک کارآییرهایی که در مسیر بهبود افزوده با کشوداشته باشند که افزایش شدت تجارت ارزش

ی آنها محیطکشورهای توسعه یافته، یک استراتژی مناسب برای بهبود عملکرد زیست بویژهدارند و 

 خواهد بود. 

 یرطش ییو همگرا یهمبستگ یبررس ست،یزطیمح -تجارت یتجرب اتیمقاله در ادب نیا مشارکت

در  یشتریب قاتیتحقلازم است که  ،حال نیبود. با ا GVCs تجارت بسترشدت کربن کشورها در 

انجام شود تا  2SO رینظ ندهیآلا یو گازها یاگلخانه یانتشار گازها زانیخصوص مدر بویژهحوزه  نیا

 نیکشورها حاصل شود. همچن یطیمحستیعملکرد ز ییدر همگرا GVCsاز نقش  یشتریشناخت ب

ها برآورد مدل یو چگونگ ییفضا یاقتصادسنج یهادر مدل 1مشترک یهاله وجود عوامل/شوکأمس

توجه  مورد ،یآت قاتیتواند در تحقیاست که م ینکات گریاز د ،عوامل مشترک نیبا در نظر گرفتن ا

 . ردیگ قرار نامحقق

  

                                                                                                                                        
1. Common Factors/Shocks 
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