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 ندر ایرا و مخرب فراگیر سیلابی هایبارش سینوپتیکی مولدی هاالگو بررسی و شناسایی

 

2 ولی ا... اسفندیاری، *1 علی حنفی
 

 ایران ،تهران، دانشگاه امام علی )ع( ،استادیار جغرافیا 1

  ایران ،تهران، علی امام دانشگاه مدرس ،سیاسی علوم ای ،دکتر اسفندیار اله ولی 2

 
 89/81/1911تاریخ پذیرش مقاله:                   80/81/1911تاریخ دریافت مقاله: 

 

 چکیده

ارشی دارا بودن ب رغمعلی خاص، از شرایط متفاوت بارشی برخوردار است به نحوی که کشور ایران به دلیل شرایط و موقعیت جغرافیایی 

هدف از انجام این پژوهش بررسی و شناسایی الگوهای جهانی، دارای نوسان شدید در رژیم بارش است.  بارش میانگین سومیکمعادل 

بارش روزانه برای  هایدادهابتدا  . بدین منظورباشدمی 1931 ماهفروردین 7تا  4در دوره سیلابی و مخرب  هایبارشسینوپتیکی مول 

داشتند از سازمان هواشناسی اخذ و مورد واکاوی قرار گرفت، همچنین  ایملاحظهقابلایستگاه همدید کشور که در این دوره بارش  111

هکتوپاسکال  101هکتوپاسکال، رطوبت نسبی و جهت باد تراز  011تراز و نیز تاوایی فشار تراز سطح دریا، ارتفاع وزانه جوی ر هایداده

 واکاویو مورد  هیهت Grads افزارنرم با استفاده از آن هاینقشه واخذ محیطی و مطالعات جوی آمریکا  بینیپیشاز سایت مرکز ملی 

ور کش مناطقایران، بقیه به جز ناحیه شمال غرب  موردمطالعههمدید نشان داد که در دوره  هاینقشه واکاویحاصل از نتایج  قرار گرفت.

کشور باعث  لروی دریای خزر و شما رقرار داشته است. کشیدگی زبانه پرفشار سیبری بمدیترانه  منشأبا یک سامانه کم فشار  تأثیرتحت 

عبور این سامانه همچنین شده و از گسترش آن به سمت شمال غرب هم جلوگیری کرده است. در مرز بین دو توده هوا فشار  شیوایجاد 

آن افزوده است. شدت بارش  هایناپایداری برشدت، هاآنطوبتی مناسب توسط و دریای عمان و تغذیه ر فارسخلیجاز روی دریای سرخ، 

نصف میانگین بارش سالانه آن ایستگاه بوده است.  اندازهبهمجموع بارش این دوره به حدی بوده است که  هاایستگاهاین دوره در برخی از 

با به ترتیب  ،فروردین 0یعنی  هابارشدر روز اوج ساعته  24 مقادیر بارش ترینبیش بارش نشان داد کهالگوی نتایج حاصل از تحلیل 

 کوهرنگ، ایذه و یاسوج اتفاق افتاده است. هایایستگاهدر  مترمیلی 101و  100، 111مقادیر 

 

ایران ،1931فروردین  ،سیلابی، بارش سینوپتیکیالگوی  :کلیدواژه  

  

                                                           
 hanafi77266@gmail.com                   نویسنده عهده دار مکاتبات                                                                                                      *
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 مقدمه

(. این 31، 3991است )یارنال،  شدهتعریفهمدید، علم مطالعه رابطه الگوهاي گردشی با محيط سطحی  هواشناسی و آب 

، 3133را شناسایی کند )عليجانی،  زیستمحيط فرآیندهايو  هاپدیدهعلم سعی دارد رابطه بين تغييرات الگوهاي گردش جو و 

 به. شوندمیمطالعه  زمانطور همبه زیستمحيطکلی  هايویژگیو  شودمی(. در مطالعات همدید از دیدگاه قياسی استفاده 33

)بري  باشدمیکه هدف اصلی آن استناد و استدلال تغييرات شرایط محيطی سطح زمين از روي تغييرات الگوهاي فشار  طوري

خاص  هوایی و آب هايویژگیبراي کشوري مانند ایران با  آساسيلشدید و گاهی  هايبارش(. اهميت 353، 3991، *و پري

خود، محرز بوده و همواره یکی از عواملی است که در مناطق مختلف جغرافيایی از نظر مالی و جانی اثرات وخيمی به همراه 

اص، از خ کشور ایران به دليل شرایط و موقعيت جغرافيایی داشته و انسان و طبيعت را در سطح وسيعی متأثر ساخته است.

اراي جهانی، د بارش ميانگين سومیکدارا بودن بارشی معادل  رغمعلی برخوردار است به نحوي کهشرایط متفاوت بارشی 

 هايههدطبيعی قرارمی گيرند. در  بلایاي ترینمهم يزمرهجهانی در  بنديطبقهدر  هاسيلابنوسان شدید در رژیم بارش است. 

عی طبي بلايوقوع این  تواتر واستفاده از سرزمين، شدت نادرست انسان در  مدیریت ونابجا  هايدخالتاخير، به دليل 

در اثر تغييرات آب و هوایی طی  سهمگين هايسيلاببروز (. 93: 3139زاده تهرانی و همکاران،  عباس) است یافتهافزایش

 ترمحسوسخشک تأثير این تغييرات  نواحی درفراوانی در نواحی مختلف دنيا شده است و  هايخسارت اخير موجب هايدهه

متنوعی برخوردار است. نواحی  هواي و یران به علت موقعيت خاص جغرافيایی، از آبا(. 3191و همکاران،  نگارش)است 

 دریاي مدیترانه قرار دارند و نيمه جنوبی کشور بيشتر از کم زايبارانچرخندي  هايسامانهکوهستانی غرب کشور تحت تأثير 

ابستان سامانه موسمی در ت شدهتضعيفکشور تحت تأثير نفوذ اثرات  جنوب شرقی همچنين، شودمیفشار سودانی متأثر 

از مطالعات صورت گرفته  شدیدي برخوردار است. هوایی و آب هاينوسان. این شرایط نشانگر آن است که ایران از باشدمی

تابستانه ایران در  هايبارش همدیدبا مطالعه ( 3135عربی )به موارد ذیل اشاره کرد:  توانمیدر زمينه واکاوي همدید بارش 

ث باع سمیی موگرمایپرفشار در شمال کشور و نفوذ کم فشار  امانهکه حاکميت س گيردمینتيجه  93 تيرماهدوره زمانی 

در ساحل جنوبی  همدید هايموقعيتبر اساس  هاسيلاب رخداد( 3135ایران در این دوره شده است. مرادي ) هايبارش

کم فشار، چرخند ها و  هايسيستمقرار داد و به این نتيجه گرفت که سه نوع توده هوا و  موردبررسیدریاي خزر را 

سنگين  هايبارش مطالعه همدید( در 1115. مفيدي )مؤثرندواچرخندهاي مهاجر در ریزش بارش سواحل جنوبی دریاي خزر 

( 3191) کارساز و مسعودیانسنگين پرداخته است.  هايبارش رخدادبه بررسی علل  (انهبا منشأ دریاي سرخ در منطقه خاورمي)

نشان داد  هاآنسنگين ناحيه زاگرس جنوبی پرداختند. نتایج تحقيق  هايبارشبه بررسی و تحليل همدید الگوهاي ضخامت 

یجاد شدیدي را ا فشاري کژان و منطقه، شرق دریاي مدیترانه باکمی تغيير موقعيت در جنوب غرب ایر اليهمنتهیکه فرود 

 سالیخشکواکاوي ارتباط  ( در3195)سنگين این منطقه نقش اساسی دارند. کيانيان و همکاران  هايبارشنموده که در رخداد 

 هايامانهسخشک الگوي  هايدورهتأثيرگذار بر  هايسامانهغرب ایران با الگوهاي سينوپتيکی جو نشان دادند که  هاي ترسالیو 

از: دریاي مدیترانه، دریاي سرخ. با تشکيل ناوه عميق اند عبارتمرطوب  هايدورهو الگوهاي  ايحارهبندالی، پرفشار جنب 

                                                           
*. Barry and Perry 



 521 0011، بهار 96، شماره هجدهمپژوهشی، سال  –فصلنامه جغرافیایی سرزمین، علمی 

 

127 
 

ا، مانند بندال ه هاییسامانه، ولی با استقرار شودمیبر روي منابع رطوبتی مذکور شرایط براي شروع دوره مرطوب فراهم 

نقش ( 3195). محمودآبادي و همکاران گرددمیگی منفی و نزول هوا شرایط خشکی فراهم ضخامت افزایشی جو، چرخند

در  3191فروردین  سيلابی هايبارشکم فشار سودانی در تراز دریا و بندال دوقطبی در تراز ميانی تروپوسفر را در رخداد 

تحليل همدید ترسالی و خشکسالی هاي شدید در ( 3199) همکارانحجازي زاده و  .دانندمینيمه جنوبی ایران حائز اهميت 

 ارتفاع رپو فراگير شرق ایران به این نتيجه رسيدند که در زمان رخداد خشکسالی اندرکنش بين سامانه پرفشار سيبري و 

 ه به سمت، ناوه شرق مدیترانايمدیترانهعربستان و نفوذ آن بر روي کشور و هنگام وقوع ترسالی گسترش کم فشار سودانی و 

( 3199). ذکی زاده و همکاران کنندمینقش را ایفا  ترینمهمعربستان به سمت دریاي عرب  ارتفاع پرمنطقه و شرق سو شدن 

هکتوپاسکال در نيمه جنوبی ایران به همراه تشکيل ناوه سردچالی  111متر بر ثانيه در تراز  55استقرار رودباد با سرعت  نيز

واکاوي ( در پژوهشی به 3199اند. پژوه و جعفري ) دانستهسنگين و فراگير در ایران  هايبارشبر روي خزر را دليل رخداد 

 تأثيرگذارپرداخته و الگوهاي  3193غرب و جنوب غرب ایران در دهه اول فروردین  آميزمخاطرهو  آساسيل هايبارشهمدید 

لهستان  - آلمان هايدشتیل همدید ریزش برف سنگين در ( به دلا1119) *بدنورز. را شناسایی کردند هابارشدر ایجاد این 

د. رک( رابطه بين اقليم زمستانی و الگوهاي گردشی بيابان سونوران در آمریکا را مطالعه 3999) †پرداخته است. وودهاوس

مقياس در کشور  با الگوهاي گردشی بزرگ هاآنزمستانی و ارتباط  هايبارش( تغييرپذیري 1115) †تاموزیو و همکاران

با استفاده از الگوي را سنگين در تنسس ميانی  هايبارش †(1113) قرار دادند. تيموتی و همکاران موردمطالعهرومانی را 

. مورد واکاوي قرار دادند 3953-3991دوره  درایستگاه  31روزانه  هايبارشبراي ال کهکتوپاس 511تراز روزانه  هاينقشه

 .ددانمیدر شمال اطلس و اروپا را در رخداد بارش سنگين اروپا حائز اهميت  دوقطبینقش الگوي بندالی ( 1133) **پفاهيل

 هايبارشدرصد  55شمال غرب ایران دریافتند که در بيش از  هايبارشبندالی در  هايسامانهدر بررسی اثر ( 1133)††روستا 

 فشارهايپربندالی امگا، رکس، کم فشار و  هايسامانهبين  این درکه  دانداشتهبندالی نقش  هايسامانهمنطقه شمال غرب ایران 

که در بررسی همدید  (1135) ††. وانگ و همکارانفراگير منطقه دارند هايبارشنقش را در رخداد  ترینبيشبریده به ترتيب 

در جزیره هينان در جنوب چين نقش جریان چرخندي شمال سو ناشی از گسترش  1131روزه در اکتبر  3توفان بارشی 

در بررسی نقش سامانه ( 1135)††اکبري و همکاران  .انددانستهرا دليل اصلی تداوم موج بارشی  ايحارهکمربند همگرایی 

جنوب شرق ایران نشان دادند که در زمان بارش نفوذ کم فشار سودانی در سطح زمين  1113بندالی در رخداد بارش ژانویه 

در  اآسسيلو سامانه بندالی در تراز ميانی جو با راستاي شمالی به جنوب موجب دیناميک شدن کم فشار و رخداد بارش 

خداده ر هايبارشتوسط کارگروه تخصصی سيل سازمان مدیریت بحران کشور،  منتشرشدهطبق گزارش  .منطقه شده است

خسارات ناشی استان ایران شد.  15جانی و مالی در  هايخسارتموجب ایجاد سيلاب و  3193فروردین  9تا  3در روزهاي 

                                                           
*. Bednorz 
†. Woodhouse 
‡. Tomozeiu 
§- Timothy W.Trutman and et al 
**. Pfahl 
††. Rousta 
‡‡. Wang and et al 
§§. Akbari and et al. 
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ی از شهرها منجر به تلفات انسان در تعدادي متأسفانهو منازل بوده ولی  هاراهاز سيل در برخی از نقاط تنها محدود به تخریب 

اتفاق افتاد که در موج اول  3193فروردین  31تا  31فروردین و  9تا  3در دو موج بارش یعنی  هاسيلاباین گردید. نيز 

وزیر کشور ایران خسارت این سيل را بين مختلف برجاي گذاشت.  هاياستانکشته در  39بارش و پنجم فروردین حداقل 

با توجه به فراگير  روستا اتفاق افتاده است. 3311استان و بيش از  15ميليارد تومان اعلام کرده است که در  هزار 15تا  11

 هايبارشهدف از این پژوهش شناخت همدیدي و ترمودیناميکی علل وقوع  و خسارت ناشی از آن، هابارشبودن و شدت 

است که نتایج آن به  (3193فروردین  9تا  3)ول موج اول بارش طغرب و جنوب غرب ایران در  آميزمخاطرهو  آساسيل

 .کندمیو مخرب در این مناطق کمک  آساسيل هايسامانهشناسایی 

هاروشمواد و   

ابتدا و چگونگی تأثير این سامانه بر کشور ایران،  3193 ماهفروردین 9تا  3 شدید هايبارش همدیدبه منظور تحليل الگوي  

 يهاي فشارزترا هايدادهبارش روزانه رخ داده در این دوره نيز از سایت سازمان هواشناسی دریافت گردید. سپس  هايداده

( اخذ NCAR*و مرکز ملی مطالعات جوي ) (NCEPمحيطی ) بينیپيشهکتوپاسکال از مرکز ملی  351و  511سطح دریا، 

 351 ترازهکتوپاسکال به عنوان نماینده تراز ميانی جو، نم ویژه و باد  511 ترازگردید. در این تحقيق از فشار، دما و تاوایی 

پرفشار  کم فشار و هايسامانهبراي مطالعه موقعيت  نقشه سطح متوسط دریاو  امانهرطوبت س واکاويهکتوپاسکال به منظور 

گرادس  افزارنرمپاسکال در محيط هکتو 511 و 351 سطح دریا و ترازهاي همدید هاينقشهاست. بدین منظور  شدهاستفاده

 11 يبالا هايبارش موردمطالعهکه در دوره  هاییایستگاه( پراکندگی 3شکل )قرار گرفت.  واکاوي و بازکاويتوليد و مورد 

فروردین  5را در روز  مترميلی 31بيشتر از مقدار بارش با  هايایستگاهنيز ( 3جدول ). دهدمینشان  ،اندکردهرا ثبت  مترميلی

 .دهدمینشان 

                                                           
*. National Center for Atmospheric Research 
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 موردمطالعه منطقه در شدهاستفاده هواشناسی هايایستگاه پراکندگی(: 3) شکل

 (3193فروردین  5)  در کشور مترميلی 31بارش بيشتر از  با هايایستگاه (:3) جدول

 (مترميلی) ميزان بارش نام ایستگاه ردیف (مترميلی) ميزان بارش نام ایستگاه ردیف

 55 فارسان 15 333 کوهرنگ 3

 55 خفر 19 355 ایذه 1

 51 کازرون 13 353 یاسوج 1

 51 چادگان 19 331 لردگان 3

 51 بهبهان 11 331 سی سخت 5

 39 گلپایگان 13 331 سميرم 5

 3/33 فيروزآباد 11 311 سپيدان 9

 5/33 ازگله 11 93 مال خليفه 3

 33 ازنا 13 95 سد درودزن 9

 33 شهرکرد 15 91 شورآباد 31

 9/39 شيراز 15 35 اقليد 33

 5/39 حسينيه خوزستان 19 31 بروجن 31

 1/39 مسجد سليمان 13 93 شلمزار 31

 39 نطنز 13 91 دوگنبدان 33

 1/35 لالی 31 91 ارسنجان 35
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 5/35 فرخ شهر 33 59 گيلان غرب 35

 35 ميمه 31 55 خوانسار 39

 5/33 اليگودرز 31 55 بولفات 33

 33 تخت جمشيد 33 51 دهدشت 39

 31 شهميرزاد 35 51 سرپل ذهاب 11

 31 نورآباد ممسنی 35 5/59 داران 13

 3/31 شهررضا 39 1/59 صفاشهر 11

 1/31 سپيد دشت 33 59 سامان 11

 31 پلدختر 39 3/53 فریدون شهر 13

 31 اصفهان 51 1/53 زرقان 15

 

تحقیق هاییافته  

هوا هاینقشهتحلیل   

 3193سال فروردین  9تا  3 ازجو مختلف  ترازهايفشار، باد و دماي  هايميدانهوا  هاينقشهدر این بخش با استفاده از  

 هايارشبقرار داشت که سبب  يسامانه کم فشار تحت تأثير پژوهش. در این دوره زمانی منطقه گيرندمیقرار  موردبررسی

 ترازفشار  هاينقشهبدین ترتيب مخرب در بيشتر نقاط کشور به خصوص نواحی جنوبی و شرقی شد.  هايسيلابو  شدید

تا خاتمه فعاليت آن مورد  امانهدر ذیل از روز شروع فعاليت س ماهفروردین 9تا  3هکتوپاسکال روزهاي  511و  351دریا، 

 .گيردمیقرار  واکاوي و بازکاوي

(0/10/0961) سامانهفعالیت  آغاز  

ي دو هسته فشارکه سلول مرکزي آن با  دهدمیرا نشان  کم فشاريميدان فشار تراز سطح دریا در این روز، سامانه  نقشه    

زي سامانه پرفشاري که هسته مرکزبانه از طرفی است.  شدهبسته فارسخليجایران و روي  غرب جنوبدر هکتوپاسکال  3115

شيده شده است روي دریاي خزر و شمال کشور ک رباست  شدهبستههکتوپاسکال  3115آن در روي سيبري با فشار مرکزي 

 درهواي سرد  دهندهنشاندما نيز  هايميدانشور گردیده است. فشاري در نيمه شمالی ک شيوعث ایجاد و این دو سامانه با

در نقشه  (.1 شکل)بسته شده است  لسيوسدرجه س 9 همدمايکه با خط  باشدمیو ارتفاعات زاگرس  غرب شمالناحيه 

 ژئوپتانسيل 5551که با ارتفاع مرکزي  مستقرشدهی در جنوب عراق ارتفاع کم سامانهکه  شودمیهکتوپاسکال مشاهده  511تراز 

بی کشور که نيمه جنو طوري به ایجاد کرده،جنوبی را  -بسته شده است. این سامانه کم ارتفاع ناوه عميقی در امتداد شمالیمتر 

کشيدگی این  امتدادبالا در  هايعرضریزش هواي سرد  دهندهنشاندما نيز  هايميداناست.  قرارگرفته ناوه در جلوي این

خطوط  است. شدهدادهنشان  (3)هکتوپاسکال در شکل  351و رطوبت نسبی تراز خطوط جریان  (.1)شکل  باشدمیناوه 

 دچرخن، یکی بر روي سيبري و دیگري بر روي دریاي مدیترانه و یک واچرخنداستقرار دو  هدهندنشاندر این روز جریان 

ت اس ايگونهبهکشور  غرب جنوبمستقر در  چرخند. خطوط جریان در باشدمی و جنوب عراق مستقر در جنوب غرب ایران

نسبی نيز یک  لحاظ وضعيت رطوبت . ازکندمیهدایت به داخل سامانه و دریاي عمان  فارسخليجکه رطوبت را از روي 
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است که حداکثر بارش روزانه کشور در  ذکرقابلداریم که بيشينه رطوبت را در جنوب ایران به خصوص در استان هرمزگان 

+( 31)هکتوپاسکال نيز در جنوب عراق مثبت  511ی در تراز تاوای است. شدهگزارشاز قشم  مترميلی 53این روز نيز به مقدار 

 (.5 شکل) استي واچرخندو ( -1)ر روي دریاي خزر منفی بي و دچرخنو 
 

 
     

فروردین 3هکتوپاسکال  511(: ميدان کنتوري و دماي تراز 1شکل ) فروردین 3تراز دریا و دماي سطح زمين  ميدان فشار(: 1شکل )  

 

 
 فروردین 3هکتوپاسکال در  511ی در تراز تاوایالگوي (: 5شکل ) فروردین 3در هکتوپاسکال  351 ترازنسبی  نمخطوط جریان و  الگوي(: 3شکل )

 

(5/10/0961)امانه روز اوج فعالیت س  
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کشور قرار داشت به سمت شرق جابجا شده و هسته مرکزي آن  جنوب غربدر این روز سامانه کم فشاري که روز قبل در  

رار داده ق تأثيراز شمال کشور را تحت  هاییبخشدر روز قبل است. از طرفی سامانه پرفشار که  مستقرشدهدر مرکز کشور 

دما  هايميدان آن قرار دارد. تأثيرکشور تحت  شمال غرببالاتر کشيده شده است و تنها بخشی از  هايعرضبود اندکی به 

تا مرکز  غربشمال از  لسيوسدرجه س 9که خط همدماي  به طوري باشدمیکاهش دما نسبت به روز قبل  دهندهنشاننيز 

ال سامانه کم ارتفاعی که روز قبل در جنوب عراق قرار داشت به کهکتوپاس 511(. در تراز 5کشور کشيده شده است )شکل 

يه کشور بق شمال غرباست که به غير از  ايگونهبهاست و شرایط  مستقرشدهسمت شرق جابجا شده و در مرکز کشور 

همچنين در این  .استنواحی جنوبی و مرکزي کشور هم در  آندارد و اوج فعاليت قرار  ناوهمناطق در محدوده فعاليت این 

 5551که هسته مرکزي آن با ارتفاع  به طورياست  شدهتقویتمستقر در منطقه سيبري نسبت به روز قبل  ارتفاع پرروز 

. باشدیمکاهش نسبی دماي هوا نسبت به روز قبل در کشور  دهندهنشاندما نيز  هايميدانبسته شده است.  ژئوپتانسيل متر

ایران  جنوب غربمستقر در  چرخندکه در این روز  دهدمیهکتوپاسکال نشان  351خطوط جریان و نم ویژه تراز  (.9)شکل 

ت که اس ايگونهبهنيز  هاجریانو جنوب عراق به سمت شرق جابجا شده و در مرکز کشور مستقر گردیده است و جهت 

 روزبه. از لحاظ وضعيت رطوبت نسبی هم در این کندمیبه داخل سامانه هدایت  فارسخليجرطوبت را از دریاي عمان و 

يت يا است. از لحاظ وضعهاز غرب کشور در بقيه نقاط رطوبت بسيار مناسبی براي بارش م هاییبخشو  شمال غربغير از 

است )شکل  شدهگزارشدر این روز  مترميلی 51بالاي  هايبارش دیلم بندر مثل جهرم، جيرفت و هاییایستگاهبارش هم در 

که روز قبل در جنوب عراق قرار داشت  يچرخندمثبت و  مقادیرهکتوپاسکال نيز  511ی در تراز تاوای(. از لحاظ وضعيت 3

که در روي دریاي خزر قرار ي واچرخندمنفی و  تاوایی + بسته شده و3به سمت شرق جابجا شده و در مرکز ایران با عدد 

بسته  -3و با عدد  شدهتقویتی منفی در منطقه سيبري تاوایجابجا شده است. همچنين بالا  هايعرضداشت کمی به سمت 

 (.5 شکل) شده است

 
 فروردین 5هکتوپاسکال  511و دماي تراز  الگوي ارتفاع(: 9شکل ) فروردین 5تراز دریا و دماي سطح زمين  فشار الگوي(: 5شکل )
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 فروردین 5هکتوپاسکال در  511ی در تراز تاوای(: 9شکل ) فروردین 5در هکتوپاسکال  351تراز نم نسبی (: ميدان خطوط جریان و 3شکل )

(:9/10/0961روز دوم بارش )  

بود به سمت شرق جابجا شده و هسته مرکزي آن در  مستقرشدهمرکز کشور در این روز سامانه کم فشاري که روز قبل در  

يبري نسبت ساز طرفی سامانه پرفشار این سامانه قرار دارد.  تأثيراست و نيمه شرقی کشور تحت  قرارگرفتهروي ترکمنستان 

ال به دنببالاتر فشار مرکزي آن هم تا حدودي کاهش پيدا کرده است.  هايعرضو با حرکت به  شدهتضعيفبه روز قبل 

 511(. در تراز 5)شکل  دهدمینشان نسبت به روز قبل را دما نسبی دما نيز کاهش  هايميدانجابجایی سامانه به سمت شرق 

با حرکت به سمت شرق در شمال شرق کشور است  مستقرشدههکتوپاسکال سامانه کم ارتفاعی که روز قبل در مرکز کشور 

ستقر م ارتفاع پر . همچنين در این روزباشدمیکشور  شرقی شمالشرقی و اوج فعاليت آن هم در نواحی  واست  مستقرشده

 دهدمیشان ننسبت به روز قبل را ي دما نيز کاهش نسبی دماي الگو. و از بين رفته است شدهتضعيف کاملاًدر منطقه سيبري 

که روز قبل در مرکز  نديچرخکه در این روز  دهدمیهکتوپاسکال نشان  351(. خطوط جریان و نم ویژه تراز 33)شکل 

ه با این وجود نيمه شرقی کشور در محدودولی  ،کشور مستقر بود به شرق جابجا شده و مرکز آن در روي ترکمنستان قرار دارد

و دریاي خزر  فارسخليج ،دریاي عمانسمت از تزریق رطوبتی سامانه  دهندهنشان هاجریانجهت فعاليت آن قرار دارد. 

داکثر حیک بيشينه در روي کشور افغانستان و شرق ایران وجود دارد. از لحاظ وضعيت رطوبت نسبی در این روز . باشدمی

 است شدهگزارش مترميلی 51با مقادیر نزدیک  حيدریهتربتو  جامتربت هايایستگاهبارش روزانه کشور در این روز از 

ه ب ،داشت قرارکه روز قبل در مرکز کشور  يچرخندمثبت و  دیرمقاهکتوپاسکال نيز  511تراز تاوایی  الگوي(. 31)شکل 

+ در روي استان خراسان قرار گرفته است اما با این وجود در همه نقاط 5با عدد و هسته مرکزي آن  جابجا شدهسمت شرق 

 در روي دریايدر روزهاي قبل ي که واچرخندی منفی و تاوایی مثبت حاکم است. تاوای شمال غربکشور به غير از ناحيه 

 (.31 شکل)بين رفته است  زتضعيف شده و اخزر قرار داشت 
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 فروردین 5هکتوپاسکال  511ي و دماي تراز الگوي پربند(: 33شکل ) فروردین 5تراز دریا و دماي سطح زمين  فشار الگوي(: 31شکل )

 
فروردین 5هکتوپاسکال در  511(: چرخندگی در تراز 31فروردین شکل ) 5هکتوپاسکال  351(: ميدان خطوط جریان و رطوبت نسبی سطح 31شکل )  

(:7/10/61روز پایانی بارش )  
ر روي دریاچه آرال قرار گرفته و باز کشور خارج شده و  سامانه کم فشاري که در روزهاي قبل در کشور فعال بود کاملاً 

 سامانه پرفشار سيبري که در روز قبل تضعيف شده بود کاملاًفشار مرکزي آن نيز افزایش پيدا کرده است. از طرفی با حرکت 

کل )ش دهدمیافزایش دما را نسبت به روز قبل نشان دما نيز  هايميدانخروج سامانه از کشور ناپدید شده است. به دنبال 

روزهاي قبل در که در  باشدمیتضعيف و کاهش عمق ناوه اي  دهندهنشاندر این روز هکتوپاسکال  511تراز نقشه (. 33

 افزایشهاي دما نيز الگوکشور فعال بود ولی همچنان در برخی از مناطق شمال شرق کشور شرایط براي بارش وجود دارد. 

هکتوپاسکال  351(. خطوط جریان و نم ویژه تراز 35)شکل  دهدمینشان در این تراز نسبی دماي هوا را نسبت به روز قبل 

ود قرار داده ب تأثير کشور را هم تحت شمال شرقروز قبل در روي ترکمنستان حاکم بود و ي که در چرخندکه  دهدمینشان 
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ر پاست. به دنبال خروج سامانه کم ارتفاع از کشور مرکز  مستقرشدهبه سمت بالاتر حرکت کرده و در روي دریاچه آرال 

ق به غير از شمال شر دارد. آن قرار تأثيرنيز تحت و نيمه جنوبی کشور  ایجادشده فارسخليجر روي بي اچرخندو ارتفاع

اده در این روز در آن مناطق اتفاق افت ايپراکنده هايناپایدارياشته و سامانه کم ارتفاع قرار د تأثيرکشور که تا حدودي تحت 

کشور  قميزان رطوبت نسبی در این روز در شمال شر ترینبيش. باشدمیاست در بقيه مناطق شرایط بسيار پایداري حاکم 

)شکل  است. شدهگزارش حيدریهتربتاز ایستگاه  مترميلی 31با مقدار حداکثر بارش روزانه کشور در این روز وجود دارد. 

قيه است در بي چرخندمثبت و  مقادیردر این روز به غير از بخشی از نوار شرقی که هکتوپاسکال نيز  511تراز  تاوایی(. 35

 (.31 شکل)در غرب روسيه قرار دارد ي اچرخندمنفی و پهنه تاواییهمچنين در این روز . شودنمیدیده نقاط کشور 

 
 فروردین 9 هکتوپاسکال 511و دماي تراز  الگوي پربندي(: 35شکل ) فروردین 9 زمينتراز دریا و دماي سطح  فشار الگوي(: 33شکل )

 
 فروردین 9هکتوپاسکال در  511تراز  الگوي تاوایی(: 39شکل ) فروردین 9 هکتوپاسکال 351 تراز نم نسبیخطوط جریان و  الگوي(: 35شکل )
گیرینتیجه  
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در تراز دریا نفوذ کم فشارهاي گرم جنوبی و غربی مانند عربستان،  نشان داد که هانقشهواکاوي همدیدي و ترمودیناميکی  

سودان و مدیترانه بر روي نيمه غربی کشور در تقابل با پرفشار سرد مستقر بر روي دریاي خزر، موجب ایجاد شيو شدید 

و با ج بالاییميانی و  قوي بر روي کشور و منطقه موردمطالعه شده است؛ اما در ترازهاي ايجبههشرایط  گيريشکلفشار و 

 بندال کم فشار بریده و هايسامانهگسترش ناوه هاي عميق و چند دامنه از قطب شمال و با عبور از کشور روسيه به صورت 

دو قطبی و قرارگيري مراکز بسته چرخندي در شرق مدیترانه و نيمه شرقی ناوه حاصل از بندال بر روي غرب و جنوب غرب 

امگاي منفی شدید، گسترده و واگرایی هواي گرم و مرطوب جنوبی بر روي کشور و منطقه  هايانميدکشور موجب ایجاد 

الگوي غالب همدید  عنوان به، یک سامانه کم فشاري 3193 فروردین 9تا  3که ذکر شد طی دوره زمانی  گونههمان .شده است

و  ، جنوب غربیجنوبی هاياستانبارش شدیدي را در  ،تزریق رطوبتی مناسب دليل بهکه  مستقرشده موردمطالعهروي منطقه 

، ايمدیترانهفشار  شان داد که سامانه کمنفروردین  3روز   نقشهدر  همدیدالگوي  مرکزي و شرقی کشور به همراه داشته است.

دریاي  و دریاي عماناز دریاي عرب,  یمناسببسيار تغذیه رطوبتی  ،که مرکز آن در جنوب عراق قرار داشته و بسته شده است

فروردین سامانه کم  5در روز پرفشار سيبري قرار داشت.  تأثيرهمچنين شمال کشور در این روز تحت سرخ داشته است. 

رار گردید. استق شمال غربجز ناحيه ه کشور ب نقاطشدید در همه  هايبارشفشاري در مرکز کشور مستقر گردیده و باعث 

 5ر روز د در مرکز کشور گردید. هابارشفشاري و شدت  شيوکشور باعث افزایش  شمال غربشار سيبري در فپر هايزبانه

کشور و استقرار هسته مرکزي آن در مرز ترکمنستان از شدت  شمال شرقفروردین به دنبال جابجایی سامانه به سمت شرق و 

ست. سامانه رخ داده اخراسان  هاياستاندر شمال شرق کشور و  هابارشدر مرکز و جنوب کشور کاسته شده و اوج  هابارش

در روي دریاچه مرکز آن از کشور خارج شده و  فروردین کاملاً 9کم فشاري که در روزهاي قبل در کشور فعال بود در روز 

اطق در بقيه من شرق شمالآرال قرار گرفته و فشار مرکزي آن نيز افزایش پيدا کرده است. به جز برخی از شهرهاي واقع در 

 13بارش  مقادیر ترینبيشنتایج حاصل از تحليل الگوي بارش نشان داد که  فروردین جو آرامی را داشته است. روز سيزدهمکشور 

کوهرنگ، ایذه و یاسوج  هايایستگاهدر  مترميلی 353و  355، 333به ترتيب با مقادیر  فروردین، 5یعنی  هابارشساعته در روز اوج 

 اتفاق افتاده است.

مأخذمنابع و   
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Investigation and identification of synoptic patterns of pervasive and 

 destructive floods in Iran 
 

      Abstract 

 

 

Iran has different rainfall conditions due to special geographical conditions and location, so that despite 

having a rainfall equal to one third of the global average rainfall, there is a sharp fluctuation in the rainfall 

regime. The purpose of this study is to investigate and identify the synoptic patterns of flood and 

destructive precipitation moles in the period 24 to 27 March 2019. For this purpose, daily precipitation 

data for 100 synoptic stations in the country that had significant rainfall during this period were obtained 

and analyzed from the Meteorological Organization. A level of 850 hPa was obtained from the site of the 

US National Center for Atmospheric and its maps were prepared and analyzed using Grads software. The 

results of the analysis of synoptic maps showed that in the study period, except for the northwestern region 

of Iran, the rest of the country was affected by a low pressure system of Mediterranean origin. The 

stretching of the Siberian high-pressure tongue on the Caspian Sea and the north of the country has created 

a pressure pattern on the border between the two air masses and has prevented it from spreading to the 

northwest. Also, the passage of this system over the Red Sea, the Persian Gulf and the Sea of Oman and 

the proper moisture supply by them, has greatly increased its instabilities. The intensity of rainfall in some 

stations has been such that the total rainfall of this period has been half the average annual rainfall of that 

station. The results of precipitation pattern analysis showed that the highest amounts of 24-hour 

precipitation occurred on the day of the peak precipitation, ie 25 March, with values of 188, 155 and 151 

mm in Koohrang, Izeh and Yasuj stations, respectively. 
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