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 1چکیده
 تعیین برای مناسب ریزیبرنامه که هستند شهری هاینیاز زمانی پاسخگوی شهری هایزیرساخت

 فاضلاب خانهبین، تصفیهایندر. باشد داشته وجود هاآن عملکرد چگونگی استقرار و کنترل ها،آن مشخصات

 بطور. دارد محیطیهای زیستآلودگی کاهش در مهمی بسیار نقش شهری، مهم تأسیسات از یکی عنوانبه

 است آن استقرار محل انتخاب و های جمعیتیبینیپیش خانه،تصفیه توجه، مشخصات خاص، موضوع مورد

خانه فاضلاب شود. هدف پژوهش حاضر،  ارزیابی مکان تصفیه منظور هم کناردر و توأمان باید عوامل همه که

خانه فاضلاب است. نوع تحقیق یابی تصفیههای مناسب درمکانها و حریمشهر بجنورد براساس شاخص

 باشد.یم ساختههای محققپیمایشی و مبتنی برمنابع اسنادی و پرسشنامه -تحلیلی آن،وش ر کاربردی و

  GISافزار حریم اصلی، در محیط نرم 7شاخص موثر بر مکان و  8لایه اطلاعاتی مشتمل بر  15ترتیب، بدین

محقق ساخت  های مربوط به هر شاخص، پرسشنامهاست. به منظور شناسایی وزنمورد پردازش قرار گرفته

یابی تصفیه خانه فاضلاب توزیع شد. سپس با استفاده از تکنیک کارشناس علوم مرتبط با مکان 25در بین 

 ها و وزن نهایی هر شاخص محاسبه شد. در گام نهایی با تلفیق وزنAHP مراتبیگیری سلسلهتصمیم

خانه و حذف نواحی دارای محدودیت )حرایم(، مکان تصفیه GIS های اطلاعاتی در محیط نرم افزار لایه

اختلاف ارتفاع نسبت به "و  "شیب"ها، متغیرهای فاضلاب شهر بجنورد مورد ارزیابی قرار گرفت. طبق یافته

خانه فاضلاب شهر اند. همچنین مکان فعلی تصفیهخانه داشتهبیشترین تاثیر را در مکان استقرار تصفیه "شهر

ها و حرائم تدوین پهنه نامناسب قرارگرفت. در خاتمه، سه گزینه پیشنهادی باتوجه به شاخص بجنورد در

گیری های تصمیماز مجموعه روشSAW خانه فاضلاب شهر بجنورد به کمک مدلشده، برای احداث تصفیه

 آرژلیتی رسیشناسی آهکچندشاخصه، مورد بررسی قرار گرفت که آلترناتیو یک با قرارگیری در حوزه سنگ

های ها و حریمفراوان به لحاظ وضعیت اکثر شاخص اربیتولینای و اکینوپد آمونیت، حاوی شیل، لایهمیان با

 .ها شناسائی شدتر از سایر گزینهمورد بررسی، مناسب
 

 ، بجنوردGIS افزار نرم ،SAW ، مدلAHPتکنیک یابی،مکان فاضلاب، خانه تصفیه ها: واژه کلید
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 مقدمه -1
 طرح مسأله و ضرورت تحقیق -1-1

 محیطي اکثر جوامع را با مشکلات زيادی رو به رو کرده است و خبرهای مربوط به های زيستآلودگي

خوشبختانه (Shahmoradi & Isalou, 2013: 1).  رسدمحیطي از گوشه و کنار دنیا به گوش ميهای زيستآلودگي

کننده اصلي ساير مسائل انساني قرار گرفته است و گاهي تعیینمسائل زيست محیطي امروزه در راس همه مسائل 

(. در کشور ماهم مشکلات زيست محیطي شهرها را درگیر نموده و 2:1394 گیرد )احمدنسب و همکاران،قرار مي

نقش  و يابد. اهمیتاگر وضع به اين صورت ادامه پیدا کند کیفیت زندگي در جوامع و به خصوص شهرها کاهش مي

  و نگهداری نیازمند حیاتي هایشريان اين و اغماض بوده قابل غیر شهری مناطق در سطحي زير هایختزيرسا

ريزی برای ايجاد تأسیسات و برنامه .(1:1390)میرابي و همکاران،  باشندمي عملکرد بهینه جهت مکرر سازیبه

ها محیطي دارد. زيرساختزيست ها نقش بسیار مهمي در کاهش مشکلاتهای شهری و سپس مديريت آنزيرساخت

باشند، بلکه عامل رفع احتیاجات ديگرهم هستند. در واقع اين رفع احتیاجات همگاني مورد نیاز مي نه تنها برای

ها عمدتاً با حیات کالبدی جوامع گره خورده است ها عناصری هستند که حیات کالبدی آنزيرساخت

 ريزیبرنامه که هستند شهری هاینیاز پاسخگوی زماني شهری هایزيرساخت و تأسیسات (. اين1388)بهزادفر،

 داشته وجود آنها عملکرد کنترل برای مناسب مديريت و استقرارشان چگونگي ها،آن مشخصات تعیین برای مناسب

 تصفیه و آوریجمع شد. طرح خواهند زيادی بسیار مشکلات ايجاد باعث تأسیسات همین صورت اين غیر در. باشد

 تولیدی هایفاضلاب بهداشتي و صحیح دفع آن اصلي هدف که است محیطيزيست -فعالیت عمراني يك فاضلاب

 ممکن حد تا فاضلاب هایخانهتصفیه .(Dahrazma et al, 2013:2)باشد مي.... و صنعتي جوامع شهری، توسط

 نواحي درداخل حتي يا نزديك خانه تصفیه دلايلي به بنا اگر اما شوندمي يابيمکان مسکوني مناطق از خارج

 اين غیر در نکند، ايجاد آن اطراف ساکنان زندگي برای مزاحمتي که شود انديشیده تدابیری بايد گرفت قرار مسکوني

 جدی خطرات با را خانه تصفیه اطراف ساکنین بهداشت و زندگي کیفیت نامطبوع، بوی ها وبیماری انواع صورت

 علت به گرفته قرار مسکوني نواحي مجاورت در که هم بجنورد شهر فاضلاب خانه تصفیه متأسفانه. کندمي مواجه

 3 باقرخان کلاته منطقه خصوص به خود اطراف مسکوني نواحي برای را فراواني مشکلات مناسب تدابیر اتخاذ عدم

 و دشوارشده تابستان فصل در محل آن ساکنین شرايط زيست محیطي برای تحمل کهبطوری است. آورده وجود به

در اين پژوهش سعي . اندکرده ابراز خانه، بارهاتصفیه اداری سايت و دفتر به هااز اين آسیب خودرا نارضايتي ساکنین

خانه يابي تصفیهشده است تا ضمن بررسي معیارهای  انتخاب مکان ايجاد يك تصفیه خانه فاضلاب، مسائل مکان

محیطي موجود و های مناسب برای کاهش مشکلات زيسترار گیرد و راهکارفاضلاب شهر بجنورد مورد بررسي ق

 انتخاب مکان مناسب برای ايجاد تصفیه خانه فاضلاب ارائه شود. 

 

 پیشینه تحقیق -1-2

 اجتماعي، فني و ... مورد های مختلفجنبه از گسترده طور به تأسیسات و ارزيابي آن نامطلوب مکان مسئله

 ها و اساس تکنیك بر يابيها و معیارهای مکانفضايي شاخص است. در حال حاضر، ترکیبقرار گرفته  بررسي
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GIS( جغرافیايي اطلاعات هایسیستم مانند های گوناگون،مدل
 چند گیریهای تجزيه و تحلیل تصمیمو تکنیك )۱

دهرآزما و  .(Giovanni and Sabino, 2014, 1-2)گیرد بیشتر مورد استفاده پژوهشگران قرار مي )MCDA( معیاره

در  AHP خانه فاضلاب شهر فلاورجان با استفاده از روشيابي تصفیهپژوهشي ضمن مکان ( در1390همکاران)

 ،(شیب)توپوگرافي خاك،بافت گیاهي،پوشش شناسي، زمین اراضي، کاربری شامل اطلاعاتي لايه 14 ، ازGISمحیط 

 شهری مناطق اصلي، هایرودخانه نیرو، انتقال خطوط شهر، از فاصله جاده، از فاصله شهر، به نسبت ارتفاع اختلاف

 خانهتصفیه برای مناسب مکان اطلاعاتي، لايه 6 نهايتاً با. استفاده کردند گسل حاشیه قنات، و چاه روستايي، و

 فاضلاب خانهتصفیه مکانیابي ( ضمن2013شاهمرادی و ايزالو ) .)Dahrazma et,al.2013( انتخاب شد فاضلاب

شاخص فاصله از سکونتگاه، فاصله از شهر،  6گیری چند معیاره، شهر کاهك با استفاده از منطق فازی و تصمیم

 اين های زيرزمیني و فاصله از رودخانه را مورد بررسي قرار داده و بهفاصله از جاده، فاصله از گسل، فاصله از آب

 ,Shahmoradi & Isalou(است مناسب تر فاضلاب خانه صفیهت استقرار برای کاهك غربي قسمت که رسیدند نتیجه

در گزارشي مربوط به مباني اولیه  2009در سال  2دفتر حفاظت از محیط زيست ايالات متحده آمريکا ).2013

راتنا پريا و  .(EPA. 2009) فاضلاب نیز پرداخته استخانهشهری، به بررسي مکان تصفیههای تصفیه فاضلابسیستم

را به کمك  سريلانکا 3ماهاولي آبريز حوضه فاضلاب تصفیه هایسیستم محل سازیبهینه 2009دسیلوا در سال 

معیاره بررسي کرده اند.  چند گیریتصمیم روش به محلي موثر فاکتورهای با آن تلفیق سیستم اطلاعات جغرافیايي و

 ,Ratna Priya & Desilva( توپوگرافي بوده است و تکنیکي یطي،محزيست اقتصادی، فاکتورهای ارزيابي معیارهای

اصول طراحي و عملکرد "در کتابي با عنوان  (2011ايالات متحده آمريکا ) 4دفتر حفاظت از محیط زيست ).2009

( 1392خانه فاضلاب را بررسي کرده است. فلاح و همکاران )نحوه مهندسي و مديريت تصفیه "خانه فاضلابتصفیه

 اين به GISافزار و نرم ٥TOPSISفاضلاب جزيره قشم با استفاده از تکنیك  خانهتصفیه مکانیابي ضمن گزارشي در

 مناطق همچنین و دارد وجود فاضلاب خانهتصفیه احداث برای مناسبي مناطق قشم جزيره در که رسیدند نتیجه

(. شورای شهر 5:1392)فلاح و همکاران،  باشند جامع کاملاً توانندنمي بهینه، هایمکان عنوان به شده معرفي

هايي به جز آنچه که در ی فاضلاب، از شاخصخانهيابي تصفیه( برای مکان2006) 7( و يانگ مین پن2011)6چلسي

توجه به جهت "های اند،  بهره برده اند که شامل شاخصساير پژوهشگران مورد بررسي اين نوشتار استفاده کرده

 باشد.مي "به صرفه بودن تأمین زمین"و  "اقتصادی بودن"، "توجه به مالکیت زمین" ،"وزش باد غالب

های کاربردی )با تأکید است، پژوهش SAW و مدل  AHPبا توجه به روش تحقیق حاضر که استفاده از تکنیك 

( در پژوهشي 1392)اند. جعفری و همکاراناند، بطور خلاصه مرور شدهبر مکانیابي( که از اين روش استفاده نموده

 و SAW و AHPهای اردبیل با استفاده از مدل استان در بادی هاینیروگاه استقرار جهت اراضي تناسب ضمن تحلیل

 و اردبیل پارامتر تأثیرگذار( به اين نتیجه دست يافتند که دشت 9جغرافیايي )بر مبنای  اطلاعات سامانه با آن تلفیق

                                                           
1
 Geographic Information System 

2
 US Environmental Protection Agency 

3
 Mahaweli  

4 EPA 
5
 Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 

6
 Chelsea Municipal Council 

7
 Yong Min Pan 
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)جعفری و  گیرد قرار توجه مورد باد انرژی از گیریبهره مناسب جهت مکاني عنوانبه تواندمي سبلان کوه هایدامنه

 با خرم آباد شهر پسماندهای دفن محل ( در پژوهشي به منظور مکانیابي1394) يماني و همکاران .(2:1392 همکاران،

استفاده کرده  GISافزار در نرم SAW و AHPهای بیمارستاني از روش پسماندهای دفن زمین شناسي روش بر تأکید

و دو پهنه به منظور محل دفن پسماندهای شهر خرم آباد معرفي کردند که پهنه شماره يك برای دفع پسماندهای 

 آباد مناسب بودند.بیمارستاني و پهنه شماره دو برای دفع پسماندهای خانگي شهر خرم

 

 نظری مبانی و هادیدگاه مفاهیم -2

ريزی توان گفت که برنامهبا جملات متفاوتي تعريف شده است اما به طور خلاصه مي ريزی شهری تاکنونبرنامه

فضايي شهر. يعني ساماندهي کاربری زمین برای تأمین يك محیط کالبدی شايسته -شهری يعني ساماندهي کالبدی

، دقیق و پويا برای توسعه ای جامعنگری، برنامهريزی شهری با آينده(. برنامه53، 1383زندگي سالم مدني )سعید نیا، 

ای، آمیختگي آن با ريزی شهری و منطقههای مهم برنامه. يکي از خصلت(95:1375 شیعه،)نمايدبهینه شهر ارائه مي

های ها و سلیقهها، ارزشريزی شهری با نیازها، خواستدو مقولة فضايي و غیرفضايي است. از يك طرف، برنامه

ها را در های تأمین آنها را به صورت فضايي تعیین کند و راهديگر، بايد اين خواست کار دارد، و از طرفمردم سرو

فضا نشان دهد. باتوجه به پیچیدگي مفهوم فضا و تقسیم آن به انواع فضاهای کالبدی، ادراکي، اجتماعي و نمادين 

 )مهديزاده، ريزی استهای برنامهتر از ساير عرصهريزی شهری بسیار دشوارتر و پیچیدهتوان دريافت که برنامهمي

ها ها و عملکردهای شهری بر اساس خواستزمین ساماندهي مکاني و فضايي فعالیتريزی کاربری(. برنامه63:1392

(.يکي از 1:1392 ها، خواهد بود )زياری به نقل از سعیدنیا،و نیازهای جامعه شهری و مکانیابي صحیح کاربری

های شهری زمین مطرح است تأسیسات و زيرساختريزی کاربریی شهری و برنامهريزهايي که در برنامهبخش

آيد، گیرد.  هنگامي که از فاضلاب و تصفیه آن سخن به میان ميخانه فاضلاب در اين طیف قرار ميهستند که تصفیه

فاضلاب زيست و حفظ آن از آلوده شدن است چرا که کند بحث محیطاولین موضوعي که در ذهن تداعي مي

 باشد ) فلاح، و همکاران،زيست انساني و طبیعي مطرح ميهمواره به عنوان يك پارامتر آلاينده اصلي درمحیط

آوری و از ها را جمعزيست هستند. لذا بايستي فاضلابها يکي از عوامل اصلي آلودگي محیط(. فاضلاب1:1392

، 1388 )بهزادفر، چرخه گردش آب در طبیعت برگرداند شهر خارج کرد و سپس آنها را پالايش و تصفیه نمود و به

روند. (. تاريخ گواه آن است که شهرهای هند باستان، جزء اولین شهرهای دارای شبکه فاضلاب به شمار مي261

شهر موهنجودارو با کیفیت بالای تأسیسات بهداشتي، در بسیاری از مناطق جهان مورد تعجب مهندسین بوده است 

ريزی آن خانه فاضلاب فرآيند برنامه(. مهمترين کار در ساخت يك تصفیه259:1388 نقل از موريس،)بهزادفر به 

آوری و . طرح جمع(Yangmin Pan, 2006, 7) ای نیستخانه فاضلاب کار سادهريزی و طراحي تصفیهاست. برنامه

های و بهداشتي فاضلاب محیطي است که هدف اصلي آن دفع صحیحزيست -تصفیه فاضلاب يك فعالیت عمراني

ترين راه دفع فاضلاب يعني تخلیه های گذشته بشر سادهباشد. در زمانشهری، صنعتي و.... ميتولیدی توسط جوامع

خانه درون منابع آبي را انتخاب نموده است که در نتیجه آن، حجم وسیعي از آلودگي ايجاد شده است. احداث تصفیه

آوری و تصفیه محیطي جمعز اين مشکلات شده است. لیکن فعالیت زيستشدن بخشي افاضلاب باعث مرتفع
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محیطي صورت پذيرد ممکن است منجر به فاضلاب نیز در صورتي که بدون در نظر گرفتن کلیه پارامترهای زيست

آوری فاضلاب و تصفیه آن (روش جمع2:1390 )منصوری، و همکاران، محیطي در منطقه گرددبروز مشکلات زيست

 Massoud(محیطي و پذيرش به لحاظ اجتماعي شود بايستي متضمن توانايي مالي و اقتصادی اجرا، پايداری زيست

et al, 2009: 656.( 
 های زير ضروری است:آوری فاضلاب از محیط زيست شهری، از ديدگاهجمع

محیط زيست، ج( کاربرد مجدد فاضلاب، د( تأثیر فاضلاب شهری  1الف( بهداشت همگاني، ب( نظم و پايداری

 (.5-8: 1379های آب زيرزمیني )منزوی، بر سفره

های منتخب اند، شاخصخانه فاضلاب انجام گرفتهيابي تصفیههايي که در زمینه مکانبا بررسي و مرور پژوهش

 خانه فاضلاب به شرح جدول زير است:يابي تصفیهبرای مکان

 
 یابی تصفیه خانه فاضلاب: شاخص های اصلی مکان1جدول

 نام شاخص
 فاصله از شهر اختلاف ارتفاع تصفیه خانه نسبت به شهر 

 شیب های اصلي و فرعيفاصله از راه
 کاربری اراضي سنگ شناسي و بافت خاك

  پوشش گیاهي
 استفاده نموده اند:های مشابه از بخشي از شاخص ها برخي از محققیني که در پژوهش

، ژائو و 5، طالبي و روحاني4و ايزالو 3مرادی، شورای شهر چلسي، شاه2يانگ مین پن بهزادفر، منصوری و همکاران، فلاح و همکاران،
 6همکاران

 مطالعات نگارندگان :مأخذ
 

 تحقیق روش -3

 های محققپیمايشي و مبتني برمنابع اسنادی و پرسشنامه -تحلیلي ،روش تحقیقنوع پژوهش حاضر کاربردی و 

پیمايشي به منظور گردآوری اطلاعات و برقراری ارتباط بین متغیرها  -ترتیب، از روش تجربيبدينباشد. يم ساخته

ابق موضوع، های نظری و سوای و مطالعه ديدگاهاستفاده شده است. مباني نظری پژوهش با استفاده از روش کتابخانه

ساخت )که براساس مباني تکنیك های محققنامهآوری اطلاعات، پرسشآوری شده است. به منظور جمعجمع
۷AHP کارشناس متخصص در زمینه مطالعات حاضر، توزيع شد. از کارشناسان خواسته شد  25اند(، بین تنظیم شده

                                                           
ت معنادار و بخش عظیمي از مطالعات برنامه ريزی  شهری و منطقه ای در دوره های اخیر به موضوع پايداری معطوف شده است. يکي از جها 1

توان به عنوان گونه ای از توسعه پايدار تعريف نمود که به کاربردی توسعه پايدار، حرکت در جهت توسعه پايدار مناطق است. پايداری مناطق را مي

تماعي، اقتصادی و پايداری شهری و ايجاد محیط مطلوب جهت شکل گیری روابط انساني، منجر مي شود. پايداری در ابعاد کالبدی، زيست محیطي، اج

 (2، 1392... قابل بحث است )رستگاری و سرائي، 
2 Yangmin pan 
3 Shahmoradi 
4 Isalou 

 1392طالبی و روحانی،  5
6
 Zhao etal, 2009 

7
 Analytic hierarchy process 
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ها نمايند. لازم به لاب، اقدام به امتیازدهي شاخصيابي تصفیه خانه فاضهای مکانکه بعد از مقايسه زوجي شاخص

ريزی شهری، مهندسي عمران، بهداشت ذکر است که متخصصیني که به سوالات پاسخ دادند دارای گرايشات برنامه

اند. هستند و دارای ويژگي سوابق کاری مرتبط هشت سال به بالا بوده GISزيست، مهندسي آب و فاضلاب و محیط

اين افراد جزء اساتید دانشگاه و کارمندان شرکت آب و فاضلاب بوده و در زمینه مطالعات حاضر،  همچنین، اکثر

های مربوط به وارد شده و وزن expert choiceافزار های توزيع شده در نرمنامهاند. پرسشصاحب نظر بوده

های رستری در تحلیل لايه و امکانات AHPها مشخص شده است. در فرآيند تحلیل، ازتکنیك ها و حريمشاخص

استفاده شده است. استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیايي سبب  ۱SAWو همچنین مدلسازی به روش  GISنرم افزار 

 (.10، 1390خواهد شد تا اطلاعات با دقت و سرعت بالاتری مورد پردازش قرار بگیرند )صابری و همکاران، 

 توماس توسط که است شاخصه چند گیریتصمیم فنون معروفترين از يکي )AHP( مراتبي سلسله تحلیل فرآيند

 روبرو گیریی تصمیمگزينه چند با گیریتصمیم عمل که هنگامي روش اين. گرديد ابداع 1970 دهه در ساعتي اِل

 زوجي مقايسات بر روش اساس. باشند کیفي يا و کمي توانندمي هادر اين روش، شاخص. باشد مفید تواندمي است،

 ساخت( 1 :از است عبارت معیاره چند گیریتصمیم روش در هاگزينه بندیاولويت و بندیرتبه فرآيند. است نهفته

-15 ,1391داوودی، و دلبری) هاگزينه نهايي وزن( 4نسبي و  وزن محاسبه( 3زوجي،  هایمقايسه( 2مراتبي،  سلسله

 ,Fallah etal, 2014(اين تکنیك دارای بیشترين فراواني استفاده در مطالعات مکانیابي است  (.Sener etal, 2010و  6

  ).Garcia etal, 2014, 61و   2062
 از يکي(Afshari et al, 2010, 2).  شوددار نیز شناخته مي، ترکیب خطي وزن(SAW)ساده  تجمعي دهيوزن

. در ارزيابي زانکیس و (Malczewski, 1997, 3) است معیاره چند گیریتصمیم هایروش پرکاربردترين و ترينساده

در اولويت اول قرار گرفت.  SAW، از مجموع هشت روش تصمیم گیری چند معیاره مورد بررسي، مدل 2همکاران

ها و پژوهشگران مختلف، کنند که اين مدل در مجموعه اقداماتي ساده و قابل محاسبه توسط سازمانها اذعان ميآن

 بر میانگین روش . اساس)Shen & Yu, 2009: 4711(های مناسب با عملکرد بالا منتهي شده است غالباً به جواب

 گیرندهتصمیم توسط مستقیم طور معیار به هر برای ارزيابي امتیاز روش اين در. است ها، استواروزني شاخص

 ترتیب عبارتند از:سه مرحله کلي روش به  ).Janssen, 1992, 4(شود مي داده تخصیص

 ها،( تشکیل ماتريس مقايسه زوجي شاخص1

ها و محاسبه ماتريس نرمال برای آلترناتیوها بر شاخص nآلترناتیو و  mمتشکل از  m × n( تشکیل ماتريس 2

  ،1یها بر مبنای معادله شمارهمبنای شاخص

𝑛𝑖𝑗                (:1) معادله =
𝑟𝑖𝑗

𝑟𝑗∗
  

 

𝑛𝑖𝑗های منفي، معادله يك به صورت وزن بیشینه هر ستون است. در مورد شاخص rjکه در اين معادله  =
𝑟𝑗∗

𝑟𝑖𝑗
در  

هايي هستند که های منفي شاخصوزن کمینه هر ستون است. لازم به ذکر است که شاخص rjآيد. در معادله، مي

 ها بیشتر آنهايي هستند که هرچه مقدارمثبت، شاخص هایتر بوده و شاخصها کمتر باشد، مناسبهرچه مقدار آن

 

                                                           
1 Simple Additive Weighted 
2 Zanakis etal 
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  ).Jeong etal, 2013, 115(شوند تر تلقي ميباشد برای ما مناسب

 .2 ( محاسبه وزن نهايي هر آلترناتیو بر مبنای معادله3

Aε               (:2) معادله =∑𝑤𝑗 × 𝑛𝑖𝑗  

 

 (Afshari et al, 2010,2).هاستوزن استاندارد شاخص wjکه در آن 
 

آوری نظرات کارشناسان و به منظور جلوگیری از ورود برخي از نظرات احتمالي غیر کارشناسي، پس از جمع

( يك اندکس عددی منحصر 1980های انجام شده بررسي گردد. به همین دلیل، ساعتي)بايستي سازگاری در قضاوت

1نسبت استحکام  کرد.به فرد برای بررسي استحکام ماتريس مقايسه دوبه دو مهیا 
(CR)  به عنوان حاصل تقسیم

 تعريف شد.  3(RI)بر اندکس میانگین  2(CI)اندکس استحکام 

=CR                 (:3معادله )
𝐶𝐼

𝑅𝐼
 

 

گويند، به عنوان میانگین را که برخي از مؤلفان به آن اندکس تصادفي نیز مي )RI(ساعتي مقدار اندکس میانگین

های مختلف که با مقادير کاملاً تصادفي مقداردهي شده بودند، محاسبه کرد. های مربعي از مرتبهاستحکام ماتريس

اند. مقدار اندکس استحکام مستقیماً از ماتريس ها از پیش تعیین شدهبنابراين مقادير استحکام متوسط اين ماتريس

 مقايسه و با استفاده از رابطه زير محاسبه خواهد شد.

=CI                    (:4معادله )
𝜆max− 𝑛

𝑛−1
 

 

باشد. طبق دانش و تجربیات مرتبه ماتريس مي nبزرگترين مقدار ويژه ماتريس مقايسه و  λmaxدر فرمول فوق، 

تجاوزکند، نیاز « 0.1»، ساعتي پیشنهاد کرد که اگر نسبت استحکام از مقدار AHPحاصل از عملیاتي نمودن تکنیك 

 (. 7-6-5: 1392احمدی و همکاران،بازنگری شود ) خاناست که ماتريس مقايسه 

 expertها در نرم افزار در اين پژوهش بطور خاص، میزان ضريب سازگاری در مقايسات زوجي حريم و شاخص

choice محاسبه شد. با توجه به اينکه ضريب  0.09نامه محقق ساخت،  معادل محاسبه شد. اين ضريب برای پرسش

ها( مورد تأيید نامهدهندگان پرسشهای کارشناسان پژوهش )پاسخاست، سازگاری قضاوت 0.1سازگاری کمتر از 

 قرار گرفت. 
 یابی تصفیه خانه فاضلابهای مکان: وزن نهایی شاخص2جدول

 مأخذ: مطالعات نگارندگان

                                                           
1- Consistency Ratio 
2- Consistency Index 
3- Ratio Index 

 شاخص
 نسبت خانه تصفیه ارتفاع اختلاف

 شهر به
فاصله 
 از شهر

فاصله از 
 راه اصلي

فاصله از 
 راه فرعي

 شیب
-سنگ

 شناسي
کاربری 
 اراضي

 پوش گیاهي

 0.11 0.11 0.1 0.2 0.06 0.07 0.14 0.21 وزن نهايي
 ضريب 

CR 
 0.09میزان سازگاری قضاوت ها برابر 
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های اطلاعاتي رستری در لحاظ و سپس از تلفیق لايه GISهای در لايه ،AHPهای حاصله از اجرای تکنیك وزن

های خانه فاضلاب شهر بجنورد مشخص شد. پیکسلهای مناسب برای تصفیه، مکانARC GIS 9.3افزار محیط نرم

 ها را به وجود هر لايه اطلاعاتي، در محیط رستر با ذخیره ارزش در خود، در حقیقت يك طیف پیوسته از ارزش

 يك تغییر با رستری های داده تفسیر تغییر يا سازی ساده برای غالباً )Reclassification(بندی مجدد  آورند. تابع طبقهمي

های در اين پژوهش، لايه .شود مي استفاده واحد مقاديری به مقادير های دامنه بندی يا گروه جديد، مقداری با مقدار تك

 GISبندی، مجدد آماده فرآيند تحلیل تلفیقي در محیط نرم افزار های رستر شده و با تابع طبقهاطلاعاتي تبديل به لايه

های خانه فاضلاب شهر بجنورد بر اساس شاخصاند. در خاتمه، سه گزينه پیشنهادی برای احداث تصفیهشده

خانه مورد ارزيابي قرار گرفت. نهايتاً گزينه برتر مکان تصفیه SAWمکانیابي و حرائم موجود، با استفاده از روش 

 .است شده آورده 1 شکل در تحقیق انجام فرآيند کلي طور فاضلاب، ارائه شده است. به
 

 
 تحقیق انجام فرآیند :1شکل

 

 محدوده و قلمرو پژوهش -4
غربي، غربي تا جنوبشهرستان بجنورد از شمال به کشور ترکمنستان، از جنوب به شهرستان اسفراين و از شمال

بجنورد که مرکز استان های مانه و سملقان و جاجرم و از شرق به شهرستان شیروان محدود است. شهر به شهرستان

دقیقه و  27درجه و  57کیلومتری شمال غرب مشهد و در طول جغرافیايي  250خراسان شمالي است، در فاصله 

متر از سطح دريا و تقريباً در مرکز جغرافیايي استان  1010دقیقه و ارتفاع متوسط  28درجه و  37عرض جغرافیايي 

های شمالي در بستری هموار قرار گرفته است. یه دشت مشرف بر پای کوهالقرار گرفته است. شهر بجنورد در منتهي

بلندترين نقطه ارتفاعي محدوده محیطي مؤثر بر شهر، تلة سلوك در جنوب غربي شهر و دريافت کننده نزولات 

قعیت ترين مومتر در پست 811ترين نقطه شمال غرب باباامان با متر ارتفاع از سطح دريا و پايین 2670جوی با 

خان در شمال و های مشرف به شهر،شمشیرته و کوهترين کوهمهممحدوده طبیعي شهر از سطح دريا قرار دارد. 

غرب شهر بجنورد را احاطه کرده است)طرح توسعه کمر جنوب و جنوبيخي، کاش و کوه آلاداغ، تپه تیغ، قورداش،

 (.1389 وعمران شهر بجنورد،
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 مأخذ: نگارنده() بجنورد در استان خراسان شمالی و کشور:موقعیت قرارگیری شهر 2شکل

 

خانه فاضلاب در دستور کار شرکت آب و فاضلاب های زيرزمیني تأسیس تصفیهبودن سطح آببا توجه به بالا

(. انجام مطالعات اولیه طرح فاضلاب شهر 1394بجنورد قرار گرفت. )شرکت آب و فاضلاب استان خراسان شمالي،

ساله، عملیات اجرايي و ساخت مدول  10ای آغاز شد. با وقفه 1365اساس طرح تفضیلي شهر در سال بجنورد بر 

روز و اجرای شبکه فاضلاب در بخش مرکزی متر مکعب در شبانه 7600خانه فاضلاب بجنورد با ظرفیت اول تصفیه

 45تقال و شبکه فاضلاب به طول کلید خورد. اولین مدول تصفیه خانه، ايستگاه پمپاژ و خط ان 1375شهر در سال 

های ابلاغي، نیز بر اساس سیاست 1382برداری رسید و در سال به بهره 1381مشترك در سال  5000کیلومتر با 

خانه، ايستگاه پمپاژ، خط انتقال و شبکه فاضلاب به بخش خصوصي واگذار شد )مهندسین مشاور نقش جهان تصفیه

خانه در فضايي به وم آن نیز راه اندازی گرديد. در حال حاضر اين تصفیهمدول د 1390(. در سال 1389پارس، 

خانه فاضلاب خام های موسوم به باباموسي قرار دارد. در اين تصفیههکتار در شمال بجنورد، حوالي کوه 20وسعت 

يابد. ژ انتقال ميهای بتني مسلح و پلي اتیلن به محل ايستگاه پمپامتری از جنس لولهمیلي 1200توسط خط انتقال 

خانه در سه با قابلیت حذف نیترات است. تصفیه فاضلاب در اين تصفیه MLEخانه از نوع لجن فعال به روش تصفیه

شده پس از طي مراحل فوق زدايي آب تصفیهگند -3تصفیه بیولوژيکي  -2تصفیه فیزيکي  -1گیرد مرحله انجام مي

سبز در اختیار شهرداری شود تا برای آبیاری فضایی تحويل آن شرکت مياطي قرار داد منعقده با شرکت آب منطقه

 (.1394)شرکت آب و فاضلاب استان خراسان شمالي، قرار بگیرد
 

 
 )مأخذ: نگارنده( : موقعیت قرارگیری تصفیه خانه فاضلاب شهر بجنورد3شکل
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 بحث اصلی -5
اختلاف ارتفاع تصفیه خانه نسبت  "ها، متغیرشاخص، در بین 1شناسي تحقیق و بر اساس جدولبا توجه به روش

های اند. لايهکمترين امتیاز را داشته "های فرعيفاصله از راه"بیشترين وزن و متغیر  "شیب"و متغیر  "به شهر

اند،  تهیه شده تا ها بودهلايه مربوط به حريم 7ها و لايه مربوط به شاخص8لايه شامل  15اطلاعاتي که در مجموع 

 DEM 30های اطلاعاتي عبارتند از: توپوگرافي )که از فايل يابي مورد استفاده قرارگیرند. اين لايهر فرآيند مکاند

های اصلي و فرعي، محدوده متری توپوگرافي استان خراسان شمالي استفاده شده است(، شیب، پوشش گیاهي، راه

، مناطق حفاظت شده، رودخانه و مسیل، خطوط انتقال های تأمین آب شربها، کاربری اراضي، چاهشهر و سکونتگاه

يابي تصفیه خانه فاضلاب  به همراه شناسي محدوده. در جدول زير معیارهای مکانآهن و سنگانرژی، مسیر عبور راه

 ها آورده شده است.زير معیارهای آن
 

 یابی تصفیه خانه فاضلاب در پژوهش حاضر: معیارها و زیرمعیارهای مکان3جدول

 خانه تصفیهارتفاعاختلاف معیار
 امتیاز شهر از فاصله امتیاز شیب میزان امتیاز* شهر به نسبت

زير 
 معیار

 1 متر 3000 تا صفر 4 درصد سه تا صفر 4 تا صفر متر -50
 4 متر 6000 تا 3000 3 درصد پنج تا سه 3 متر 15صفر تا 

 3 متر 9000 تا 6000 2 درصد 15 تا پنج 2 متر 50تا  15
 2 متر 9000 از بیش 1 درصد 15 از بیش 1 متر 50بیش از 

 امتیاز پوشش گیاهي امتیاز اصلي های راه از فاصله امتیاز فرعي های راه از فاصله معیار

 زيرمعیار

 4 گیاهي پوشش فاقد بیاباني،اراضي 4 متر 500 تا صفر 4 متر 200 تا صفر

پراکنده، مراتع با تراکم خیلي گیاهيپوشش 3 متر 1000 تا 500 3 متر 500 تا 200
 کم

3 

 2 مراتع، بیشه زار، پوشش گیاهي کم تراکم 2 متر 2000 تا 1000 2 متر 1000 تا 500

 1 مزارع و باغات 1 متر 2000 از بیش 1 متر 1000 از بیش

 امتیاز شناسيواحد سنگ امتیاز کاربری اراضي معیار

 زيرمعیار

اراضي اراضي باير و شور، 
مارن، شیل حاوی فسیل آمونیت و گاستروپد های کوچك با بین لايه های آهك،  4 بیاباني

 4 ماسه، کنگلومرا و ولکانیك

 3 آهك رسي آرژلیتي با میان لايه شیل حاوی آمونیت، اکینوپد و اربیتولینای فراوان 3 کوهپايه
مزارع، باغ، مناطق مسکوني 

 2 قهوه ای، دولومیت،ی کنگلومرای قرمز -آهك هوازده زرد 2 پراکنده

شهر، روستا، شهرك مسکوني و 
 1 تراس آبرفتي قديم و جديد، رسوبات رودخانه ای قديمي 1 صنعتي

 : نامناسب1: نسبتاً مناسب، 2: مناسب، 3: خیلي مناسب، 4* 

 

 های اطلاعاتیآماده سازی لایه -5-1

 توپوگرافی و شیب:  -5-1-1

خانه فاضلاب حائز اهمیت است. های احداث تصفیهارتفاع نسبت به شهر از ديدگاه کاهش هزينهپارامتر اختلاف 

های شود. از ويژگيبیني ميخانه فاضلاب مسیرهايي برای ايجاد کلکتور اصلي فاضلاب پیشدر هنگام احداث تصفیه

باشد. در غیر اين صورت بايد مي خانه به صورت ثقليمهم اين مسیر کوتاه بودن و تسهیل ورود فاضلاب به تصفیه

  ديدگاه از شیب پارامتر يابيمکان مباحث ای در نظر گرفته شود. دربرای پمپاژ فاضلاب به تصفیه خانه هزينه

 هایمکان در فاضلاب خانهتصفیه هایسازه احداث اقتصادی لحاظ از. است اهمیت حائز اقتصادی و محیطيزيست
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 احداث برای پايین شیب درجه. دهدمي افزايش را خاکريزی و خاکبرداری هایهزينه و است نامناسب شیبدار

 ديگر مناطق و آب منابع سمت به زيرزمیني و سطحي صورت به نشتي فاضلاب يافتن جريان از خانهتصفیه

 (.5:1392 همکاران، و فلاح)کرد خواهد جلوگیری

 

 شناسی: سنگ -5-1-2

 هر در هاآن قرارگیری به توجه با سنگها نفوذپذيری. باشدمي سنگ توده نفوذپذيری سنگ هایويژگي از يکي

 وجود دهنده تشکیل اجزاء بین پیوستگي اگر. است متفاوت دگرگوني و آذرين رسوبي، هایسنگ دسته سه از کدام

 شرايط ايجاد با مناطق در فاضلاب خانهتصفیه احداث. نیست مناسب فاضلاب خانهتصفیه احداث برای باشد نداشته

 (.5:1392 همکاران، و فلاح)است پذيرامکان شناسيزمین مهندسي ديدگاه از مطلوب
 

 
 

 شناسی محدوده مطالعه)مأخذ: نگارنده بر اساس اطلاعات خام دریافتی(: سنگ5شکل      طبقات شیب            :4شکل           

 

 پوشش گیاهی:  -5-1-3

 پارامتر پوشش گیاهي به منظور حفظ ارزش اراضي و ممانعت از تخريب مناطق جنگلي و مراتع به کار برده 

خانه با کمترين تأثیر نامطلوب بر پوشش بندی اين پارامتر انتخاب مکان مورد نظر برای تصفیهشود و اساس طبقهمي

 (.9:1392)فلاح و همکاران،  باشدگیاهي مي

 

 کاربری اراضی:  -5-1-4

باشد که شامل اراضي منظور از کاربری اراضي، استفاده از اراضي به منظور رفع نیازهای گوناگون انساني مي

های متفاوتي های متفاوت هزينهخانه فاضلاب در کاربریکشاورزی، صنعتي، مسکوني و غیره است. احداث تصفیه

(. به ندرت قطعه زمیني که 5:1392احداث وجود ندارد )فلاح و همکاران،  ها امکانکند و در تمام کاربریايجاد مي
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شود. اراضي مطلوب خانه فاضلاب در نظر گرفته ميبه توسعه کشاورزی وابسته است برای احداث يك تصفیه

 (.379:1391 )بهزادفر، شوندتوسعه مسکوني و تجاری نیز برای اين منظور انتخاب نمي

 

 
 

 مطالعه  محدوده کاربری اراضی :7شکل                                      مطالعه گیاهی محدودهپوشش  :6شکل    
 

 هاحریم -5-2

شوند شوند و مانع از آن ميی طبیعت  تحمیل ميی انسان يا به وسیلهها، موانعي هستند که يا به وسیلهمحدوديت

ها هستند(، عموماً براساس تعیین حرائم )که عامل ايجاد محدوديتکنند. ها، امکان انتخاب پیدا ميکه برخي گزينه

يابي درمکان(. 5 :1394شود )فلاح و همکاران، ای را شامل ميهای حرفهو قضاوت استمنابع و تمهیدات موجود 

ه خانتصفیه محیطي و اقتصادی دارای اهمیت است.خانه فاضلاب، فاصله از مناطق شهری از ديدگاه زيستتصفیه

فاصله دور از مناطق مسکوني قرارگیرد. اما دور بودن  فاضلاب به علت ايجاد شرايط نامساعد و بوی نامطبوع بايد در

نقل وگردد. شبکه حملونقل ميفزايش هزينه حملحد از حوزه دريافت فاضلاب به لحاظ اقتصادی باعث اازبیش

ها خانه به راه. نزديکي تصفیهاستآهن شهری، شوسه و راه گراه، جاده بینای اعم از بزرنقل جادهوشامل شبکه حمل

نقل تجهیزات و رفت و آمد پرسنل و پشتیباني از نیروگاه کاهش يابد. همچنین وهای حملشود تا هزينهموجب مي

رضي که يابي تصفیه خانه فاضلاب، عواها لحاظ شود. در مکانها دارای حريم بوده لذا در مکانیابي بايد حريم آنراه

 ها الزامي است شامل جدول زير مي شوند.دارای حريم هستند و رعايت آن

 
 یابی تصفیه خانه فاضلابهای مهم در مکان: حریم4جدول

 نحوه اثر و ضوابط نام معیار

 متر 100متر، حداقل فاصله از گسل فرعي  300حداقل فاصله از گسل اصلي  گسل

 متر 500متر، حداقل فاصله از مناطق مسکوني روستايي  3000مسکوني شهری حداقل فاصله از مناطق  مناطق مسکوني

 رودخانه
متر، حداقل فاصله از  300متر، حداقل فاصله از شاخه اصلي و مسیل  1000حداقل فاصله از رودخانه اصلي 

 متر 50شاخه فرعي

 متر 50حداقل فاصله از خطوط اصلي انتقال نیرو  خطوط انتقال نیرو
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 نحوه اثر و ضوابط نام معیار

 متر 200متر، حداقل فاصله از جاده فرعي  500حداقل فاصله از جاده اصلي و بزرگراه  جاده

 متر 300حداقل فاصله از چاه،قنات، چشمه و استخر  چاه و قنات

 متری 500حريم  مناطق حفاظت شده

 (11:1392 همکاران، و فلاح) و( 7:1390 همکاران، و منصوری: )مأخذ

 

هايي که در بالا ذکر شد،  نکات مهمي هم وجود دارند خانه فاضلاب و حريمتصفیه يابيهای مکانعلاوه بر شاخص

 اند از:خانه فاضلاب بايد رعايت شوند. اين نکات عبارتيابي تصفیهکه در مکان

ها و خانه فاضلاب، کاملاً به روش انتخابي برای تجهیزات و تکنیكمساحت زمین لازم برای تأسیس تصفیه ≠

ه بستگي دارد. در هرصورت مساحت لازم برای تصفیه خانه فاضلاب برای جمعیت معادل تکنولوژی تصفی

های شود تا در مواقع انجام مراحل مختلف ساختماني در دورهسال آينده شهر در نظر گرفته مي 50تا  30

 (.382:1388مختلف طرح، مسئولین تصفیه خانه با کمبود زمین مواجه نشوند)بهزادفر، 

های ناشي از فرآيند تصفیه و خانه فاضلاب بايد در جهتي قرار گیرد که آلودگيوزش باد، تصفیهاز نظر جهت  ≠

 .. (Chelsea Municipal Counci, 2011, 2)همچنین بوی نامطبوع آن با وزش باد به سمت شهر نیايد

 .(382:1388 بهزادفر،) وجود زمین کافي و با قیمت متناسب. ≠

در برابر سیلاب ناشي از بارندگي و طغیان رودخانه و يا جذر و مد دريا) مقاوم بودن زمین تصفیه خانه  ≠

 (.381:1388بهزادفر به نقل از منزوی، 

 

 10، 4ها بايد به عنوان لايه محدوديت حذف شوند. با توجه به جدوليابي تصفیه خانه فاضلاب، حريمبرای مکان
 ها مطابق شکل زير است.لايه حذف شده حريم

 

 
 

  خانه فاضلابیابی تصفیه: حرائم حذف شده از مکان9 حریم                    شکل دارای عوارض موقعیت :8 شکل           
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 هاتلفیق لایه -5-3

در مدل برداری ماهیت  .سازی اطلاعات مکاني وجود دارد؛ مدل برداری و مدل رستری دو روش اصلي برای مدل

مفهوم نقطه، خط و پلیگون قابل نمايش است، ضمن اينکه کلیه روابط بین اطلاعات ها به وسیله سه  اشیا يا موقعیت

اما مدل داده رستری در فرم ساده آن شامل يك شبکه منظم از  .گردد مکاني بر روی اين سه دسته اصلي تعريف مي

مقدار  گردد. ف ميباشد که موقعیت هر سلول يا پیکسل به وسیله شماره سطر و ستون آن تعري های مربعي مي سلول

 دهد گر نوع و چگونگي اطلاعات توصیفي است که آن سلول نشان مي تخصیص داده شده به سلول نمايان

(Aronoff, S, 1989, 294). ها و حرائم های اطلاعاتي مربوط به آنها و لايهدر پژوهش حاضر، با توجه به شاخص

به وسیله مدل رستری شده است. بدين  GISافزار محیط نرم يابي تصفیه خانه فاضلاب درحذف شده، اقدام به مکان

مجدد، آماده فرآيند تحلیل تلفیقي در  1بندیهای رستر شده و با تابع طبقههای اطلاعاتي تبديل به لايهترتیب که لايه

 شرق به غرب سمت از بجنورد شهر غالب باد وزش جهت اينکه به اند. همچنین، باتوجهشده GISافزار محیط نرم

 مکان بهینه و مناسب . باشدمي فاضلاب خانهتصفیه احداث برای نامناسبي پهنه شهر غربي محدوده لذا است

 نمايش داده شده است.  10های تحقیق، در شکل شماره خانه فاضلاب شهر بجنورد طبق يافتهتصفیه
 

 
 

 نگارنده( پهنه های مناسب احداث تصفیه خانه فاضلاب شهر بجنورد، )مأخذ: :10شکل

 

 گیری نتیجه و بندی جمع -6

ريزی اغماض بوده و برنامه قابل غیر شهری مناطق در شهری هاینقش تأسیسات و زيرساخت و اهمیت امروزه

 و تأسیسات محیطي دارد. اينها نقش بسیار مهمي در کاهش مشکلات زيستبرای ايجاد و سپس مديريت آن

 مشخصات تعیین برای مناسب ريزیبرنامه يك که هستند شهری هاینیاز پاسخگوی زماني شهری هایزيرساخت

 صورت اين غیر در. باشد داشته وجود هاآن عملکرد کنترل برای مناسب مديريت و استقرارشان چگونگي ها،آن

 شد.  خواهند زيادی بسیار مشکلات ايجاد باعث تأسیسات همین

                                                           
1
 Reclassification 
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های اطلاعاتي لايه اطلاعاتي که شامل لايه 15در قالب  بعد از بررسي مکان تصفیه خانه فاضلاب شهر بجنورد

های اصلي و فرعي، متری استان خراسان شمالي(، شیب، پوشش گیاهي، راه DEM 30)منبعث از فايل  توپوگرافي

ها، کاربری اراضي، چاه های تأمین آب شرب، مناطق حفاظت شده، رودخانه و مسیل، محدوده شهر و سکونتگاه

 شد، مشخص شد که:شناسي محدوده، ميآهن و سنگنرژی، مسیر عبور راهخطوط انتقال ا

بیشترين تاثیر را در  21/0و  20/0با وزن نهايي حدود  "اختلاف ارتفاع نسبت به شهر"و  "شیب"متغیرهای  -1

ن تاثیر کمتري  06/0اند. اين در حالي است که عامل فاصله از راه فرعي با وزن خانه داشتهمکان استقرار تصفیه

 را داشته است.

های مورد نظر در پهنه نامناسب، قرار گرفته خانه شهر بجنورد، بر اساس اصول و شاخصمکان فعلي تصفیه -2

 های پیرامون آن را با مشکلات متعدد ترين دلیلي است که اکنون سکونتگاهاست. اين موضوع، مهم

شرکت آب و فاضلاب شهر بجنورد آن را بطور محیطي مواجه نموده است. موضوعي که کارشناسان زيست

ضمني تأيید نموده لیکن هیچ مطالعه کارشناسي در اين زمینه انجام نشده است. واکاوی در نظرات کارشناسان 

های مورد توجه در انتخاب سايت فعلي تصفیه خانه فاضلاب دهد که مهمترين جنبهمورد پرسش، نشان مي

ي و چگونگي تأمین زمین بوده است. البته نبايستي از اين نکته غافل شد که شهر بجنورد، عوامل مالکیت اراض

خانه فاضلاب شهر بجنورد، سکونتگاهي در نزديکي آن وجود نداشته است و شايد در زمان احداث تصفیه

شد. توسعه شتابان شهر، اين گمان هم که شهر با توسعه شتابان به آن سمت کشیده خواهد شد، برده نمي

ريزی سايت ، بوده است. به هر روی، برنامه1383ثیر مرکز استان شدن شهر بجنورد در سال أتحت ت بیشتر

-ساله بايستي انجام شود، آنچه در انتخاب تصفیه 40-30خانه فاضلاب برای يك بازه زماني طولاني تصفیه

سال از احداث  13 ای که پس از گذشت حدوداست. به گونهخانه فاضلاب شهر بجنورد ناديده گرفته شده

 های پیرامون آن شده است.گیر ساکنان سکونتگاهآن، مشکلات متعدد زيست محیطي، گريبان
 

 پیشنهادات -7

دهد، های مناسب برای احداث تصفیه خانه فاضلاب شهر بجنورد را نشان مي،  که پهنه9با توجه به شکل شماره 

 خانهتصفیه يابيمکان در نهاد شده است. اين در حالي است کهخانه مناسب، پیشسه مکان مناسب برای احداث تصفیه

 حريم يا شاخص تعدادی نظر از مکاني است ممکن لذا انددخیل هاشاخص و هاای از حريممجموعه فاضلاب،

 . باشد نامناسب ديگر شاخص تعدادی نظر از و باشد مناسب
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 بجنورد شهر فاضلاب خانه تصفیه احداث پیشنهادی برای های مکان :11شکل

 

 در انتخاب سایت بهینه تصفیه خانه شهر بجنورد SAWتدقیق پیشنهادات با کاربست روش  -7-1

 mشامل  m×nها، ابتدا ماتريسذکر شد، پس از بررسي زوجي شاخص SAWهمانطور که در شرح مراحل مدل 

 گردد. ها محاسبه مي شاخص مبنای مکان های پیشنهادی بر برای نرمال شاخص تشکیل شده و ماتريس nمکان و 

 
 : معرفی شاخص های ارزیابی5جدول

 شماره شاخص نام شاخص شماره شاخص نام شاخص

 5 های فرعيفاصله از راه 1 شیب
 6 پوشش گیاهي 2 اختلاف ارتفاع تصفیه خانه نسبت به شهر 

 7 کاربری اراضي 3 فاصله از شهر
 8 بافت خاكسنگ شناسي و  4 های اصلي فاصله از راه
  

 
ñ

 های تدوینیهای پیشنهادی بر اساس شاخصدهی مکان: ماتریس اولیه وزن12 شکل

 
 
 
 
 5 5 5 5 5 1 1 4

2 4 5 4 3 1 2 3

3 1 2 3 4 1 2 3 
 
 
 
 

 

 1مکان 

 2مکان 

 3مکان 

 شماره شاخص    1    2    3    4   5   6   7   8   
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ها، به هر مکان بر اساس طیف پنج سطحي های پیشنهادی بر مبنای شاخصدر ماتريس فوق برای مقايسه مکان

 ( 5 ترين مکان) نمره( تا مناسب1ترين) نمرهاختصاص داده شده که طیفي از نامناسب 5تا 1ای بین لیکرت، نمره

، اعداد ماتريس فوق بايد استاندارد شود. برای  SAW. بر طبق مدل )Yesilnacar & Cetin, 2005, 383(باشد مي

 ( استفاده شده است. ماتريس استاندارد در زير آورده شده است.5) از معادلهاستاندارد کردن آن 
 

 

𝑛𝑖𝑗(:  5) معادله =
𝑟𝑖𝑗

𝑟𝑗
   

 

 

ها، ها، و وزن استاندارد شاخصهای پیشنهادی بر مبنای شاخصمقايسه مکانپس از محاسبه ماتريس استاندارد 

 ,Yesilnacar etal, 2012( وزن نهايي هر مکان پیشنهادی محاسبه شده است )6در مرحله آخر با توجه به معادله )

 شود.(. در اين مرحله هر مکان که وزن بیشتری داشته باشد به عنوان سايت  برتر انتخاب مي157

Aε(: 6معادله) =∑𝑤𝑗 × 𝑛𝑖𝑗  
 

  
 
 
 
 
 
 
 

خانه جديد شهر ، سايت بهینه برای استقرار تصفیه945/0ها، سايت پیشنهادی شماره يك با وزن نهايي طبق يافته

خانه فاضلاب جديد شهر بجنورد خواهد بود. لیکن تا آن زمان که اعتبار و سرمايه کافي برای ساخت و انتقال تصفیه

خانه فاضلاب موجود شهر، در نظر گرفت. بايستي تدابیرو راهکارهايي جهت کاهش اثرات منفي تصفیهمهیا شود، 

خانه و کاری انبوه در محیط تصفیهاستفاده از حريم سبز، ممنوعیت توسعه فضاهای مسکوني پیرامون سايت و درخت

تواند در مجموعه أمل است که ميپیرامون، جهت کاهش بوی نامطبوع و ساير راهکارها در اين زمینه در خور ت

 ضوابط شهرداری برای ساخت و سازهای آتي شهر مورد توجه قرار بگیرد.

 

 منابع و مآخذ
خانه فاضلاب با استفاده از (. مکانیابي تصفیه1394احمدزاده، فاطمه و حسینپور، حسنعلي و سلیمي نسب، مهسا ) .1

GIS مهندسي عمران، معماری و شهرسازی، دانشگاه شهید بهشتي، ، مجموعه مقالات سومین کنفرانس بین المللي

 تهران.

 1مکان 

 2مکان 

 3مکان 

 شماره شاخص     1      2      3     4       5      6      7      8   

 
 
 
 
 1 1 1 1 1 1 0/5 1

0/4 0/8 1 0/8 0/6 1 1 0/75

0/6 0/2 0/4 0/6 0/8 1 1 0/75 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

0/2

0/21

0/14

0/07

0/06

0/11

0/11

0/1  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

0/9450

0/6238

0/6030

    

 1مکان 

 2مکان 

 3مکان 

 شماره شاخص    1      2      3     4       5      6      7      8   

 
 
 
 
 1 1 1 1 1 1 0/5 1

0/4 0/8 1 0/8 0/6 1 1 0/75

0/6 0/2 0/4 0/6 0/8 1 1 0/75 
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