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 1چکیده
 از يیژٌ تٍ تًجٍ قاتل َای خسارت تٍ مىجر درازمذت در زیرزمیىی َای آب مىاتع از اوذازٌ از تیص ترداری تُرٌ

 علل ضىاسایی علل تاَذف تحقیق ایه ایىري از گردیذ. خًاَذ زمیه فريوطست پذیذٌ اثر تر ي اقتصادی وظر

 است. ضذٌ اوجام مرکسی زَرای تًئیه مىطقٍ در ضذٌ فريوطست دچار کٍ وقاطی تعییه ي زمیه فريوطست

 آيردن در وقطٍ تٍ جُت میذاوی عملیات سپس گردیذ. تُیٍ مطالعٍ مًرد مىطقٍ وقطٍ اتتذا در مىظًر، تذیه

 AHP ريش از اطلاعات تحلیل ترای تعذ مرحلٍ در گرفت. اوجام GPS کمک تٍ فريوطست پراکىص وقطٍ

 عامل ي ايل درجٍ در /.4882 ضریة تا ريیٍ تی ترداضت فاکتًر کٍ دَذ می وطان حاصل وتایج ضذ. استفادٌ

 وتایج َمچىیه است. مىطقٍ فريوطست ایجاد در اَمیت ديم درجٍ در 2445/0 ضریة تا ضىاسی سىگ

 .دارد قرار زیاد خیلی ي زیاد وسثتا خطر تا تىذی پُىٍ در مىطقٍ مساحت از %55 کٍ داد وطان
 

 مراتثی سلسلٍ تحلیل فرایىذ مرکسی، زَرای تًئیه تىذی، پُىٍ زمیه، فريوطست ها: واژه کلید

 

 مسئلٍ ثیبن ي مقدمٍ -4

 تاؿذ یه یضآه هخاًشُ رات تِ ّای یذُپذ اص دسكذ (100 تا 0) هٌتح آػیة هیضاى ٌَٓاى تِ پزیشی آػیة

(Charles, 2006: 2) ٍ دّذ یه واّؾ سخذادّا تا تشخَسد ٍ سٍیاسٍیی تشای سا اختواّ پایذاسی وِ اػت فشآیٌذی 

 گشدد یه هحؼَب هخاًشات هذیشیت دس هْوی گام آى اسصیاتی الثتِّ، (. 127 :1390 ،ّوىاساى ٍ ویا ؿشیفی)
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((Hu, 2009: 269 ِ2) ؿَد یه گشفتِ ًِش دس ػَم گام ٌَٓاى تِ خٌش تا هماتلِ هشاحل دس و.(HSE, 2011: هخاًشات 

 تیـتش دس فشاٍاًی هالی ٍ خاًی ّای خؼاست ایداد تآث خَد سٍیذاد تا ػالاًِ وِ ّؼتٌذ َٓاهلی خولِ اص ًثیٔی

 تیـتشی ؿٌاخت هخاًشات، ایي احتوالی خٌش واّؾ الذاهات تا ساتٌِ دس اگش ؿًَذ. یه ایشاى خولِ اص خْاى هٌاًك

 سٍ ًیاص اخیش یّا دِّ دس (.38 :11392 دیگشاى، ٍ وشیوی) ؿذ یه حفَ تؼیاسی صًذگی ؿه تذٍى گشفت یه كَست

 حال دس ػٌح صیش دس چِ ٍ ػٌح دس چِ پَیا ًِاهی ٌَٓاى تِ صهیي سفتاسّای تحلیل ٍ تشسػی تِ ًؼثت سؿذی تِ

 تـش صًذگی ٓادی سًٍذ دس تغییشات تشٍص تِ هٌدش وِ صهاًی سفتاسّا ایي ,Cloetingh).(170 :2000 اػت یشیگ ؿىل

 یظٍُ تِ اخیش یّا دِّ دس تـش وِ هخاًشاتی اص .تَد خَاّذ تشخَسداس ای یظٍُ حؼاػیت اص ًوایذ آػیة ایداد ٍ ؿذُ

 یههَسفَلَط سفتاس ٌَٓاى تِ پذیذُ سگِ اػت فشًٍـؼت تَدُ یثاىگش تِ دػت آى تا آتشفتی ّای دؿت دس

(Glopper,.1989: 49& USD 1974, Stephen, 2011: 2) ٍ ًُثیٔی َٓاهل ٓولىشد اص هٌتح صهیي ػٌح یضآه هخاًش ٍ 

 خؼاست یىی،هَسفَلَط ّای ًِوی یت ّواًٌذ َٓاسم، اص ٍػیٔی ًیف َُْس (Galloway et al., 2001: 2573) اًؼاًی

 فشٍدگاّی تاًذ Chieh et al., 2010: 123)) هٔاتش ٍ ّا یاتاىخ ،ّا تضسگشاُ ػاختواى،) ػاخت اًؼاى تأػیؼات تِ

 (Clanton & Amsbury, 1975: 151)، ِآتخَاى حدن واّؾ هاًٌذ صیشػٌحی اثشات وـاٍسصی، تخؾ یسػاً آب ؿثى 

(Galloway et al., Clanton & Amsbury, 1975: 151, 1998 Chieh et al., 2010: 123) ّای خشیاى الگَی دس اختلال 

 ٍ al., 2010: 124) (Chen et ؿیشیي ٍ ؿَس آب تذاخل (Barends, Brouwer and scroder 1995:18) ّیذسٍلَطیه

 ی،سػاً آب ٍ ػَخت ؿثىِ هذسى، یسػاً آب یّا ؿثىِ ،ّا لٌات چَى ّن صیشػٌحی هؼتحذثات تخشیة

 ّوچٌیي ٍ خْاى ًماى اص تؼیاسی دس تاؿذ. داؿتِ دًثال تِ تَاًذ یه سا ,Thomas) 20 :1983) هٔادى ٍ ؿْشی ّای تًَل

 فشٍ اص هَاسدی گشگاى ػیشخاى، یضد، ّوذاى، وثَدسآٌّگ اكفْاى،  هْیاص،  سفؼٌداى، ّای دؿت هثل ایشاى اص هٌاًمی

 خٌَب ٍ ؿشق هشوضی، ایشاى اص تضسگی ّای تخؾ دس صیشصهیٌی آب هٌاتْ صیشا اػت. ؿذُ گضاسؽ ٍ هـاّذُ ّا چالِ

 ٍخَد هٌاًك ایي دس ؿًَذ. هی هحؼَب كٌٔتی ٍ ؿشب وـاٍسصی، هلاسف خْت آب تأهیي هٌثْ تٌْا ٌَٓاى تِ ایشاى

 دائوی ّای سٍدخاًِ ًثَد ٍ دساصهذت ّای ػالی خـه سخذاد ًاوافی تاسًذگی دلیل تِ خـه ٍ خـه ًیوِ اللین

 :1386 ّوىاساى، ٍ پَس لـىشی) گشدد تأهیي صیشصهیٌی آب ّای ػفشُ ًشیك اص آى آتی ًیاص %90 اص تیؾ تا ؿذُ ػثة

 ؿذُ واػتِ ایشاى دس صیشصهیٌی آب ّای ػفشُ ٓوك اص هتش 15 ون دػت 2001 تا 1971 اص ػال 30 ًَل دس (.4320

 تِ هٌدش وِ سخذادی اػت سفتِ پاییي وـَس دس آتخَاى ػٌح هتش ًین ػال ّش دس هتَػي ًَس تِ یٌٔی اػت؛

 ّای گضاسؽ هٌاتك ٍ اػت ؿذُ وـَس صیشتٌایی تأػیؼات تِ ٌّگفت ّای خؼاست هاًذى تشخای ٍ صهیي فشًٍـؼت

 ّن ػال دس هتش ػاًتی 50 تِ وـَس هٌاًك تشخی دس آتخَاى ػٌح افت اص ًاؿی صهیي فشًٍـؼت هیضاى هَخَد

 دس هٌاًمی تَاى هی تٌْا هٌٌمِ ایي اص حمیمت دس اػت. خْاى ػٌح دس ًِیش ون ٍ خٌشًان تؼیاس وِ اػت سػیذُ

 ّوىاساى، ٍ وضاصی اػىاًی) داًؼت همایؼِ لاتل ایشاى تحشاًی ٍهٔیت تا سا آهشیىا والیفشًیا ایالت ٍ چیي ؿوال

 فشًٍـؼت تدشتِ وٌذ. ٍاسد هؼىًَی هٌاصل ٍ كٌٔتی ٍاحذّای تِ خذی آػیة تَاًذ هی فشًٍـؼت (.12 :1389

 ًـاى ایشاى ّای دؿت دس خلَف تِ خْاى هختلف ًماى دس صیشصهیٌی آب هٌاتْ اص سٍیِ تی تشداسی تْشُ اثش تش صهیي

 ٓلت تِ ٓویك ًیوِ ٍ ٓویك ّای چاُ حفش ّؼتٌذ. سٍ سٍتِ ًاپزیشی خثشاى ّای خؼاست تا هٌاًك ایي وِ دادُ

 ٍ ؿَس آب، ػٌح افت آب هٌاتْ تذسیدی واّؾ هَخة خذیذ ّای چاُ تأػیغ ٍ اخیش ػال چٌذ ّای ػالی خـه
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 غشتی خٌَب اساهی دس صهیي ػٌح ًـؼت تآث ًتیدِ دس ٍ ّا چاُ اص تؼیاسی ؿذى خـه هضاسّ، ؿذى یضسّ لن

   (. 34 :1390 ّوىاساى، ٍ )تشدػت اػت ؿذُ تْشاى دؿت

 اػت. صیاد آى دس آب ّای چاُ وِ داسد لشاس ّای حَصُ دس هٌٌمِ فشًٍـؼت تیـتش هشوضی صّشای تَئیي هٌٌمِ دس

 ایي اّذاف AHP سٍؽ اص اػتفادُ تا پشخٌش ّای پٌِْ تفىیه ٍ فشًٍـؼت ٍلَّ دس هَثش َٓاهل هٌالِٔ تٌاتشایي

   .دّذ هی تـىیل سا تحمیك

 

 مطبلؼٍ مًرد محديدٌ -2

 هشوضی صّشای تَئیي تخؾ خضء ٍ ؿذُ ٍالْ صّشا تَئیي ؿْشػتاى ؿشلی خٌَب ٍ ؿشق دس هٌالِٔ هَسد هحذٍدُ

 دسخِ 49 حذالل خغشافیایی ًَل تِ خغشافیایی هختلات داسای ّؼت آى هشوضی تخؾ وِ صّشا تَئیي ؿْش تاؿذ. هی

 دلیمِ 10 ٍ دسخِ 36 حذاوثش ٍ حذالل دلیمِ 23 ٍ دسخِ 35 ٓشم ٍ دلیمِ 50 دسخِ 19 حذاوثش ٍ دلیمِ 56 ٍ

 دسیا ػٌح اص آى هتَػي استفاّ .اػت ؿذُ تمؼین ػگضآتاد ٍ پاییي صّشا ٍ تالا صّشای لؼوت ػِ تِ هٌٌمِ ّؼت.

 دٍ تِ ًگاسی ٓاسهِ لحاٍ اص داسد. لشاس ػاٍُ چْاسگَؽ ػاختی صهیي ٍاحذ دس صّشا تَئیي ؿْشػتاى تاؿذ. هی 1809

 آتشفتی سػَتات اص وِ اػت ّوَاسی ٍ كاف ًؼثتاً دؿت آى ؿوالی لؼوت ؿَد. هی تمؼین خٌَتی ٍ ؿوالی تخؾ

 هشوضی گشهخاًِ تِ هتٔلك ؿٌاػی صهیي لحاٍ اص لؼوت ایي خٌَتی تخؾ اػت. ؿذُ تـىیل (وَاتشًش) حاهش ٓلش

 هَاصات تِ ٍ اػت هلٌلح دختش اسٍهیِ ٌَٓاى تحت تیـتش وِ اػت ایشاى غشب فـاًی آتؾ ووشتٌذ اص لؼوتی ٍ

 )ػاصهاى اػت هحذٍد الثشص خَسدگی چیي تِ ؿوال اص ٍ داسد اهتذاد ؿشق خٌَب تا غشتی ؿوال اص صاگشع گشهخاًِ

 ؿْش ؿشق صیشصهیٌی ّای آب ػٌح اص تالاتش صّشا تَئیي ؿْش غشب دس صیشصهیٌی ّای آب ػٌح (.1390 ؿٌاػی صهیي

 سٍػتای اًشاف دس ٍ صّشا تَئیي ؿْش غشتی اساهی دس وـاٍسصی ّای فٔالیت وِ گشدیذ تآث هْن ایي ٍ تاؿذ؛ هی

 ٍلی تاؿذ تالا آى هَلٔیت ٓلت تِ صیشصهیٌی ّای آب ػٌح سٍد خش سٍدخاًِ تا ؿْش ؿوال ٍ گیشد سًٍك ػگضآتاد

 خٌَب دس ٍلی تاؿذ ون ٍ ؿَس آب آتاد غوچیي هضسِٓ اص تٔذ ؿْش ؿشق ٍ ؿشلی ؿوال دس ٍ اػت ؿَس آى آب

 ػالِ 5 تاسؽ هدوَّ هیاًگیي .(1391 لضٍیي اػتاى ای هٌٌمِ آب ػاصهاى) تاؿذ هی ون تؼیاس ٍ ؿَس آب ٓوذتاً ؿْش

 ٍ گشم تِ هایل هٔتذل هٌٌمِ؛ ایي َّای ٍ آب اػت. تَدُ هتش هیلی 257 ،1390 تا 1386 ػال اص صّشا تَییي ایؼتگاُ

 اػت. خـه
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 تحقیق( َبی یبفتٍ مىجغ:) يکشًرایزان قشيیه استبن در مطبلؼٍ مًرد مىطقٍ مًقؼیت وقشٍ (4) شكل

 

 تحقیق وظزی مجبوی -9

 ّای خاتدایی تا وِ پاییي ػوت تِ صهیي ػٌح تذسیدی یا ًاگْاًی فشٍسیضؽ اص اػت ٓثاست صهیي فشًٍـؼت

 تحىین سػَتات دس ٓوذتاً صیشصهیٌی آب ػٌح افت دلیل تِ صهیي ای هٌٌمِ فشًٍـؼت تاؿذ. ّوشاُ ًیض افمی ًاچیض

 :1392 دیگشاى، ٍ كالحی) گیشد هی كَست داسد لشاس هاػِ ٍ ؿي ّای لایِ هداٍست دس وِ یافتِ تحىین ًیوِ یا ًیافتِ

 اص آب سٍیِ تی تشداؿت هٌاًك تؼیاسی دس ٍلی ؿَد، هی فشًٍـؼت پذیذُ تآث هختلفی َٓاهل ولی ًَس تِ (.48

  (.132 :1389 دیگشاى، ٍ تٌْیافش) آٍسد هی فشاّن سا صهیي فشًٍـؼت هَخثات صیشصهیٌی ّای ػفشُ

 ٍ ًاگْاًی خٌشّای تأثیش ّواى ؿایذ یاتٌذ هی گؼتشؽ تذسیح تِ ٍ آّؼتگی تِ وِ صهیي ّای ؿىاف ٍ فشًٍـؼت

 هـاّذُ گؼتشدُ هیضاى تِ خشاتی ؿایذ فشًٍـؼت حال دس هٌٌمِ دس تاؿذ. ًذاؿتِ سا صلضلِ ٍ ػیل هاًٌذ تاس فاخِٔ

 ًاؿی ّای خؼاست هٔوَل ًَس تِ ٍخَد تاایي ًثاؿذ تـخیق لاتل ساحتی تِ ًیض آى اص حاكل ػٌحی آثاس حتی ًـذُ،

 تِ تَاًٌذ هی ّا فشًٍـؼت ًوًَِ ٌَٓاى تِ تاؿذ هخشب ٍ پشّضیٌِ ًاپزیش تشهین صهیي ّای ؿىاف ٍ ّا فشًٍـؼت اص

 خؼاست ؿًَذ. هٌدش (آًْا تخلخل آٍسدى پاییي تا) وـاٍسصی خیض حاكل ّای خان ٍ آتیاسی ّای ػیؼتن تخشیة

 ایداد ٍ ّا چاُ خشاتی هَخة تَدُ هتذاٍل واهل ًَس تِ ؿْشی ٍ سٍػتایی فشًٍـؼت ّای هٌٌمِ دس ّا چاُ تِ

 صهیي ػٌح اص چاُ لَلِ وِ سػذ هی ًِش تِ پذیذُ ایي دس گَیٌذ هی چالِ سؿذ آى تِ اكٌلاح دس وِ ؿَد هی ای پذیذُ

 خؤیت، تشاون دلیل تِ ؿْشی هٌاًك اػت. سفتِ پاییي وِ اػت صهیي ػٌح ایي ٍ تَدُ ثاتت لَلِ وِ دسحالی تالاآهذُ

 ٍ ّا پل ّا، خیاتاى تِ تَاًذ هی پذیذُ ایي تاؿٌذ. هی پزیشتش آػیة ٍیظُ ًَس تِ حیاتی ّای ؿشیاى ٍ ّا ػاختواى

 تشن هَخة سػاًذُ آػیة ّا ػاختواى پی تِ وشدُ هختل سا فاهلاب ٍ گاص سػاًی آب خٌَى صدُ آػیة ّا تضسگشاُ

 صیادتشی پزیشی آػیة اص ّا واًال ٍ ّا خاًِ تلفیِ خاوی، ػذّای آّي، ساُ خٌَى ًوًَِ ٌَٓاى تِ گشدد. آًْا دس
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 هٔشم دس تاؿذ ؿذُ ٍالْ چالِ فشٍ یا ؿىاف گیشی ؿىل هؼیش دس وِ ای ػاصُ ّش ولی ًَس تِ ّؼتٌذ. تشخَسداس

 تشٍص ػثة تَاًذ هی هٌٌمِ ًگاسی ٓاسهِ ٍهٔیت دس تغییش ایداد تا فشًٍـؼت پذیذُ داسد. لشاس تیـتشی آػیة

 هخشتی ٍ ِٓین ّای ػیلاب اػت هوىي هٌاًك ایي دس هثال ٌَٓاى تِ .ؿَد هٌٌمِ ّیذسٍلَطی دس چـوگیشی تغییشات

 پذیذُ ایي دیگش ػَی اص اػت. ًثَدُ تشخَسداس ای ػاتمِ ّیچ اص فشًٍـؼت ایداد اص لثل وِ دسحالی تپیًَذد ٍلَّ تِ

 آب تیلاى صیشصهیٌی، آب خشیاى ػشٓت ٍ خْت لثل اص هٌٌمِ آتـٌاختی صهیي ٍهٔیت دس تغییش ایداد تا تَاًذ هی

 ّا دؿت دس فشًٍـؼت ًشخ سٍصّا ایي ّشچٌذ تاؿذ. داؿتِ پی دس تیـتشی ًاٌّداس آتىیؼِ ًثمۀ اَتش غیشُ ٍ صیشصهیٌی

 تش هثٌی اللیوی تغییشات صهیٌِ دس َّاؿٌاػی هذت هیاى ّای تیٌی پیؾ تِ تَخِ تا اها سػذ ًوی ًِش تِ خٌشًان چٌذاى

 آب هٌاتْ واّؾ ػالی، خـه گؼتشؽ تاسًذگی، واّؾ وِ دّذ هی ًـاى آیٌذُ ػال 10 چٌذ ًی تاسًذگی واّؾ

 ؿَد هی هَخة وِ تَد خَاّذ ایشاى هشدم سٍی پیؾ خذی خٌشات اص فشًٍـؼت ًشخ افضایؾ ًْایت دس ٍ صیشصهیٌی

 اًَاّ اص یىی سا صهیي فشًٍـیٌی تٌاتشایي ؿًَذ؛ خٌشػاص سیـتشی 5 تا 4 صلضلِ تشٍص كَست دس اًشاف ؿْشّای

 دس ٍلی ؿَد، هی فشًٍـؼت پذیذُ ٍلَّ تآث هختلفی َٓاهل ولی ًَس تِ اًذ. ًوَدُ للوذاد ًثیٔی هخاًشات

 دسیایی – آتشفتی ّای ًْـتِ تا وِ ّایی حَهِ دس ٍیظُ تِ صیشصهیٌی آب ّای ػفشُ اص آب تشداؿت هٌاًك اص تؼیاسی

 ٍ تٌْیافش) ؿَد هٌدش صهیي ػٌح فشٍسیضؽ یا ٍ تـؼت تِ اًذ، گـتِ اًثاؿتِ ًیافتِ تحىین ای دسیاچِ یا ٓوك ون

 (.132 :1389 دیگشاى،

 

  شىبسی ريش -8

 ّای ًمـِ ًگاسی، ٓاسهِ ّای ًمـِ ای، وتاتخاًِ ّای تشسػی ٍ هٌالٔات تش هثتٌی تحمیك ایي دس اػتفادُ هَسد هَاد

 ٍ اًلآاتی ّای لایِ تْیِ اص تٔذ وِ اػت تَدُ كَست ایي تِ واس سٍال اػت. تَدُ هیذاًی ٓولیات ٍ ؿٌاػی صهیي

 تا هٌٌمِ فشًٍـؼت تا سا آًْا اص یه ّش استثاى تٔذ ٍ وشدین تٌذی ًثمِ سا آًْا هٌٌمِ فشًٍـؼت ّای ٓاهل ًمـِ

 هیضاى دٌّذُ ًـاى وِ َٓاهل اص یه ّش ٍصى ٍ همایؼِ تاّن صٍخی، كَست تِ هَثش َٓاهل ٍ AHP هذل اص اػتفادُ

 تِ الذام ًْایت دس ٍ تْیِ ٓاهل ّش ٍصًی ًمـِ ووی همادیش تِ تَخِ تا آًگاُ اػت. ؿذُ هحاػثِ اػت آًْا تأثیش

 اػت. گشدیذُ َٓاهل اص یه ّش ٍصًی هشیة ٍ ٍصًی ّای لایِ اص اػتفادُ تا فشًٍـؼت ًماى تٌذی پٌِْ

 

  تحقیق َبی یبفتٍ -5

 تیي اص تحمیك ایي دس .داسًذ ًمؾ فشًٍـؼت ٍلَّ دس صیادی تؼیاس هتغیشّای ،تحمیك ًِشی هثاًی تِ تَخِ تا

 هَثشتشیي ٍ تشیي هْن ٌَٓاى تِ گؼل اص فاكلِ ٍ استفاّ ؿیة، ،ؿٌاػی ػٌگ ،سٍیِ تی تشداؿت ٓاهل 5 هَثش هتغیشّای

 .اػت ؿذُ اًتخاب تأثیشگزاس َٓاهل
 

 سیزسمیىی َبی آة اس ريیٍ ثی َبی ثزداشت -5-4

 اص تیؾ تشداسی تشُ هماتل دس آى ًثیٔی الٔول ٓىغ تِ هشتَى صهیي خَسدگی تشن ٍ فشًٍـؼت دلایل اص یىی

 ّای لایِ تأخیشی تشاون تدؤی افضایؾ آب، ػٌح هوتذ افت كَست دس اػت. صیشصهیٌی ّای آب هٌاتْ اص اًذاصُ
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 ٍ داؿت خَاّذ دًثال تِ سا تیـتشی ًـؼت آب، ػٌح وٌتشل ٓولیات آغاص دس تأخیش .پیًَذد هی ٍلَّ تِ صهیي

 تشداؿت اص آهذُ دػت تِ اًلآات اص اػتفادُ تا تَد. خَاّذ ًاپزیش تشگـت هٔوَلاً هٌاًك ایي دس دادُ سخ ًـؼت

 خذٍل ّشدٍ اًلآات وشدى هٌٌثك ٍ 90 ػال تا 80 ػال اص ّا تٔوی ٍ 57 ػال اص سٍػتا 20 دس چاُ 20 آب ػٌح

 خَتی تِ آى دس وِ اػت ؿذُ تْیِ صیش ًمـِ GIS افضاس ًشم اص اػتفادُ تا هشوضی صّشای تَئیي هحذٍدُ ًمـِ سٍی تش

 اػت. داؿتِ صیادی افضایؾ 90 تا 70 ػال اص آب ػٌح تشداؿت همادیش وِ اػت هـخق
             

 

 تحقیق( َبی یبفتٍ )مىجغ: مطبلؼٍ مًرد مىطقٍ محديدٌ 97 تب 77 سبل ثیه آة ثزداشت مقبیسٍ وقشٍ (2) شكل 

 

 ًماى ٓشم ًَل ثثت ٍ هحذٍدُ دس ّا چاُ آب افت همادیش ثثت ٍ هٌٌمِ دس هیذاًی هـاّذُ ّوچٌیي ٍ

IDW یاتی دسٍى ٓولیات ٍ GIS افضاس ًشم اص اػتفادُ تا ؿذُ هـاّذُ
 ًمـِ تٔذ ٍ اػت ؿذُ تْیِ آب ػٌح افت ًمـِ 1

 اػت. ؿذُ تمؼین 2 ولاػِ 5 تِ ًِش هَسد

اها دس تٔوی ًماى  هتش 2 تا 5/1یاتذ. ػالاًِ ػٌح آب  گشدد وِ ّشػالِ تشداؿت ػٌح آب افضایؾ هی هلاحِِ هی

 وـاٍسصاى ّشػال تشای آتیاسی صهیي ّای خَد هـىل ون آتی صیادی سٍتِ تِ ّویي دلیلهتش پاییي هی سٍد.  3 تا 2

تٌذی ًمـِ افت ػٌح  ّای غیشهداص تضًٌذ. تا اػتفادُ اص ولاػِ ؿًَذ ٍ هدثَسًذ دػت تِ حفاسی چاُ یا چاُ سٍ هی

سٍػتایی سا اص لحاٍ هیضاى افت ػٌح  تٌذی صیش ًماى ؿْشی ٍ تَاى ًثك ًثمِ ؿذُ هی ولاػِ تمؼین 4وِ تِ  3آب 

آتاد ٍ سٍدن  آتاد، سػتن آتاد، پتىَُ، ٓثاع للِٔ، یٔمَب ؿیـِ هٌٌمِ كٌٔتی اساػٌح، -متز 47 افت: تٌذی وشد آب ًثمِ

                                                           
1
 inverse distance weight 

2
 reclassify 

 
  

نما راه

سال07 شت آب  ردا ب

سال 09 شت آب  ردا ب

زی ين زهرای مرک وئ ب



 4998 سمستبن، 88، شمبرٌ دياسدَمپژيَشی، سبل  –فصلىبمٍ جغزافیبیی سزسمیه، ػلمی 

 

107 

آتاد، خًَاى،  آتاد واسخاًِ آخشپضی، خْاى سٍػتای صلیخا، سحین -27 تب 47افت داسد.  هتش لشاس 10دس افت ووتش اص 

ػتای سٍ -97 تب 27افت هتشلشاسداسًذ.  20 تا 10صّشا، ٍلذآتاد،  ٍػٌی، آساػٌح تالا، چؼىیي دس افت  ؿْش تَئیي

ػگضآتاد، ٓلوت آتاد، هـىیي تپِ،  لذین آتاد، آتاد، آتاد، هـىیي تپِ، خٌت هحوذآتاد، اهیشآتاد، كذسآتاد، حؼیي

متز ثٍ  87 افت هتش لشاس داسًذ. 30 تا 20آتاد ٍ لؼوتی اص ػگضآتاد دس افت تیي  آتاد، اهیي آتاد، ٍلی فین حیذسآتاد،

 داسد.  لشاس هتش 40لؼوتی اص ػگضآتاد دس تیؾ اص  -ثبلا

 

 
 

 تحقیق( َبی یبفتٍ مىجغ:) مطبلؼٍ مًرد محديدٌ در آة سطح افت وقشٍ (9) شكل

 

 سَزا ثًئیه مزکشی مىطقٍ در شدٌ فزيوشست مسبحت میشان ي ريیٍ ثی ثزداشت طجقبت تًسیغ -4 جديل

  تحمیك ّای یافتِ هأخز:

 

 ًماى وشدى هٌٌثك تا ّوچٌیي ٍ فشًٍـؼت تا صیشصهیٌی ّای آب سٍیِ تی تشداؿت هتغیش تیي استثاى هٌالِٔ اص

 ًمـِ ایي اػت. ؿذُ تْیِ 3 ؿواسُ ًمـِ GIS افضاس ًشم اص اػتفادُ تا هٌالِٔ هَسد هحذٍدُ لٌات ٍ ّا چاُ تا فشًٍـؼت

 دس فشًٍـؼت آى صیشصهیٌی هٌاتْ اص سٍیِ تی تشداؿت ٓلت تِ داسًذ تیـتشی لٌات یا آب چاُ وِ هٌاًمی دّذ هی ًـاى

 تشداؿت ٍ صیاد چاُ تٔذاد خاًش تِ تالا صّشای تَئیي دس ًـؼت ًماى تیـتشیي اػت. دادُ سخ تیـتش هٌاًك ایي

 (4 ؿواسُ ًمـِ ٍ 1 ؿواسُ خذٍل) تاؿذ هی صیشصهیٌی ّای آب اص اصحذ تیؾ

 

 فزيوشست

 )درصد(

 فزيوشست

 )تؼداد(
 تؼدادچبٌ

 مسبحت

 درصد()

 مسبحت

 )َكتبر(
 ريیٍ ثی ثزداشت

 تالا صّشای تَئیي 720529146.23 37% 546 14 66%

 ػگضآتاد 675176180.431 32% 217 6 20%

 پاییي صّشای تَئیي 656932018.757 31% 141 4 14%

 راهنما

 10 

10-20 
 30-20 متر
-30 متر

م40 متر40
 تر
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 تحقیق( َبی یبفتٍ )مىجغ: مطبلؼٍ مًرد مىطقٍ محديدٌ فزيوشست وقبط -وقشٍ (8) شكل
                 

 شىبسی سىگ -5-2

 استثاى مطبلؼٍ اػت. ؿذُ تْیِ ِو ؿٌاػی صهیي ػاصهاى 1:100000 ّای ًمـِ وشدى سلَهی تا ؿٌاػی، صهیي لایِ

 اها اػت، ؿٌاػی ػٌگ ٍاحذ ًَّ 29 ؿاهل هٌٌمِ ول ایٌىِ تاٍخَد وِ داد ًـاى  فشًٍـؼت تا ؿٌاػی ػٌگ هتغیش تیي

 اػت. گشفتِ لشاس ؿٌاػی ػٌگ ٍاحذ 9 دس فشًٍـؼت تأثیش تحت هٌاًك تیـتش

Qt1 ِؿاهل ٍاحذ ایي گیشًذ هی لشاس ؿٌاػی ػٌگ ٍاحذ ایي دس هٌٌمِ فشًٍـؼت دسكذ 51 اص تیؾ و 

 تا ؿذُ ػخت ًیوِ وٌگلَهشای اص ّا ًـؼت تِ ایي اػت. ّا وَُ پای دس وْي ّای افىٌِ هخشٍى ٍ آتشفتی ّای پادگاًِ

 وِ ووی ؿیة هحلی، ًَس تِ ٍ تَدُ افمی اغلة وٌگلَهشا ّای لایِ .اػت ؿذُ تـىیل ای هاػِ - سػی ّای لایِ هیاى

 چؼىیي، تفه، اهیشاتاد، سٍػتاّای ٍ صّشا تَئیي ؿْش ًاحیِ ایي دس دٌّذ. هی ًـاى اػت، اٍلیِ ًگاسی ٓاسهِ تِ هشتَى

 هشاًلَ، لـلاق آتاد، فین آتاد، خٌت اهیشاتاد، آتاد، خاى آتاد، ٓلوت حیذسآتاد، آتاد، ٍلی آتاد، حؼیي خًَاى، ػگضآتاد،

 

راهنم�
# نات ق

!H شهر

چاه

ست ش رو� ف
ست ش رون رخ ف ن
^ 1.00 - 1.80

^ 1.81 - 2.60

^ 2.61 - 3.40

^ 3.41 - 4.20

^ 4.21 - 5.00

زی ين زهرای مرک وئ ب
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 لشاس ػٌگی ٍاحذ ًَّ ایي دس هٌٌمِ خؤیت اوثش ٍ داسًذ لشاس آساػٌح ٍ آتاد یٔمَب هحوذآتاد، ٍػٌی، پاپلی ٍلذآتاد،

 اػت. لشاسگشفتِ Qt1 ػي ٍاحذ دس فشًٍـؼت تیـتشیي داسًذ.
 

 
 تحقیق( َبی یبفتٍ مىجغ:) مطبلؼٍ مًرد مىطقٍ محديدٌ شىبسی سىگ -وقشٍ (5) شكل

 

 سَزا ثًئیه مزکش مىطقٍ در شدٌ فزيوشست مسبحت میشان ي شىبسی سىگ طجقبت تًسیغ 2 شمبرٌ جديل

 درصد() فزيوشست )تؼداد( فزيوشست درصد() مسبحت َكتبر() مسبحت شىبسی سىگ

Qt1 105283.55 2.311 16 51.61 

Qt2 4743.68 51.292 1 3.22 

Qc 9607.21 4.681 1 3.22 

Omv 4259.54 2.076 1 3.22 

Omab 3147.90 1.534 1 3.22 

Mp 6939 3.381 2 6.45 

E3 14850.96 7.236 2 6.45 

Elt 4035.67 1.967 2 6.45 

E1l3 1456.49 0.710 2 6.45 

E1 13460.84 6.558 3 9.67 

  تحمیك ّای یافتِ هأخز:
     

 شیت -5-9

 ؿیة ًمـِ دّذ. هی لشاس تأثیش تحت هَسٍفَلَطی خلَكیات ًشیك اص سا صهیي ؿىل فشػایؾ ػشٓت ؿیة، 

 6 تِ حاكل ؿیة گشدیذ. تْیِ WIS IL افضاس ًشم اص اػتفادُ تا ٍ GIS هحیي دس هٌٌمِ DEM ًمـِ اص اػتفادُ تا
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 دسؿیة فشًٍـؼت ًماى وثشا وِ اػت ؿذُ تمؼین <50 ،30-50 ،20-30 ،10-20 ،5-10 ،0-5 ؿاهل ؿیة ولاع

  داسد. لشاس 5-0
 

 

 تحقیق( َبی یبفتٍ )مأخذ: مطبلؼٍ مًرد مىطقٍ محديدٌ شیت -وقشٍ (6) شكل

 

 سَزا ثًئیه مزکش مىطقٍ در فزيوشست مسبحت میشان ي شیت طجقبت تًسیغ 9 شمبرٌ جديل

 شیت طجقبت َكتبر() مسبحت درصد() مسبحت )تؼداد( فزيوشست درصد() فزيوشست

74.19 23 70.16 144016.65 5-0 

9.67 3 9.11 18720 10-5 

3.22 1 8.78 18038.25 20-10 

6.45 2 4.48 9215 30-20 

16.12 5 4.65 9555 50-30 

6.45 2 2.78 5718.5 50> 

 تحمیك ّای یافتِ :هأخز 

 

 ارتفبع 5-8

 هحیي دس هٌٌمِ DEM ًمـِ اص اػتفادُ تا استفاّ ًمـِ دّذ. هی ًـاى دسیا ػٌح تِ ًؼثت هٌٌمِ فاكلِ استفاّ،

GIS ٍ افضاس ًشم اص اػتفادُ تا ILWIS ِؿاهل استفاّ ولاع 5 تِ حاكل استفاّ گشدیذ. تْی:  

-1300 استفاّ دس فشًٍـؼت ًماى اوثش 2500-2000 ،2000-1700 ،1700-1500 ،1300- 1300-1100،1500

 داسد. لشاس 1100

 

 راهنما

 فرونشست _ ^

 شهر

5-0 

10-5 

20-10 

30-20 

50-30 

<50 

 روستا 
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 تحقیق( َبی یبفتٍ مأخذ:) مطبلؼٍ مًرد مىطقٍ محديدٌ ارتفبع -وقشٍ (7) شكل

 

 سَزا مزکش ثًئیه مىطقٍ در شدٌ فزيوشست مسبحت میشان ي ارتفبع طجقبت : تًسیغ8جديل شمبرٌ 

 ارتفبػی طجقبت َكتبر() مسبحت درصد() مسبحت )تؼداد( فزيوشست درصد() فزيوشست

41.94 13 49.04 100665.68 1300-1100 

19.35 6 11.97 24584.72 1500-1300 

25.80 8 15.13 31058.64 1700-1500 

9.68 3 21.23 43587.68 2000-1700 

3.23 1 2.61 5366.68 2500-2000 

 تحمیك ّای یافتِ :هٌثْ

 

  گسل اس فبصلٍ -5-5

 ػاختاسّای ًمؾ ّوچٌیي صهیي فشًٍـؼت پذیذُ تـذیذ یا سخذاد دس ّا آى ًمؾ ٍ ّا گؼل سفتاس ٍ ٍهٔیت

 فشًٍـؼت پذیذُ تشسػی دس وِ ّؼتٌذ َٓاهلی خولِ اص آتشفت هخاهت ٍ وف ػٌگ ٍهٔیت خولِ اص ؿٌاػی صهیي

 هؼائل آٍسدى پذیذ دس لشصُ صهیي ایداد تَاًایی تش افضٍى فٔال ّای گؼل اًذ. لشاسگشفتِ تَخِ هَسد ووتش صهیي

 ٍاوٌؾ صیشا تَد خَاّذ اّویت حائض تؼیاس فٔال ّای گؼل ٍخَد طئَتىٌیىی دیذ اص داسًذ. هَثشی ًمؾ طئَتىٌیىی

 تا ٍ GIS هحیي دس هٌٌمِ گؼل تاؿذ. دیگش پیاهذّایی دستشداسًذُ تَاًذ هی خَد صیشصهیٌی، آب خشیاى تشاتش دس ّا آى

 ٍالْ گؼل اص هتش 2000 اص تیـتش فاكلِ دس سٍػتاّا تیـتش ٍ صّشا تَئیي ؿْش گشدیذ. تْیِ ILWIS افضاس ًشم اص اػتفادُ

 لـلاق آتادخَی، حاخی ٓشب، حاخی لـلاق لَؿاللَ، ٓشب، فحاخی تالاخاًلَ چٌاسػفلی، سٍػتای ٍ اػت ؿذُ

 تا گؼل اص فاكلِ ًمـِ تلفیك تا داسًذ. گؼل اص سا فاكلِ ووتشیي وِ ؿذًذ ٍالْ گؼل اص هتشی 500 فاكلِ دس لـلَ

 ولاع 4 تِ حاكل گؼل داسد. لشاس <2000 فاكلِ دس فشًٍـؼت ًماى اوثش وِ دّذ هی ًـاى هٌٌمِ فشًٍـؼت ًمـِ

  ؿَد. هی تمؼین ؿاهل گؼل

 ج <2000 ،2000-1000 ،500- 500-0،1000
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 سَزا ثًئیه مزکش مىطقٍ در شدٌ فزيوشست مسبحت میشان ي گسل اس فبصلٍ طجقبت تًسیغ 5 شمبرٌ جديل
 گسل اس فبصلٍ َكتبر() مسبحت درصد() مسبحت )تؼداد( فزيوشست درصد() فزيوشست

9.68 3 17.25 35412.9 500-0 

6.45 2 11.48 23562.5 1000-500 

29.03 9 14.70 30164.6 2000-1000 

54.84 17 56.57 116123.4 2000> 

 تحمیك ّای یافتِ :هأخز         

 

 
  

 َبی تحقیق( مأخذ: یبفتٍ) محديدٌ مىطقٍ مًرد مطبلؼٍ گسل فبصلٍ اس -وقشٍ( 8شكل )

 

 مزکشی سَزا ثًئیه در سمیه فزيوشست ثىدی پُىٍ 5-6

 ّای ػیؼتن هحیي دس گؼل اص فاكلِ استفاّ، ؿیة، ؿٌاػی، ػٌگ سٍیِ، تی تشداؿت هتغیشّای ایٌىِ اص پغ

 هیاًگیي سٍؽ اص تحمیك ایي دس گشدیذ. َٓاهل صٍخی همایؼِ تِ الذام گشدیذًذ سلَهی ٍ تْیِ خغشافیایی، اًلآات

 دٌّذُ ًـاى ػٌش ّش هیاًگیي اػت. ؿذُ اػتفادُ صٍخی همایؼِ هاتشیغ اص ٓاهل ّش ٍصى هحاػثِ خْت حؼاتی

 ًؼثت ٓاهل ّش اٍلَیت تیاًگش وِ تاؿذ هی ٍاحذ اص ووتش همذاسی ّوَاسُ ٍصًی هشیة .اػت ٓاهل ّش ٍصًی هشیة

 خذٍل خَدؽ، ػتَى هدوَّ تش فَق هاتشیغ اص ٓوَ ّش تمؼین تا (.23 :1384 فش، ؿاد) ّؼت َٓاهل ػایش تِ

 دس هؤثش َٓاهل اص وذام ّش اٍلَیت ٍ تَدُ ٓاهل آى ٍصًی هشیة آى، اص ػٌش ّش هیاًگیي وِ گشدیذ حاكل هاتشیؼی

 .دّذ هی ًـاى ؿذُ، گشفتِ ًِش دس َٓاهل ػایش تِ ًؼثت سا هٌٌمۀ دس ٍصًی هتَػي اػاع تش فشًٍـؼت تشٍص

 دس ٓاهل پٌح هیاى دس=a1 4882/0 هشیة تا سٍیِ تی تشداؿت ٓاهل ؿَد، هی هـاّذُ صیش خذٍل دس وِ گًَِ ّواى

 ؿٌاػی ػٌگ ٓاهل آى، اص تٔذ ٍ داؿتِ هٌٌمِ فشًٍـؼت ایداد دس سا اّویت دسخِ تیـتشیي ؿذُ، گشفتِ ًِش

2445/0 a2=، 1512/0 هشیة تا ؿیة a3=، ّ1274 هشیة تا استفا/ a4= ٍ ِ0357/0 هشیة تا گؼل اص فاكل a5= 

 فشًٍـؼت ٍفاوتَسًشخ پشهخاًشُ ّای پٌِْ ًمـِ تَلیذ هٌَِس تِ تَدًذ. تأثیشگزاس هٌٌمِ فشًٍـؼت ایداد دس تشتیة تِ

 گش تحلیل تِ GIS هحیي دس ػیؼتن گش تحلیل تِ هخاًشُ صایؾ دس ٓاهل فاوتَس ٌَٓاى تِ ًگاس تذاخل اص هؼتخشج
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 هخاًشُ صایؾ فاوتَس اص هتفاٍت اسصؽ ٍاخذ ّای ػلَل هٔشف خشٍخی ًمـِ ؿذ. ٍاسد خی هحیي دس ػیؼتن

 تٌذی دػتِ اػاع ًوه آب IDW سػتشی ػاصی ًوًَِ ٍ فوایی تحلیل الگَی اص اػتفادُ ٍ ّا دادُ آًالیض تا اػت.

  ًشخ تش هثتٌی وِ 1ولاػِ 4 تِ خشٍخی ًمـِ ؿذُ هٔشفی ّای ػلَل

 9 ؿواسُ ًمـِ تشًدی ّای تادی اػت .2052.63.4 هٌالِٔ هَسد هٌٌمِ ول هؼاحت .2گشدیذ تْیِ اػت فشًٍـؼت

 خٌشلشاسداسد. پٌِْ دس هٌالِٔ هَسد هحذٍدُ دس هؼاحت هتشهشتْ 42621 تِ لشیة دّذ هی ًـاى فشًٍـؼت
 

 ػبمل َز يسوی ضزیت :6 جديل

 شىبسی سىگ شیت ارتفبع گسل اس فبصلٍ متًسط
 آة اس ريیٍ ثی ثزداشت

 سیزسمیىی چبَبی
 

4882/0 3333/0 3934/0 5291/0 6329/0 5524/0 
 َبی چبٌ آة اس ريیٍ ثی ثزداشت

 سیزسمیىی

 شىبسی سىگ 1823/0 2109/0 3174/0 2622/0 25/0 2445/0

 شیت 1104/0 0696/0 1058/0 2622/0 2083/0 1512/0

 ارتفبع 0883/0 0527/0 264/0 0655/0 1666/0 1274/0

 گسل اس فبصلٍ 0662/0 0337/0 0211/0 0163/0 0416/0 0357/0

  تحمیك ّای یافتِ هأخز: 
 

 فزيوشست ػزصٍ ثىدی طجقٍ 7 جديل

 خطز ػزصٍ فزيوشست (متزمزثغ) مسبحت درصد

 خٌش ًؼثتاً ٓشكِ 20633 32%

 پشخٌش ًؼثتاً ٓشكِ 23993 37%

 پشخٌش ٓشكِ 17807 26%

 پشخٌش تؼیاس ٓشكِ 821 5%

 تحمیك ّای یافتِ :هأخز
 

 
  

 تحقیق( َبی یبفتٍ :مىجغ) مطبلؼٍ مًرد محديدٌ در فزيوشست ثىدی پُىٍ:وقشٍ :9 شكل

                                                           
1
 reclassify 

2
 inverse distance weight 

 راهنما

 شهروروستا 

 نسبتا کم خطر  

 نسبتا پرخطر

 پرخطر

 بسیارپرخطر
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  گیزی وتیجٍ -6

 ٍ َٓاهل صٍخی همایؼِ اص اػتفادُ تا هٌٌمِ دس فشًٍـؼت هیضاى تیـتشیي وِ دّذ هی ًـاى حاكل تحمیك ًتایح

 ٍ هٌٌمِ خلَكیات ٍ GIS دس ؿذُ تْیِ ّای لایِ ٍ ّا ًمـِ هٌالِٔ ٍ AHP سٍؽ دس َٓاهل ٍصًی هشایة تشسػی

 تأثیش تیـتشیي %4882 ٍصًی هشیة تا سٍیِ تی تشداؿت ٓاهل وِ داد ًـاى واسؿٌاػی ّای ًِشیِ ٍ َٓاهل تٌذی خوْ

 ؿیة، ؿٌاػی، ػٌگ یٌٔی ؿذُ گشفتِ ًِش دس َٓاهل تیي دس هشوضی صّشای تَئیي هٌٌمِ دس فشًٍـؼت ایداد دس سا

 هْوتشیي فشًٍـؼت ایداد دس هزوَس َٓاهل تیي اٍلَیت تٔییي دس تٌاتشایي اًذ؛ ًوَدُ وؼة گؼل اص فاكلِ ٍ استفاّ

 ٌَٓاى تِ ؿٌاػی ػٌگ فاوتَس ٍ ٓاهل هْوتشیي صیشصهیٌی ّای آب اص سٍیِ تی تشداؿت ٓاهل اػت. ؿذُ هحؼَب ٓاهل

 دس ٍ 1300-1100 استفاّ دس ٍ 5-0 ؿیة ًثمِ دس هٌٌمِ ّای فشًٍـؼت ولیِ اػت. ؿذُ ؿٌاختِ ٓاهل دٍهیي

 هٌٌمِ هؼاحت اص هتشهشتْ 18628 وِ دّذ هی ًـاى تٌذی پٌِْ ًمـِ ّوچٌیي اػت. دادُ سخ گؼل اص هتشی 2000

 پشخٌشلشاسداسد. تؼیاس پشخٌش ولاػِ دس آى دسكذ %31 یٌٔی

 

  َب پیشىُبد -7

 دیگش هٌٌمِ ایي دس اػت تْتش داسد لشاس آتشفتی ّای پادگاى ّای ػٌگ خٌغ دس ًـؼت ًماى اوثش ایٌىِ تِ تَخِ تا -1

 ًـَد. دادُ آب چاُ حفش هدَص

 داسای ّای چاُ اص صیشصهیٌی ّای آب اص سٍیِ تی ّای تشداؿت اص خلَگیشی ٍ غیشهداص ّای چاُ تىلیف تٔییي -2

 هدَص

 خذی آتی ون وِ هٌاًمی دس ٍ وشد حاون دؿت دس سا هٌٌمی هذیشیت یه تتَاى وِ وـت الگَی اسائِ تا تایذ -3

 هٌاتْ ٍ وٌٌذ تَلیذ سا داسد ووی افضٍدُ اسصؽ ٍ فشاٍاى آب هلشف وِ هحلَلاتی ًذاسد هشٍستی ّیچ اػت

 دٌّذ. ّذس سا اسصؿوٌذ

 ٍ وشد حشوت ای گلخاًِ وـت تَػِٔ ػوت تِ تَاى هی وٌٌذ هی هلشف ووی آب وِ هحلَلاتی وـت تا -4

 ٍ ٓلوی كَست تِ ًاگضیشین احتوالی هـىلات اص خلَگیشی تشای ٍ وـاٍسصی خایگاُ حفَ تِ تَاى هی

 كیاًت ًیض خذادادی ّای ًٔوت ٍ اًفال اص تا وٌین حشوت یافتِ تَػِٔ وـَسّای اص تؼیاسی هاًٌذ واسؿٌاػی

 ؿَد.

 اص خان تذٍى وـت تِ تَخِ وـاٍسصی، وشدى هىاًیضُ هذسى، آتیاسی تَػِٔ اًذاهگاًی، هحلَلات تَلیذ -5

 ّش وـت الگَی اگش هیاى ایي دس وِ تشػاًذ حذالل تِ سا آتی هٌاتْ هلشف تَاًذ هی وِ اػت ًَیٌی ّای ؿیَُ

  دّذ ًدات تحشاى اص سا ها تَاًذ هی ؿَد هـخق وـَس دس دؿت

 هلاسف تشای آى اص تَاى هی وِ اػت هؼتمش صّشا تَئیي خادُ اٍل دس وِ لضٍیي ؿْش فاهلاب آب تلفیِ -6

 وشد. اػتفادُ وـاٍسصی

 اػت، فشًٍـؼت دس ٓاهل تشیي هْن اسصیاتی دس خَتی سٍؽ َٓاهل اّویت یٌٔی AHP سٍؽ ایٌىِ تِ تَخِ تا-7

 تگیشد. لشاس آصهَى هَسد ًیض هٌاًك ػایش دس اػت تْتش
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 مأخذ: ي مىبثغ

 ٍ هـْذ دؿت فشًٍـؼتْای دس هؤثش َٓاهل تشسػی ،1389 ٓلی، اؿشالی، ٍ ّادی لٌثشصادُ، اتَالفول، تٌْیافش، -1

 ،5 ؿواسُ دٍم، ػال صاگشع، اًذاص چـن ؿْشی سیضی تشًاهِ ٍ خغشافیا ًاهِ فلل آى، طئَهَسفیه پیاهذّای

 .146 -131 كق،

 هْیاس دؿت فشًٍـؼت تشسػی ،1392 دّماًی، هشین ٍ غلاهشها پَس، لـىشی هحوذ، غفَسی، سها، كالحی، -2

 كق ،11 ؿواسُ ػَم، ػال آب، ٍ آتیاسی هٌْذػی فللٌاهِ ساداسی، ػٌدی تذاخل سٍؽ اص اػتفادُ تا خٌَتی

57- 47 . 

 ٍ سیؼه تحشاى، صهیي، فشًٍـؼت ،1389هشین، حاهذی، هیتشا، پیشاًی، ػیاُ لالِ غلاهحؼیي، وضاصی، اػىاًی -3

 .12 كفحِ اػلاهـْش، ٍاحذ اػلاهی آصاد داًـگاُ ؿْشی، سیضی تشًاهِ ٍ خغشافیا هلی ّوایؾ آى، هذیشیت

 ػٌح افت اثش دس صهیي فشًٍـؼت ،1390اهیش، ؿوـىی، هحوذخَاد، تلَسچی، هشتوی،،هَػَی ٓلی، تشدػت، -4

 .ایشاى هٌاتْ هذیشیت وٌفشاًغ چْاسهیي تْشاى غشتی خٌَب دس صیشصهیٌی آب

 .لضٍیي اػتاى یؿٌاػ خان ػاصهاى -5

 1391. یيلضٍ اػتاى یا هٌٌمِ آب ػاصهاى -6

 .وـَس ؿٌاػی یيصه ػاصهاى -7

 .225 ف .تْشاى داًـگاُ دوتشی، ًاهِ یاىپا لغضؽ یيصه ووی ّای هذل تحلیلی اسصیاتی .1384 .كوذ ؿادفش، -8

 وـَس، هؼىَى ّای دؿت ٍ اساهی دس فشًٍـؼت پذیذُ اص ًاؿی آفشیٌی فاخِٔ تثییي ،1389 هحوذ، ویا، ؿشیفی -9

 . 58 - 43 كق ،4 ٍ 3 ؿواسُ ػَم خلذ ایشاى، هٌْذػی ؿٌاػی صهیي اًدوي هدلِ

 پذیذُ اص ؿْشی ّای ػىًَتگاُ خٌشپزیشی ػٌدؾ ،1392 ؿْشام، اهیشی، ٍ اكغش ٓلی لٌثشی، هشتوی، وشیوی،  -10

 ،8 ؿواسُ ػَم، ػال (خغشافیا) فوایی سیضی تشًاهِ هدلِ تْشاى، 18 هٌٌمِ هَسدی؛ هٌالِٔ صهیي، فشًٍـؼت

 . 56 -37 كق،

 ًـؼت هحیٌی صیؼت اسصیاتی ،1386ح، كذالتخَاّی، ٍ حویذسها تاساًی، سػتوی غلاهشها پَس، لـىشی -11

 وٌگشُ اٍلیي همالات هدوَِٓ .ایشاى تحشاًی ّای دؿت دس صیشصهیٌی آب ػٌح افت اثش تش صهیي ای هٌٌمِ

 .432 ف اٍل، خلذ هـْذ، ٍاحذ اػلاهی آصاد داًـگاُ ایشاى، واستشدی ؿٌاػی صهیي
12- Charles, 2006, Comprehensive Risk Assessment for Natural Hazards, WorldMeteorological 

Organization, 91p. 

13- Cloetingh a, Yu.Y. Podlachikov a,b, 2000, Perspectives on tectonic modeling, Tectonophysics, 

320, pp 173 169. 

14- Hu Beibei, Jun Zhou, Jun Wang, Zhenlou Chen, Dongqi Wang, Shiyuan Xu. 2009, Risk 

assessment of land subsidence at Tianjin coastal area in China, Environ Earth Sci 276 59: 269. 

15- Chen Chieh-Hung. Wang Chung-Ho. Hsu Ya-Ju. Yu Shui-Beih. Kuo Long-Chen. 2010, 

Correlation between groundwater level and altitude variations in land subsidence area of the 

Choshuichi Alluvial Fan, Taiwan, Engineering Geology, 115, pp 122-131. 

16- Clanton, U.S. and Amsbury, D.L, 1975, Active faults in southeastern Harris County,Texas: 

Environmental Geology, v. 1,p p. 154 149. 

17- Galloway, D.L. Hudnut, K.W. Ingebritsen, S.E. Philips, S.P. Peltzer, G. Rogez, F.Rosen, P.A. 
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