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 چکیده

در سال های اخیر، تاثیر متقابل تغییر کاربری اراضی و فرسایش خاک تبدیل به  یهن رارارهی    
. طی شده و تاثیرات مهمی در فرسایش خاک و تولید رسهو  داشهت  اسهت   عمده زیست محی

فرسهایش آبهی و    رتایج بدست آمده از مطالعات رشارار این امر است ک  از بین عوامل موثر بر
و پوشش گیاهی رقش اساسهی در ایاهاد اشه ال     زمینوضعیت تولید رسو  عامل استفاده از 

ب  این دلیل این تحقیه  به     ه آبخیز دارد.زر حومختلف فرسایش و مقدار رسو  تولید شده د
منظور بررسی تعیین تاثیر کاربری اراضی و پوشش گیاهی بر اش ال فرسایش و مقهدار تولیهد   

 تحقی  بهرای  نیا ورس در استان قزوین صورت گرفت  است. در رود رسو  در حوزه آبخیز

با بهره گیری از سیستم استفاده شده، و  1MPSIACه از مدل زرسو  حو ش ویفرسا برآورد
رقش کاربری ها درایااد اش ال فرسایش و تولید رسو  مهورد   (GIS)2 اطلاعات جغرافیایی

بررسی قرار گرفت  است. رتایج رشان می دهد ک  کاربری های مختلف در منطق  مورد مطالعه   
تهاثیر  بر پیدایش اش ال مختلف فرسایش، بل   بر شدت آرها و میزان تولیهد رسهو     هاتنر  

گذار است. در این حوزه ارواع فرسایش شهیاری، خنهدقی، کنهاری و آبراهه  ای به  صهورت       
تن  7/1 حوزهمیزان رسو  برآورد شده از مدل برای کل  متوسط تا شدید ب  چشم می خورد.

ه تن در ه تار در سال برآورد گردیهد  40/7 حوزهدر ه تار در سال و مقدار فرسایش ویژه در 
تن در ه تار در سال تولیهد رسهو  بیشهترین تهاثیر را در      10/2اعت دیم با . کاربری زراست

و زراعهت    3 ایااد فرسایش و رسو  در بین کاربری های حوزه دارد. در کاربری مرتع تیپ
دیم مقدار رسو  برآورد شده بسیار بالا است ک  رشهان دهنهده اسهتفاده رادرسهت از اراضهی      

کمتر از باغ بوده ک  رشان دهنده  1در کاربری مرتع تیپ مقدار رسو  تولید شده حوزه باشد. 
 تاثیر مثبت پوشش گیاهی مرتعی خو  در کاهش مقدار فرسایش و رسو  است.

، مهدل  اشه ال فرسهایش  ، GIS یهایی جغراقاطلاعهات   یسهتم س : کاربری اراضی،کلید واژه ها
MPSIAC 

                                                           
1 Modified Pacific Southwest Inter-Agency Committee. 
2 Geographic Information System. 
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 مقدمه

کاربری  (.1311رفاهی، ) رودیت ارسارها ب  شمار مایرفاه و ح یبرا یجد یب  عنوان خطر کش خایامروزه فرسا

اراضی ین رفتار اجتماعی و اقتصادی است ک  در آن ارسان با توج  ب  ریازهای اقتصادی و اجتمهاعی خهود از زمهین    

تغییر گسترده کاربری اراضی فرسایش خاک را تحت تهاثیر قهرار مهی     (.IGBP-IHDP, 1995بهره برداری می کند )

 :Helena et al,2001:Meng et al,2001: Rey,2003ز راراری های بزرگ زیست محیطی اسهت ) دهد ک  ی ی ا

Bini et al,2006: Erda et al,2006: Solaimani et al,2009       تغییهرات کهاربری اراضهی بخصهوس توسهع .)

 Fullen etفیزی ی مناط  شهری و استفاده گسترده از زمین برای مصارف کشاورزی مم ن اسهت تهاثیرات مثبهت )   

al,2005( و یامنفی )Souchere et al,2003       روی فرسایش خاک به  دلیهل شهرایط اقلیمهی و زیسهت محیطهی و )

اقتصادی داشت  باشد. تغییرات پوشش گیاهی بطور قابل توجهی فرسایش خاک را تحت تاثیر قرار مهی دههد. تبهدیل    

شهود   ها باعهث کهاهش فرسهایش خهاک مهی     باعث افزایش فرسایش خاک و توسع  جنال  بائراراضی ب  زمین های 

(L.LI.Y.Wang.C.Liu, 2013).   اثر کاربری اراضی و تغییر پوشش زمین در فرسهایش خهاک در منطقه     در مطالع

، شهدید  متوسطفرسایش خاک ب  پنج درج  خفیف، سبن،  ، کشور چینNINGXIA، واقع در جنو  Liupan کوه

ههم از رظهر    2444و  1814بین اواخهر    Liupan در منطق  کوه فرسایش خاک .و خیلی شدید طبق  بندی شده است

بیشهترین افهزایش فرسهایش خهاک در مهزارع به  علهت تبهدیل          وسعت زمین ب  جریب و شدت افزایش یافت  است.

. فرسهایش خهاک در مرتهع بها پوشهش      و افزایش فعالیت ارساری بهود  شیب دار ب  گندم زار و تخریب مرتع یهادامن 

شهیب دار، و   هایدامن فعالیت های ارساری، کشت در  یا پایین و بر روی خش ی شدید است. وط چمن در حد متوس

 .Bin Quan, M. J. M)چهرای بهیش از حهد مراتهع از دلایهل اصهلی بهرای افهزایش فرسهایش شهدید مهی باشهد             

Römkens, Rui Li, Fang Wang, Jie Chen, 2011.)     در مطالع  دیاری از معادل  جههاری فرسهایش و سیسهتم

اطلاعات جغرافیایی ب  منظور تعیین تاثیر استفاده از زمین، تغییر روع پوشش اراضهی در پتارسهیل فرسهایش خهاک در     

متوسط فرسایش خاک حوزه کمهی افهزایش داشهت. مطهاب       پتانسيلحوزه کشاورزی استفاده شد. رتایج رشان داد ک  

ده از زمین و پوشش گیاهی ب  عنوان گندم زار زیان آورترین عمل از رظر از دسهت دادن خهاک در حهوزه    رتایج استفا

 Arabinda)آبخیز است در حالی ک  جنال ها ب  عنوان موثرترین مارع برای از دست دادن خاک محسو  می شورد 

Sharma, Kamlesh N.Tiwari, P.B.S. Bhadoria 201.) 

 هدف تحقیق

میزان تاثیر کاربری اراضی بر اش ال و مقدار فرسایش و تعیین موثرترین کهاربری در تخریهب    منظور از تحقی  تعیین

 اراضی و افزایش فرسایش و رسو  بود.

 مواد و روش ها

تها   44° 13 '01ً  یتار در محدوده طهول شهرق   ه 0/4401ورس با مساحت رود ز یحوزه آبخمنطق  مورد مطالع : 

 در استان قزوین و شهرستان البرز واقهع شهده اسهت. کهوه     33 ° 22' 40 تا 33° 17' 21ی و عرض شمال °44 24' 18

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Bin+Quan%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22M.+J.+M.+R%C3%B6mkens%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22M.+J.+M.+R%C3%B6mkens%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Rui+Li%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Fang+Wang%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Jie+Chen%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Arabinda+Sharma%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Arabinda+Sharma%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Arabinda+Sharma%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Kamlesh+N.+Tiwari%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22P.+B.+S.+Bhadoria%22
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های منطق  ک  آبهای حوزه از آرها سرچشم  می گیرد شامل کوه منار، الودر، بام سر در قسمت های شمالی حهوزه و  

 کوه میل  کش و زرای در قسمت غر  حوزه می باشند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ز ورس در استان قزوین: موقعیت حوزه آبخی1شماره  رقش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : رقش  زیرحوزه های حوزه آبخیز ورس2 رقش  شماره
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با توج  به   های فرعی ب  رودخار  اصلی و ، وضعیت الحاق آبراه یهاآبراهاین حوزه براساس عواملی رظیر تراکم 

 یمه  ی یدرولوژیحد هوا ین یلکب  طور  یرداررد ول یار مشخصیمع ی یدرو لوژیه یردن واحدهاک  مشخص  نیا

ز یه از سهط  حهوزه آبخ   ایمحدودهتوان  ین رو میل شده باشد از ا یا ماموع چند آبراه  مشخص تشی ینتوارد از 

  به   که در رظهر گرفهت    ی یدرولوژیدهد ب  عنوان واحد ه یل م یآررا آبراه  مشخص تش یعیبالقوه طب یش   زهک

ن یدارد. بنابرا یم آبراه  و...... بستاک، ترایستااه آ  سنایه، ااز جمل  اهداف مطالع ، مساحت حوز یعوامل متعدد

 1و  ی یدرولوژیه ر هیه واحهد غ  8و  ی یدرولوژیه واحد ه 3ب  ن حوزهیز ورس براساس عوامل فوق ایدر حوزه آبخ

 طهر   مشهاور  مهندسهین  شرکت ورس، زیآبخ حوزه فیزیوگرافی گزارش) د.یم گردیواحد هیدرولوژی ی ترکیبی تقس

از  متهر  8/2487قرار گرفت  و بلندی آن ی شرق شمالن رقط  حوزه ورس در ارتفاعات راحی  یترمرتفع. عت(یطب یازما

باشد ک  ارتفهاع آن از سهط    ترین محل حوزه مورد مطالع ، دهار  خروجی حوزه میباشد. پستمی سط  دریای آزاد

م در یاقله  .است درصد برآورد شده 1/33الع  متر است. شیب متوسط وزری کل محدوده مورد مط 1/1433دریای آزاد 

براسهاس مطالعهات    سهرد مهی باشهد.    نم  خشیاین منطق  بر اساس طبق  بندی اقلیمی ب  روش آمبرژه و دومارتن، ر

افته ،  یاراام  ییش صحرایمایز ارطباق آرها با پی  حوزه و ریو رقش  پا ییهوا یسها ر عی  بر اساس تفسکاراام گرفت ، 

های فوقاری و پنج واحد اراضی و ر  اجزاء واحهد اراضهی   ها همچنین تراسس  تیپ کوه، تپ  و فلات حوزه ورس ب 

آذریهن   یهها سهنگ )تیهپ ژئومرفولهوژی ی    4بر اساس واحدهای سنگ شناسی ب   تقسیم گردید. حوزه آبخیز ورس

تشه یلات داره     و تخریبی –ی تیپ آوار ،تش یلات دار  ریز ،آذرین متراکم یهاسنگ ،ت توریزه شده و دگرسان شده

رده ارتهی   در Soil Taxonomy، USDA 2006)جامع ) یبندبراساس طبق  یبنداز رظر رده ( تقسیم میشود.درشت

، xeropsammentsو گروههههای بههزرگ   orthents و psamment هههار گههروهیههبهها ز )Entisols) ههها سههول

Xerorthents م یه وهههههههال زریهن و رژ یمنطق  براساس روش ر یهاکخا یم رطوبتیتقسیم می شورد. همچنین رژ

 –)گون  I یاهیگپ یت تیپ تقسیم می شود ک  شامل 3آن مزین است. حوزه ورس از رظر پوشش گیاهی ب   گرمایی

طبه    می باشد.گیسوچمن(،  –)گون  III پ گیاهیی، تچمن گندمی( –)گیسوچمن  II پ گیاهیی، تچمن پیازک دار(

غ ه تار بوده ک  شامل اراضی کشاورزی، با 401( میزان مستثنیات حوزه Land use) یفعل یاراض یاربرکمات یتقس

 ده است.یتار برآورد گرد ه 4444مزارها می باشد، و مساحت مراتع آن حدود یو حریم روستاهای موجود و د ها

 روش تحقیق

ب  تعیین محهدوده مهورد مطالعه  گردیهد.      منطق  اقدام 1:44444و  1:244444توپوگرافی  یهارقش با استفاده از  ابتداً

 یامهاهواره و تصهاویر   1:24444سپس اقدام ب  تهی  رقش  کاربری اراضی با استفاده از ع س های ههوایی بها مقیهاس    

میزان مساحت مربوط ب  کاربری های اراضی تعیین گردید ب  طوری ک  با توج  به  موقعیهت    ETMو  TMلندست 

، کاربری اراضی در س  سط  کاربری های مرتع، زراعت دیم و باغ طبق  بندی گردیهد.  منطق  و بازدید های صحرایی

توصیفی  یهایژگیوتصاویر ماهوره ای و عملیات صحرایی و حفرو تشری  پروفیل،  با استفاده از ع س های هوایی،

 GISمحهیط  در  MPSIACاز مهدل تاربهی    و تشریحی مربوط ب  تیپ ها و واحدهای اراضی رقش  خاک تهی  شهد 

 برای برآورد تخمین فرسایش و رسو  در هر ین از کاربری ها استفاده شد.
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 نتایج و بحث

 شهده  ینه یش بیپ اساس فرمول بر واحد هر ازیامت و  ینتف هم از یاطلاعات هایی لا از ینهر در همان یواحدها

 MPSIACمهدل   ره  گاره    واملع ب  مربوط ازیتام 1شماره  جدول در .دیگرد وارد ستمیس ب  MPSIACروش  در

 ارائ  شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 : رقش  زمین شناسی حوزه آبخیز ورس0رقش  شماره                  : رقش  اجزای واحد اراضی حوزه آبخیز ورس3رقش  شماره  

 

 

 

 

 

 

 

 

 : رقش  کاربری اراضی حوزه آبخیز ورس3قش  شماره ر             : رقش  پوشش گیاهی حوزه آبخیز ورس4رقش  شماره       
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 : رقش  اش ال فرسایش حوزه آبخیز ورس1رقش  شماره                       : رقش  شیب حوزه آبخیز ورس7رقش  شماره 

 در حوزه ورس MPSIACگار  مدل  8از عوامل ی: امت1شماره جدول 
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 4/03 41/4 2/1 3/3 3/2 0/8 - 0/0 1/0 8/2 غیر هیدرولوژین 1-1

 47/41 8/4 1/7 4/8 7/0 4/8 33/4 3/0 1/4 4/0 غیر هیدرولوژین 1-2

 3/08 4/3 1/1 3/7 7/3 2/7 - 4/0 3/4 17/3 غیر هیدرولوژین 1-3

 48/43 0/3 4/1 2/7 1/2 1/12 - 3/0 2/3 4/4 غیر هیدرولوژین 1-0

 33 1/3 3/1 2/8 1 8/13 7/14 7/0 3/3 4/4 هیدرولوژین 1-4

 2/32 3/4 3/1 2/8 1 2/14 2/1 1/0 7/4 81/3 هیدرولوژین 1-3

 40/04 7/4 7/1 7 3/2 8/7 - 0/0 2/0 4/0 غیر هیدرولوژین 2-1

 2/07 3/3 4/1 1/7 2/2 2/8 - 0/0 3/0 3/0 غیر هیدرولوژین 2-2

 1/01 0/3 3/1 43/7 3/2 2/12 - 0/0 2/0 4/3 غیر هیدرولوژین 2-3

 0/48 0/3 1/8 1/8 1 7/10 8/4 4/0 3/0 13/0 هیدرولوژین 2-0

 4/07 2/3 3/1 7/3 4/2 4/8 - 0/0 0/0 8/0 غیر هیدرولوژین 2-4

 4/42 3/3 1/1 1/7 1/1 1/14 - 4/0 4/0 3/3 غیر هیدرولوژین 2-3

 2/32 2/3 1/1 1/8 1 7/14 3/3 3/0 3/4 4/0 وژینهیدرول 2-7

 3/31 1/4 3/1 47/8 47/1 2/14 48/7 3/0 47/3 78/0 هیدرولوژین 2-1

 8/01 3/3 4/8 1/3 1/2 0/1 - 3/0 8/3 31/3 غیر هیدرولوژین

 2/40 41/4 2/1 2/1 2/2 2/12 83/3 4/0 1/4 38/0 ورس
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 رسهو   سهپس د. یه گرد محاسهب   یارکه  یواحدها یبرا یوبدهرس درج  آمده بدست رمرات جمع با بیترت نیبد

 .دیگرد  یمربوط  ته رقش  و محاسب  سال در مربع لومترکی در عب م متر برحسب واحد هر سالار 

 MPSIACورس در روش  یهارحوزهیزل در کژه و یرسو  و ج محاسباتی: رتا2 شماره دولج

 مساحت زیر حوزه

)2(km 

 یدهرسو درج 

® 

ژه یرسو  و یدب

/yr2/km3m 

 ژهیورسو 

ton/ha/yr 

ل کرسو  

ton/year 
 1/131 2/1 7/177 4/03 413/1 غیر هیدرولوژین 1-1

 3/1277 40/2 8/284 47/41 203/3 غیر هیدرولوژین 1-2

 3/777 0/1 8/217 3/08 242/4 غیر هیدرولوژین 1-3

 2/304 7/1 3/201 48/43 771/3 غیر هیدرولوژین 1-0

 1/312 7/2 3/384 33 043/1 ینهیدرولوژ 1-4

 2/1344 3/2 302 2/32 314/4 هیدرولوژین 1-3

 1/242 2/1 4/117 40/04 874/1 غیر هیدرولوژین 2-1

 4/441 3/1 7/242 2/07 313/3 غیر هیدرولوژین 2-2

 1/003 0/1 4/210 1/01 418/3 غیر هیدرولوژین 2-3

 4/1414 1/2 3/314 0/48 423/4 هیدرولوژین 2-0

 8/082 0/1 8/240 4/07 410/3 غیر هیدرولوژین 2-4

 7/731 3/1 7/203 4/42 400/0 غیر هیدرولوژین 2-3

 3/1374 3/2 4/302 2/32 400/7 هیدرولوژین 2-7

 3/411 3/2 1/330 3/31 234/2 هیدرولوژین 2-1

 4/133 0/1 2/214 8/01 128/1 غیر هیدرولوژین

 7/8814 7/1 2/248 2/40 010/44 ورس

 
 

 مقدار رسو  ویژه در کاربری های حوزه آبخیز ورس :3 شماره جدول

 ton/ha/yرسو  ویژه  m³/Km²/yرسو  ویژه  مساحت )ه تار( کاربری اراضی

 I 2344 13/120 13/4مرتع تیپ 

 II 2100 43/142 43/1مرتع تیپ 

 III 240 42/214 07/1 مرتع تیپ

 44/1 13/140 242 باغ

 10/2 43/348 284 زراعت دیم
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 (m³/Km²/y): رسو  ویژه در هر کاربری 14 رقش  شماره               (ton/ha/y) : رسو  ویژه در هر کاربری8 رقش  شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 (ton/ha/y: رمودار رسو  ویژه در کاربری های حوزه آبخیز ورس )1 شماره ش ل
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 ها رحوزهیش زیو فرسا یدهشدت رسوب یبندطبقهو  یدهبرآرد رسوب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کلاس های رسو  و فرسایش در حوزه ورس :11 شمارهرقش  

 بحث و نتیجه گیری

و  رتایج تحقی  رشان می دهد ک  روع و شدت ارواع فرسایش در واحد های مطالعاتی واقع در کاربری های مرتعی

، یاریش سطحی، شه یطالع  ارواع فرسازراعت دیم و باغ متفاوت است. با توج  ب  رتایج بدست آمده در حوزه مورد م

با استفاده از ع س های هوایی منطق  و مطالعهات صهحرایی و بازدیهدهای اراهام      مشاهده می شود. یو خندق یکنار

خاک، پوشش گیاهی، زمین و شیب وهمچنین با بررسی های میداری رقش  ارهواع فرسهایش    یهارقش  شده و با تلفی 

ش سهطحی،  یب عبهارت اسهت از فرسها   یه ش حوزه از رظر شدت به  ترت یفرسا یهاپیت یبندطبق حوزه تهی  گردید. 

ب یه ش سطحی در حهوزه، تخر یبروز فرسا یباشد. علت اصلیم یش خندقیو فرسا یش کناری، فرسایاریش شیفرسا

زه ع ارهدا ی. توزکندتوارد خاک حوزه را ب  رحو مناسب حفاظت یک  رم یباشد، بطوریو تراکم کم آن م یاهیپوشش گ

در بیشهتر رهواحی    ک  بافهت خها  که  یش در حوزه باشد ب  طوریش شدت فرسایتوارد از علل افزایز میر کذرات خا

ش فرسایش یو افزا اهش چسبندگی خاککباشد ک  باعث یم مکرسی با درصد رس  لیمون تا( loamلیموری )حوزه 
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متر م عهب   43/348 :د شده در اراضی دیمرتایج حاصل رشان می دهد ک  مقدار رسو  ویژه تولی گردد.در حوزه می

همچنین مقدار رسو  ویژه در این کاربری بر حسب تن در ه تار در  ه است.در کیلومتر مربع در سال برآورد گردید

این واحد کاری بیشترین تاثیر را در تولید رسو  و ایااد فرسایش در حوزه بهر عههده    برآورد شده است. 10/2سال 

ک  در شرایط فعلی کاربری زراعت  کردو  تولید شده در هر ین از کاربری ها می توان مشخص با مقایس  رس دارد.

بنابراین باید با مدیریت بهین  اراضی تولید رسو  آن را کهاهش داد   دارددیم بیشترین سهم را در تولید رسو  حوزه 

گرفته  حاصهل از مهدل     ج محاسهبات اراهام  یبراسهاس رتها   ک  در رهایت موج کاهش رسو  کل حهوزه مهی گهردد.   

MPSIACرسو  دهی و فرسایش کم تا متوسط اسهت.  )درج ( کلاس  حوزه آبخیز ورس در گردد ک ی، مشاهده م

 1و فرسایش متوسط و در کاربری های دیار باغ، مرتع )تیپ  بطوری ک  در کاربری زراعت دیم کلاس رسو  دهی

در سط  اراضی  یب  دلیل وجود پوشش طبیعی مرتع ( کلاس فرسایش و رسو  دهی کم است ک  می توارد3و  2و 

و از  ودپوشش بیشتری در مقابل عوامل فرسایش ایااد شه  ،باشد ک  موجب گردیده است رسبت ب  سایر مناط  حوزه

د رسهو  در  یه ش و تولیش مقدار فرسای  در افزاک ین عواملیاز مهمتر ی یریروی برخورد قطرات باران کاست  شود. 

تورهای توپوگرافی، استفاده از زمین، وضعیت فرسایش فعلی، زمین شناسی و آ  کدارد بالا بودن فازراعت دیم رقش 

اد یه ز MPSIACش در مهدل  یفرسا میزان  کده است یتورها باعث گردکن فای  ای باشد. بطوریو هوا در این حوزه م

 یهها بررامه   یاد اجهرا یه ش زیرسها ابهد. به  علهت ف   یش ید رسو  افزایو تول شیا  برآورد مقدار فرسایشده و در رت

از  1مقدار فرسایش و رسو  در کاربری مرتهع تیهپ    ها ضرورت دارد.ر حوزهیدر این ز یزداریو آبخ کحفاظت خا

کاربری باغ کمتر بود ک  رشارار تاثیر مثبت پوشش گیاهی طبیعی مناسب مرتعی بر کاهش مقدار فرسهایش و رسهو    

ش فعهال  یال فرسها  ر اشه یحوزه آبخیهز ورس همهراه بها سها     یبرارک یااز واحده یش سطحی در بعضیفرسا است.

در  یش خنهدق یش در منطق  مورد مطالعه ، فرسها  یحساس ب  فرسا یسازردهاگردد. با توج  ب  گسترش  یمشاهده م

همچنین فرسایش سطحی و شهیاری در ایهن اراضهی     برخوردار است یادیاز وسعت و عم  متوسط تا ز دیماراضی 

فرسهایش   غالب مهی باشهد.   ،فرسایش کناری در قسمتهایی از آبراه  اصلی، بخصوس در مراتعاررد. وسعت زیادی د

 شود. یده میهستند د (Shapشیب تند ) ی  داراک یب مناط  مرتعیپرش یآبراه  ای غالبا در آبراه  ها
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