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  بررسی اثر بلاکینگ بر رخداد برف هاي سنگین و مداوم ایران
  

  2، دکتر بهلول علیجانی1فاطمه درگاهیان

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران آب و هواشناسیدانشجوي دکتري ـ 1

 مدیر قطب علمی تحلیل فضایی و مخاطرات محیطی دانشگاه خوارزمی تهرانو  استاد -2

  

  چکیده
وجودي که وقوع بارش هر برف سنگینی ممکن است ناشی از رخداد پدیده بلاکینگ نباشد اما وقوع  با

به منظور . می تواند با رخداد پدیده بلاکینگ مرتبط باشد) روز و بیشتر 4( برف هاي مداوم و سنگین
زانه ارتفاع شناخت و بررسی الگوهاي بلاکینگ موثر بر بارش برف سنگین و مداوم ایران، داده هاي رو

ساله در یک شبکه  60، دریک دوره )اکتبر تا مارس(هکتوپاسکال در فصل سرد  500ژئوپتانسیلی سطح
درجه  100درجه غربی تا 40براي NCEP-NCARاز سایت  5/2*5/2افقی با قدرت تفکیک فضایی 

خراج رخداد به منظور است. شمالی عرض جغرافیایی اخذ گردید  درجه 80تا  20شرقی طول جغرافیایی و
بلاکینگ، داده ها براساس یک شاخص کمی اقلیم شناختی، به نام شاخص آشکارکننده دو بعدي در 

سپس . براساس شروط آشکارسازي رخداد بلاکینگ برنامه نویسی شدند MAT LABمحیط نرم افزار
ه ها از طریق با توجه به حجم داد. روزه و بیشتر استخراج گردید 4تمامی رخدادهاي بلاکینگ با تداوم 

در بین . تکنیک مولفه هاي اصلی و خوشه بندي اقدام به استخراج الگوهاي غالب بلاکینگ گردید
الگو بر بارش موثر بودند که از این چهار الگو تنها یک الگو بر بارش برف  4الگوهاي غالب بلاکینگ 
رش، تنها الگوي بلاکینگ امگا نتایج نشان داد که در بین الگوهاي موثر بر با. مداوم و شدید موثر بود

تراف سمت راست منجر به بارش برف مداوم و سنگین می شود و ریزش هواي سرد از عرض هاي بالا 
سبب تقویت سامانه بارشی شده و فراهم بودن سایر شرایط سینوپتیکی لازم، از قبیل وجود پرفشار قوي 

هکتوپاسکال و ضخامت لایه  850ح درسطح زمین، موقعیت خط همدماي صفر درجه سانتیگراد در سط
در نقشه هاي هم ضخامت در حضور رخداد پدیده بلاکینگ، منجر به ریزش برف مداوم و  1000تا  500

  .سنگین می شود
  الگوي بلاکینگ ، تراف سمت راست بلاکینگ امگا، برف سنگین و مداوم، ایران: کلید واژه ها

  
  مقدمه

ش، گاهی با داشتن شرایط ویژه منجر به بارش هاي برف شدید و مداوم می هاي بلاکینگ موثر بر باربرخی از الگو
بارش برف ، و سایر مناطق با شدت کمتر کشور در شمال 1350و 1328هاي  متر سال 4 از بیش هاي برف. شوند

 بیش برخی مناطق تهران به از دو متر و که در برخی مناطق مانند رشت و انزلی به بیش 1383بهمن 23تا  17سهمگین
گرفتار شدن ( رسید و منجر به خسارا ت اقتصادي زیاد شده و سلامت افراد زیادي را به خطر انداخت یمترسانت 80از 
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 دیگر اقلیمیآثار  کینگ بوده است که از جملهناشی از رخداد پدیده بلا) رشت -هشت هزار مسافر در جاده قزوین
بارش برف . عث قطعی گاز در نیمه شمالی و غربی کشورگردیدبا کهبه سرماي شدید می توان اشاره کرد  ،آن پس از

ناشی از   رخداد برف سنگین غرب کشور نیز از دیگر مواردودر غرب، شمال  1386سانتی متر در دي  190بیش از 
 هاي مداوم و سنگین که عمدتاً بر آورد میزان و ارتفاع برف  ).1392درگاهیان ، (رخداد پدیده بلاکینگ بوده است

اولا تعداد . شی از رخداد بلاکینگ هستند، کار ساده و دقیقی نیست و همواره با مشکلات عدیده اي همراه استنا
هاي برف سنجی در مناطق برفگیر کشور کم است، در ثانی برف به طور نقطه اي اندازه گیري می شود و ثالثا  ایستگاه

هاي مناطق مختلف کشور باهم متفاوت  گیري در ایستگاه عملیات برفسنجی از نظر تعداد اندازه گیري و زمان اندازه
از طرفی بین پایان ریزش برف و عملیات اندازه گیري آن به دلایلی از قبیل کمبود نیروي انسانی، تجهیزات . است

اندازه گیري فاصله زمانی وجود دارد و مورد نیاز و همچنین بسته بودن و صعب العبور بودن مسیر هاي کوهستانی 
براي داشتن اطلاعات مربوط به برف تنها دانستن عمق آخرین برف کافی نیست . ان برف، به موقع انجام نمی شودمیز

هاي برفسنجی الکترونیکی به دفعات مرتب و فواصل زمانی منظم که بتواند ارتفاع  برف را  بنابراین وجود ایستگاه
زیرا  به نظر می رسد مین بوده است تشخیص دهد ضرورياندازه گیري کند و برف تازه را از برفی که قبلا بر روي ز

امروزه با استفاده از تکنولوژي . به منظور  مدیریت  منابع آب داشتن آمار دقیق برف از اهمیت زیادي برخوردار است
جدید مانند تصاویر ماهواره، تنها می توان اطلاعاتی راجع به وسعت و عمق برف و حتی آب معادل آن بدست آورد 

در صورتی که اگر برف توسط . البته این داده ها، تخمینی بوده و آب معادل برف تنها به طور تقریب بدست می آید که
برف سنج الکترونیکی اندازه گیري شود، برف تازه و آب معادل آن دقیق قابل اندازه گیري بوده و امکان اجراي برنامه 

هاي سینوپتیک که اغلب در حومه  در ایستگاه.یشتري انجام می شود هاي توسعه پایدار بر پایه منابع آب با اطمینان ب
شهرها هستند، ارتفاع برف اندازه گیري می شود اما همچنان برف تازه به طور جداگانه اندازه گیري نمی شود و 

و  بارش برف از جمله عوارض آب .تشخیص برف تازه از ارتفاع کل برف بستگی به آگاهی و توانایی پژوهشگر دارد
تنها تحت شرایط رخداد بلاکینگ است که بارش . ست هوایی است که به ندرت شرایط براي تداوم بارش آن مهیا

ین و مداوم علاوه بر آثار اقلیمی بارش برف سنگ ).1392درگاهیان، (روز و بیشتر تداوم داشته باشد 5برف می تواند 
در زمین و تقویت آب زیر زمینی  بت، نفوذ تدریجی آافزایش ذخایر رطوبآن در منطقه تحت پوشش اغز قبیل  مثبت

خسارات اقتصادي و اجتماي را می تواند بر جامعه تحمیل  در منطقه برفی، گاهی مواقع در صورت تداوم و شدت ،
کند؛ لذا شناسایی و سپس پیش بینی و ارائه پیش آگاهی به موقع در زمینه رخداد آن از اهمیت زیادي جهت کاهش 

گاهی مواقع یک برف می تواند سنگین باشد اما تداوم زیادي  .قدامات لازم براي مقابله، برخوردار استخسارات و ا
بلاکینگ به علت شبه ایستور  .به تجربه ثابت شده که در صورت تداوم، خسارات به مراتب بیشتر است ،نداشته باشد

ی و به تبع آن شرایط آب و هوایی خاصی بودن و حرکت شرق سوي بسیار کند منجر به ماندگاري شرایط سینوپتیک
براي چند روز متوالی می گردد بنابراین پس از بارش برف سنگین و مداوم منطقه تحت پوشش برف براي چند روز با 

 1388عزیزي و همکاران (ریزش هواي سرد از عرض هاي بالا مواجه شده و دماي بسیار سردي را تجربه می کند
رایرت و . بلاکینگ بر روي بارش برف تاکنون مطالعات چندانی صورت نگرفته استدر رابطه با اثر  ).1391و

در ارتباط با فراوانی رخداد  بلاکینگ در  جنوب قطب شرق در  یخ و شیت هاي  بارشدر مطالعه   2004همکاران ،
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 براي شمالی مکرهبلاکینگ در نی الگوي و برف بین پوشش اند رابطهعرض هاي میانی  به نقش بلاکینگ اشاره کرده 
 و رخداد بلاکینگ را ارائه داده اند فصلی برف پوشش بین ارتباط از قوي شواهد نتایج،. است بررسی شده سال 31

در کشورمان در مورد بارش برف سنگین و شدید مطالعاتی انجام شده است برف . )2006 باریوپدرو همکاران،(
و در تهران بر ) 1391فهیمی نژاد و همکاران، (استان گیلان مطالعه  از دیدگاه سینوپتیکی و فضایی در 83سنگین بهمن 

مورد بررسی قرار گرفته ) 1387و همکاران،  مزرعه فراهانی(اساس مدلهاي پیش بینی عددي شبیه سازي شده است 
به تحلیل  سایر مطالعات مربوط. شده اما از با توجه به  پدیده بزرگ مقیاس بلاکینگ مورد بررسی قرار نگرفته است 

و علیجانی ، 1375، پدرام(هاي آماري و سینوپتیکی این پدیده در یک منطقه محدود و یا یک حوضه می باشد، 
و  نکو نام، ،  1389و همکاران،  صفري ، 1389و همکاران،  پروانه ،1389و همکاران،  امینبی نیا، 1387همکاران 
در این  .و ارتباط آن با پدیده بلاکینگ مطالعه اي انجام نشده استاما تاکنون در ارتباط با برف مداوم ) 1389همکاران 

عمده در ارتباط با بلاکینگ بررسی  رخداددو مطالعه پس از استخراج الگوهاي بلاکینگ منجربه برف سنگین و مداوم، 
 وسعت منطقه تحت گسترش فضایی رخداد بلاکینگ و و دیگري از نظر بارش برف یکی از نظر شدتاست؛  شده
از شدت زیادي برخوردار بود به طوري که در برخی نقاط کشور از جمله استان گیلان  83ریزش برف زمستان . تاثیر

 سینوپتیکی مورد بررسی قرار گرفتهبرف از دیدگاه هاي اقلیمی و  این توفان. متر رسیده است 2ارتفاع برف به بیش از 
) 1391، فهیمی نژاد و همکاران( برآورد شده  MODISره اي و مساحت پوشش برفی آن با استفاده از تصاویر ماهوا

براي منطقه تهرا ن در سه  1ARPSاز دیدگاه دینامیکی و ترمودینامیکی نیز بررسی و با استفاده از مدل همچنین  و
اما از دیدگاه سیستمی و  ،)1387، فراهانی و همکاران( شبیه سازي شده است کیلومتر 30و 10و 4تفکیک فضایی

و ارتباط آنها با پدیده بزرگ  به منظور بررسی شرایط این دو رخداد  .گ مقیاس مورد توجه واقع نشده استبزر
 850هکتوپاسکال، موقعیت خط همدماي صفر در سطح  500زمین، الگوي سینوپتیکی آنها در سطح مقیاس بلاکینگ،

هکتوپاسکال، مورد بررسی و تجزیه و  500تا1000، یعنی ضخامت جو بین لایه هکتوپاسکال و وضعیت لایه ضخامت
سینوپتیکی منجر به برف شدید و مداوم به منظور پیش بینی و پیش آگاهی آنها  وهايشناسایی الگ. تحلیل قرار گرفت

خسارات ناشی از رخداد برف هاي سنگین ناشی از   .حائز اهمیت می باشددر راستاي آمادگی براي کاهش خسارات 
ده بلاکینگ به مراتب بیشتر از خسارات ناشی از برف هاي سنگین و شدید به هر دلیل دیگري سامانه هاي همرا با پدی

ینگ امگا است، به علت ناپایداري تراف سمت راست بلاک مرتبط با بلاکینگ که ناشی از ریزش برفمی باشد؛ زیرا 
لاکینگ یک پدیده بزرگ مقیاس با حرکت کند و شبه ایستا سامانه براي چندین روز متوالی ادامه دارد و ثانیا چون ب

در زیر تحت تاثیر منطقه پدیده هاي همدیدي متفاوت است پس از گذ کند تراف سمت راست و اتمام ریزش برف، 
نفوذ هواي سرد ناشی از عرض هاي بالا واقع شده و به علت افت شدید دما مسائل عدیده اي را براي ساکنان منطقه 

سال در بلاکینگ موثر بر بارش هاي برف مداوم و سنگین  هايدر این مطالعه الگو .)86ماه  دي( به همراه می آورد
یکی دیگر از خسارت بارترین برف هاي سنگین و  .و تحلیل قرار گرفته استمورد بررسی تجزیه  1992و  2005

بر بارش  هایی از کشور علاوه بوده که بخش) 1386دي ماه  ( 2007 مداوم که در حضور بلاکینگ رخ داد، برف
سنگین برف از سرماي فوق العاده بعد از آن، بر اثر قرار گیري طولانی مدت منطقه تحت تاثیر جلو محور ریج 
                                                        
1-Advanced Regional Prediction System 
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اي نیمه غربی کشور دما به زیر منفی ه هیاري از ایستگادر بسبه طوري که  بلاکینگ، خسارات زیادي را متحمل شدند
ف سنگین ابتدا استانهاي شمال و شمال غرب کشور را در بارش بر ،طی این رخداد. درجه سانتیگراد رسید -30

برگرفته و کم کم به سمت نواحی البرز جنوبی رسید و سپس سراسر پهنه زاگرس را در برگرفت به طوري که بیش از 
استان کشور را تحت تاثیر قرار داد و خسارات زیادي را در بخش هاي مختلف از جمله حمل و نقل، انرژي و  20

برخی از الگوهاي بلاکینگ منجر به بارش، می توانند منجر به ریزش برف مداوم نیز . به کشور وارد کردکشاورزي 
شوند تنها به شرط اینکه مرکز بلاکینگ در عرض هاي خیلی بالا تشکیل شده باشد و ریزش هواي سرد از عرض هاي 

هکتوپاسکالی و فاصله  850د در سطح سایر شرایط نظیر موقعیت خط صفر درجه سانتیگرا. خیلی بالا انجام شود
می باشد از اهمیت زیادي  1000تا  500لایه  هکتوپاسکالی که به اصطلاح ضخامت 1000تا  500خطوط هم ارتفاع 

در حضور رخداد بلاکینگ در نظر گرفته شده که  سنگین و مداوم دو رخداد برفوقوع ن مطالعه یدر ا .برخوردار است
با توجه . وسعت منطقه تحت تاثیر حائز اهمیت می باشند گسترش فضایی و گري از نظریکی از نظر شدت برف و دی

به بزرگ مقیاس بودن پدیده بلاکینگ و با اطلاع از موقعیت و منشاء رخداد هاي بلاکینگ موثر بر ایران، منطقه مورد 
شمالی عرض جغرافیایی در  درجه 80تا  20درجه شرقی طول جغرافیایی و از  100درجه غربی تا  40مطالعه را از 

  .نشان داده شده است 1نظر گرفته شده است که در شکل 

  
  موقعیت منطقه مورد مطالعه: 1شکل 

  
  روش کارداده ها و 

 500اي بلاکینگ موثر بر بارش برف سنگین و مداوم ابتدا داده هاي مربوط به سطح ر شناسایی الگوهبه منظو
درجه غربی تا  40ساله براي یک محدوده جغرافیایی از  60یک دوره آماري هکتوپاسکال در دوره سرد سال و براي 

درجه عرض شمالی در یک شبکه جغرافیایی با قدرت تفکیک فضایی  80 تا 20درجه شرقی طول جغرافیایی و  100
 طی Gradsبوده و در نرم افزار   netsdfاین داده ها داراي فرمت .اخذ گردید NCEP-NCARاز سایت  5/2*5/2
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براي برنامه نویسی بر تبدیل شده ، سپس  Excelدر نرم افزار  500به داده هاي سطح  برنامه اي پردازش شد و
پس از استخراج رخداد  .آماده گردید  MAT LABاساس شاخص آشکارسازي دوبعدي رخداد بلاکینگ در محیط 

براي  K-means هسته اي چندوش ها با توجه به حجم داده ها از تکنیک مولفه هاي اصلی و خوشه بندي به ر
از بین تمام الگوهاي مختلف شناسایی شده مرتبط با . بلاکینگ استفاده شدمرتبط با  غالب فشار ايشناسایی الگوه

لگوي موثر بر بارش برف ا بارشاز بین الگوهاي موثر بر . دما و بارش ابتدا الگوهاي موثر بر بارش شناسایی شد
  .ایر شرایط سینوپتیکی مرتبط با آن مشخص گردیدو سشناسایی  مداوم و سنگین

  
  تحقیق یافته ها ي

 )شدت 83همن ب(؛  2005/ 11/2تا 6 برفالگوي بلاکینگ منجر به  -1

بررسی الگوهاي بلاکینگ منجر . برخی از الگوهاي بلاکینگ منجر به بارش، می توانند به بارش برف نیز منجر شوند
این نوع بلاکینگ با یک پشته بسیار قوي  .بیشترین فراوانی را دارند ینگ نوع امگابه بارش نشان داد که الگوهاي بلاک

 200و 300درسطوح میانی و فوقانی جو و دو تراف جانبی و انحراف شدید شارشهاي جوي در رودباد در سطح 
اي جانبی در سطح زمین یک پرفشار قوي با پشته بلاك و یک زوج کم فشار با تراف ه. هکتوپاسکال همراه است

کل عارضه بلاکینگ یک پدیده بزرگ مقیاس محسوب می شود که قسمتهاي مختلف آن با عوارض . منطبق می باشد
همدیدي متنوعی همراه است و هر منطقه با توجه به موقعیت قرار گیرش نسبت به این پدیده شرایط اقلیمی متفاوتی 

ر الگوي بلاکینگ امگا هم تراف سمت راست و هم تراف د. را براي چند روز و گاهی حتی چند هفته تجربه می کند
؛ اما تنها الگوي امگا تراف سمت راست می سمت چپ می تواند به بارش هاي مداوم و گاهاً سنگین منجر شود

داد، بلاکینگ هایی که بارش نشان بلاکینگ منجر به  ايهبررسی الگو. تواند به بارش برف سنگین و مداوم منجر شود
 درجه قرار دارد و تراف سمت راست آنها کشور ما بویژه نیمه 60بالاتر از  جغرافیایی در عرض هايمرکز آنها 

گیرند، می توانند برف مداوم و سنگین به همراه داشته باشند؛ زیرا در این صورت ریزش  غربی را در بر می شمالی و
ضخامت جو و در نتیجه کاهش دما شده هواي سرد از عرض هاي بسیار بالا سبب تقویت و تداوم سامانه و کاهش 

بارش هاي برف ناشی از این پدیده . و منجر به ریزش برف مداوم و گاها سنگین با توجه به سایر شرایط می شود
نیمه شمالی با توجه به مجاورت آن با منبع عظیم رطوبت   غربی کشور را در بر می گیرد،شمالی و  بیشتر نیمه 

وپوگرافی و موقعیت به خاطر شرایط تهم  نوار غربی ایرانا رشته کوه بزرگ البرز و دریاي خزر و همجواري آن ب
بیش از دیگر نقاط کشور  آنهافراوانی برفهاي سنگین ثبت شده در  از مناطق برف خیز کشور بوده وجغرافیایی آن، 

روز و بیشتر و  5از تداوم ناشی از رخداد بلاکینگ نیست اما مواردي که  هاکه البته همه رخداد هاي برف آن .است
  .روز برخوردارند در بیشتر موارد ناشی از رخداد بلاکینگ است 4حتی گاهی 

  هکتوپاسکال 500شرایط سطح  1-1 
روز متوالی منجر به بارش  6هکتوپاسکال نشان می دهد که براي  500وقوع رخداد بلاکینگ را در سطح  2شکل  

شدت ریزش برف در شمال کشور به دلیل فراهم . کشور شده است برف در نقاطی از شمال، شمال غرب و غرب
. بودن سایر شرایط از جمله جهت جریان باد و  منبع عظیم رطوبت دریاي خزر و غیره، بیشتر و سنگین تر بوده است
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سمت راست سیستم بلاکینگی است  ترافهکتوپاسکال نشان می دهد که ایران تحت تاثیر  500بررسی شرایط سطح 
درجه سبب تقویت  70درجه بوده و ریزش هواي سرد از عرض هاي بالاي 60رکز آن در عرض هاي بالاتر از که م

در سه روز اول رخداد الگوي امگا حاکم بوده، اما در سه  در این رخداد .ناپایداري و تداوم ریزش برف بوده است
  . روز دوم الگوي امگا به الگوي دو قطبی تبدیل شده است

  

  

  
 هکتوپاسکال 500در سطح   11/2/2005تا 6 الگوي بلاکینگ منجر به برف :2شکل

  شرایط سطح زمین 1-2
و پرفشار بالکان با  1050زبانه پرفشار از پرفشار ادغامی سیبري با مرکزیت یک در سطح زمین نفوذ و استقرار 

برروي کشور و عبور آن از روي دریاي خزر سبب فرارفت هواي سرد و کسب رطوبت به میلیباري  1040مرکزیت 
فوریه بر کشور حاکم  12تا  6این زبانه پرفشار از . ویژه براي شمال و شمال غرب و سپس غرب کشور شده است

کسب رطوبت  به علت استقرار سیستم بلاکینگ توده هواي سرد عرض هاي بالا مدت زمان بیشتري براي. بوده است
در شکل . داشته و با فراهم بودن سایر شرایط در سایر سطوح جو منجر به بارش برف سنگین و مداوم گردیده است

در طی رخداد بلاکینگ موثر بر بارش برف نشان داده شده  11/2/2005تا  6/2/2005میانگین فشار سطح زمین  3
  .است
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  )هکتوپاسکال 500- 100(شرایط لایه هم ضخامت 1-3

. هکتوپاسکال می باشد 1000و 500نقشه هاي ضخامت، حاصل تفاضل اختلاف ارتفاع بین سطح ارتفاع ژئوپتانسیلی
از جمله این پدیده ها نوع بارش، . از این نقشه ها می توان در تفسیر بسیاري از پدیدهاي سینوپتیک استفاده کرد

یی که ضخامت اتمسفر درجایی که سرد باشد، کاهش از آنجا). 1381علیجانی (محل جبهه و سایر پدیده ها می باشد
و منطقه اي که گرم باشد، افزایش می یابد، لذا از نقشه هاي ضخامت براي تحلیل سینوپتیکی تغییرات دما نیز می 

اما با توجه به این که شرایط . را براي برف در نظر گرفته اند 5200در برخی از منابع ضخامت . توان استفاده کرد
ین از جمله ارتفاعات و جهت قرار گیري آنها تاثیر زیادي بر روي شرایط رخداد برف دارد، لذا این سطح زم

متر  5300به طوري که در قاره امریکا منحنی صفر درجه سطح زمین، با ضخامت . ضخامت می تواند متفاوت باشد
ان رخداد بلاکینگ منجر به برف را میانگین لایه ضخامت در زم   4در منطقه مورد مطالعه ما، شکل. مطابقت دارد

متر بر روي شمال غرب  5250متر بر روي غرب و  5300نشان می دهد، در طول این مدت منحنی هم ضخامت 
  .کشور حاکم بوده است

  یگرادموقعیت خط همدماي صفردرجه سانت 1-4
توپاسکال از موقعیت خط هک 850علاوه بر نقشه هاي ضخامت که به تعیین نوع بارش کمک می کند، در نقشه سطح 

که نقشه  4در شکل . صفر درجه سلسیوس که مرز تقسیم میان بارش باران و برف است، نیز می توان استفاده کرد
مناطق  بعلاوه.را در غرب ایران نشان می دهد 2005 /11/2تا  6میانگین موقعیت خط صفر درجه سلسیوس براي 

به این ترتیب با کمک نقشه . کمتر از صفر واقع شده اند در موقعیت خط همدمايحتی  شمال غرب و شمال 
ضخامت و موقعیت خط همدماي صفر، در صورت رخداد بلاکینگ وقوع بارش برف براي چند روز آینده قابل پیش 

 . بینی می باشد

  2005 /11/2تا  6میانگین فشار سطح زمین :  3شکل
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  2005 /11/2تا  6) 1000-500(میانگین نقشه ضخامت:  4شکل

  
  2005 /11/2تا  6هکتوپاسکال   850نقشه میانگین موقعیت خط همدماي صفر درجه در سطح  :5شکل

  )وسعت( 28/2/1992تا  23به برفالگوي بلاکینگ منجر  -2
  میلیباري 500شرایط سطح2-1

از نوع امگا بوده  ناشی از یک الگوي بلاکینگ تداوم داشته، 28/2/1992تا  23روزه که از  6برف سنگین و با دوام 
غرب و سپس به تدریج مرکز و شمال شرق کشور تحت . مرکز این بلاکینگ بر روي شمال اروپا بوده است. است

درجه و بالا  60هاي  در این سیستم ریزش هواي سرد از عرض. تاثیر تراف سمت راست این بلاك واقع شده اند
چون تراف از عمق . ب تداوم و بارش برف آن شده استسب براي چند روز  سبب تقویت آن شده و بلاکه شدن آن

منطقه تحت تاثیر از گسترش بیشتري  ، هاي خیلی پایین گسترش پیدا کرده بیشتري برخوردار است و تا عرض
در فصول . هکتوپاسکال نشان داده شده است 500، موقعیت سیستم بلاکینگ در سطح 6در شکل. برخوردار است

در بررسی الگوها مشاهده . هاي پایین تر، احتمال ریزش برف افزایش می یابد طبی به عرضسرد سال با نفوذ تاوه ق
بررسی ها نشان می دهد . هاي پایین ضروري است می شود که براي ریزش برف سنگین نفوذ تاوه قطبی به عرض
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ي وجود ناوه عمیق که فشردگی پهنه بادهاي غربی موجب کشیدگی تاوه قطبی به منطقه می شود و لازمه این پیشرو
شرق مدیترانه است که با شکل دهی جریان جنوب غربی شدید، موجب ریزش هواي سرد در منطقه مورد مطالعه 

  . می شود

  

  

  
  28/2/1992تا  23هکتوپاسکال  500الگوي روزانه بلاکینگ منجر به برف در سطح  :6شکل

  شرایط سطح زمین 2-2
در بررسی الگوها سطح . یط سطح زمین در زمان رخداد بلاکینگ نشان داده شده استمیانگین شرا 7در شکل شماره 

اروپا زمین، نکته قابل توجه نفوذ شدید زبانه کم فشار سودان در سراسر ایران است و همراه آن زبانه کم فشار شرق 
سرد از ناوه و تزریق  فشردگی منحنی هاي هم فشار در منطقه می شود و ریزش هواي با نفوذ به شمال خزر موجب 

نفوذ سامانه سودانی که . رطوبت لازم از زبانه کم فشاري سودانی سبب ریزش برف در منطقه مورد مطالعه می شود
  .دارا ي رطوبت و گرماي زیادي می باشد، می تواند در تامین رطوبت بارش منطقه موثر باشد

  )هکتوپاسکال 500- 100(شرایط لایه هم ضخامت 2-3
نقشه میانگین . یکی از رخدادهاي بارش شدید و مداوم در حضور رخداد بلاکینگ است، 1992/ 28/2 تا 23برف 

درجه  جغرافیایی  30حتی تا نزدیک عرض 5300روز نشان می دهد که خط هم ضخامت  6ضخامت براي این 
  ). 8شکل (کشیده شده و از نیمه غربی کشور ما عبور کرده است
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  رجه سانتیگرادموقعیت خط همدماي صفرد 2-4

 28/2تا 23هکتوپاسکال را براي رخداد برف   850، میانگین نقشه همدماي صفر درجه سانتیگراد در سطح 9شکل 
درجه  30درجه از شمال ایران عبور می کند و خط صفر درجه تا عرض  -5خط همدماي ..نشان می دهد 1992

  .است جغرافیایی کشیده شده و کل نیمه غربی کشور را در بر گرفته

 
  1992فوریه28تا  23میانگین نقشه همفشار سطح زمین  :7شکل

 
  28/2/1992تا  23) 1000-500(میانگین نقشه ضخامت  : 8شکل
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  1992 /28/2تا 23: 850میانگین نقشه همدماي صفر درجه سانتیگراد در سطح  9شکل 

  
  نتیجه گیري

که  طول زمان ریزش و حجم بالاي آن ، با وجوديریزش برف هاي سنگین و مداوم در حضور بلاکینگ به علت 
مهمترین و بهترین منبع تغذیه سفره هاي آب زیرزمینی هستند، می توانند خسارات اقتصادي اجتماعی بالایی را بویژه 

الگوهاي بلاکینگ با توجه به موقعیت . و کشاورزي به جامعه تحمیل کنند) برق و گاز( در بخش حمل و نقل ،انرژي
بارش برف سنگین ممکن است دلایل دیگري   .شدت ریزش برف موثر باشند ن، می توانند بر وسعت وو شدتشا

داشته باشد اما ریزش برف سنگین و مداوم تنها در حضور پدیده بلاکینگ امکان پذیر است بنابراین در این مطالعه 
ین مطالعه، استخراج الگوهاي غالب در ا .الگوهاي بلاکینگ منجر به بارش برف مداوم و سنگین شناسایی شده است

ي بلاکینگ بر بارش موثر بود  الگو 4 .که برخی از آنها بر روي دما و برخی بر روي بارش موثرندبلاکینگ نشان داد 
موثر بر بارش، تنها الگوي بلاکینگ امگا تراف سمت راست به عنوان الگوي بلاکینگ موثر الگوي  4این در بین که 

هاي بالا سبب تقویت سامانه بارشی شده و فراهم  زیرا ریزش هواي سرد از عرض ؛شد ییشناسابر بارش برف 
و سایر شرایط منجر به وقوع برف سنگین مداوم سامانه  و حرکت شرق سوي کندبودن شرایط پرفشار درسطح زمین 
خط همدماي صفر سایر شرایط سینوپتیکی لازم در بارش برف از قبیل موقعیت . و گاهی در وسعت زیاد می گردد

نتایج نشان . در نقشه هاي هم ضخامت نیز بررسی گردید 1000تا  500هکتوپاسکال و ضخامت لایه  850در سطح 
همزمان با رخداد برف هاي سنگین و مداوم ناشی از بلاکینگ خط همدماي صفر و حتی کمتر تا عرض هاي داد که 

از آن جایی که بارش برف هاي سنگین و . یده استو گاهی کمتر رس 5300پایین رخنه کرده و ضخامت جو به 
پدیده  بودن ایستایژگی شبه وپس از اتمام بارش برف به علت  اشی از تراف سمت راست بلاکینگ است،مداوم ن

هاي بالا در جلو محور ریج بلاکینگ قرار  بلاکینگ منطقه براي چند روز تحت تاثیر ریزش هواي سرد از عرض
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خسارات ناشی از ریزش برف سنگین را دو چندان می دما و تداوم پدیده یخبندان و سرما،  با افت شدید  و هگرفت
  .کند

  پیشنهادات
در آمار هواشناسی، برف مانند سایر پارامتر هاي آب و هوایی نظیر دما و بارش، داراي آمار قابل دسترس نیست -1

  .ار دقیق و قابل ارائه و قابل دسترس باشدوجزء پدیده ها محسوب می شود لذا  بهتر است مانند پارامترها آم
  .در آمار مربوط به پدیده برف اطلاعات مربوط به برف روي زمین و برف تازه باید تفکیک شود-2
هاي برف سنجی به برفسنج هاي الکترونیکی جهت دسترسی به آمار دقیق برف جهت بهره برداري  تجهیز ایستگاه-3

  .بع آبو برنامه ریزي بهینه و مدیریت منا
  

  منابع
ررسی و تحلیل نوسانات بارش برف سنگین در شمال ، ب1389 ،بهلول حسن، علیجانی، کریم، لشگري، امینبی نیا، -1

  .165-145ص  ، 29سال دهم، شماره ، فصلنامه فضاي جغرافیایی، غرب ایران
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