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تحلیلی بر اثرات دفع غیر بهداشتی زباله و فضولات دامی در ایجاد آلودگی هاي زیست محیطی 
  )روستاهاي شهرستان بجنورد: مطالعه موردي( SPSSو  GISبه کمک نرم افزارهاي 

  
  2، ابراهیم امیري1دکترپرویزکردوانی

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم وتحقیقات تهران ـ استاد1

  دوره دکتري تخصصی جغرافیا و برنامه ریزي روستایی دانشگاه آزاداسلامی واحدعلوم وتحقیقات تهران دانشجويـ 2
  

  :چکیده

بهداشت عمومی به مجموعه کارهایی گفته می شود که براي جلوگیري از ایجاد و پخش بیماري ها و بیمار شدن مردم و نیز بالا  
بهداشت محیط زیست شاخه اي از بهداشت عمومی است که هدف اصلی آن  .بردن سطح سلامتی و تندرستی آنان انجام می شود

نظافت روستایی به معناي زدودن سطح روستا از . توجه دارد... بهسازي محیط بوده و به موضوعات دفع بهداشتی زباله، بازیافت و 
ی در شمال شرق کشور بخصوص استان خراسان شمال. انواع مواد زایدي است که موجب تضعیف بهداشت عمومی روستا می شود

شهرستان بجنورد با مشکلات زیست محیطی متعددي روبرو بوده است که از مهمترین آنان دفع غیربهداشتی زباله و فضولات دامی 
در این مقاله به بررسی اثرات دفع غیربهداشتی زباله در ایجاد آلودگی هاي زیست محیطی روستاهاي . در مناطق روستایی می باشد

حجم نمونه از . تحلیلی با تأکید بر پیمایش میدانی می باشد -روش تحقیق از نوع توصیفی. تان بجنورد پرداخته می شودشهرس
ابزار جمع آوري . فرمول کوکران بدست آمده و براي روش نمونه گیري از روش نمونه گیري تصادفی نسبی استفاده شده است

دهستان این  8دهستان به صورت نمونه از مجموع  3هستانهاي مورد بررسی، تعداد د. اطلاعات از طریق پرسشنامه بوده است
شهرستان می باشد که در ملاك انتخاب دهستانها سعی شده تا حد امکان از پراکندگی نسبی در کل شهرستان بجنورد برخوردار 

از . بررسی جامعه آماري استفاده شده استبراي  SPSSبراي مکانیابی دفن بهداشتی زباله و از نرم افزار  GISافزاراز نرم . باشند
  :تجزیه و تحلیل داده هایی که از طریق پرسشنامه بدست آمده نتایج ذیل حاصل شده است

  .بین دفع غیربهداشتی زباله با بیماریهاي شایع در روستاهاي شهرستان بجنورد ارتباط مستقیمی وجود دارد .1
فضولات دامی در روستا، نقص سیستم مدیریت و فقدان منابع مالی ویژه یکی از دلایل عدم موفقیت دفع بهداشتی زباله و  .2

  .دولتی در این امر می باشد
تأثیر بسزایی بر دفع غیر بهداشتی فضولات ) اهمیت فضولات دامی در زندگی روزمره روستاییان(سنتهاي حاکم بر منطقه  .3

 .دامی دارا می باشد

  .ودگی منابع آبهاي زیرزمینی منطقه گردیده استشیرابه زباله روستایی و فضولات دامی موجب آل .4

  زباله، روستا، بهداشت، محیط زیست، دفع غیربهداشتی، بیماري  :واژگان کلیدي
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  مقدمه.1

یکی از مهمترین  مسائلی که در محیط روستا، فضایی را براي  بحث و بررسی فراهم می نماید و می تواند مورد  
بین بهداشت  و توسعه، روابط متقابل و تنگاتنگی  .  شت  محیط روستا  استبررسی علمی  قرارگیرد،  بحث  بهدا

مهمترین برداشتی که از کلمه توسعه انجام می پذیرد، توسعه پایدار است که موجزترین تعریف آن در . وجود دارد
برآوردن « : ارائه شده است) 1معروف به کمیسیون جهانی محیط زیست و توسعه(در کمیسیون بروتلند  1988سال 

  .)Nazar,2000,2(» . نیازهاي کنونی جوامع بدون استفاده از توانایی نسل آینده در رفع نیازهایشان

با توجه به رشد سریع جمعیت و توسعه صنایع در ایران مشکلات ناشی از افزایش تولید مواد زائد و تغییرات 
به نحوي گسترده ) زباله( مجموعه مواد زاید . ستفیزیکی و شیمیایی بعدي آنها در آینده نزدیک قابل پیش بینی نی

  ).Jamshidi,et,all,2011,55. (شده است که دیگر سیستم ها قادر به مدیریت این مواد زاید نیستند

بهداشت  عمومی  و نظافت  محیط به عنوان یکی از شاخص هاي  اصلی توسعه بوده که براي سلامتی  وبهزیستی  
  ). 10:  1387ازکیا ،  (فردي واجتماعی  ضروري است

سال  پیش، انسان  زباله ها ي خود را  خارج ودور از محل  9000الی  8000سوابق  تاریخی گویاي این است که در  
روستاهاي شهرستان  بجنورد، سکونتگاه ). 1:  1389عمرانی ، ( مسکونی  خویش  جمع  آوري و دفع کرده  است 

این  شهرستان  . که هر یک  ویژگی فرهنگی  و سنتی  خاص خود را داراست  دائمی  اقوام و نژادهاي متفاوتی  است
در روستاهاي این شهرستان آلودگی هاي زیست محیطی متعددي را . داراي  سه بخش  و هشت دهستان می باشد

شاورزي می توان شاهد  بود که نمود آشکار آن  انباشت، انتقال، دفع غیر بهداشتی زباله ها، پسماندهاي خانگی وک
می باشد که این عوامل خود ضمناً زمینه آلودگی آب را فراهم می نمایند ) ضایعات کشاورزي و فضولات دامی(

چراکه مبحث مربوط به آب در استراتژي توسعه پایدار از جایگاه ویژه اي برخوردار است 
)Brekhuysen,2007,3 .( نسل انسان در قرن به طور کلی مشکلات زیست محیطی یک تحدید جدي براي بقاء

  ).Ebrahim,2010,47. (بیست و یکم به شمار می رود

این مقاله با هدف بررسی وآشنایی و مطرح  کردن مشکلات بهداشتی روستاهاي نواحی تحت مطالعه، به راهکارهاي  
  :متناسب  با شرایط طبیعی و اقتصادي و اجتماعی منطقه پرداخته است ودر پی پاسخ  به سوالات زیر است 

  آیا دفع غیربهداشتی زباله در روستاهاي شهرستان بجنورد باعث شیوع بیماري شده است؟-1

آیا عدم اختصاص بودجه خاص از جانب دولت باعث عدم موفقیت دفع بهداشتی زباله و فضولات دامی در -2
  روستاهاي شهرستان بجنورد شده است؟

                                                        
1 WCED 
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  ه وفضولات دامی تاثیر گذار بوده است  ؟ آیا سنت هاي حاکم بر منطقه بر دفع غیر بهداشتی زبال-3

آیا بخش اعظم آلودگی منابع آبهاي زیر زمینی روستاهاي شهرستان بجنورد، مربوط به نفوذ شیرابه هاي زباله و  -4
  فضولات دامی می باشد؟

  پیشینه تحقیق.2

  ).5:  1378اروخانی ، س(هرپدیده اي داراي پیشینه اي است، وضع و شرایط امروزآن  نیزتابع همین گذشته است 
  :در ایران مطالعات چندي در رابطه با موضوع فوق انجام گرفته است که برخی از آنها عبارتند از 

مکانیابی و طراحی محل دفن زباله هاي روستایی بخـش رودآب سـبزوار مـورد    ) 1390(االله آبادي و ساقی  .1
نتخـاب محـل دفـن در سـطح بخـش رودآب      مطالعه قرار گرفته که در این مقاله کمیت و کیفیت زبالـه و ا 

 .طی یک سال مورد بررسی قرار می گیرد 1385تا بهار  1384شهرستان سبزوار از تابستان 

در بیـان زمـین   . به بررسی مسائل زمین شناسی زیست محیطی می پردازد) 1388(حافظی مقدس و غفوري  .2
که به رابطه بین شرایط زمـین  زمین شناسی زیست محیطی علمی است «: شناسی زیست محیطی آمده است

و در ادامه مباحث آب و آلـودگی هـاي آن و مـدیریت پسـماند     » شناسی و محیط زیست انسان می پردازد
 .مورد بررسی قرار می گیرد

که به انواع آلودگی هاي زیست محیطی ناشی از دفع غیراصـولی مـواد زایـد مـی     ) 1388(عمرانی و علوي  .3
 .هوا و تبعات آن را مورد بررسی قرار می دهد پردازد و آلودگی هاي آب، خاك،

در این منبع ضمن تعاریف اصطلاحات زیست محیطی به بررسی رابطه جمعیت و منابع آب ) 1388(نوري  .4
و خاك اشاره می نماید و در این راستا علل آلودگی منابع آب و خاك در سطح کلان مورد بررسی قرار می 

 .گیرد

مباحث مورد بررسی در این منبع خـاك چالهـاي روسـتایی یـا     ) 1387(ها معاونت شهرداري ها و دهیاري  .5
محل هاي دفن پسماندهاي روستایی می باشد و بطـور کلـی سـازماندهی مـدیریت توسـعه زیرسـاختهاي       

 .روستایی را شامل می شود

  روش تحقیق.3

آوري اطلاعات  تحقیق علاوه براي جمع . تحلیلی با تأکید بر پیمایش میدانی می باشد -روش تحقیق از نوع توصیفی
بر پرسشنامه از روش نمونه گیري تصادفی نسبی استفاده شده که افراد نمونه ازبین ساکنین روستاهاي هر سه دهستان 

توزیع سپس با اسـتفاده از روش تصـادفی سـاده    ) 1(باتوجه به تعداد آنها در هر روستا انتخاب، و با توجه به جدول 
دهسـتان ایـن    8دهستان به صورت نمونه از مجموع  3تعداد دهستانهاي مورد بررسی، . دندافراد نمونه انتخاب گردی

شهرستان می باشد که در ملاك انتخاب دهستانها سعی شده تا حد امکان از پراکندگی نسبی در کل شهرستان بجنورد 
  .برخوردار باشند
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  جامعه آماري تحقیق -1جدول 

 حجم نمونه )درصد(دهستان  نسبت به کل جمعیت روستا روستا دهستان

 دهستان راز

 46 12 1178 پیشینده

 61 16 1569 تنگه ترکمن

 19 5 454 گوینیک

 دهستان آلاداغ

 110 29 2783 ارکان

 53 14 1341 مهنان

 25 5/6 634 طراقی کرد

 دهستان گیفان

 27 7 665 قلعه محمدي

 21 5/5 532 ایزمان بالا

 19 5 453 ایزمان پایین

 381 100 9609 جمع

  1390:، برداشت میدانیگاننگارند: منبع
به بررسی وتجزیه وتحلیل موضوع جهت  SPSSبعد از جمع آوري داده ها و اطلاعات با استفاده از نرم افزار 

بررسی چگونگی ارتباط بین دفع غیربهداشتی زباله با بیماریهاي شایع در روستاها و بررسی رابطه میان سنتهاي حاکم 
  .بر منطقه با دفع غیربهداشتی فضولات پرداخته شده است

  منطقه مورد مطالعه  .4

شهرسـتان بجنـورد ، مرکـز اسـتان     .استان خراسان شمالی یکی از استان هاي واقع در شمال شرق کشور مـی باشـد   
و  17َتا   37◦و  13َطول جغرافیایی و  57◦و  43ًتا   56◦و 19َخراسان شمالی در منطقه اي کوهستانی در مختصات   

کیلو متر مربع در مرکز و ادامه آن در امتداد شـمال   6563این شهرستان با مساحت . عرض جغرافیایی قرار دارد  38◦
وشمال غربی قرار گرفته است و از شمال ، شمال شرق و شمال غرب هم مرز با کشـور ترکمنسـتان ، از غـرب بـه     

هر ستان جاجرم ، از جنوب به شهرستان اسفراین واز جنوب شرق به شهرستان مانه و سملقان ، از جنوب غرب به ش
این شهرستان طبق آخرین تقسیمات کشوري مصـوب وزارت کشـور در سـال    . شهرستان شیروان محدود می گردد 

   )5:  1384سازمان جغرافیایی، . (دهستان می باشد 8بخش و  3شامل  1383
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  موقعیت شهرستان بجنورد در استان خراسان شمالی :2 شکل               عیت استان خراسان شمالی  درکشورموق :1 شکل    
 همان منبع: منبع                                               1390:دفتر مطالعات استانداري خراسان شمالی: منبع  

   

  

     
  

  

  
  موقعیت دهستانهاي نمونه در شهرستان بجنورد :3 شکل                                             

  همان منبع: منبع                         
  اطلاعات توصیفی تحقیق.5

نفر جمعیت روستایی در استان خراسـان شـمالی    414361، 1385بر اساس سرشماري عمومی نفوس و مسکن سال 
درصد جمعیت مردان و  9/48از این تعداد، . ا شامل می شوددرصد از جمعیت کل استان ر 51سکونت داشته اند که 

درصد و  35بیشترین جمعیت روستایی متعلق به شهرستان بجنورد با . درصد جمعیت زنان را تشکیل می دهند 1/51
طبـق سرشـماري   . درصد از کل جمعیت روستایی استان اسـت  84/5کمترین جمعیت مربوط به شهرستان جاجرم با 

نفـر   183433نفر بوده است که از این تعداد  328489جمعیت شهرستان بجنورد  1385مسکن سال عمومی نفوس و 
در سـال  ) 2(با توجـه بـه جـدول شـماره      .نفر جمعیت روستایی را تشکیل داده است 145056را جمعیت شهري و 

هستانهاي گیفـان و راز بـا   نفر بیشترین و پس از آن به ترتیب د 26264در دهستانهاي نمونه، دهستان آلاداغ با  1385
  .نفر جمعیت قرار دارند 6068و  10522

دهستان 
 گیفان

دهستان 
 راز

دهستان 
 آلاداغ

راسان استان خ
شهرستان  شمالي

 بجنورد



   ...تحلیلی بر اثرات دفع غیر بهداشتی زباله و فضولات دامی                                                  ٦
  1375-1385تحولات جمعیتی شهرستان بجنورد و دهستانهاي نمونه ،   :2جدول 

 دهستان گیفان دهستان راز دهستان آلاداغ شهرستان بجنورد

 جمعیت به نفر جمعیت به نفر جمعیت به نفر جمعیت به نفر سال

1375 274722 23666 4658 9242 

1385 328489 26264 6068 10522 

  1375-1385سرشماري عمومی نفوس و مسکن سالهاي : منبع 

چگونگی رشد جمعیت در هر سرزمین متأثر از ترکیب سنی و جنسی جمعیت در آن سرزمین است، لذا برنامه ریزي 
  ).42:1373مطیعی لنگرودي ، (قرار گیرد  براي رسیدن به یک ترکیب سنی و جنسی متعادل در هر سرزمین می بایست مد نظر

  1385تعداد درصد در گروه هاي عمده سنی در دهستانهاي نمونه ، سال  :3جدول 

ف
ردی

  

نام 
  دهستان

  کل  ساله+ 65  ساله 15-64  ساله 14-0

  درصد  )نفر(تعدا د   درصد  )نفر(تعدا د 
تعدا د 

  )نفر(
  درصد  )نفر(تعدا د   درصد

 100 26264 78/4 1255 26/62 16352 96/32 8657 آلاداغ  1

  100  6068  66/3  222  24/62  3777  10/34  2069  راز  2
  100  10522  05/4  426  02/61  6420  94/34  3676  گیفان  3

 1385سرشماري عمومی نفوس و مسکن سال : منبع 

یفان با ساله در دهستان گ 0-14که بین دهستانهاي نمونه بیشترین جمعیت  نشان می دهد) 3(اطلاعات جدول 
. درصد می باشد 96/32درصد و کمترین آن دهستان آلاداغ با  10/34درصد و پس از آن دهستان راز با  94/34

تأثیر ... ترکیب سنی و جنسی جمعیت از عوامل نامرئی هستند  که بر رشد جمعیت،چگونگی تأمین نیروي انسانی و
بت جنسی دهستانهاي نمونه،دهستان راز با نسبت نس) 4(با عنایت به جدول). 38:1369زنجانی ، (قاطعی دارند

به ترتیب از نسبت  6/96و در نهایت گیفان با  5/99در مقام نخست و پس از آن دهستان آلاداغ با  5/102جنسیتی 
در دهستان گیفان ، بیانگر کاهش تعداد مردان در مقابل تعداد ) 4(آمار جدول . هاي جنسی کمتري برخوردار بوده اند

  .باشد که علت این امر را می توان مهاجرت مردان جهت دستیابی به فرصت هاي شغلی در خارج از منطقه دانست زنان می
  1385نسبت جنسی در دهستانهاي نمونه ، سال  :4دول ج

 نسبت جنسی زن مرد نام دهستان ردیف

 5/99 13165 13099 آلاداغ 1

 5/102 2997 3071 راز 2

 6/96 5353 5169 گیفان 3

  .1385سرشماري عمومی نفوس و مسکن سال : منبع                
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در مطالعات جمعیتی علاوه بر مشخص کردن جمعیت فعال، اشتغال و گروه هاي عمده فعالیت و یک سري 
خصوصیات شاغلان، مشخص کردن وابستگی شاغلان به گروههاي عمده شغلی و تعیین نسبت آنها به کل شاغلان 

توانایی ها و مهارت هاي فنی و علمی و حرفه اي جمعیت شاغل از اهمیت ویژه اي  به منظور پی بردن به
نفر بیشترین  9434تعداد شاغلان دهستان آلاداغ با ) 5(با توجه به اطلاعات جدول ). 71:1372تقوي،(برخورداراست

ر به خود اختصاص داده نف 1240نفر وکمترین تعداد شاغلین را دهستان راز با  4711و پس از آن دهستان گیفان با 
  .است

  1385تعداد شاغلین دهستانهاي نمونه و شهرستان بجنورد ، سال  :5جدول 

ف
ردی

 

  شرح
 دهستان

جمعیت 
 کل

ساله و  10جمعیت 
 بیشتر

 درصد
جمعیت شاغل 

 )نفر(

نسبت 
 شاغلین

 92/35 9434 55/79 20894 26264 آلاداغ 1

 44/20 1240 66/78 4773 6068 راز 2

 77/44 4711 95/78 8308 10522 گیفان 2

4 
شهرستان 

 بجنورد
328489 10806 73/33 102036 06/31 

  1385سر شماري عمومی نفوس و مسکن، سال : منبع 

  یافته هاي استنباطی تحقیق.6

  :تولید پسماند در دهستانهاي نمونه . 6-1

  ):پسماندخانگی(تولید زباله . 6-1-1
تحقیقات میدانی معلوم گردید، سرانه تولید زباله به ازاء هر نفر در روز، حدود در روستاهاي مورد مطالعه با توجه به 

تن بیشترین زباله خانگی تولیدي را بـه خـود    13گرم می باشد که با احتساب این میزان، دهستان آلاداغ روزانه  500
. تن در جایگاه سوم قرار دارد 3تن در جایگاه دوم و دهستان راز با  5/5اختصاص داده و پس از آن دهستان گیفان با 

  )  6جدول شماره (

  :پسماند کشاورزي. 6-1-2

  :فضولات دامی. 6-1-2-1

  :دام سنگین -
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حجم فضولات تر دام به صورت روزانه حاصل از دامهاي سبک و سنگین دهستانهاي نمونـه طبـق مطالعـات انجـام     

درصد از وزن بدن خود فضولات تولید و  8تا  7شده بدین صورت برآورد گردید که یک گاو شیري روزانه به میزان 
کیلوگرم می باشد که بـا   500بطور متوسط ) نژاد هلشتاین ایران، دو رگه(وزن متوسط یک گاو محلی . دفع می نماید

کیلوگرم فضولات تر تولیـد   41عنایت به تحقیقات میدانی مشخص گردید چنین دامی روزانه به طور میانگین حدود 
  .می کند

 Kg  500  =وزن متوسط یک رأس گاو محلی  
Kg 41  =وزن فضولات تر روزانه یک رأس گاو محلی  

  :دام سبک -
کیلوگرم می باشد که میزان فضولات تر تولیدي آن به  50وزن متوسط یک رأس گوسفند و بز دهستانهاي نمونه 

  :شرح ذیل می باشد
Kg  50  =وزن متوسط یک رأس گوسفند و بز محلی 

Kg 4  =ولات تر روزانه یک رأس گوسفند و بز محلیوزن فض  
  :ضایعات کشاورزي. 6-1-2-2

همه ساله در کشور ما به دلایل متعددي من جمله فقدان دانش و مهارت کافی کشاورزي، عدم آموزش مناسب براي 
ي، ضایع مقداري از محصولات کشاورز... بهره برداران، نارسایی هاي موجود در سیستم نگهداري، تبدیل و توزیع و 

 30براساس آمارهاي منتشر شده از وزارت جهاد کشاورزي، متوسط ضـایعات کشـاورزي حـدود    . و اتلاف می شود
 60درصد از تولید است که از میزان متعارف در بسیاري از کشورهاي در حال توسعه نیز بیشتر اسـت، بطوریکـه از   

 5میلیون تـن بـه ارزش    20میلیارد دلار، حدود  15میلیون تن تولید سالانه محصولات کشاورزي در کشور به ارزش 
  )12:  1388امیري، (میلیارد دلار در سال ضایع می شود 

 1390سال  -مجموع زباله خانگی و فضولات دامی و ضایعات کشاورزي روزانه در دهستانهاي نمونه :6جدول 

  انواع پسماند
 دهستان

 )تن(ي ضایعات کشاورز )تن(فضولات دامی  )تن(زباله خانگی 
جمع انواع پسماند 

 )تن(

 92/464 5/3 29/448 132/13 آلاداغ

 99/531 55/8 41/520 034/3 راز

 01/351 08/6 67/339 261/5 گیفان

 حقیقات میدانی، محاسبه از نگارندگانت: منبع

  : GISمکانیابی محل دفن زباله در دهستانهاي نمونه با استفاده از نرم افزار . 6-2

مواد زائد جامد به عنوان آخرین مرحله مدیریت پسماند می باشد کـه مقولـه اي اسـت داراي مراحـل     دفن بهداشتی 
دقیق اعم از انتخاب مکان، آماده سازي آن و بهره برداري از محل، که هر کـدام نیـاز بـه انجـام مطالعـات و اعمـال       
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ت محیطـی و اقتصـادي مـی    معیارهاي انتخاب محل دفن شـامل معیارهـاي مهندسـی، زیس ـ   . مدیریت صحیح دارند
یافتن مکانی مناسب جهت دفن بهداشتی پسماندها با توجه به معیارهاي مذکور نیاز بـه پارامترهـا و ابزارهـاي    .باشد

آیین نامـه   23قانون و ماده  12براین اساس، ضوابطی در کشور به استناد ماده . دقیقی براي یافتن محل مورد نظر دارد
به منظور کاهش اثرات مخرب زیست محیطـی صـنایع، مکانهـا و تأسیسـات از سـوي      اجرایی مدیریت پسماندها و 

ولی متاسفانه تا حدود بسیار زیادي با توجه به بررسـی  ) 7جدول(سازمان حفاظت محیط زیست تنظیم گردیده است 
 ـ1سیستم اطلاعات جغرافیایی . هاي عینی و مطالعاتی، محقق نشده است دیریت و ، بستري براي ذخیره، نگهداري، م

و ) جغرافیـایی (تجزیه و تحلیل اطلاعات جغرافیایی می باشد و جهت کار همزمان با داده هایی که وابستگی مکـانی  
اقدام  GISاز این رو در این بخش از مقاله بر آن شدیم که با استفاده از نرم افزار . توصیفی دارند، طراحی شده است

بـراین اسـاس   . تولیدي در دهستانهاي نمونه شهرستان بجنورد بنماییم به مکانیابی محل مناسب دفن بهداشتی پسماند
  :مراحل انجام کار به شرح ذیل می باشد

  انتخاب معیارهاي غربالگري -               تعیین محدوده مطالعاتی -   گرد آوري اطلاعات-
  )اییاولویت هاي نه(انتخاب گزینه ها  -    تعیین حداقل مساحت مورد نیاز -    امتیازدهی -

هرچند دفن بهداشتی داراي محاسن و معایبی است، اما با انتخاب مکان مناسب و روش صـحیح، مـی تـوان اثـرات     
مکانیابی محـل دفـن زبالـه،    . اولین مرحله براي دفن زباله انتخاب محل دفن است. منفی آن را به کمترین حد رساند

هدف ایـن اسـت کـه بـا انتخـاب محـل مناسـب        . تمهم ترین گام در فرایند کاهش اثرهاي زیست محیطی زباله اس
خطرهایی که بهداشت عمومی و محیطی را تهدید می کند به حداقل برسد و از طرفی، کار دفن زباله با مناسب ترین 

از مهمترین معیارهاي انتخاب محل دفن پسماند می تـوان بـه مـوارد ذیـل اشـاره      . روش و کمترین هزینه انجام شود
  :نمود

  توپوگرافی محل دفن -3  مزاحمتهاي اجتماعی -2  اقتصادي بررسی هاي -1
  جهت توسعه روستا -6  دسترسی به خطوط ارتباطی -5  بادهاي غالب و جهت وزش آن -4
  منابع آب -9  حریم مراکز دفن زباله -8  دسترسی به تسهیلات خدماتی -7

  یگردشگاه هاي همگان -12  جاده ها و بزرگراه ها -11  زمینهاي سیلاب گیر -10
  
  
  
  
  
  

                                                        
1 GIS 



   ...تحلیلی بر اثرات دفع غیر بهداشتی زباله و فضولات دامی                                                  ١٠
  ضوابط زیست محیطی محلهاي دفن و دفع پسماندهاي عادي :7جدول 

 عوامل ردیف
محدودیت 

 ها
 عوامل ردیف

محدودیت 
 ها

1 
محل دفع باید خارج از محدوده 

 بازگشت سیلاب قرار گیرد

دوره 
بازگشت 

 ساله 100

10 
فاصله محل دفن از مناطق تحت 

 حفاظت سازمان محیط زیست

حداقل 
 متر 1000

2 
اصله محل دفن از تالابها، باتلاقها، ف

 مردابها، دریاچه ها

حداقل 
 متر 1000

 متر 3000 فاصله تا فرودگاه 11

 فاصله محل دفع از آبهاي جاري 3
حداقل 

 متر 1000
 متر 3000 فاصله تا مکانهاي باستانی و تاریخی 12

4 
فاصله محل دفع از هر گونه چاه 

 آب

 400حداقل 
 متر

 اصلی و بزرگراهفاصله تا جاده  13
حداقل 

 متر 3000

5 
عمق سطح آب زیرزمینی در محل 

 ساله گذشته  10دفع در 

 5بیشتر از 
 متر

 متر 1000 فاصله تا توسعه آتی صنایع 14

6 

براي دفن، گودبرداري به صورتی 
انجام پذیرد که پایین ترین بخش 

محل دفن، فاصله تا آبهاي زیرزمینی 
 دراز مدت منطقه، فاصله اي به

 .اندازه معین داشته باشد

 2حداقل 
 متر

 متر 500 فاصله تا توسعه مساکن 15

7 
فاصله محل دفن تا سازه هاي 

 هیدرولیکی
 16 متر 1000

نفت و (فاصله تا خطوط انتقال نیرو 
 )گاز

 500حداقل 
 متر

8 
فاصله محل دفن تا محدوده زمین 

 لرزه و گسل
 متر 200

 متر 1000 فاصله تا نقاط روستایی 17

9 

مساحت منطقه انتخابی به عنوان 
محل دفن بر اساس برآورد کمی 
 براي دوره معین در نظر گرفته شود

حداقل 
 ساله10

  .، دفتر بررسی آلودگی آب و خاك)1390(سازمان حفاظت محیط زیست : منبع
  

راي دفـع بهداشـتی زبالـه در    ، مکانیابی بهینه ب GISبا توجه به پرسش ها و مطالب ذکر شده با استفاده از نرم افزار 
اولویـت   3لازم به ذکر است که براي هـر دهسـتان   .مشخص گردید 6و 5و 4دهستانهاي نمونه در نقشه هاي شماره 

  .براي محل دفن بهداشتی زباله بنا به استانداردهاي زیست محیطی پیشنهاد گردیده است



 ١١                                                                                          1391 بهار، 33، شماره نهم، سال فصلنامه جغرافیایی سرزمین

 

  
  
  

  
  

                                      
  GISافزارمکان یابی محل دفن زباله در دهستان آلاداغ شهرستان بجنورد با استفاده از نرم : 4 شکل

  1390،نگارندگان: منبع                                       

 

 

  

  

  

  GISراز شهرستان بجنورد با استفاده از نرم افزار ان یابی محل دفن زباله در دهستانمک :5 شکل
  1390نگارندگان،: منبع

 

  
  

  
  
  

   GISمکان یابی محل دفن زباله در دهستان گیفان شهرستان بجنورد با استفاده از نرم افزار :6 شکل

 1390،نگارندگان: منبع

١ 

٢ 
٣ 

١ 

٢ 
٣ 

٢ 

٣ ١ 
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 پاسخ به سوالات تحقیق. 6-3

  .موارد زیر بدست آمد SPSSباتوجه به مطالبی که عنوان گردید براي پاسخ به سوالات این تحقیق با استفاده از نرم افزار 

  آیا دفع غیربهداشتی زباله در روستاهاي شهرستان بجنورد باعث شیوع بیماري گردیده است؟-1
در خصوص دفع غیربهداشتی زباله و فضولات دامی در روستاها ي شهرستان بجنورد، مهمترین مشکل بهداشتی،  

ده داخلی روستا به صورت دفع انتقال زباله به محدو. نحوه دفع زباله هاي خانگی است که بیشترین فراوانی را دارد
در خصوص .غیربهداشتی و میزان دسترسی کودکان به زباله و فضولات دامی در داخل روستا نیز زیاد است

از  1390بیماریهاي شایع ناشی از عدم کنترل زباله ، مبتلایان به بیماري تب مالت در دهستانهاي نمونه در سال 
مبتلایان به . ر در دهستانهاي نمونه به صورت رسمی گزارش گردیده استنف 22نفر مبتلا در شهرستان،  33مجموع 

نفر در دهستانهاي نمونه به صورت رسمی  14نفر مبتلا در شهرستان،  32از مجموع  1390بیماري سالک سال 
نفر بیمار  6در خصوص شیوع بیماري کالاآزار در دهستانهاي نمونه از مجموع  1390گزارش گردیده است در سال 

نفر در دهستانهاي نمونه به ثبت رسیده است و بالاخره مبتلایان به میکروب سل در  5گزارش شده در شهرستان، 
بررسی ) 8(در جدول.نفر در دهستانهاي نمونه بوده اند 11نفر گزارش شده در شهرستان  32از مجموع  1390سال 

  .تاهاي شهرستان بجنورد نشان داده شده استهاي شایع در روسرابطه میان دفع غیر بهداشتی زباله، با بیماري
 هاي شایع روستاهاي شهرستان بجنوردبررسی رابطه میان دفع غیر بهداشتی زباله، با بیماري :8جدول

 پارامتر

 آب

 آشامیدنی

 بهداشتی

 عدم جمع

 زباله آوري

 حمام

 بهداشتی

 زباله سطل نبود

 معابر در

انباشت 
فضولات 

 دامی

 جمع

تب 
 مالت

 203 12 32 9 84 66 تعداد

 3/53 1/3 4/8 4/2 22 3/17 درصد

 سالک
 51 0 6 0 30 15 تعداد

 4/13 0 6/1 0 9/7 9/3 درصد

 کالاآزار
 54 0 12 0 26 16 تعداد

 2/14 0 1/3 0 8/6 2/4 درصد

 سل
 73 8 5 0 29 31 تعداد

 2/19 1/2 3/1 0 6/7 1/8 درصد

 جمع
 381 20 55 9 169 128 تعداد

 100 2/5 4/14 4/2 4/44 6/33 درصد

 df  :(12(درجه آزادي  Chi :42/29مقدار آزمون  003/0:   کمترین سطح معناداري

  1390نگارندگان،: منبع
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) کاي دو( و مقدار آزمون ) sig:0.05>0.003(با توجه به کمترین سطح معناداري بدست آمده از جدول فوق 
می باشد آزمون تأیید می شود یعنی میان دفع غیر بهداشتی زباله، ) 3/21(که بزرگتر از عدد جدول بحرانی ) 42/29(

  .هاي شایع روستاهاي شهرستان بجنورد رابطه معناداري وجود داردبا بیماري
 
آیا نبود منابع مالی و مدیریتی از جانب دولت باعث عدم موفقیت دفع بهداشتی زبالـه و فضـولات دامـی در    -2

  است؟ روستاهاي شهرستان بجنوردشده
عدم موفقیت سیستم مدیریت دفع بهداشتی زباله و فضولات دامی  خصوصبر اساس داده هاي بدست آمده در 

توسط دهیاري می توان اشاره نمود که جمع آوري زباله توسط دهیاري تا حدودي صورت می پذیرد ولی نحوه جمع 
در خصوص دلیل . خود اختصاص داده است آوري زباله و فضولات دامی به صورت نامنظم، بیشترین فراوانی را به

عدم مؤفقیت سیستم دفع بهداشتی زباله روستایی، فقدان منابع مالی ویژه دولتی از سویی مطرح گردیده است که در 
بحث مالی مدیریت پسماند، از مقایسه اساسنامه سازمان مدیریت پسماند شهري با اساسنامه تشکیلات و سازمان 

این نتیجه دست یافت که طرح مدیریت پسماند شهري با مؤفقیت در حال اجرا می باشد چرا دهیاري ها می توان به 
که از منابع مالی مشخص و پشتوانه بودجه اي سالانه برخوردار است که از طرف دولت تأمین می شود در صورتیکه 

جاري طرح مدیریت طرح مدیریت پسماند روستایی از جایگاه مشخصی برخوردار نمی باشد و براي هزینه هاي 
پسماند روستایی هیچ منبع مالی دولتی پیش بینی نگردیده است و نتیجه چنین امري، دفع غیر بهداشتی زباله و ایجاد 

رابطه میان عدم موفقیت سیستم مدیریتی دفع ) 9(در جدول.آلودگی هاي زیست محیطی در مناطق روستایی می باشد
  .نابع مالی ویژه دولتی را نشان می دهدبهداشتی زباله وفضولات دامی با فقدان م
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بررسی رابطه میان عدم موفقیت سیستم مدیریتی دفع بهداشتی زباله وفضولات دامی با فقدان منابع مالی  :9جدول

  ویژه دولتی در روستاها

 پارامتر
غیرقابل 

 قبول
 جمع عالی خوب متوسط ضعیف

  عدم همکاري روستاییان با دهیاري

تصاص اعتبارات ویژه دولتی به عذم اخ
 مسئله زباله

 35 0 2 7 14 12 تعداد

 2/9 0 5/0 8/1 7/3 1/3 درصد

عدم وجود زباله قابل جمع آوري در 
  روستا

 جمع آوري نامنظم کمک هاي مردمی

 157 3 5 13 48 88 تعداد

 2/41 8/0 3/1 4/3 6/12 1/23 درصد

خودکفا بودن نهاد دهیاري و تکیه بر 
اي مردمی وعدم همکاري کمک ه

 روستاییان با دهیاري

 9 0 3 0 2 4 تعداد

 4/2 0 8/0 0 5/0 1 درصد

عدم اختصاص اعتبارات ویژه دولتی به 
  مسئله زباله

عدم وجود زباله قابل جمع آوري در 
  روستا

 

 75 1 5 5 26 38 تعداد

 7/19 3/0 3/1 3/1 8/6 10 درصد

 جمع آوري نامنظم کمک هاي مردمی
 105 1 12 10 32 50 ادتعد

 6/27 3/0 1/3 6/2 4/8 1/13 درصد

 جمع
 381 5 27 35 122 192 تعداد

 100 3/1 1/7 2/9 32 4/50 درصد

 048/0:   کمترین سطح معناداري
مقدار آزمون 

Chi :43/26 
 df  :(16(درجه آزادي 

  1390نگارندگان،: منبع
) کاي دو(و مقدار آزمون  )sig:0.05>0.048( جدول فوقبا توجه به کمترین سطح معناداري بدست آمده از 

می باشد آزمون تأیید می شود یعنی میان عدم موفقیت سیستم ) 30/26(که بزرگتر از عدد جدول بحرانی ) 43/26(
  .مدیریتی دفع بهداشتی زباله وفضولات دامی با فقدان منابع مالی ویژه دولتی رابطه معناداري وجود دارد
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در دفع غیربهداشتی زباله و فضولات دامی ) روستاهاي شهرستان بجنورد(اي حاکم بر منطقه آیا سنت ه-3
... بر اساس داده ها و اطلاعات بدست آمده در خصوص بررسی سنتها و فرهنگ هاي حاکم  وتأثیرگذار بوده اند؟ 

مقاومت در مقابل پاکسازي  در دهستانهاي نمونه، می توان به اهمیت فضولات دامی در زندگی روزمره روستاییان و
بنا بر عقیده روستاییان، اهمیت فضولات دامی در زندگی روزمره با کاربردهایی از . و انتقال سریع از منطقه اشاره کرد

گویاي این موضوع است که از دید روستاییان، فضولات دامی ماده  خودجمله سوخت، کود و غیره می باشد که این 
از طرف دیگر داده هایی که .تی به سهولت آن را از دست داد و از دسترس خارج نموداي ارزشمند است که نبایس

بیانگر دفع غیربهداشتی فضولات دامی در منطقه می باشند روشنگر این موضوع است که فضولات دامی که بصورت 
ر نظرسنجی هاي بعمل آمده طولانی در محل تولید اولیه تلنبار شده نه تنها سریع از محیط انتقال نمی یابند بلکه بناب

در .از اکثریت روستاییان، این فضولات دامی در محل اولیه تولید، بصورت طولانی باقی مانده و دفع نمی شوند 
خصوص مدت نگهداري فضولات دامی، اکثریت جامعه ارزیابی شده ، مدت نگهداري فضولات را در محل اولیه 

ها و فرهنگ هاي بررسی رابطه میان سنت) 10(در جدول.م نموده اندتولید به صورت دپو شده، بیش از یک ماه اعلا
  .حاکم بر منطقه با دفع غیر بهداشتی فضولات دامی نشان داده شده است

  هاي حاکم بر منطقه با دفع غیر بهداشتی فضولات دامیبررسی رابطه میان سنت  :10جدول 

 پارامتر
 خیلی

 کم
 جمع زیاد بسیار زیاد متوسط کم

 وريآ جمع

 محل در طولانی

 اولیه

 204 89 81 26 5 3 تعداد

 5/53 4/23 3/21 8/6 3/1 8/0 درصد

 و باغات کود
 مزارع

 135 63 46 15 10 1 تعداد

 4/35 5/16 1/12 9/3 6/2 3/0 درصد

 سوخت تاپاله
 42 23 9 10 0 0 تعداد

 11 6 4/2 6/2 0 0 درصد

 جمع
 381 175 136 51 15 4 تعداد

 100 9/45 7/35 4/13 9/3 1 درصد

 040/0:   کمترین سطح معناداري
: Chiمقدار آزمون 

207/16 
 df  :(8(درجه آزادي 

  1390گان،نگارند: منبع
) کاي دو(و مقدار آزمون ) sig:0.05>0.040(با توجه به کمترین سطح معناداري بدست آمده از جدول فوق 

هاي حاکم بر می باشد آزمون تأیید می شود یعنی میان سنت) 51/15(که بزرگتر از عدد جدول بحرانی ) 207/16(
  .منطقه با دفع غیر بهداشتی فضولات دامی رابطه معناداري وجود دارد
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آیا بخش اعظم آلودگی منابع آبهاي زیر زمینی روستاهاي شهرستان بجنورد مربوط به نفوذ شیرابه هاي زبالـه   -4
  وفضولات دامی می باشد؟

ت و داده هاي بدست آمده در خصوص امکان نفوذ شیرابه هاي زباله روستایی و فضولات دامی به بر اساس اطلاعا
سفره هاي آب زیرزمینی منطقه تحت مطالعه می توان به توزیع فراوانی جمع آوري زباله ها توسط دهیاري ها  اشاره 

وده اند و این بی نظمی و مدت درصد پاسخ دهندگان، جمع آوري زباله را نامنظم اعلام نم 80کرد که بیش از 
ماندگاري طولانی زباله و به تبع آن خروج و جاري شده شیرابه از آنها موجب نفوذ به سفره هاي آب زیرزمینی می 

  . شود بخصوص زمانیکه این مورد همراه با بارندگی در جهت شیب اتفاق بیفتد
 ,Denton(سفره هاي آب زیرزمینی نفوذ پیدا کنند دفن غیر بهداشتی زباله باعث می شود که شیرابه هاي زباله به 

2007, 1169.(  
نحوه دفع زباله خانگی از سوي روستاییان توسط اکثریت پاسخگویان، انتقال غیربهداشتی به محدوده روستا اعلام 

مانند و نحوه دفع فضولات دامی و حداکثر زمانیکه امکان دارد فضولات تر در مکان اولیه تولید باقی ب. گردیده است
از سوي ساکنین جلوي درب منازل تلنبار و به صورت جمع آوري طولانی در محل اولیه نگهداري شوند، خود 

از طرف دیگر اطلاعات بدست آمده بیانگر .فرصت نفوذ شیرابه ها به سفره هاي آب زیرزمینی را فراهم می آورد
ه هاي آب آشامیدنی از نظر آزمایشهاي میکروبی بیانگر آلودگی منابع آبهاي زیرزمینی منطقه می باشد که میانگین نمون

درصد می باشد در صورتیکه میانگین کشوري  32این موضوع است که کیفیت آب مناطق روستایی شهرستان فقط 
رابطه میان شیرابه زباله روستایی و فضولات دامی با آلودگی منابع آبهاي ) 12(و) 11(در جداول. درصد می باشد 89

  .منطقه را نشان می دهدزیرزمینی 
بررسی رابطه میان شیرابه زباله روستایی و فضولات دامی با آلودگی منابع آبهاي زیرزمینی دهستانهاي  :11جدول 

 نمونه شهرستان بجنورد

 جمع زمستان پاییز تابستان بهار پارامتر

 اولیه محل در طولانی آوري جمع
 204 11 11 136 46 تعداد

1/12 درصد  7/35  9/2  9/2  5/53  

  مزارع و باغات کود

 

 135 0 38 65 32 تعداد

4/8 درصد  1/17  10 0 4/35  

 سوخت تاپاله
 42 0 0 30 12 تعداد

1/3 درصد  9/7  0 0 11 

 جمع
 381 11 49 231 90 تعداد

6/23 درصد  6/60  9/12  9/2  100 

 0:   کمترین سطح معناداري
: Chiمقدار آزمون 

36/54 
 df  :(6(درجه آزادي 

  1390گان،نگارند: منبع
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کاي (و مقدار آزمون  )sig:0.05>0.000(با توجه به کمترین سطح معناداري بدست آمده از جدول فوق 
می باشد آزمون تأیید می شود یعنی میان شیرابه زباله ) 59/12(که بزرگتر از عدد جدول بحرانی ) 36/54)(دو

  .زیرزمینی منطقه رابطه معناداري وجود دارد هايدامی با آلودگی منابع آبروستایی و فضولات
  بررسی رابطه میان شیرابه زباله روستایی و فضولات دامی با آلودگی منابع آبهاي زیرزمینی منطقه  :12جدول 

 جمع زمستان پاییز تابستان بهار پارامتر

 آشامیدنی آب

 بهداشتی

 128 2 21 76 29 تعداد

 33.6 0.5 5.5 19.9 7.6 درصد

 زباله وريآ جمع
 169 9 21 86 53 تعداد

 44.4 2.4 5.5 22.6 13.9 درصد

 بهداشتی حمام
 9 0 0 9 0 تعداد

 2.4 0.0 0.0 2.4 0.0 درصد

 در زباله سطل نبود

 معابر

 55 0 7 40 8 تعداد

 14.4 0.0 1.8 10.5 2.1 درصد

 انباشت فضولات دامی
 20 0 0 20 0 تعداد

 5.2 0.0 0.0 5.2 0.0 درصد

 جمع
 381 11 49 231 90 تعداد

 100.0 2.9 12.9 60.6 23.6 درصد

 0.000:   کمترین سطح معناداري
: Chiمقدار آزمون 
36.21 

 df  :(12(درجه آزادي 

  1390گان،نگارند: منبع
  

) کـاي دو (و مقدار آزمـون   )sig:0.05>0.000( با توجه به کمترین سطح معناداري بدست آمده از جدول فوق
می باشد آزمون تأیید می شود یعنی میان شیرابه زباله روستایی و ) 21.03(که بزرگتر از عدد جدول بحرانی ) 36.21(

  .هاي زیرزمینی منطقه رابطه معناداري وجود دارددامی با آلودگی منابع آبفضولات
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  :نتیجه گیري وپیشنهادات. 7

و سـپس آب آشـامیدنی بهداشـتی مـی     ) 1عکـس (زباله مهمترین مشکل بهداشتی روستاهاي منطقه، ابتدا جمع آوري
با تحقیق و بررسی که در مورد بیماریهاي شایع در دهستانهاي نمونه شهرستان بجنورد انجـام گرفـت، معلـوم    . باشد

گردید ارتباط معناداري میان بیماري هاي شایع روستاهاي شهرستان بجنورد با عدم رعایت بهداشـت محـیط و دفـع    
یکی از عوامل اصلی شیوع بیماري سالک در منطقه، دفع غیربهداشتی . ه و فضولات دامی وجود داردغیربهداشتی زبال

زباله و فضولات دامی در روستاهاي منطقه به دلیل اینکه براي مدت زیادي در محل اولیـه بـاقی مـی    . زباله می باشد
. ي و به تبع آن انتشار آلودگی شده اندمانند، محل بسیار مناسبی براي رشد و تکثیر پشه خاکی، مگس و حشرات موذ

بـا  . در مناطق تحت مطالعه، کیفیت آب آشامیدنی از لحاظ میکروبی از ابتداي بهار تا انتهاي تابستان کاهش می یابـد 
عنایت به عدم وجود سیستم فاضلاب روستایی در دهستانهاي منطقه و وجود چاه هاي جذبی جهت دفـع فاضـلاب   

زباله سوزي و تلنبار کردن زباله و فضولات دامی بخصوص در فصل گرمـا  . طقه آلوده شده اندروستایی، منابع آبی من
نحوه جمع آوري زباله و فضولات . موجب آلودگی هوا و انتشار بوي نامطبوع در برخی روستاهاي منطقه شده است

تر می باشـد کـه ایـن خـود     م 5فاصله مسکن تا محل نگهداري دام کمتر از . دامی توسط دهیاري بسیار نامنظم است
زباله و فضولات دامی به میزان زیاد در دسترس کودکان و حیوانان اهلی و غیراهلـی  .  گواهی بر عامل بیماري است

درصد بالایی از روستاییان گوشت مصرفی خود را از طریق ذبح خانگی تهیه می کننـد کـه ممکـن اسـت     . قرار دارد
  ) . 8شکل(اله آلوده باشند بسیاري از این دامها از طریق مصرف زب

       

                        
                                                                                                                        عکس تجمع طولانی کودبار در :8شکل       عکس تغذیه دام از زباله هاي روستایی :7شکل 

  انسان و دام حل زندگیم.                                                                   
  1390، نگارندگان: منبع                                           1390، نگارندگان: منبع                

  :دست آمده پیشنهادات زیرا ارائه می گردد بنابراین با توجه به نتایج به

  .ساماندهی کانالهاي آب -1
 .دفع صحیح زباله ها -2
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 .حذف اماکن متروکه -3

 .جمع آوري سگها و حیوانات ولگرد -4

 .تخریب ساختمانهاي مخروبه -5

 .بهداشتی کردن جایگاه هاي دام -6

 .ساماندهی فاضلابها -7

امه شیوه سنتی انتقال و دفع فضولات دامی، جدا کردن محل نگهداري احشام و بهترین راه براي جلوگیري از اد -8
 .دامها از مناطق مسکونی توسط دست اندر کاران امور روستاهاست

فضولات حیوانی باید در سریعترین زمان ممکن از معابر جمع آوري و به خارج از روستاها هدایت شوند تا به  -9
 .هداشتی در روستا جلوگیري شوداین وسیله از ایجاد مسایل غیرب

درجه سانتیگراد در مرکز توده می  70تا  60انباشتن فضولات حیوانات روي هم سبب ایجاد گرمایی حدود  -10
 .این کار باید خارج از روستا انجام شود. شود که تخم و نوزاد مگس در این درجه حرارت از بین می رود

ورت تاپاله اي براي سوخت استفاده می شود، بایستی زمینی در فاصله در روستاهایی که فضولات حیوانات بص -11
مناسب و دور از خانه ها به این منظور اختصاص داده شود و از تهیه تاپاله نزدیک خانه ها و چسبانیدن به دیوار خانه 

 .ها خودداري شود

 .در آن پرورش نیابند ضخامت تاپاله بایستی کمتر گرفته شود تا زود خشک شده و مگس ها و حشرات -12

چندي نمی . مردم می توانند فضولات حیوانات، زباله خانگی و پسماند کشاورزي خود را مخزنی بریزند: بیوگاز -13
گذرد که محتویات مخزن از خود گاز متان متصاعد کرده، این گاز می تواند در منازل براي آشپزي و ایجاد گرما و یا 

تئوري استفاده از بیوگاز . موتور یا یک ژنراتورالکتریکی مورد استفاده قرار گیردبه عنوان سوخت براي تقویت یک 
 ,Vadastrup(تولید شده از طریق گاوها و استفاده از آن به عنوان مؤثرترین چرخه انرژي بسیار مطلوب است 

2009, 27 .(  
اد غذایی و باقی مانده میوه جات هم ماده اصلی بیوگاز در مزارع، فضولات دامی است اما مواد دیگري نظیر زباله مو

  ).Rogstrand, 2008, 2(می توانند تولید بیوگاز را افزایش دهند 
و ناخالصی هاي دیگر از جمله سولفید هیدروژن و بخار آب می باشد که  CO2بیوگاز خام اولیه شامل یک مقدار 
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