
69  1390 بهار، 29، شماره هشتمپژوهشي، سال  –فصلنامه جغرافيايي سرزمين، علمي 
  
  
  
  

  هاي احيائي آبخيزداريها جهت ارائه برنامهاولويت بندي زيرحوضه
  )معروفحوزه آبخيز : مطالعه موردي( 

 
 علي اصغر محمدي

  )مسئول مكاتبات( مي، واحد علوم و تحقيقات تهراندانشگاه آزاد اسلاگروه آبخيزداري، فارغ التحصيل دوره دكتري، 
 Aliasgharmohammady@yahoo.com Email: 

 حسن احمدي 
  استاد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران

  23/2/1390: تاريخ پذيرش                                                                   25/12/1389: تاريخ دريافت
Ahmad.Aboos  

  :چكيده
هاي آبخيز ميبايست در نظر گرفت، مشخص نمودن اولويت، نوع و ميزان سائلي كه در مديريت حوزهاز مهمترين م

در يك حوزه آبخيز به فراخر ويژگيهائي آن مانند نوع . ها در سطح حوزه آبخيز ميباشدمشكلات در هر يك از زيرحوضه
. تواند مشكلاتي را به وجود آوردضي ميتخريب، آب، خاك پوشش گياهي، ميزان توليد رسوب و نحوه استفاده از ارا

ميزان  اي سيلابتحليل منطقهميزان رسوب ويژه، با استفاده از روش  MPSIACلذا در اين تحقيق با استفاده از مدل 
رواناب، ميزان سطح اراضي زراعي و در نهايت ميزان ضريب سيلخيزي به عنوان فاكتورهاي از نوع غيرطبيعي و انساني 

سپس براي هريك از فاكتورها ميانگين و انحراف معيار بدست . وضه هاي حوزه آبخيز معروف تعيين شددر سطح زيرح
 ها، به صورت كمي، در سطح زيرآمده و اعداد نرمال شدند و با ماتريس بدست آمده ميزان اهميت هريك از معيار

زيرحوضه ها ميزان كمي اهميت هريك از  در نهايت با جمع دامنه كلي تغييرات در سطح هر يك از. ها تعيين شد حوضه
مربوط به ) از نظر اهميت(به طوريكه اولويت اول . عوامل در ايجاد مشكلات در هشت اولويت كاري بدست آمد

  .باشدمي M1 مربوط به زيرحوزه) از نظر اهميت(اولويت آخر و M3int و M3-1هاي زيرحوزه
  

  .سيلرسوب، اولويت بندي،  :واژه هاي كليدي
 

  مقدمه
. هاي مختلف، اولويت بندي در امور استيكي از اصول انجام هر طرحي اعم از تحقيقي يا اجرائي در زمينه

هائي به صورت توان در دستهدر هر دو مورد تمامي پيشنهادات را مي. روشهاي تعيين اولويت، يا كيفي هستند يا كمي
قابليت سرزمين و روشهاي كمي برنامه ريزي رياضي  روشهاي كمي يا كيفي قياسي، روشهاي كمي يا كيفي تعيين

در زمينه طرحهاي محيطي اعم از كشاورزي يا منابع طبيعي، مصداقهاي فراواني وجود ). 1374مخدوم، (ارائه نمود
توان به اولويت بندي در زمينه كاشت انواع درختان مثمر در يك عرصه اشاره به عنوان مثال در باغداري مي. دارد
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توان به اولويت بندي از نظر كاهش خطر وقوع حركات و يا اي مير زمينه فرسايش آبي از نوع حركات تودهنمود، د
توان به اولويت بندي منطقه از نظر جلوگيري از برداشت ذرات ماسه يا خاك توسط باد را در زمينه فرسايش بادي مي

ها و نوع عمليات اطق بر اولويت هريك از زيرحوضهلذا اصول حاكم بر چشم انداز منابع و اكولوژي من. اشاره نمود
  ). 1995، 1فرومن(باشداحيائي بسيار موثر مي

كه از آن جمله . به طور كلي در سطح يك حوزه آبخيز مسائل و مشكلات متعددي از لحاظ وقوع وجود دارند
در . باشندمربوط به خود مي اشاره كرد كه البته هريك داراي عوامل... توان به فرسايش خاك، وقوع سيلاب و مي

لذا . باشدمطرح مي... زمينه فرسايش عواملي چون ميزان پوشش، توپوگرافي، بارندگي، فرسايش پذيري خاك و
  ) پسياك اصلاح شده(MPSIAC2بهترين مدلي كه بتوان ميزان فرسايش را به صورت كمي بدست آورد مدل 

بارندگي متوسط از لحاظ ميزان رواناب عواملي چون . شده است كه در اين تحقيق استفاده) 1378احمدي، (باشدمي
لذا ميتوان با در نظر گرفتن ) 1378مهدوي، (مطرح ميباشند... سالانه، مساحت حوضه، اختلاف ارتفاع، شيب حوزه و

اس فارگ. ها را به صورت كمي تعيين نمودهاي مختلف در سطح زيرحوضهاين عوامل و تعيين هر يك از آنها، پديده
ها و واحدهاي سنگي در حوزه آبخيز سد جوآگوين در شمال شرقي و همكاران توانستند با ادغام دو نقشه آبراهه

ميزان شدت فرسايش را در هر واحد سنگي بدست آورده و اعتبار سنجي نمايند، اعتبار  2km1500اسپانيا با سطح 
صحرائي صورت گرفته است نشاندهنده صحت  سنجي كه از طريق روشهائي چون تفسير عكسهاي هوائي و كارهاي

فارگاس و (ميباشد بدين طريق اولويت اجرائي از جهت كاهش فرسايش به صورت تك عامله حاصل شد% 5/78
  ).  3همكاران

  
  مواد و روش تحقيق

  ويژگيهاي منطقه مورد مطالعه
 و در سمت شرق اين شهرهمدان استان همدان و شهرستان  درهكتار  23/3965آبخيز معروف با مساحت حوضه 

و  40 ′،   21 ″و  طول شرقي  48°و  44′،   26″تا   48°و  39′،   01 ″قرارگرفته، از نظر موقعيت جغرافيايي بين  
متر و حداقل ارتفاع در  2556حداكثر ارتفاع حوضه. عرض شمالي واقع شده است 34°و  47 ′،   55 ″تا   °34

كز جمعيتي حوضه شامل مراد بلاغي، معروف و سردره امر. باشد دريا ميمتر از سطح  1890خروجي حوزه برابر 
  . باشندمي

ميانگين بارش . ميباشد% 5/8بوده و متوسط وزني شيب آبراهه اصلي % 15/27شيب متوسط وزني كل حوضه 
ه خشك سرد هاي دومارتن اصلاح شده و آمبرژه نيم اقليم منطقه از روشميليمتر بوده و  6/417سالانه در كل حوضه 

  ).1شكل(و با بررسي منحني آمبروزه تنها ماههاي خرداد، تير، مرداد و شهريور داراي دوره خشك ميباشد  بوده
  

                                                           
1 - Froman, R. 
2 - Modified Pacific Inter- Agency Committee 
3 - Fargas& etal 
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  موقعيت جغرافيائي حوضه آبخيز معروف در استان و شهرستان همدان -1شماره  شكل

  

  روش تحقيق
به عنوان عامل (درولوژيك براساس فاكتورهايي نظير وسعت اراضي زراعياولويت بندي هريك از واحدهاي هي
در . ، رسوب ويژه، ارتفاع رواناب و ضريب جريان سيلابي انجام شده است)اقتصادي و اجتماعي براي اهالي منطقه

و ) عوامل(دوداي عنوان نمودند كه واحد محيط طبيعي را ميتوان با اكوسيستم مح، در مقاله)1992، 1مخدوم(اين زمينه
ترين موارد را ايشان ابتدائي) 1993(اي ديگر در سال از اين طريق به احياء هركدام پرداخت و در نهايت در مقاله

  ). 1جدول شماره (براي احياء سيستماتيك ارائه نمودند
  

  هافاكتورهاي مهم در اولويت بندي هريك از زيرحوضه: 1جدول شماره 
زيرحوزه سيل خيزي (Cm)ارتفاع رواناب رسوب ويژه(مترمكعب بر هكتار بر سال) (Ha) اراضي زراعي
M1 0.2 6 1.45 151.44
M2 0.2 7.5 1.45 341.4

M3-1 1.5 11 1.55 30.65
M3-2 1.5 8.7 1.58 13.6
M3-3 2.1 8.9 1.47 15.67
M3-4 1.4 10.9 1.47 18.75
M int3 0.1 10.9 1.6 82  

  

                                                           
1 - Makhdoum, M. 
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ميانگين و انحراف معيار بدست آمده و طبق فرمول زير اعداد نرمال مي شوند و يك براي هريك از فاكتورها 
  ).1رابطه(ماتريس بدست مي آيد

  
  )1رابطه(  

هر يك از اعداد، :  ixكه 
__

x :ميانگين هر ستون  ،Sd :انحراف معيار مي باشد.  
ميباشد و در مجموع داراي  69/1تا  -057/3محاسبه شده داراي دامنه اي بين  هايZبا توجه به اينكه مجموع 

بدست  8تا  1تقسيم شد تا اولويتها از  8مي باشد لذا براي تفكيك بهتر اين طول عددي به  74/4طول عددي برابر 
  ). 2جدول(لذا براي تفهيم بهتر جدول دامنه عددي براي هريك از اولويت آورده ميشود. آيد

  
  براي هر يك از اولويتها Zدامنه عددي : 2دول شماره ج

  اولويت كاري  دامنه عددي
  8  -05/3تا  - 46/2
  7  -46/2تا  - 87/1
  6  -87/1تا  - 28/1
  5  -28/1تا 0- /69
  4  -69/0تا  - 1/0

  3  -1/0تا 483/0
  2  483/0تا 073/1
  1  073/1تا 69/1

  
كلاس طبقه بندي شدند  8داقل و حداكثر داده هاي آن به سپس هر يك از فاكتورها در ماتريس جديد براساس ح

نشان دهنده اولويت بيشتر  1امتياز . را به خود اختصاص مي دهد 8بطوريكه حداكثر داده كد يك و حداقل داده كد 
سپس تمام اولويتها باهم جمع شده و بدين ترتيب اولويت نهايي براساس . براي انجام عمليات اجرايي است

  ). 3جدول(ي كه بيشترين اعداد را به خود اختصاص داده است، بدست مي آيدزيرحوضه ا
  

  براي هريك از فاكتورهاي مهم در اولويت بندي در هريك از زيرحوضه ها zفاكتور : 3شماره  جدول
زيرحوزه سيل خيزي (Cm) ارتفاع رواناب رسوب ويژه(مترمكعب بر هكتار بر سال) (Ha)اراضي زراعي جمع الويت 
M1 -0.985 -1.617 -0.938 0.483 -3.057 8
M2 -0.985 -0.839 -0.938 2.061 -0.701 5

M3-1 0.616 0.974 0.625 -0.521 1.694 1
M3-2 0.616 -0.218 1.094 -0.663 0.829 2
M3-3 1.355 -0.114 -0.625 -0.645 -0.030 3
M3-4 0.493 0.922 -0.625 -0.620 0.170 3
M int3 -1.108 0.922 1.406 -0.094 1.126 1  
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اشاره كرد  M3int و M3-1هاي نشان مي دهد، از اولويت اول ميتوان به زيرحوضه) 3(همانطور كه جدول شماره 
به دليل بالا بودن  فاكتورها نسبت به ساير زيرحوضه ها از اولويت بالاتري جهت انجام  را كه اين زيرحوزهچ

  )1نقشه شماره . (مي باشد M1 اولويت نهايي نيز با زيرحوضه . عملياتهاي اصلاحي برخوردار مي باشد
  

  
  ها در حوضه آبخيز معروفاولويت بندي هر يك از زيرحوضه: 1 شماره نقشه

  

  و پيشنهادات نتيجه گيري
هدف اصلي طرح حاضر كنترل فرسايش و رسوب، كنترل سيلاب و ارتقاء سطح اقتصادي و اجتماعي ساكنين 

فيزيوگرافي و  عوامل. اي از عوامل طبيعي و انساني استفرسايش خاك نتيجه تأثير متقابل مجموعه. حوضه ميباشد
توپوگرافي، زمين شناسي، ژئومرفولوژي، خاك، اقليم، خصوصيات هيدرولوژيكي، پوشش گياهي، نوع و شيوه بهره 
برداري از اراضي، وضعيت بهره برداران و ساكنان حوزه همگي در تأثير متقابل با يكديگر در شدت و ضعف 
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هاي اقتصادي و محيطي ناشي از فرسايش را ارائه ، هزينه)1995(و همكاران 1در اين زمينه پيمنتال. فرسايش مؤثرند
ها را به توان هزينه، مي)مدلسازي فرسايش(نموده اند و به اين نتيجه رسيدند كه با شناخت عوامل موثر در فرسايش

 ، مدلهاي اكولوژيكي مختلف را مورد بررسي قرار داده و نحوه و ميزان)1996(2همچنين ريكيل. سود تبديل نمود
اعتبار هريك را مورد مقايسه قرار داده است و به اين نتيجه رسيد كه مدلهاي مبتني بر اصول فيزيكي كارائي بهتري 

اما برحسب شرايط خاص هر منطقه يك يا چند فاكتور به عنوان عوامل اصلي و . در ارزيابي محيط طبيعي دارند
ديريت بايستي شناخت كافي در رابطه با تأثير هر يك كنند كه براي برنامه ريزي و اعمال متعيين كننده عمل مي

كسب نمود و با توجه به شناخت آن در حد امكان پروژه هاي مناسب جهت كاهش شدت تأثير عوامل و نهايتاً كنترل 
بررسي همه جانبه در خصوص وضعيت فرسايش و توليد رسوب منطقه همراه با بررسي .  فرسايش خاك ارائه نمود

دهد كه ترتيب عوامل موثر در ها نشان ميدر حوزه با توجه به تحليل داده MPSIACگذار روش فاكتورهاي اثر
رواناب، كاربري اراضي، پوشش زمين، خاك، زمين شناسي، فرسايش فعلي، فرسايش : ايجاد فرسايش عبارتند از

لندي، زمين شناسي، خاك و از آنجا كه عوامل پستي و ب. اي و حمل رسوب، آب و هوا و توپوگرافي ميباشدرودخانه
اقليم عوامل تقريباً غيرقابل تغيير هستند، لذا مي بايست براي كنترل فرسايش و رسوب حوزه فاكتورهاي كاربري 

  .  اراضي، رواناب، فرسايش سطحي، پوشش گياهي و وضعيت فعلي فرسايش را بهبود بخشيد
زايش پوشش طبيعي و به تبع آن افزايش تاج با توجه به موارد ذكر شده در فوق اصلاح كاربري اراضي، اف
ميتوان ) هاي مهار سيلاب و رسوباحداث سازه(پوشش، افزايش ميكروارگانيزمها، ماده آلي خاك و عمليات مكانيكي

رعايت تعادل دام در مرتع، استفاده از ). 2نقشه شماره(از ميزان فرسايش و رواناب منطقه تا حد زيادي كاست
درصد، احياء و اصلاح مراتعي كه در حال  60سب، جلوگيري از چرا در اراضي با شيب بالاي سيستمهاي چرايي منا

در اراضي . حاضر در حال تخريب هستند از عواملي ميباشند كه ميتوانند ميزان تاج پوشش مراتع را بهبود بخشند
درصد،  12در اراضي بالاي كشاورزي نيز روشهاي كشت مناسب و استفاده بهينه از اراضي مانند جلوگيري از شخم 

شخم عمود در جهت شيب و استفاده از تناوب كشت از عواملي هستند كه ميتواند از ميزان فرسايش حوزه به خوبي 
بدست آمده به  zلذا توصيه ميشود با عنايت به اولويت بندي صورت گرفته در سطح حوضه و ميزان فاكتور . بكاهند

  .  صورت ذيل عمل نمود
  

  1ي با اولويتهازيرحوضه
كاهش ارتفاع رواناب، كاهش سيلخيزي، كاهش ميزان فرسايش و رسوب زيرحوضه : M3-1زيرحوضه  -

كاري و در نهايت افزايش بازده اقتصادي اراضي زراعي موجود در زيرحوضه با از طريق عمليات قرق و كپه
  ). در بخشهائي از منطقه(خشكه چين  7بند سنگي ملاتي و  21استفاده از زنبورداري همراه با احداث 

كاهش ميزان فرسايش و رسوب، كاهش ميزان رواناب از طريق بذرپاشي، بذركاري، : M3-intزيرحوضه  -
كاري و مديريت اراضي، افزايش بازده اقتصادي اراضي زراعي با استفاده از زنبورداري و كاهش ميزان قرق، كپه

 ). در بخشهائي از منطقه(خشكه چين  2بند سنگي ملاتي و  20سيلخيزي زيرحوضه با احداث 
 

                                                           
1 - Pimental, D. Etal 
2 - Rykiel, D. 
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  2با اولويت زيرحوضه
- M3-2 :كاهش ميزان فرسايش و رسوب، كاهش ميزان سيلخيزي و ارتفاع رواناب از طريق قرق و كپه -

بند سنگي  3كاري، افزايش بازده اقتصادي اراضي زراعي زيرحوضه با استفاده از زنبورداري همراه با احداث 
  ). در بخشهائي از منطقه(خشكه چين  6ملاتي و 
  3هاي با اولويتزيرحوضه

كاهش ضريب سيلخيزي، كاهش ارتفاع رواناب ، كاهش ميزان فرسايش و رسوب : M3-3زيرحوضه  -
كاري و افزايش بازده اقتصادي زيرحوضه با استفاده از زنبورداري همراه با زيرحوضه از طريق قرق و كپه

  ). در بخشهائي از منطقه(خشكه چين 12بند سنگي ملاتي و  5احداث 
كاري كاهش ميزان ارتفاع رواناب، كاهش ميزان ضريب سيلخيزي از طريق قرق و كپه: M3-4زيرحوضه  -

زنبورداري همراه با . ، افزايش بازده اقتصادي اراضي زراعي و كاهش ميزان فرسايش و رسوب زيرحوضه
  ). هدر بخشهائي از منطق(خشكه چين  8بند سنگي ملاتي و  5احداث 

 
  5با اولويت زيرحوضه

افزايش بازده اقتصادي اراضي زراعي با استفاده از زنبورداري، كاهش ارتفاع رواناب، : M2زيرحوضه  -
كاهش فرسايش و رسوب و در نهايت كاهش ضريب سيلخيزي زيرحوضه از طريق بذركاري، قرق، مديريت 

در (خشكه چين  200بند سنگي ملاتي و  24اراضي، نهالكاري و علوفه كاري زنبورداري همراه با احداث 
  ). بخشهائي از منطقه

 
  :8با اولويت زيرحوضه
كاهش ارتفاع رواناب، كاهش ضريب سيلخيزي، كاهش ميزان فرسايش و رسوب از : M1زيرحوضه  -

كاري و در نهايت افزايش بازده اقتصادي اراضي طريق بذرپاشي، بذركاري، قرق، مديريت اراضي، علوفه
خشكه  5بند سنگي ملاتي و  49زيرحوضه با استفاده از زنبورداري زنبورداري همراه با احداث  زراعي در

  ). در بخشهائي از منطقه(چين 
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