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   »ETMپهنه بندي دماي سطح شهر اهواز با استفاده از تصاوير حرارتي سنجنده « 
 

 فريده عظيميدكتر 
   واحد اهواز اسلامي دانشگاه آزاداستاديار 

  چكيده
اي روشي براي تعيين دماي سطحي مناطق موجـود           است تا با استفاده از پردازش تصاوير ماهواره         در اين تحقيق تلاش شده    

پـردازش بـرروي تـصاوير و اصـلاح و             پـيش   بدين منظور پس از انجام عمليات     . جامع شهر اهواز ارائه گردد    در محدوده طرح    
شـده اسـتفاده      بنـدي نظـارت     برطرف كردن اختلالات و اعوجاجات موجود در تصوير، براي تعيين نوع كاربري از روش طبقـه               

منظور پس از اعمال روابط  بدين .  استفاده گرديد2002 سال ETM سنجده 6براي تعيين درجه حرارت سطحي از باند . گرديد
بـر ايـن   . تصحيحات مربوط به نوع كاربري، نقشه دمائي منطقه تهيه شده و به پنج طبقه كيفي دمـائي تقـسيم گرديـد       مربوطه و   

ي  شهرداري اهواز به دليل واقع شـدن كارخانجـات عظـيم فـولاد خوزسـتان بـالاترين دمـا                   8اساس مشخص گرديد كه منطقه      
تـرين     كه بالاترين ميزان فضاي سبز را در بين منـاطق هـشتگانه دارد پـائين               5گراد و منطقه       درجه سانتي  39سطحي را به ميزان     

هاي موجود نيز مشخص شد كـه كـاربري آب و    با محاسبه دماي كاربري.  درجه داراست7/32ميزان درجه حرارت را به ميزان     
گـراد     درجـه سـانتي    1/38 و   6/39 كمترين و كاربري صنعتي و بايربترتيب به ميـزان           1/30 و   3/24 به ميزان     بترتيب فضاي سبز 

  .كه اين بيانگر رابطه مستقيم بين نوع كاربري وميزان دماي سطحي است. بالاترين دماي سطحي را دارند

   .، اهوازETM, ،2002سنجش از دور حرارتي دماي سطحي ، تصوير حرارتي  :هاي كليدي واژه

  مقدمه -1
  ، افـزايش     شهري   جمعيت  بيعي   از رشد ط    ناشي( كشور     بزرگ   شهرهاي   شهرها بويژه   برنامه   و بي   گسيخته  رشد لجام 
   آلودگيهـا را بـه       انـواع    روزافزون   و افزايش    زيست   محيط   تخريب   افزايش   خويش   دنبال  به...)  و   روستايي  مهاجرتهاي

تـري    برخي از مناطق شهري دما نسبت به مناطق مجاور خود كه داراي دماي پايين             در     ميان  در اين .   است   داشته  دنبال
هـا، تمركـز واحـدهاي مـسكوني و           يابد كه اين افزايش دما به علت سـاختار هندسـي سـاختمان              باشند افزايش مي    مي

گوينـد   حرارتي مياينچنين مناطق داراي دماي بيشتر را جزاير . صنعتي، مصرف زياد انرژي و تراكم وسائل نقليه است    
  ).1384فرد،  صالحي(

سـقف   تابستان، در كنار فرآيند جذب پرتو فرابنفش و انعكاس اشعه مـادون قرمـز، در هـر منطقـه،     در طي فصل
 بـا توجـه بـه اينكـه    . كننـد  منتشر مي ها و سطوح تيره رنگ، گرما را جذب نموده و آن را در هوا ها، خيابان ساختمان

 رنگ هستند، اين سطوح  تيرهخاطر خارج نمودن گازهاي آلاينده به نعتي بزرگ در اهوازهاي ص مجتمع محدوده اغلب

اين پديده باعث افزايش دماي . دارند  خود نگاه مي و درخورشيد را جذب كرده رنگ گرماي گسيل شده از سوي تيره
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ايـن  . اسـت  شـده   نسبت بـه متوسـط دمـاي سـطح شـهر       درجه سانتيگراد  9شهري به ميزان    مناطق  متوسط بعضي از    
 نـه تنهـا باعـث    هـا  ي اين محـدوده گرما .باشند مي حرارتي در سطح شهريره ا جزدر واقع همان هاي حرارتي محدوده

شـود،   هاي گرم سال مـي  مالي به ويژه در ماه ها و افزايش سرانه بار افزايش مصرف انرژي براي خنك كردن ساختمان
ديگـر   گـوگردي و كربنـي ، و افـزايش تركيبـات زيانبـار     د گـاز ازن ايجاد آلودگي در جو از جملـه تولي ـ  بلكه باعث
  .)1385سلگي،  (شود رسان در سطح زمين مي آسيب آلايندهاي

هـاي    آوري بازتابهـاي طيـف الكترومغنـاطيس از پديـده           اي در جمـع     هاي ماهواره   باتوجه به توانايي بالاي سنجنده    
ي وضـعيت دمـاي سـطوح و كاربريهـاي متعـدد در منـاطق               زميني، از جمله طيف مادون قرمز حرارتي، امكان بررس ـ        

  .گوناگون از جمله مناطق شهري با استفاده از اين تكنيك وجود دارد
هاي دمايي با ماهواره با توجه به محدود بودن تعداد ايستگاههاي سينوپتيك در سـطح شـهر و بـالا                       برداشت داده 
ها با مـاهواره      آوري داده   ست از جمله، ارزان بودن هزينه جمع      آوري اطلاعات زميني داراي مزايايي ا       بودن هزينه جمع  

همچنين . ها از تمامي سطوح شهر و تشخيص جزاير حرارتي شهرها             آوري زميني، امكان برداشت داده      نسبت به جمع  
  .آيد امكان تشخيص جزئيات ميكروكليمايي شهري با كمك تصاوير اخذ شده از الگوهاي حرارت سطحي فراهم مي

 

 يشينه تحقيقپ -2
بررسي الگوي توزيع درجه حرارت شهر تهـران        « نامه كارشناسي ارشد تحت عنوان         در تحقيقي كه جهت پايان     -

 در دانشگاه تربيت مدرس انجام گرفت، به        1379توسط اكبري در سال     » TMبا استفاده از اطلاعات حرارتي لندست       
ات طيفي بانـد حرارتـي شـهر تهـران در دو زمـان ارزيـابي                منظور تعيين محدوده دمايي و تهيه نقشه حرارتي، اطلاع        

  .گرديد
كـه  »  در ارزيابي اثرات جزاير حرارتـي شـهري        GISكاربرد سنجش از دور حرارتي تفكيك بالا و         «  در تحقيق    -

 در ATLAS ميلادي در جورجيـاي آمريكاصـورت گرفـت از اطلاعـات سـنجنده      1997 در سال    .LOC.Pتوسط  
  .هاي پوشش زميني مؤثردر تشكيل جزاير حرارتي بررسي گرديد تفاده شد و عامل و گونهمورد شهر هانتسويل اس

 ) 1998(كـه توسـط نيكـول       » اي  آشكارسازي حرارت سطحي شهر با استفاده از تـصاوير مـاهواره          «  در تحقيق    -
مـاهواره بـراي سـطح    هاي حرارتـي   ميلادي در دانشگاه نانياسك سنگاپور انجام گرديد مدلي براي انترپوله كردن داده   

  .شهر استفاده شد
بررسـي پارامترهـاي پوشـش زمينـي سـنجش از دور در      «  تحت عنوان  ,.Owen et al در تحقيقي كه توسط-

در دانشگاه پنسيلوانيا صورت گرفت اثرات انواع كـاربري در تعيـين درجـه              » توصيف كمي اثرات اقليمي شهرنشيني      
 .حرارت شهري مورد ارزيابي قرار گرفت

  

   روش تحقيق-3 
 جهت تهيه نقشه دماي سطحي استفاده شده و رابطـه آن بـا   2002  سالETMدر اين پژوهش از تصوير سنجنده 

بدين منظور مساحت هر يك از طبقات كاربري محاسبه و بـا اسـتفاده از               . است  هاي مختلف مشخص گرديده     كاربري
ري اراضي شـهري و دمـاي سـطح شـهر اهـواز تعيـين                اين سنجنده و استخراج اطلاعات حرارتي ارتباط كارب        6باند  
 . است شده
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   محدوده مورد مطالعه-3-1
 E و N َ 23°31 متـر از سـطح دريـا بـين           16شهر اهواز مركز استان خوزستان و شهرستان اهواز با ارتفاع متوسط            

 259جامع آن  واقع، و شامل هشت منطقه شهرداري بوده و مساحت محدوده طرح E َ 47°48 و   N َ 13°31 تا   32°48َ
  . باشدكيلومتر مربع مي

 كه با   2002 سال   ETMمحدوده طرح جامع شهر اهواز وهشت منطقه شهرداري آن بر روي تصوير             ) 1(در شكل 
  . شده است تركيب شده، نشان دادهSpot ماهواره Panتصوير

  

  
   محدوده مورد مطالعه-1شكل

  پيش پردازش -3-2
پـردازش    ر بر طرف كردن اختلافات و اعوجاجات موجود در تصاوير يكسري عمليات تحت عنوان پـيش               به منظو 

 :باشد گيرد كه شامل موارد ذيل مي اي صورت مي بر روي تصاوير ماهواره
  

   تصحيح اتمسفري-3-2-1
فـاوت دارد و    مقادير ثبت شده بعنوان ارزشي پيكسلي در تصاوير دور سنجي، با مقادير واقعي بازتاب عـوارض ت                

 خـاص از پـراكنش جـوي و         ةاين اختلاف از آنجا ناشي مي شود كه سنجنده علاوه بر ثبت بازتاب طيفي يك عارض               
بـراي  .  كه لازم است اين مقادير از مقدار واقعـي بازتـاب طيفـي كـسر گـردد     دگرد بازتاب ساير عوارض نيز متأثر مي 

درايـن بانـد   پوشـش آب  داراي طق ابدين صورت كه من ـ. تصاوير كمك گرفته شدهفت حذف اين نوع خطا، از باند    
بر اين اساس ارزش عددي مناطق داراي پوشش آب ارزشيابي شده و اختلاف             . بايد داراي ارزش پيكسلي صفر باشند     

1
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   به داده هاي انعكاسي 6 تبديل داده هاي ديجيتالي باند-3-3-1
 LMAXمقادير . قابل تبديل به اعداد انعكاسي مي باشد) 2(يله رابطه به وس 1)DN (6تبديل اعداد ديجيتالي باند

 كـه توسـط ناسـا توليـد شـده اسـت مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت           + ETM از كتاب راهنماي لندست  LMIN و 
)2004Juliannl,.(   

  )2(رابطه 

LMINQCALMINQCALMAX
QCALMINQCALMAX
LMINLMAX

+−
−
− )(*  

  :كه در اينجا 
LMIN =  1 تا 0انعكاس نوري عدد يجيتال از   

LMAX = 255 تا 04/17 نوري عدديجيتالي از انعكاس  

QCALMIN =    0حداقل كمي عدد ديجيتالي 

QCAMAX =   255 حداكثر كمي عدد ديجيتالي 

QCAL = عدد ديجيتالي  
 

   ) (LST به درجه حرارت سطح زمين6 تبديل داده هاي انعكاسي باند-3-3-2
بطه مرحله قبل به درجه حرارت از رابطـه زيـر اسـتفاده شـد          براي تبديل درجه مقادير انعكاسي بدست آمده از را        

)2004Qihao,.(  
  )3(رابطه                                              

  

                                                                             كه در آن
TB =         اثر درجه حرارت تصوير به كلوين 
Lλ =     W/(m2 star µm) انعكاس نوري در   

K2 =      1282.71 K          ETM  ،7 عدد ثابت برا ي لندست   
K1=      666.09 mW cm-2 sr-1 µm-1  K          ETM  ،7 عدد ثابت برا ي لندست   

 استخراج شده و تبديل انعكاس به درجه حرارت بـا فـرض   ETM، 7 از كتاب راهنماي لندست K1 , K2ثابت
 .اينكه انتشار يكسان بوده است بدست آمده استبر 

 
    ST(2( تصحيح درجه حرارت منتشر شده از زمين -3-3-3

با استفاده از اعمال روش هاي فوق درجه حرارت براي نقاط مختلف بدست مي آيد؛ ولي بـا توجـه بـه ماهيـت                        
 ير از طريـق رابطـه زيـر اسـت         متفاوت كاربري ها در سطح شهر و تفاوت انعكاسي آنها نيازمنـد بـه تـصحيح تـصو                 

 ) 1999(Snyder et al.,.  
 
 

                                                           
1- Digital Number 
2 - The emissivity corrected land surface temperatures 
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         )۴(رابطه 

ερλ ln)/(1 B

B
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×+

=  

   كه در اينجا
ST =  درجه حرارت تصحيح شده 
λ= (11.5mµ) طول موج تابش  
ρ = h× c/σ (1.438 × 10-2 m K)   

σ = (1.38 × 10-23J/k)             فان بولتزمانثابت است  

h = (6.226 ×10-34js)              ثابت پلانك 
c= ( 2.998 × 108 m/s)           سرعت نور  

   تعيين نوع كاربري -3-4
هـاي عمـده     با توجه به تأثير عمده نوع كاربري اراضي بر ميزان بازتاب طيفي لازم است كه در ابتدا نوع كـاربري                 

 و بـه  2002 مربـوط بـه سـال    ETMدر اين رابطه از طبقه بندي تـصوير  .  گردد موجود در منطقه مورد مطالعه تعيين     
 . استفاده گرديدMaximum Likelihoodروش نظارت شده 

 

   )NDVI(استفاده از شاخص پوشش گياهي -3-5
، كـه نـواحي داراي پوشـش    )Normalized Difference Vegetation Index (شـاخص پوشـش گيـاهي   

مـادون  ( بدين ترتيب كه باندهاي چهارم    . كند نيز در اين قسمت مورد استفاده قرار گرفت          ميگياهي را از غير آن جدا       
  ).1382پناه،  علوي (هر تصوير از باند سوم آن كم شده و بر مجموع همان دو باند تقسيم شده است) قرمز

   طبقه بندي تصوير حرارتي و تهيه نقشه دمائي-3-6
. تي شـهر اسـتخراج گرديـد      افزار ويژه سنجش از دور، نقشه حرار         از طريق نرم   و اعمال آن  ) 3(با استفاده از رابطه     

هـاي    بر حـسب نـوع كـاربري      ) 4(نقشه حاصل كه نشان دهنده انعكاس حرارت جسم سياه است با استفاده از رابطه               
بنـدي گرديـد و       موجود در منطقه، اصلاح گرديد كه نقشه حاصل بر اساس درجه حرارت سطحي بدست آمده طبقـه                

  .سپس از نظر كيفيت به طبقات دمايي تقسيم شد
بـه  . مرحله بعد نسبت به استخراج متوسط دماي هر يك از مناطق هشت گانه شـهرداري اهـواز اقـدام گرديـد               در  

 دمـاي   GISهمين منظور پس از تبديل نقشه دمائي منطقه به فرمت رستر، بـا اعمـال دسـتورهاي خـاص در محـيط                       
 گانـه منطقـه مـورد مطالعـه        هـاي هفـت     هاي دمائي هريك از كاربري      متوسط در هر يك از مناطق استخراج و ويژگي        

 .مشخص گرديد
 

   نتايج-4
  :پردازش بر روي تصوير ماهواره اي نتايج زير حاصل گرديد پس از انجام عمليات پيش
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اي با پوششي آب كه بايد قاعدتاً داراي ارزشي پيكسلي صفر  منطقهمشاهده شد در در مورد تصحيح اتمسفري
 براي حذف و به حداقل  كه است27 برابر با ي استخراج گرديدهارزش عدد ETM در تصوير هفت باند در ،باشد 

  . كم شدمورد نظر اين عدد از ارزش عددي پيكسلهاي تمام باندهاي تصوير ،رساندن تأثير اتمسفري
  .سازي تصاوير انجام گرديد با تعيين نقاط كنترل زميني به تعداد لازم تصحيح هندسي و مختصات

تهيه گرديد ) 2(شده، نقشه كاربري اراضي مطابق شكل   به روش نظارتETMوير بندي تص در ادامه پس از طبقه
ها، مساحت و درصد  كه در اين نقشه، شهر اهواز بر اساس نوع كاربري به هفت كلاس تقسيم گرديد كه نوع كاربري

وش ماتريس در اين طبقه بندي ميزان دقت با ر. آورده شده است) 1(و نمودار ) 1(فراواني هر كدام در جدول 
 . درصد بدست آمد83درهمي تعيين و معادل 

  

         
 2002 سالETMبندي تصوير بندي طبقه  نقشه كاربري اراضي شهر اهواز بر اساس طبقه-2شكل

  

  هاي مختلف  مساحت كاربري-1جدول

  نوع كاربري
  محدوده صنعتي  كشاورزي آيش  مرتع  آب  باير  مسكوني  كشاورزي و فضاي سبز

مساحت در 
  )2Km(2002سال

7/21  3/71  02/88  94/5  63/34  34/30  68/7  
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آشاورزي آيش

صنعتي

  
  هاي مختلف  درصد فراواني كاربري-1نمودار

 بدست نقشه. استحصال گرديد) 3(شاخص پوشش گياهي پس از اعمال رابطه شرح داده شده بصورت شكل 
 .باشد در قسمتهاي مختلف شهر اهواز مي ، گياهيآمده گوياي وجود تغييرات فاحش پوشش

     
  شهر اهواز2002تصوير سال  ) NDVI( اندكس پوشش گياهي -3شكل

  
بر روي تصاوير اعمال گرديد و سپس نقشه بدست آمده بر ) 3(جهت تهيه نقشه حرارتي شهر اهواز، رابطه 

 و نقشه حرارتي شهر با در نظر گرفتن متوسط دما در هشت طبقه مطابق شكل هاي موجود اصلاح اساس نوع كاربري
 . تهيه شد) 4(

-1 0 +1
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  نقشه متوسط دمائي شهر اهواز بر اساس طبقه بندي تصوير حرارتي-4شكل 

  

تقسيم ) 5شكل (ائي مطابق در مرحله بعد نقشه متوسط دمايي از نظر كيفي برحسب دما به به چهار طبقه دم
  .گرديد

     

   نقشه كيفي حرارتي منطقه مورد مطالعه-5شكل
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) 2( مطابق نمودار GISدماي متوسط هر يك از مناطق در محيط ) 4(با توجه به نقشه دماي متوسط شكل 
  . محاسبه گرديد
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  اهواز متوسط دماي مناطق هشتگانه شهرداري -2نمودار 

ارائه ) 3(هاي هفت گانه منطقه مورد مطالعه نيز پس از استخراج در نمودار  هاي دمائي هريك از كاربري ويژگي
  .است شده 
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   تحليل نتايج-5
هاي آب و فضاي سبز  مشخص گرديد كه كاربري در بررسي ارتباط نوع كاربري و دماي سطحي شهر اهواز -
  .باشند هاي صنعتي و اراضي باير داراي بالاترين ميزان دماي سطحي مي ترين و كاربري پائين
ها در سطح شهر نسبت به تعيين متوسط دماي هريك از مناطق هشتگانه   با توجه به تنوع پراكندگي كاربري-

ن مشخص گرديد كه متوسط دماي منطقه هشت شهرداري كه در آن شهرداري اهواز نيز اقدام شد و بر اساس آ
  .صنايع عظيم فولاد خوزستان و شهرك صنعتي كارون قرار دارد، به ميزان قابل توجهي بالاتر از ديگر مناطق است

 متوسط پوشش گياهي هريك از مناطق نيز تعيين و مشخص شد منطقه پنج NDVI با استفاده از شاخص -
ترين ميزان سطح فضاي سبز را دارد، داراي كمترين متوسط دماي در بين اين مناطق است كه خود شهرداري كه بالا

  .بيانگر رابطه مستقيم بين نوع كاربري و ميزان دماي سطحي است
هاي   با بررسي نقشه دماي سطح شهر مناطق داراي درجه حرارت بالا در قالب سه محدوده بزرگ و محدوده-

  :ت جزاير حرارتي در سطح شهر اهواز به شرح ذيل مشخص گرديدندكوچك پراكنده به صور
  
   شهرداري2 جزيره حرارتي واقع در شمال غرب شهر اهواز در مركز تا غرب منطقه -الف

اي محدوده شهر اهواز همچنين تحت عنوان  زار در تصوير ماهواره  اين قسمت با رنگ سفيد و بصورت شوره
باشند در نقشه كاربري اراضي شهر مشخص  ه داراي پوشش علفي كم تراكم ميهاي مرتعي ك اراضي باير و زمين

دماي بالا در اين نواحي به دليل انعكاس زياد تشعشعات حرارتي ساطع شده از خورشيد به لحاظ وجود . اند گرديده
  .باشد قشري از نمك در سطح زمين مي

   
  ري شهردا4 جزيره حرارتي واقع درجنوب شهر در جنوب منطقه -ب

اي  Ĥندر رودخانه كارون در تصوير ماهوارهه عليا و در قسمت انحناي داخلي ماين ناحيه درجنوب روستاي چنيب
باشند در نقشه  هاي مرتعي كه داراي پوشش علفي كم تراكم مي محدوده شهر اهواز و تحت عنوان اراضي باير و زمين

 اين نواحي به خاطر وجود رسوبات بيشتر از نوع علت داشتن دماي بالا. اند كاربري اراضي شهر مشخص گرديده
  .است باشد كه باعث انعكاس تشعشعات حرارتي ساتع شده از خورشيد در اين محدوده شده اي مي ماسه
  
   شهرداري8 جزيره حرارتي وسيع واقع در شرق شهر در جنوب منطقه -ج

 وسياه و همچنين در نقشه كاربري اراضي اي محدوده شهر اهواز با تن رنگ تيره  اين ناحيه در تصوير ماهواره
دماي بالا در اين ناحيه همانگونه كه در بالا اشاره گرديد بعلت . تحت عنوان محدوده صنعتي مشخص گرديده است

هاي صنعتي با سوزاندن  باشد كه از يك سو براي ايجاد انرژي و توليد فرآورده وجود صنايع عظيم فولاد خوزستان مي
كنند و از سوي ديگر با خارج نمودن گازها و ذرات معلق آلاينده حاصل از  ايجاد حرارت ميهاي فسيلي  سوخت

  . گردند اي شده وتشديد گرما در اين نواحي را سبب مي فعل و انفعالات شيميايي در هوا باعث اثر گلخانه
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  هاي كوچك پراكنده حرارتي  محدوده-د
زايي هستند كه به صورت پراكنده در سطح  هاي باير و حرارت ينها بيشتر شامل نواحي صنعتي وزم اين محدوده

سازي  هاي صنعتي شامل گروه ملي فولاد ايران ، شركت نورد لوله توان به مجتمع شهر وجود دارند كه از آن جمله مي
 شهر  شهرداري، مجتمع صنعتي كارون در مركز6اليه غربي شهر اهواز ودر منطقه  و شركت فولاد كاويان در منتهي

 شهرداري، محدوده چاههاي نفتي و اراضي باير در شمال شرق شهر واقع در شرق 8اهواز و در شمال غرب منطقه 
 شهرداري، محدوده اراضي باير و محل قرارگيري خطوط لوله انتقال نفت در شمال شهر واقع در شمال 3منطقه 
 3خورده واقع در مركز منطقه  لي تپه هاي چين شهرداري، محدوده اراضي باير وتسطيح شده در دامنه شما3منطقه 

هاي پراكنده حرارتي كوچكتري  محدوده. اند شهرداري كه باعث انعكاس تشعشعات حرارتي تابش خورشيد گرديده
نيز در سطح شهر وجود دارند كه داراي درجه حرارت بالاتري نسبت به نواحي مجاور خود بوده و به عنوان جزيره 

هاي پر تردد و همراه با بار ترافيكي زياد  ها و ميدان ها، چهارراه توان به خيابان ند كه ميحرارتي مطرح مي گرد
هاي شهدا، بنياد مستضعفان  هاي سلمان فارسي، دكتر شريعتي، آزادگان و چهارراه آبادان و ميدان همچون خيابان

  .اشاره نمود) چهارشير(و شهيد بندر ) ساعت(

   پيشنهادات-6
هاي تهيه شده در خصوص مقدار دما و كاربري اراضي در شهر اهواز مواردي جهت بهبود  هبا توجه به نقش

وضعيت پراكنش درجه حرارت در سطح شهر همچنين كاهش و تعديل درجه حرارت سطحي در نواحي بحراني و 
  :گردد داراي جزاير حرارتي به شرح ذيل پيشنهاد مي

زا در اين شهر  سطح شهر اهواز وجود صنايع آلاينده و حرارت يكي از عوامل اصلي ايجاد جزاير حرارتي در -
  .باشد كه لازم است جهت از بين رفتن اين نواحي حرارتي، صنايع مذكور به مناطق خارج از شهر منتقل گردند مي

زا و توليدكننده گازهاي آلاينده موظف باشند بر اساس استانداردهاي  ها و كارگاههاي صنعتي حرارت  كارخانه-
  .يست محيطي به كاشت درخت و ايجاد پوشش گياهي و آب نما در محوطه داخلي و پيراموني خود اقدام نمايندز

 اراضي باير از ديگر عوامل مهم ايجاد جزاير حرارتي مي باشند كه به جهت تبخير آب سطحي و شور بودن -
شوند لذا ضروريست  ارتي ميخاك داراي قشري از نمك در قشر سطحي خود بوده و باعث انعكاس تشعشعات حر

شوند كه با توجه به كم بودن پوشش گياهي در سطح شهر اهواز  اين اراضي با مديريت مناسب تغيير كاربري داده 
 .پيشنهاد مي گردد در اين اراضي درختكاري شده و پاركهاي جنگلي و فضاي سبز احداث شود

ها و درختكاري و نيز كشت گياهان تزئيني و چمن به  نماتوان با احداث آب  زا مي  در ميادين پر تردد و حرارت-
 .كاهش و تعديل دما همچنين تلطيف هوا كمك زيادي نمود

توان باعث كاهش تردد  ها و ميادين پرتردد و داراي بار ترافيك بالا مي  با انجام مديريت بهينه ترافيك در خيابان-
 .وسائل نقليه در اين محدوده هاي بحراني شد

ها و  هاي راهنمايي در تقاطع توان با اعمال مديريت و كنترل مناسب چراغ هاي ترافيكي مي ب دوربين با نص-
ميادين از بار ترافيكي اين نواحي كاست و باعث كاهش درجه حرارت از يك سو و كاهش ميزان آلودگي هوا در اين 

 .ها از سوي ديگر شد محدوده
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ت داشتن ظرفيت گرمايي بالاتر در بعضي از ميادين، چهارراهها و  استفاده از سنگفرش به جاي آسفالت به جه-
  .ها بيشتر است خيابانها كه به لحاظ تردد و ترافيك بيشتر احتمال ايجاد جزاير حرارتي كوچك در آن محدوده
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