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 چكيده

كشور ايران با توجه به موقعيت جغرافيايي، شرايط زمين شناختي و ژئومورفولوژيكي و همچنين پيشـيـنـه            
هايي كـه     رغم پيشرفت  علي. تاريخي آن از نظر اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي در زمره كشورهاي بلاخيز جهان است 

هاي اخير در ايران داشته است، توجه چنداني به تبيين رابطه اين رشته از جغرافـيـا بـا      دانش ژئومورفولوژي در دهه 
وقـوع    اين مقاله سعي دارد با بررسي ابعاد ژئومورفولوژيكي برخي از بلاياي طبيـعـي بـه     .   بلاياي طبيعي نشده است 

پيوسته در چند سال اخير در كشورمان ضمن تبيين جايگاه تحقيقات ژئومورفولوژيكي، نقش ژئومورفولوژيست ها را           
 .هاي ناشي از حوادث طبيعي در كشورمان روشن سازد هاي مديريت خطر و بحرآن در استراتژي

ها و غيره، از دو       هاي شن، زمين لرزه  ها، طوفĤن نتايج بررسي تعداد محدودي از بلاياي طبيعي از قبيل زمين لغزه 
اولا، مخاطرات طبيعي آثار ژئومورفيكي خاصي را در سطح زميـن ايـجـاد        :   جنبه بر مسايل ژئومورفيكي دلالت دارند    

در .   بـاشـنـد     گيري برخي از بلاياي طبيعي مـي      كه عوامل فعال ژئومورفولوژيكي خود منشأ شكل كنند و ديگر اين     مي
اي بـراي ارائـه       اي در تعامل بيـن رشـتـه       بايست نقش برجسته مجموع ژئومورفولوژي دانشي توانمند است كه مي    

 .منظور مقابله با بلاياي طبيعي بازي كند راهبردهاي مناسب به
 

 ژئومورفولوژي، مخاطرات طبيعي، بلاياي طبيعي، مقابله با بلاياي طبيعي، ايران: واژه هاي كليدي
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 مقدمه                 
در طول تاريخ و در مقاطع خاص زمانـي زنـدگـي                                                          گير بشر بوده و                            مشكل خطرات طبيعي از دير باز گريبان                                              

 به بعد تعداد بلايـايـي كـه                                              1960 ولي مسئله جالب اين است كه از سال                                                     .   انساني را تحت تأثير قرار داده است                                             
در جهان امروزي، فاصله بيـن                              .       )   1، ص     2003پلينق ،       (   اند           ريشه در مخاطرات طبيعي دارند در هر دهه دو برابر شده                                                                      

يابد و خشم طبيـعـت                          ها براي حفظ جان و مال مردم روز به روز افزايش مي                                                 هاي علوم بشري و توانايي آن                                  يافته     
اند و اشـكـال                     علوم خود نيز در افزايش اين خطرات تا حدودي سهيم                                                .       دهد       همچنان به قلع و قمع خود ادامه مي                                              

انـد              باشد، ايجاد نـمـوده                                 آوري مي             كارگيري ناصحيح فن                         هايي تازه، كه ناشي از به                                      جديدي از خطرات را با جلوه                                   
 . ) 1، ص     1992اسميت،        ( 

.   هاي او در طبيعت عجين است                                      عنوان بلاياي طبيعي با ظهور انسان و دخالت                                                         مطرح شدن حوادث طبيعي به                               
اي كه در طي آن انسان با عملكرد خود موجبات ايجاد يك سيستم انساني را در كنار سيستم طـبـيـعـي                                                                                                                                            پديده     

كه مفاهيمي مثل كار، تقسيم كار اجتمـاعـي، روابـط                                                             سيستم انساني خود پس از اين                          .       موجود فراهم آورده است                           
چـنـيـن               .       هاي اقتصادي ـ سياسي در آن پديدار شدند، دستخوش تغييرات زيادي شـده اسـت                                                                                                         توليد و سيستم                 

ها با سيستم طبيعي چارچوب ديناميك مخاطرات طبيعي و به دنبال آن بلاياي طبيعـي را                                                                                                    تغييراتي و روابط آن                         
 . كند     تعيين مي        

وقوع      .   شود     در كل مخاطرات طبيعي به حوادثي از قبيل زلزله، لغزش، فعاليت آتشفشاني و سيلاب اطلاق مي                                                                                 
ها خطراتي را براي جوامع انساني دارد ولي بايد توجه داشت كه خطر هميشه زاييـده ايـن                                                                                            هركدام از اين پديده                       

آسـيـب            (   هاي مرتبط با آن                           هاي انساني و آسيب                   نيست بلكه ناشي از سيستم                       )       آسيب پذيري طبيعي                  (   مخاطرات           
كنند نتيجه جز وقوع بلاي طبيـعـي                                                  كه هر دو نوع آسيب پذيري همزمان عمل مي                                                         زماني     .       است   )       پذيري انساني              

 .   ) 108، ص     2002آلكانتارا ـ آيالا،                   ( نخواهد بود            
گونـه حـوادث در                               وقوع بلاياي طبيعي در نقاط مختلف كره زمين امري عادي است ولي تجربه وقوع اين                                                                                

گونه بلاها همانند سـايـر                                   دهد كه ميزان خسارات جاني و مالي اين                                         هاي اخير نشان مي                          ويژه در سال                   كشور ما به              
توانـد            اين وضعيت در مورد ايران به دو دليل مي                                     .       تر است        كشورهاي در حال توسعه، در كشور  خودمان نيز بيش                                                     

دليل اول، موقعيت جغرافيايي و شرايط زمين شناختي و ژئومورفولوژيكي است و دليل دوم با پـيـشـيـنـه                                                                                                                           .       باشد    
 . تاريخي كشور از نظر اقتصادي، اجتماعي، سياسي و فرهنگي مرتبط است                                                             

از مـيـان               .       هاي مختلف است               هايي با تخصص              ترديد ارزيابي و كاهش آسيب پذيري مستلزم مشاركت تيم                                                       بي  
توانند در راستاي مقابله بـا بـلايـاي                                                     ها با پشتوانه جغرافيايي خود مي                                            متخصصين علوم زمين، ژئومورفولوژيست                                       

بـا       .       ها با سيستمهاي انساني را نيز مطالعه كـنـنـد                                                                   طبيعي ضمن ارزيابي فرآيند هاي طبيعي، واكنش متقابل آن                                                                   
از قبيل سيـلاب،                  (   اي در فهم و ارزيابي انواع مخاطرات طبيعي                                                 چنين برداشتي، دانش ژئومورفولوژي نقش عمده                                                  

ها در عرصه مطالـعـات                                    كند و به همين دليل، ژئومورفولوژيست                                                ايفا مي         )       خيزي        لغزش ، فعاليت تكتونيكي و لرزه                                       
لازم به يادآوري است كه ديناميسم سطحي زمين در ابعاد و                                                     .   بلاياي طبيعي بر ساير متخصصين حق تقدم دارند                                         

هاي زماني و مكاني قابل تعريف است و واكنش اشكال سطح زمين به تغييرات حاصل از فرآيندها  بـا                                                                                                                                      مقياس     
 . ) 1991سامرفيلد،           ( شدت و تناوب رويدادها، مقاومت عناصر سازنده و اندازه شكل مورد نظر ارتباط تنگاتنگ دارد                                                                                     

كشور ايران با توجه به موقعيت جغرافيايي خود در زمره كشورهاي بلاخيز جهان است و زمين لرزه و سيل                                                                                                                                   
اين مـقـالـه بـر اهـمـيـت مشـاركـت                                                                      .       )   21، ص         1382نام،            بي  (   ترين سوانح طبيعي در اين كشور هستند                                                      مهم   
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هايي بايد                 چنين استراتژي               .       هاي ارزيابي و مديريت مخاطرات طبيعي تأكيد دارد                                                               ها در استراتژي                      ژئومورفولوژيست              
 .   هاي مختلف انساني و طبيعي آسيب پذيري جوامع انساني باشد                                                       مبتني بر جنبه             

 
 بلاياي طبيعي و ژئومورفولوژي                          

ها و مناطقي است كه                      هاي مهم و قابل توجه ژئومورفولوژي تشخيص اشكال پايدار ناهمواري                                                              يكي از رسالت            
احتمال خطرات ناگهاني و يا تدريجي ناشي از فرآيندهاي طبيعي و انساني، براي سكونت يا كاربري زميـن در                                                                                                                                        

هاي انساني در تضـاد                             انداز با فعاليت                 كه فرآيندهاي طبيعي چشم                        زماني     .       )   423، ص       2004گودي ،        (   تر باشد                 ها كم           آن  
هاي دست نخورده توسـط                                  با افزايش اشغال زمين                          .       كند       گيرند وجود چنين خطراتي سير صعودي پيدا مي                                                          قرار مي         

بر طبق آماري كه                 .   اي جز افزايش خسارات جاني و مالي ندارد                                       بشر، بر تعداد خطرات طبيعي افزوده شده و نتيجه                                            
 جمعيت جهان دو برابر، و در همين مدت تعـداد تـلـفـات                                                                 1960منتشرشده است از سال                         )       1993(   توسط بروك               

 . خطرات طبيعي ده برابر شده است                            
هاي اخير داشته است، توجه چنداني به تبيين رابطه                                                                    هايي كه دانش ژئومورفولوژي در دهه                                              رغم پيشرفت                علي   

هايي در اين رابطه در خارج از كشور و محققـيـن                                                                        البته نوشته             .       اين رشته از جغرافيا با بلاياي طبيعي نشده است                                                           
؛ آلكانتـارا ــ آيـالا،                                      1994؛ گرس و همكاران،                  1994؛ روسنفلد،            1989؛ ورستاپن،            1970اوكودا،         ( خارجي صورت گرفته است                        

رغم انتشار برخي آثار ارزشمند مثل كتاب كاربرد جغرافيـاي                                                                              گونه مطالعات در ايران علي                                     ، ولي جايگاه اين                      )   2002
، هنوز شناخته شده نيست و شايد هـمـيـن مـوضـوع                                                                           )   1382رجايي،            (     اي      ريزي شهري و منطقه                           طبيعي در برنامه                   

ريزي براي مديريت بلاياي طبيـعـي                                                دستاويزي براي مديران در عدم استفاده از متخصصين اين علم در برنامه                                                                                      
توان رد پاي مسائل ژئومورفولوژي را يافـت                                                     هاي علمي در مورد مخاطرات طبيعي، مي                                                  در لابلاي گزارش                 .       است   

گونه منابع نه اثري از ژئومورفولوژي و نه اثري از ژئومورفولوژيست است و آثار ژئومورفيكي برخي از                                                                                                ولي در اين          
نامه استـانـدارد                        حتي در آيين           .       ) 1شكل      (  شوند      حوادث كاتاستروفيك مثل زلزله با عنوان آثار ژئوتكنيك معرفي مي                                                             

  از فرايندهاي ژئومورفولوژيكي مثل زمـيـن                                              3-1 نيز در بند             )   1378ها در برابر زلزله،                      نامه طراحي ساختمان                    آيين     (  2800
صورت يكجا با عـنـوان                                    ها به           لغزش، سنگ ريزش و نشست زمين و مسايل مرتبط با شيب زمين و شكل دامنه                                                                                            

شود كه              كه از متخصصين ژئومورفولوژي  با عنوان كساني ياد مي                                                                       در حالي         .       ملاحظات ژئوتكنيكي ياد شده است                                    
اي، زلزله و آتشفشان را درك كرده، تجزيه و تحليل نـمـوده و                                                                                          توانند مخاطراتي مثل سيلاب، حركات توده                                                  مي  

 و بررسي سير تكاملي مكان وقوع مخاطره طبيعـي                                               )   1383؛ مختاري،         114، ص     2002آلكانتارا ـ آيالا،                   ( پيش بيني كنند                 
 .   ) 424،   2004روسنفلد،          ( هاي مطالعات مخاطرات طبيعي است                                 ترين بخش          يكي از اساسي            

مركز مطالعات مقابله با سوانح طبيعي ايران، طرح بسـيـج                                                                  «   هاي           عنوان مثال در لابلاي مجموعه گزارش                                             به  
تهيه شده از سوي برنامه عمران سازمان ملل و مركز اسكان بشر سازمان                                                                 »   توان فني كشور براي مقابله با زلزله                                  

خوريم كه در زمره مـطـالـعـات                                             به موضوعاتي برمي                 )   1373برنامه عمران سازمان ملل،                              (   ملل با حمايت بنياد مسكن                                   
اين موضوعات عبارتند                         .       ها در فرايند مقابله با مخاطرات طبيعي دارد                                                           ژئومورفولوژيكي بوده و نشان از اهميت آن                                                  

 : از  
  منجيل      1369 خردادماه           31وقوع پيوسته بر اثر زلزله                            هاي بزرگ به             ارزيابي لغزش              -1
  منجيل      1369 خردادماه           31گرايي ناشي از زلزله                       بررسي روان            -2

 مختاريـ ... جايگاه ژئومورفولوژي در ارزيابي 



 54 1385 ، بهار 9سال سوم، شماره  پژوهشي،  ـ  علمي ،سرزميننامه جغرافيايي  فصل                   

نمايي شهرهاي لوشان ـ منـجـيـل ـ                                             بندي مقدماتي بزرگ                         اثر مشخصات آبرفت در نحوه انتشار و پهنه                                                        -3
 رودبار      
 اي شهر رشت در زمينه تأثير آبرفت شهر رشت بر روي مشخصات زلزله                                                             بندي لرزه           پهنه      -4
نمايي شهرهاي گلبافت، طبـس،                                بندي مقدماتي بزرگ                         اثر مشخصات آبرفت در نحوه انتشار امواج و پهنه                                                                -5

 فردوس، بوئين زهرا                   
 ها براي كاهش خطر زلزله                        تحليل و برنامه ريزي فضايي ـ مكاني سكونتگاه                                            -6

بخش عمده بلاياي طبيعي مرتبط با فرايندهاي ژئومورفولوژيكي ناشي از خطرات ژئوفيزيكي، هيدرولوژيكي                                                                                             
تـريـن                  عنوان يكي از خـطـرنـاك                                          هاي هيدرومتئورولوژيكي به                                هاي مرتبط با پديده                            سيلاب    .       و اتمسفري است                 

اي عنايت خاصي به فرايـنـد                                           هاي رودخانه                 ژئومورفولوژيست              .       مخاطرات طبيعي علت وقوع برخي از بلايا هستند                                                       
هاي ديرينه              سيلاب دارند و براي ارزيابي اين فرايند ها از رويدادهاي گذشته يا به عبارتي ژئومورفولوژي سيلاب                                                                                         

، تصـاويـر رادار و                                    )   GIS(   هاي اطلاعات جغرافيايي                            همچنين سيستم              .       گيرند         و و هيدرولوژي سيلاب كمك مي                                   
در    .       بنـدي سـيـلاب دارنـد                                     هاي پهنه          سنجش از دور نقش مهمي در مطالعات برآورد ، پيش بيني، وتهيه نقشه                                                                       

العمل نسبـت بـه                               دهنده عكس               عنوان عامل نشان                       هاي فاقد آمار، از خصوصيات فيزيكي حوضه آبخيز به                                                                  حوضه    
در نتيجه هرچه اين خصوصيات بهتر شناخته شوند، پيش بيني عملكرد حوضه                                                                                    .       شود       هاي آن استفاده مي                           ورودي     
هايي كه بر اساس ساختار ژئـومـورفـولـوژي حـوضـه                                                                                توان به اهميت تئوري                             بنابراين، مي              .       تر خواهد بود                    دقيق    
 .اند، پي برد             گذاري شده           پايه    

بندي، تجزيه و تحليل اسناد تاريـخـي، مشـاهـدات                                                                         هايي از قبيل پهنه                           ژئومورفولوژيست با استفاده از روش                                        
 و سنجش از                  GISكارگيري فتوگرامتري،                             بندي و با به                      برداري، كارهاي آزمايشگاهي، كنترل، مدل                                                 ميداني، نمونه               

ها و هـم جـهـت                            عامل ژئومورفولوژي خود از طريق شيب زياد دامنه                                            .       پردازد        اي مي           دور به مطالعه حركات توده                                

)26، ص1383حسيني هاشمي، (معرفي آثار ژئومورفيكي زلزله زرند با عنوان آثار ژئوتكنيك : 1شكل   
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هـاي              يافـتـه حـاصـل از سـنـگ                                                 ها و وجود مقادير زيادي عناصر فرسايش                                             ها با شيب لايه                       بودن شيب دامنه                  
  2،   1جدول      ) (   99، ص   1377غفوري و عاشوري،                (  باشد      اي مي       ها، يكي از عوامل مؤثر بر حركات توده                                     دهنده دامنه             تشكيل     

نـقـش           )       بين اهر و مشكين شهر                   (   هاي شمالي قوشه داغ                      هاي دامنه           در بررسي لغزش             )       1383( بياتي خطيبي             .   ) 3و     
هاي پلاستيسـيـتـه                          نظير ويژگي          (   مراتب بيش از نقش عوامل داخلي                                را به     . . . )             نظير تغيير شيب و                          (   عوامل خارجي                 

اين عوامل در  مناطق شهري مثل برخي مناطق شهر تهـران كـه سـطـح آب                                                                                     .       ارزيابي كرده است                    )       سازندها       
امـيـر            (   هاي زيادي نيز بر روي آن ساخته شـده اسـت                                                                       زيرزميني بالاست و خطر لغزش زمين وجود دارد و برج                                                                

 .   تواند منشأ ايجاد ناپايداري و وقوع بلاي طبيعي باشد                                                  ، مي    ) 11، ص     1382كرمي،         شاه   
خشك       مخاطراتي از قبيل طوفان شن و فرسايش قهقرايي نيز به دليل حاكميت آب و هواهاي خشك و نيمه                                                                                    

اي در ايـجـاد                                 در بخش اعظم كشور ايران شايع هستند و عوامل و فرآيندهاي ژئومورفولوژيكي نقش عمـده                                                                                                          
 . كنند      گونه مخاطرات ايفا مي                      اين   

هاي ديگر مطالعات مـخـاطـرات طـبـيـعـي بـراي                                                                               هاي آتشفشاني و خطرات زمين لرزه از عرصه                                                        فعاليت      
هاي       بندي خطر آتشفشان، خطرپذيري، بحران                                   مطالعات ژئومورفولوژيك در زمينه پهنه                                   .       ها است          ژئومورفولوژيست              

 .   مديريت آتشفشان و كاهش دامنه خسارات جاني و مالي از كارايي بالايي برخوردارند                                                                         
اي براي مطالعات ژئومورفيكي                              عنوان پايه            هاي تكتونيك به                هاي اخير رابطه بين شكل زمين و فعاليت                                      در سال      

اي را يافتـه اسـت                                   هاي تكتونيكي جايگاه ويژه                                  هاي ژئومورفيكي در ارزيابي فعاليت                                            مطرح شده است و شاخص                           
هـاي              خصوصي را، كه در آن آثار فـعـالـيـت                                            توان در يك ناحيه، جاهاي به                            ها مي         زيرا، با استفاده از اين شاخص                                      

ها را از             و روند گسله            ) 317، ص     1998راميرز ـ هررا،                ( تكتونيكي نسبتا سريع و يا حتي كند وجود دارد شناسايي نموده                                                          
توسعه چنين روابطي بين شكـل                              .       )   ، ص ب     1383حسيني هاشمي و همكاران،                                (   روي مورفولوژي كوهستان تعيين كرد                                           

دنبال داشته است، كه بر                                    هاي تكتونيكي پيدايش نظام علمي با نام ژئومورفولوژي تكتونيك را به                                                                                       زمين و فعاليت                 
هاي ژئومورفيكي و بـرعـكـس، بـه                                                      هاي تكتونيكي بر فرآيندها و مورفولوژي سيستم                                                          چگونگي تأثيرات فعاليت                         

؛ گـودي،                1995ريتر و همكاران،                 (   پردازد          منظور ارزيابي فعاليت گسل مي                                     كارگيري اشكال سطح زمين به                                     چگونگي به           
گيرد        هاي متفاوت مورد استفاده قرار مي                                 ژئومورفولوژي تكتونيك براي نيل به اهداف مختلف و در مقياس                                                       .   ) 2004

خيزي و ميزان خطر زلزله و                            هاي محيطي، خصوصا پايداري اشكال زمين ، زلزله                                             و كاربردهاي وسيعي در طراحي                                
 . پيش بيني آن دارد                
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 علت وقوع ساختار زمين آثار و ابعاد موقعيت
اليه باختري دره لاســم      منتهي

 كيلومتــــــري     90واقــع در   
شــمال شـرق تهران و تقريبا     

 كيلومتـري پـلـور در اول           5
 1364ارديبهشت 

تـــــــــوده لـغـزيـده سـدي            
طبيعـــــي در مــــقـــابــل            
رودخانــه فصلـي لاسم ايـجـاد       

 كيـلـو   3اي به طول  كرد و درياچه 
 متر در   700  تا 500متر و عرض  
حجم تـوده   .   وجود آمد   پشت آن به  

لغزيده، چند هزار متـر مـكـعـب           
 ).1364شهرابي، (تخمين زده شد 

هــــــــــاي         نهشته
پــادگانـه آبـرفـتـي        
كــــواتـرنـر بــــه        

 تـا    150ضخامــت   
صورت    متر كه به   200

افقي بر روي رسوبـات     
 .اند قديمي قرار گرفته

حضور دائمي آب حـاصـل از ذوب بـرف، وجـود                
هاي رس و مارن لغزنده و نفوذناپذير و اثر شيـب     لايه

 ).1364شهرابي، (تند و نيروي ثقل 
نفوذ آب و يخ بستن آن در هنگام زمستان و ذوب يخ     

 ).776 ، ص1370زاده،  درويش(در بهار 

ــدان در         ــي ــف ــاي اس ــت روس
شـــــــــرقـي         جنــــــوب  

تير مـاه    در  شهرستان بجنورد   
1370 

تـــخـريـب بــــــــاغـات و            
هاي مزروعــــــي و وارد           زمين

آمــدن خسارت در حــــــــدود       
 ميلـيـون تـومــــــــــان            100

، 1377غــــفوري و آشـوري،       ( 
 ).94ص 

تــنــاوبــي از مــاســه     
سنـــــــــــــــگ،       
كنگلومــــــــــــرا،       

هاي رســـي و         شيل
 دار و مارن رس ژيپس

ها،  هاي مارني، رسي و تبخيري و اشباع آن     وجود لايه 
شستشوي پاشنه دامنه توسط رودخانه اصلي سفيدان،       
شيب تند دامنه و آبياري بيش از حد ناحيـه تـوسـط              

وسيله زلزله و ضخـامـت    كشاورزان، احتمالا تشديد به  
،   1377آدابي و موسوي حـرمـي،        ( زياد مواد هوازده    

 ).83 ص
روسـتـــاي شــورك زيـارت    

در   در شمال غرب شيــــروان     
 1370فروردين 

 خراب شدن روســـــتا
 كيلومـتـر   10منطقه لغزشي حدود   

غـفـــوري و      ( مربع وسعت دارد     
 ).96 ،1377آشـــوري، 

ــارن و         ــل، م ــي ش
آهـــــــك مـارنـي        
هــمــراه بــا رس و        

 ژيپس

ها با شـيـب        شيب دامنه، هم جهت بودن شيب لايه      
غـفـوري و آشـوري،        ( توپوگرافي و بارندگي شديد      

 ).95، ص1377
اي گسـلـي،        شدن بـــر روي دامـنـه دره         واقــــع

هـاي     هوازدگي شديد شيميايي و فيزيكي پي سنـگ       
شيلي و تغيير ضريب چسبندگي مواد هوازده در اثـر          

 ، ص  1377آدابي و موسوي حرمي،   ( بارندگي شديد   
87.( 

رودســــر، لاهيجان، لنگـرود    
 1372در طول سال 

 هـكـتـار از        650از بين رفتـن      
هاي چـاي شـرق گـيـلان             باغ

گزارش سازمـان مـديـريـت و          ( 
 ).6 ، ص1373ريزي،  برنامه

بازالت، تناوب آهك با    
ماسه سنگ، شيـل و      

 سيلت

هـاي سـازنـده          درصدي سـنـگ    60-80هوازدگي  
هـاي     هاي فعال، بـــاران     ها، نزديكي بـه گسل     دامنه

 ، ص  1383سرور،(مــــداوم و زياد و عملكرد انسان  
16.( 

محمودآباد مسكون در مسـيـر      
جاده جيرفت ـ كرمــــــــان       

 1378تـابستان  

 20000لغزش زمين با مساحـت       
متر مربع و تخريب بخشي از جاده    

هــا واحد مسكوني     اصلـــي و ده  
 و تجاري

ــوف،       ــت، ت ــي ــول ري
آگلومـــــــــــرا و        

 آندزيت

احـــــداث ترانشه، هوازدگي، افزايش رطـوبـت، و          
، ص   1380وش و همـكـاران،         مسكري( زمين لرزه   

185( 

 16لـغـــــــزش           زمـيـــن 
ــاه     ـــ ـــ  در   1384خــردادمـ

مسيـــر جــاده نير ـ سـراب       
مـخـتـاري،    )   ( استان اردبـيـل   ( 

1384.( 

تخريب جـــــاده نير ـ سراب در      
استان اردبيل  در اثـــر لـغـزش          

  متر350×100×50زمين به ابعاد 

ســــــــــــازنـدي       
متشـــــــــكـل از        

هـاي     سنـــــــــگ    
ـــــه         آذرآواري  و بـ

طـــــور عــمـــده          
 پوميس

گاه دامنه و افـزايـش      ايجاد ترانشه و ازبين بردن تكيه     
 ميزان بارندگــي در منطقه

  نمونه هايي از دخالت عوامل ژئومورفولوژيكي در ايجاد زمين لغزه ها در مناطق مختلف ايران: 1جدول 
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 علت وقوع ساختار زمين آثار و ابعاد تاريخ وقوع موقعيت
 روز در      173/2 شهر زابل

ســــال بـيـــن     
 هاي ســــــال

1 9 7 4-  1 9 9 5 
زاده،    حســيــن ( 

 )123 ، ص1376

اين بادها ذرات ريز خاك را با خود حـمـل            
 مـتـر و      3 تا   2هايي به عمق      نموده و چاله  

 متـــــــر ايــــــجـــــاد           9 تا 6عرض  
آثار ژئومورفولوژيك موجود در     .   كـنـد  مــي

اي،    هاي ماسـه  ها يا دشت    منطقه شامل رق  
. ها هستـنـد   ها و برخان ها، سيف  ريپل مارك 

هـاي     ايجاد ماندر و انحراف در مسيـر آب        
هـاي روان       جاري از ديگر آثار حركت شن     

 ).110، ص1382سليقه،(هستند 

هــــــاي      نهشته
اي    درياچــــــه  

دريـــــــــاچـه     
 هامـــــــون

واقع شدن شهر در دشتي كــــوچــــك       
شـدن بـادهـاي        و فــــروافتـاده كاناليزه  

منطقه در دشت سفيد آبه در بين رشـتـه           
هـاي     هاي نيمه شمالي و رشته كـوه        كوه

ها به دشت سيستـان       جنوبي و رسيدن آن   
هاي بيابـانـي      خشك شدن درختان و بوته    

هاي كم باران و در معـرض بـاد            در سال 
 هاي كف درياچه قرار گرفتن نهشته

  نمونه اي از دخالت عوامل ژئومورفولوژيكي در ايجاد طوفان شن در جنوب شرق ايران: 2جدول 

 علت وقوع ساختار زمين آثار و ابعاد تاريخ وقوع موقعيت

رودخانه شيلـه در     
ــاي    ـــ ــه ـــ ـــ ــت ان
جنوبـــــــــــي      
دريــــــــــاچـه      

 هامون

ــال ــاي    س هـ
 اخير

هـاي     پيـشـروي سـر پـنـجـه          
رودخــــانه بـــه طرف درياچـه    
هامون و تخليه بخـشـي از آب          

 هاي پرآبي درياچه در سال

هـا،   اي، مخروط افكنه  رسوبات درياچه 
هـاي     هاي نمكـي و آبـرفـت          پهنه

پـور و       لشـكـري  ( ريزدانـــــــــه    
 )249 ، ص1377غفوري، 

فـرسـايـش پـذيـري اراضــي          
هـاي     اطــــراف سـرپـنـجـه       

رودخانــــــه شـيـــــلـه و           
پيشروي سريع رودخـانـه بـه         

 سمت درياچه هامون
هــــــاي       دامنـه 

شمالـي قوشه داغ   
بين اهر و مشكين    

 شهر

هــاي    ســـــال
 اخير

قرارگرفتن مـقـاديـر زيـادي از          
هاي قابل كشـت سـطـوح          خاك

دار در اخـتـيـار           شــــــــيـب    
هاي زهــكشـي و       شــــبكـــه
 ها فــرسايش آن

هـا،     بــودن دامـنـه        طولانـي  مارن، شيل، لوم شني و لوم
هاي برفساب    وجــــــود پديده 

ــزش در            ــــ ــغـ ــــ و لــ
بـيـاتـي    ( هــــــــــا        دامـنـه
 )53 ، ص1383خطيبي،

  نمونه هايي از دخالت عوامل ژئومورفولوژيكي در ايجاد فرسايش قهقرايي در مناطقي از ايران: 3جدول 

زمين همچون،    دهنده  اي مواد تشكيل    هاي توده   عنوان عامل اصلي ايجاد بسياري از حركت        ها به   زمين لرزه 
 و پدرام،   1994؛ بربريان،   bو    1984aكيفر،(  شوند  ها محسوب مي    ها و روانه    ها، بهمن   ها، سنگ افت    زمين لغزش 

لرزه را    خسارات كلي يك زمين     اي در مناطق كوهستاني، درصد قابل توجهي از          اين نوع حركات دامنه     )1990
 هاي قديمي بزرگ، محصول     تر زمين لغزش    دهد، بيش    در ايران نشان مي    ميدانيهاي    بررسي.  دهند  تشكيل مي 

، )1994بربريان،  (ايران    اي در   لرزه  هاي زمين   نخستين كاتالوگ لغزش  .  )1990پدرام،    (باشند  رويداد زمين لرزه مي   
 منجيل  1369 خرداد   31زلزله  .  ارتباط دانسته است    لرزه در   لغزش بزرگ را در پيش از سده بيستم با زمين           79
هاي ژئومورفيكي متعدد از جمله آبگونگي، گسيختگي          سال اخير پديده   20هاي    ترين زلزله   عنوان يكي از قوي   به

 .)4جدول (دنبال داشته است  هاي متعددي را به ها و ريزش زمين، لغزش
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عامل تشديد آسيب  آثار و ابعاد نوع پديده موقعيت نام زلزله
 پذيري

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 1369خرداد 31
برگرفته شده از (

لابلاي مطالب 
يادمان زلزله 

) منجيل
 )1379فريد،(

منطقه آستانه 
 اشرفيه

جوشش آب و مـــــاسه از زمين و تخريب         آبگونگي
 ها برخي ساختمان

  

 شيب دامنه ها آسيب ديدن ساختمان لغزش رودبار
ريزش سنگ و لغزش  ماسوله

 زمين
 شيب زياد دامنه خرابي و تلفات جاني

سـاختــــار مـتشكــل از          ها تخريب ساختمان آبگونگي رشت
هاي ضخيم و سست           لايـه

ريزدانــــــه با سطح آب          
 زيرزميني بالا

 - هاي حياتي صدمه به شريان گسيختگي زمين كل منطقه
راه اصلي قزوين ـ 

هاي  رشت و راه
 فرعي منطقه

ريزش سنگ و زمين 
لغزش و گسيختگي 

 اي دامنه

 - ها آسيب به جاده

قرارگرفتن كف رودخانه بر روي       آسيب به ساختگاه پل آبگونگي پل بالابالا
 رسوبات سيلتي و رسي

زمين لغزش و ريزش  خطوط انتقال نيرو
 سنگ

   سقوط برج هاي انتقال نيرو

   تخريب ساختمان نگهباني ريزش سنگ تاج سد سفيدرود
جناح چپ ساختگاه 

 سد سفيدرود
ايجاد يك بريدگي 

  كيلومتري5گسلي 
- - 

غرب روستاي 
 پاكده

 اي لرزه ايجاد گسلش زمين - زمين لغزش

ســــــــاختار متشكل از          ها كج شدن و در مواردي تخريب خانه آبگونگي شهرك رودبنه
هاي ضخيم و سست            لايه

ريزدانه با سطــــــح آب          
 زيرزميني بالا

شكستگي لوله نفتي و تغيير مسير جريان  زمين لغزش روستاي گلديان
 ها آب زير زميني و خشك شدن چشمه

 ميليون متر 20اي به حجم  جابجايي توده
 مكعب

قرارگيري در امتداد آينه گسل و       
هـــوازدگي شديد خاك منطقه     

 .كه از جنس مارن است

  نفر137دفن روستاي فتلك و كشته شدن  زمين لغزش روستاي فتلك
 ميليون متر 1جابجايي توده اي به حجم 

 مكعب

هاي آهكي      هوازدگي سنگ  
 بالاي تپه مشرف به روستا

زلزله فيروزآباد 
) بلده(كجور 

 ملي پايگاه(
 علوم هاي داده

 )زمين

هاي     شيب زيـــــاد دامنه       نفر كشته شدند18 ريزش سنگ جاده چالوس ـ كرج
مشرف به جاده و هوازدگي          

 ها سنگ

  صفحه بعد4ادامه جدول

  سال اخير ايران20هاي مختلف  هاي ژئومورفيكي ناشي از زلزله پديده: 4جدول 
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 ژئومورفولوژي، آسيب پذيري و بلاياي طبيعي                                      
اي از قابليت و استعداد يك محل يا ناحيه بـراي اثـرپـذيـري از حـوادث،                                                                                                                   صورت درجه               آسيب پذيري به                 

از تعاريف مختـلـف چـنـيـن                                         .       )   170، ص   2003آلن،        (   شود           هاي تغيير و يا تركيبي از عوامل فوق تعريف مي                                                                 فرآيند      
با چنين برداشـتـي از                                  .       )   2شكل   (   هاي طبيعي و انساني است                                      آيد كه آسيب پذيري نتيجه تعامل بين سيستم                                                         مي      بر  

 . اي    فعاليت انسان و آسيب پذيري ناحيه                               :   آسيب پذيري رابطه انسان با محيط طبيعي، دو مقوله قابل ارزيابي است                                                               

 مختاريـ ... جايگاه ژئومورفولوژي در ارزيابي 

 اسفند 4زلزله 
 داهوئيه ـ 1383

 پايگاه(زرند 
 هاي داده ملي

 علوم
؛ 1383زمين،

حسيني 
 )1383هاشمي،

آباد به  جاده اسلام
 حتكن

ريزش سنگ 
ترين قطعه  بزرگ(

سنگ با وزن تقريبي 
 ) تن 150

تكتونيزه شدن و خردشدن           مسدود شدن راه حتكن
 ها سنگ

سنگ قديمي        معادن ذغال    قطع آب برخي از قنوات منطقه فرونشست زمين منطقه داهوئيه
 استخراج شده

تاثير ساختگاه و  روستاي  حتكن
 توپوگرافي

واقع شدن بر روي شيب تند و          ها تخريب زياد خانه
دانه    هاي درشت     روي واريزه  

 سيماني شده يا سيماني نشده

زلزله بم 
اميني، (

1382 :15( 

 - - فرونشست زمين بخش بروات

زلزله اردبيل 
تيو و (

همكاران، 
1376( 

جنوب غرب شهر 
 اردبيل

سه مورد زمين لغزش 
در گردنه حيران، 
روستاي جوراب و 
 روستاي آتشگاه

در مـــــورد زمين لغزش            
روستاهاي آتشگاه و جوراب، وقع     
شدن در امتداد گسل و در مورد        
زمين لغزش گردنه حيران شيب      
زياد دامنه و اشباع مواد منفصل       

 وسيله آب ها به سطح دامنه

روستاي اردي 
 موسي

بالا آمدگي يك متري 
 زمين

- - 

 ادامه جدول از صفحه قبل
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ها و تمام چيزهايي است كه در نتيجه عملكرد انسان در                                                     اي مجموعه سكونتگاه                        منظور از آسيب پذيري ناحيه                                 
با در نظر           .   ) 319، ص     2004پانيزا،         ( طور مستقيم يا غير مستقيم در معرض خطر هستند                                              اند و به          يك ناحيه ايجاد شده                  

 : ) 3شكل     ( گرفتن رابطه بين محيط ژئومورفولوژيكي و انسان دو وضعيت ممكن است اتفاق بيافتد                                                                            
منابع ژئومورفولوژيكي در رابطه با فعاليت انسان، وضعيتي كه در آن محيط ژئومورفولوژيكي نسبت بـه                                                                                                                 -1
عبارت ديگر يك منبع ژئومورفولوژيكي در اثر فعاليت انسان تغيير يافته و                                                                                       به  .       عمدتا غير فعال است                        )       فعال    (   انسان     

 . هاي انسان بر منابع ژئوموفولوژيكي است                                      نتيجه چنين وضعيتي اثرگذاري فعاليت                                 .   شود     يا تخريب مي           
خطرات ژئومورفولوژيكي در رابطه با آسيب پذيري ناحيه، وضعيتي كه در آن محيط ژئوموفولـوژيـكـي در                                                                                                                                     -2

هـاي              ها و زيرساخـت                  عبارت ديگر يك خطر ممكن است ساختمان                                       به  .       مقابل انسان غيرفعال، بسيار فعال است                                             
چنين عملكردي از سوي مخاطرات ژئوموفولوژيكي بر آسيـب پـذيـري                                                                            .       زندگي انساني را تغيير يا تخريب كند                                              

 . شود     عنوان خطر شناخته مي                     اي به       ناحيه     

 )319، ص2004پانيزا، (روابط بين محيط ژئوموفورلوژيكي و انسان: 3شكل 

  )120، 2002اقتباس از آلكانتارا ـ آيالا با تغيير، (اجزاء بلاياي طبيعي : 2شكل 
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طـوري               همان    .   ) 98، ص   1373رجايي،        ( باشد        سطح تماس يا اينترفيس موضوع ويژه مطالعات ژئومورفولوژي مي                                                         
هاي طبيعي مؤثر در                         دهنده اجزاء سيستم                   شود همين سطح و عناصر سازنده آن، تشكيل                                        ديده مي        2كه در شكل                 

عنـوان يـك                        گونه مخاطرات است و اگر انسان را به                                                    دنبال آن آسيب پذيري از اين                                        ايجاد مخاطرات طبيعي و به                                
هاي اجتماعي، اقتصادي، سياسي و                                 بدانيم بالطبع ويژگي                   )   عامل ژئومورفيك              ( عامل مؤثر در تغييرات سطح تماس                               

آورند، در قـلـمـرو مـطـالـعـات                                                              فرهنگي حاكم بر زندگي او نيز كه زمينه آسيب پذيري انساني را فراهم مي                                                                                            
هاي اين علم سعي در كاهش هر دو نوع انساني و طبيعي                                                    استراتژي        .   گيرند       ژئومورفولوژيك مورد بررسي قرار مي                                

هايي را براي پيش بيني نوع حـوادث                                      آسيب پذيري دارند و با شناسايي فرآيند هاي دروني و بيروني زمين روش                                                                                  
اول، با غني                 :       شود       نقش ژئومورفولوژيست در كاهش آسيب پذيري از سه طريق اعمال مي                                                                             .       كنند        طبيعي ارائه مي                  

هاي پـيـش                       عنوان اساس مطالعات اين رشته، دوم، از طريق توسعه مدل                                                                         نمودن مباني نظري ژئومورفولوژي به                                        
بيني فرآيندهاي مختلف از قبيل لغزش، سيلاب، آتشفشان و غيره و در نهايت ارائه روشهاي ژئـومـورفـولـوژي                                                                                                                  

عنوان يك تخصـص                          علاوه ژئومورفولوژي ازجمله علومي است كه به                                                        به  .       كاربردي براي مقابله با بلاياي طبيعي                                            
ويژه اگر هـدف                         هايي مناسب براي مقابله و كاهش اثرات بلاياي طبيعي ارائه كند به                                                                                      تواند طرح               اي مي           بين رشته          

مطالعات ارزيابي و فهم آسيب پذيري از هر دو نوع انساني و طبيعي باشد نقش ژئومورفولوژي بيش از پـيـش                                                                                                                                           
ها و شرايط زمين شناسـي                            هاي مكاني محل وقوع مخاطرات طبيعي، توجه به ويژگي                                                         در تحليل          .       يابد        افزايش مي           

؛   1، ص       2004آنسـال،         (   گيرد            هاي منبع و مسير نيروي ايجادكننده خطر در مرتبه دوم اهميت قرار مي                                                                                           بعد از ويژگي                
 .       ) 1383مختاري،       

عنوان يك حادثه صرفا طـبـيـعـي،                                                      با توضيحاتي كه تا اين قسمت ارائه شد نگرش ما از حوادث طبيعي به                                                                                       
تـرديـد در                      بي  .       ها به بلاياي طبيعي معطوف شد                                        گونه حوادث و تبديل آن                                 سوي دخالت سيستم انساني در اين                                           به  

هاي پيش بيني حوادث طبيعي زمينه را بـراي درك                                                                   هاي تكنولوژيكي و گسترش مدل                                      هاي اخير پيشرفت                       دهه   
از سوي ديگر، نقش شرايط اقتصادي و اجتماعي                                          .       ها فراهم كرده است                   گونه حوادث و نحوه مقابله با آن                                    بهتر اين          

عنوان عاملي مؤثر در ميزان آسيب پذيري از مخاطرات طبيعي مورد توجه محققين                                                                                                    حاكم در مناطق خطرخيز به                               
و به همين خاطر است كه متخصصين علوم اجتماعي نيز در مـطـالـعـات                                                                       )       2002آيالا،             -آلكانتارا           (     قرار گرفته است                  

 ).  54، ص   1382كاركنان نصرآبادي،                   ( خطرپذيري و آسيب پذيري از مخاطرات طبيعي بسيار فعال هستند                                                         
هاي اجتماعي ـ                     در حال حاضر، نه تنها متخصصين علوم اجتماعي بلكه متخصصين علوم زمين نيز ويژگي                                                                                                        

تـر تـحـقـيـق                                   در اين ميان كم              .       دهند      اقتصادي نواحي مستعد براي وقوع مخاطرات طبيعي را مد نظر قرار مي                                                                   
هاي فرهنگي، اوضاع                     هاي تخصصي موضوع به زمينه                          توان يافت كه در آن علاوه بر جنبه                                 ژئومورفولوژيكي را مي                    

در تحقيقـي كـه از طـرف                                          .       )   1،   2005گراف،     ( هاي اقتصادي پيرامون آن توجهي نشده باشد                                          اجتماعي و شاخص                
هاي ميشوداغ انجـام شـده                                         هاي روستايي از خطرات تكتونيكي پايكوه                                                  نگارنده در مورد آسيب پذيري سكونتگاه                                             

هاي آسيب پذيري نامناسب بودن ساخت و سازها و مقاومت كـم                                                               ، يكي از شاخص                   )   1384و     1383مختاري،           (   است       
ها طرح شده كه خود انعكاسي از وضعيت اقتصادي حاكم بـر ايـن                                                                                            مصالح مورد استفاده و عمر زياد ساختمان                                                 

 . ) 4شكل     ( روستاها است             

 مختاريـ ... جايگاه ژئومورفولوژي در ارزيابي 
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 نتيجه گيري          
اثـرات ايـن                     .       دنبال دارنـد                    مخاطرات طبيعي حوادثي تهديدآميز هستند كه خسارات جاني و مالي فراواني به                                                                                           

گير       هاي سال گريبان                دليل پيامدهاي اجتماعي كه دارند سال                                    مخاطرات تنها منحصر به زمان وقوع نيست بلكه به                                            
يـابـد از                         ها تظاهر مـي                        در چنين مواردي كه آثار مخاطرات طبيعي در زندگي انسان                                                                     .       مردم منطقه خواهند بود                           

كه وقوع اين مـخـاطـرات مـجـال هـرگـونـه                                                                           با اين        .       شود       گونه مخاطرات با عنوان بلاياي طبيعي ياد مي                                                          اين   
 . ها قابل پيش بيني است                      گيرد، ولي در هر صورت احتمال وقوع آن                                     العمل فوري را از آسيب ديدگان مي                                 عكس   
وقوع بلاياي طبيعي در جاي جاي كشور پهناور ايران و به اشكال مختلف آن امري عادي اسـت و ايـن                                                                                                                                       

از يك سو              )       آسيب پذيري طبيعي                    (   وضعيت ناشي از موقعيت جغرافيايي و استقرار آن در يك ناحيه خطرخيز دنيا                                                                                               
.   بـاشـد                هاي مختلف اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي آن از سويي ديگر مي                                                        و تنوع آسيب پذيري انساني در جنبه                                    

هاي مشاهداتي به مدت بيش از                                          وقوع پيوسته نيازمند داده                                  هاي آماري دقيق در مورد مخاطرات طبيعي به                                                         تحليل     
لذا بررسي همين تعداد محدود                            .   ها در مورد ايران بسيار كم هستند                                  ولي اين داده             ) 8، ص     1993برز،      ( يك قرن است            

كـه             اول ايـن              :       بلاياي طبيعي مورد اشاره در متن مقاله نيز از دو جنبه بر مسائل ژئومورفيكي دلالـت دارنـد                                                                                                                         
آثار ژئومورفيكي خاصي را در سطح زمـيـن                                               . . .           از قبيل زلزله، سيل و                            )       كاتاستروفيك           (   مخاطرات طبيعي ناگهاني                             

كـه عـوامـل فـعـال                                            و دوم اين         .       شوند      گيري اشكال جديدي در سطح زمين مي                                             كنند و موجب شكل                         ايجاد مي          
گيـري             خود منشاء شكل                 . . .           اي، عمل باد، عملكرد انسان و                                             ژئومورفولوژيكي از قبيل هوازدگي، فرسايش رودخانه                                                        

در اين ميان انسان هم                      .       باشند       مي  . . .           هاي شن و            برخي بلاياي طبيعي از قبيل زمين لغزش، ريزش، وقوع طوفĤن                                                              

جايگاه روستاهاي واقع در مسير گسل شمالي ميشو  از نظر آسيب پذيري از مخاطرات طبيعي  : 4شكل 
 )1383مختاري، (
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مـطـرح            )       آسيب پذيري انسـانـي                           (   عنوان بخشي اصلي از آسيب پذيري                                               عنوان يك عامل ژئومورفيك و هم به                                               به  
 .                       است   

اي از قابليت و استعداد يك محل يا ناحـيـه بـراي                                                            صورت درجه           اگر آسيب پذيري از مخاطرات طبيعي را به                                       
كه آسيب پذيـري                    اثرپذيري از حوادث، فرآيندهاي تغيير و يا تركيبي از عوامل فوق تعريف كنيم، با توجه به اين                                                                                                              

هاي طبيعي و انساني است لذا، ارزيابي آسيب پذيري نيز بايد در دو بعد طـبـيـعـي و                                                                                                                           نتيجه تعامل بين سيستم                           
پذيري           هاي علم ژئومورفولوژي سعي در كاهش هر دو نوع انساني و طبيعي آسيب                                                                                          استراتژي        .       انساني انجام گيرد                     

هايي را براي پيش بيني نوع حوادث طبيعـي ارائـه                                                                         دارند و با شناسايي فرآيندهاي دروني و بيروني زمين روش                                                                      
اول، با غني نمودن مباني                         :   شود     نقش ژئومورفولوژيست در كاهش آسيب پذيري از سه طريق اعمال مي                                                         .   كنند      مي  

هاي پيش بيني فرآيندهاي                                  عنوان اساس مطالعات اين رشته، دوم، از طريق توسعه مدل                                                                         نظري ژئومورفولوژي به                        
هاي ژئومورفولوژي كـاربـردي بـراي                                                  مختلف از قبيل لغزش، سيلاب، آتشفشان و غيره و در نهايت ارائه روش                                                                                     

اي          عنوان يك تخصص بين رشـتـه                                        علاوه ژئومورفولوژي ازجمله علومي است كه به                                                        به  .       مقابله با بلاياي طبيعي                           
ويژه اگر هدف مـطـالـعـات                                            هايي مناسب براي مقابله و كاهش اثرات بلاياي طبيعي ارائه كند به                                                                                      تواند طرح               مي  

ارزيابي و فهم آسيب پذيري از هر دو نوع انساني و طبيعي باشد نقش ژئومورفولوژي بيش از پيـش افـزايـش                                                                                                                                             
دست آورد و                  تري از احتمال وقوع حوادث طبيعي به                                   توان ارزيابي دقيق                   با تعيين ميزان آسيب پذيري مي                            .       يابد        مي  

 .                                   گونه خطرات را در پيش گرفت                           استراتژي مناسب براي مقابله با اين                                 
هـا             در تحليل فرآيند خطرپذيري، ارزيابي درست خطر ضرورتي اجتناب ناپذير است و ژئومـورفـولـوژيسـت                                                                                                                        

هـا             هاي آسيب پذيري را نيز به اين امر بيفزائيم نقش آن                                                                اگر تحليل           .       توانند كمك شاياني به اين امر بكنند                                                  مي  
بنابراين، مشاركت ژئومورفولوژي در عرصه بلاياي طبيعي از طريق ارزيـابـي خـطـر                                                                                               .       بيش از پيش خواهد بود                            

 . شود     اعمال مي        

ها، ارزش مطالعات ژئومورفولوژيك و رسالت متخصصين اين علم در عرصه             با در نظر گرفتن اين توانمندي     
ريزان و مديران، تلاش و پشتكار   چيزي كه علاوه بر اعتناي برنامه     .   شود  بلاياي طبيعي بيش از پيش روشن مي      

 .طلبد متخصصين اين علم را نيز مي
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