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 سازي و ناپايداري ژئومورفيكي در مناطق بياباني  جاده
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 چكيده
گر چه با توجه به .   مواجه خواهد بود  با چالش هاي ژئومورفيكي مهمي21رسد كه ايران در طول قرن   نظر مي   چنين به 

هاي  كشور كه آنرا طي عهد حاضر در يك فاز فرسايش كاوشي قرار داده، ناپايداري   شرايط خاص تكتونيكي و اقليمي    
برداري ها از منابع زميني و توسعه فعاليت هاي عمرانـي،             پذير است، ليكن افزايش بهره      ژئومورفيكي تا حدي توجيه   

سازي   نمونه، اثرات جاده در اين مقاله كه به.   دنبال دارد    ژئومورفيكي را به     ها را شدت بخشيده و چالش       اين ناپايداري 
شود كه دخالت در محـيـط         بر تشديد فعاليت فرايندهاي مورفوديناميك بياباني مورد بررسي قرار گرفته، ملاحظه مي           

هـايـي را        هاي نسبتاً  تثبيت شده، ناپايـداري        طبيعي چنانچه با متغيرهاي سازنده آن همگام نباشد، حتي در محيط          
منطقه مورد مطالعه از آن جهت دشـت طـبـس            .   ها خواهد انجاميد    دنبال دارد كه در نهايت به زيان همان فعاليت          به

ها، امكان تداخل و تعـدد مـتـغـيـرهـاي          جمعيت و محدود بودن دامنه ساير فعاليت دليل كمي انتخاب گرديده كه به   
 . تأثيرگذار ديگر كمتر فراهم بوده است

 

 .سازي، ناپايداري ژئومورفيكي، كوير، مخروط افكنه آبرفتي، دشت ريگي بيابان، جاده:  كليديگان واژه
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 مقدمه 
هـاي سـكـون،         گيرد و در طول دوره اي انجام مي  صورت دوره   هاي بياباني به    ها در دشت    تحول لندفرم   

هاي  تجديد دوره.  نمايند نظر رسيده و يا تحول بسيار كندي را طي مي اشكال ژئومرفولوژي عموماً تثبيت شده به 
 از بـيـابـان،          برداري   يك عامل جديد در بهره       انسان به .   و تكتونيكي است    فعاليت در كنترل متغيرهاي اقليمي      

عبارت ديگر در مقياس زمـانـي دوره         به.   ها را به حالت مداوم يا سريع تغيير داده است           اي لندفرم   تغييرات دوره 
هاي بياباني بسيار سريع رخ داده و مـوجـبـات نـاپـايـداري               معاصر تحولات ناشي از دخالت انسان در محيط       

 . هاي مذكور فراهم  آورده است ژئومورفيكي را در عرصه
دلـيـل      هاي اخير بـه      هاي وسيعي از آن جزو قلمروهاي بياباني است،  طي سال            در ايران نيز كه بخش     

هاي بزرگ  هاي احياء بيابان، احداث نيروگاه برداري از منابع معدني، گسترش اراضي كشاورزي، اجراي طرح  بهره
علت  سازي به در اين بين جاده.   اند هاي بياباني تغييرات سريعي را آغاز نموده سازي، لندفرم سوخت فسيلي و جاده 

گسترش طولي زياد، نياز به مصالح فراوان و نگهداري سالانه، بيشترين تأثير را بر ناپايداري ژئومورفيكي سطوح 
هاي مهم بياباني يعني كويرهـا، مـخـروط            سازي و لندفرم    در اين مقاله اثرات متقابل جاده     .   بياباني داشته است  

سازي در  فشارهاي ناشي از جاده.  هاي ريگي بر يكديگر مورد بررسي قرار گرفته است هاي آبرفتي و دشت  افكنه
 ـ       هاي اخير وارد چرخه     هاي آبريز طي دهه     داخل حوضه  هـا     ناهاي تحقيقي و مديريتي شده، ولي در مورد بـيـاب

سازي بر فرايندهاي هيدرولوژيكـي   بر مبناي مطالعات قبلي اثرات جاده.   هاي كمتري صورت گرفته است    فعاليت
، ايجـاد  ) 1987 و ديگران 3 و دانكن1984  2 و دونه  1رِيِد( و ژئومورفيكي شامل افزايش مقادير فرسايش سطحي        

، تغيير در شدت دبي پيـك و زمـان       ) 1978 و ديگران 6  و مگاهان1975 5 و ديرنِس4سوان سون(زمين لغزه   
 و ديـگـران     9بيل باي( گذاري جريان و مرفولوژي كانال  و فشار بر رسوب )   1984  8 و تِني سون   7كينگ( تمركز  
 ، افــزايــش   ) 1996  ( 11 و گــرانــت    10در مــطــالــعــات جــديــدتــر تــوســط جــونــز          .   گــردد   مــي)   1989

و ديگـران     12ها تأييد گرديده و مطالعات بِوِرلي  ساله پس از احداث جاده5 درصدي دبي پيك طي يك دوره    50
 كيلومترمربع در كاسكادهاي غـربـي اورگـون نشـان         119 و 62در دو حوضه آبريز به مساحت هاي    )   1996( 

در تحقـيـق    .   اند  ها توسعه يافته    سازي دبي پيك افزايش، تراكم زهكشي كاهش و گالي          دهد كه پس از جاده      مي
اي و شبكه زهكشـي   صورت گرفته اثرات متقابل شبكه جاده)   2000( وسيله جوليا جونز و ديگران      ديگري كه به  

 . سازي تشخيص داده شده است ها و جريان مواد ناشي از جاده مورد بررسي قرار گرفته و افزايش شدت سيلاب
 

 ها  منطقه مورد مطالعه و روش
عـنـوان       كيلومتر مربع به   6000منطقه مورد مطالعه دشت بياباني طبس در استان يزد به وسعت تقريبي             

عوارض ژئومورفولوژي اين منطقـه شـامـل       .   هاي بسته دنيا انتخاب شده است       هاي تيپيك بيابان    يكي از نمونه  
اي و  هاي ريگي، نبكاها، سطوح ماسه دشت.   هاي آبرفتي، كوير و ريگزار است       ها، دشت سرها، مخروط افكنه      تپه
فرايندهـاي بـرتـر      .   اند وجود آمده طور پراكنده به هاي كوچك كويري در سطح و يا حاشيه عوارض فوق به          چاله

ديناميك بيروني در منطقه شامل هوازدگي حرارتي، هوازدگي نمكي، تشكيل قشرهاي سـخـت كـربـنـاتـه،                     
هـا     هاي اتفاقي و باد است كه در دوره معاصر با شدتي كمتر از گذشته به دستكاري محدود لـنـدفـرم                       سيلاب

ها بـر      هاي ارتباطي كشيده شده كه نحوه توزيع اين جاده           كيلومتر جاده  360در  اين منطقه حدود      .     پردازند  مي
 .   ارائه گرديده است1 و جدول 1ها در نقشه  سطح انواع لندفرم

 زاده حسين -سازي و ناپايداري ژئومورفيكي در مناطق بياباني  جاده
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سازي در ناپايداري ژئومورفيكي سطوح بياباني است،  جايي كه فرضيه اصلي اين مقاله، اثرات جاده از آن  
 . هاي زير كمك گرفته شده است لذا براي ثبت تغييرات از روش

 . 2002 تا 1956هاي  اي سال هاي هوايي و تصاوير ماهواره مشاهده و ثبت تغييرات از طريق عكس -1
 . 1383 تا 1378هاي  بازديدهاي ميداني طي سال -2 

 هاي ارتباطي و مناظر عمده مورفولوژيك منطقه مطالعاتي  جاده  -1شكل 

 هاي منطقه   و نقشه راه1987اي سال  تصاوير ماهواره: مأخذ 
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 تهيه و پس  از تبديل 1956هاي هوايي سال  در مرحله اول نقشه ژئومورفولوژي منطقه از طريق عكس   
اي    هاي پايه مورد استفاده قرار گرفته و براي ثبت تغييرات بعدي از تصـاويـر مـاهـواره                    عنوان نقشه   مقياس به 

در مرحله دوم يعني در بازديدهاي ميداني، نقاط مشخصي .     استفاده شده است2002 و 1987، 1973هاي   سال
 . گيري قرار گرفته است تعيين و در بازديدهاي متوالي مورد مشاهده و اندازه

 
 بحث و نتايج  -3

 تقريباً  تغييرات مشخصي در شرايط ژئومورفيكي سـطـح     1973 تا   1956هاي    در اين مطالعه بين سال       
  عمدتاً  تغييرات مربوط به كاربري اراضـي اسـت كـه          1987 تا 1973هاي    بين سال .   دشت مشاهده نگرديد  

ها در منـطـقـه      كه جاده1987  –  2002 ساله 15طي  .    اتفاق افتاده است   1978لرزه مخرب سال      دنبال زمين   به

ها در منطقه مورد مطالعه  عوارض ناهمواري و جاده –1جدول   

 مساحت  نوع عارضه ژئومرفولوژي
(km2) 

 طول جاده 
(km) 

مساحت اشغال شده توسط جاده 
(km2)  كل سطوح 

سطح آسفالته يا  (km2)تغيير يافته
 فشرده شده جاده

 هاي جاده حاشيه

 3/23 2/72 0/51 34 667/64 ها و بدلندها تپه

 دشت سر
 2/375 2 0/375 25 776/08 پوشيده

 1/14 0/96 0/18 12 318/2 لخت

مخروط افكنه 
 آبرفتي

 0/39 0/312 0/78 5/2 333/9 قديمي

 1/163 6/032 1/131 75/4 750 متوسط

 14/92 12/94 2/43 161/8 1637/1 جوان

 0/56 0/224 0/336 22/4 1367 كوير و اراضي پست

 -- -- -- -- 707 اي هاي ماسه تپه

دشت ريگي روي مخروط 
 15/77 13/28 2/49 166/6* 3569 ها و دشت سرها افكنه

 39/5 38/4 7/5 335/8 5956/95 جمع كل

  شود  كيلومتر جاده را شامل مي8/335از مجموع    ∗

 زاده حسين -سازي و ناپايداري ژئومورفيكي در مناطق بياباني  جاده
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ها و همچنين مرز واحدهاي ژئومرفولوژي تغيـيـرات           اند، تحولات چشمگير شده و در امتداد جاده         گسترش يافته 
سازي در سطح بيابان بر ميزان آب و رسوب، شدت فرسايش آبي، مسيرهاي حـمـل                  جاده.   قابل ثبت بوده است   

آب و رسوب و گسترش فرسايش بادي تأثير گذاشته كه در زير به تفكيك در هر يك از واحـدهـاي عـمـده                         
 : گيرد ژئومورفولوژي مورد تجزيه و تحليل قرار مي

 هاي مختلف مطالعه  مقايسه وضعيت كوير در  دوره  -2شكل 
  و بازديدهاي ميداني 2002 و 1987  لندست سال  TMاي  تصاوير ماهواره: مأخذ 
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 سازي بر ناپايداري ژئومورفيكي كوير  اثر جاده -1-3
طـور عـرضـي قـطـع             را به    كيلومتر در سطح كوير، آن     22/4هاي ارتباطي مورد مطالعه به طول         جاده  

جـايـي آب و          هاي فوق، مرز كوير به سرعت رو به توسعه گذاشته، الگوي جابه پس از احداث جاده.   نمايند  مي
 2جدول   )   2شكل  .   ( رسوب در داخل كوير تغيير كرده و مرفولوژي سطحي آن نيز تغييرات اساسي داشته است              

 تغييرات زيـادي در      1987تا سال . دهد هاي مختلف مورد بررسي نشان مي تغييرات مساحت كوير را طي سال 
  مساحت رو به افزايش گذاشته و ايـن افـزايـش در            2002 تا 1987هاي    ابعاد كوير رخ نداده ولي بين سال      

 . هاي ارتباطي كاملاً آشكار و غيرمعمول است مجاورت جاده
  وضعيت هيدرولوژيكي و الگوي حركت آب و رسوب را در دو مقطع زماني قبل و بعد از احـداث        3شكل

هاي ريزدانـه   ها هيچ مانعي براي انتقال آب شور  و رسوب قبل از احداث جاده.   دهد  هاي ارتباطي نشان مي     جاده
شده اسـت پـس از احـداث             طور يكنواخت انجام مي     در سطح كم شيب كوير وجود نداشته و توزيع رسوب به          

هاي ساخته شده وجود نداشته لذا مـازاد     ها، چون امكان انتقال تمام آب و رسوب سطح كوير از طريق پل             جاده
در مطالعـات  .   ها بر جاي گذاشته شده و نيمرخ طولي كوير كاملاً بهم خورده است             رسوب در پشت خاكريز جاده    

گيري شده   سانتي متر اندازه20  سال حدود 5ها طي  هاي كويري در پشت جاده ميداني ضخامت انباشت رسوب
 هر ساله نسبت به تخليه رسوب و زهكشي سطح كوير اقدام ننمايند، سطح كوير با سطح جاده يكسان  و چنانچه

هـاي     ها و همچنـيـن پـل      در نتيجه زهكشي ضعيف، نفوذ آب شور و تبلور نمك در زيربناي جاده        .   خواهد شد 
علاوه بر آن، تغييرات به بار آمده در شرايط هيدرولـوژيـكـي و         .   ها را در پي دارد      احداثي، كاهش عمر مفيد آن    

 زاده حسين -سازي و ناپايداري ژئومورفيكي در مناطق بياباني  جاده

 مرفولوژي سطحي كوير
 (km2)مساحت 

 (km2)محدوده تغيير يافته 
1978 2002 

پوسته نمكي در تابستـان و    ( سطوح مرطوب نمكي    
 +1/88 193/76 191/88 )باتلاق در زمستان

  +5/1 33/27 28/17 درياچه و باتلاق

 +52/89 143/24 90/35  رسي–سطوح مرطوب نمكي 

  +105/17 528/9 423/73 اي دلتاي مخروط افكنه

  +28/08 87/1 115/18 بستر زهكش اصلي كوير

 - 120/09 135/7 255/79 پوسته نمكي خرد شده و ضخيم

 +4/9 9/4 0 سطوح هموار رسي با قشري از نمك در سطح

   1126/87 1104/5 جمــع كـل

 تغييرات در مساحت و نوع مرفولوژي سطحي كوير   - 2جدول 

 هاي ژئومورفولوژي و بازديدهاي ميداني  نقشه: مأخذ 
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رسوبشناسي كوير بر گسترش بيشتر مرز كوير و از بين رفتن اراضي زراعي و باغي روستاهاي حاشيـه كـويـر                      
 .خواهد انجاميد

ها براي انـتـقـال     ممانعت جاده.   سازي تغييراتي اساسي داشته است چشم انداز سطحي كوير نيز تحت تأثير جاده 
هاي فرعي، هموار شدگي و توسعه سطـوح       آب و رسوب به بخشهاي پايين تر كوير منجر به از بين رفتن كانال             

هاي ارتباطي گرديده در حالي كه در پايين دست احداث جاده، مرفولوژي سطحي كـويـر                   نمكي در پشت جاده   
توان با مقـايسـه    سازي را مي تفاوت هاي به بار آمده در عوارض سطحي كوير پس از جاده.   كاملاً متفاوت است 

 .  درك نمود2 و همچنين جدول 2در شكل   bو  aهاي نقشه
 

 هاي آبرفتي  سازي بر ناپايداري ژئومورفيكي مخروط افكنه اثر جاده -2-3
هـاي      كيلومترمربع در سه گروه مخروط افكنـه       2721هاي آبرفتي منطقه مورد مطالعه با وسعت          مخروط افكنه 

 5هاي جديد با سطحي نسبتاً  هموار و شيـب حـدود        مخروط افكنه. اند ، جديد و فعال طبقه بندي شده  قديمي
هاي فعال متعلق به دوره معاصر با سطحي بسيار  دوره كواترنر بوده و مخروط افكنه درصد نتيجه تغييرات اقليمي

  الگوي انتقال آب و رسوب در كوير– 3شكل 
 اي منطقه مورد مطالعه  عكس هاي هوايي و تصاوير ماهواره: مأخذ 
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)  1382سيدرضا،  -حسين زاده .   ( اند وجود آمده   هاي اصلي به    كمتر بر اثر حركات تكتونيك جديد در انتهاي كانال        
هاي سالانه به شدت در معرض تغيير   وسيله سيلاب   هاي كوچك و فعال دوره معاصر كه به         به جز مخروط افكنه   

اجـزاء  .   انـد    اي را كسب نـمـوده     طور طبيعي سطح پايدار و تثبيت شده هاي منطقه به ساير مخروط افكنه.   است
 ) 4شكل. (هاست هاي فرعي و قطعات بين كانال هاي جديد و قديم، شامل كانال اصلي، كانال مخروط افكنه

دهد كه هر دو جزء در     هاي فرعي نشان مي     مطالعه پوشش سطحي قطعات، مرفولوژي و رسوبشناسي كانال       
ها منجر به تغيـيـر        هاي ارتباطي در مخروط افكنه      احداث جاده .   دوره معاصر از پايداري طبيعي كافي برخوردارند      

هاي ناپايدار، حمل رسوب بيشتر و توزيع مجـدد آن در قـاعـده                   الگوي زهكشي، تمركز سيلاب، ايجاد كانال     
ها  اين تأثيرات زماني كه جاده   .   طور كلي ناپايداري ژئومورفيكي عوارض فوق گرديده است         ها و به    مخروط افكنه 

 . شوند ها كشيده مي اند بيش از حالتي است كه در امتداد آن عمود بر شبكه زهكشي كشيده شده

 هاي آبرفتي در منطقه و پايداري و ناپايداري طبيعي آن  الگوي تقطيع مخروط افكنه  -4شكل 

 1956 منطقه سال 1 : 55000هاي هوايي  عكس: مأخذ 
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هاي فرعي فراواني را قطع نموده و هدايت رواناب و تمركز آن در مـحـل                ها كانال   در حالت اول، جاده     
هاي جديـد جـزو        كانال.   شود  ها مي   هاي جديد پس از پل      دهي كانال   ها موجب افزايش دبي سيلاب و شكل        پل

تمركز روانـاب در     .   يابد  ها به سرعت توسعه مي      هاي كاملاً ناپايدار بوده و فرسايش عمقي و جانبي در آن            كانال
از .   دهـد  ها را نيز تحت تأثير قرار مي هاي محيطي مخروط افكنه ها و افزايش سرعت آب ساير ويژگي     اين كانال 

 . توان به كاهش حجم نفوذ و از بين رفتن پوشش گياهي بياباني اشاره نمود جمله اين تغييرات مي
. شـود    نمايند تغييرات كمتري حاصل مـي   هاي فرعي كمتري را قطع مي       ها كانال   در حالت دوم كه جاده      

دليل ضعف در طـراحـي و      هايي طراحي شده كه به    ها، پل   هاي اصلي مخروط افكنه     ها از كانال    براي عبور جاده  
در .   ها گـرديـده اسـت      رخ طولي رودخانه و ناپايداري ژئومورفيكي در اين كانال          منجر به تغيير نيم      مهندسي پل 

گذاري بالا آمده ولي پس از گذر از پل بستـر             ها بر اثر رسوب     هاي اصلي در پشت پل      گونه موارد بستر كانال     اين
بافت رسوبات بستر نـيـز در        )   5شكل  .   ( تر گرديده است    تر و عريض    رود بر اثر فرسايش عمقي و جانبي، عميق       

هاي اشاره شده تغيير قابل توجهي دارد يعني در موقعيت قبل از پل رسوبات با بافت درشت ولي پـس از                 مكان
ها تدارك رسوب ريزدانه براي فرسايش        يكي از اثرات مهم اين ناپايداري     .   پل از شن و ماسه تركيب يافته است       

ها باعث كاهش نفوذپذيري سطح بيابان شده  چنين پخش رسوب ريزدانه در قاعده مخروط افكنه هم. بادي است
 . گذارد هاي منطقه تأثير منفي مي گاه و بر روي  آب زيرزميني مورد نياز سكونت

 
 ) هاي ريگي ناپايداري ژئومورفيكي دشت(سازي و توسعه فرسايش بادي   جاده3-3

وسيله فرايندهاي تشكيل قشرهاي سخت و  اندازهاي آبرفتي بيابان طبس در سطح به هاي وسيعي از چشم بخش
 ) 200 ، ص1382حسين زاده، . (طور طبيعي تثبيت شده است تمركز مواد درشت دانه به

شـدن     سازي و عمليات نگهداري آن در برابر فرايندهاي ديناميك بيروني بدو طريق موجب فعـال                جاده 
كه رسوبات ريزدانه حاصل از فرسايـش         اول اين .   مجدد فرسايش بادي و ناپايداري در برابر بادبردگي شده است         

ها بهتـريـن    هاي آبرفتي با توزيع مجدد در قاعده مخروط افكنه فرعي و اصلي مخروط افكنه   هاي  كاوشي كانال 

 هاي آبرفتي  سازي در ناپايداري ژئومورفيكي اجزاء مخروط افكنه اثرات جاده – 3جدول 

 نوع 
 مخروط افكنه

 هاي فرعي تعداد كانال هاي اصلي تعداد كانال
هاي  تعداد پل

 ساخته شده

فراواني 
هاي  كانال

 ناپايدار

 مساحت قطعات ناپايدار
 سازي  بر اثر جاده

(Km2) كل 
تعداد تلاقي 
 جاده و كانال

 كل
تعداد تلاقي 
 جاده و كانال

 16 2 -- 4 210 2 27 قديمي

 65 5 11 120 350 18 31 متوسط

 279 375 195 820 1220 13 23 جوان

 360 382 206 944 1780 33 81 جمع كل

  1378-83هاي هوايي و بازديدهاي ميداني سال هاي  ، عكس1 : 20000هاي توپوگرافي  نقشه: مأخذ 
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  كيلومتري28ها  در  هاي فرعي ناپايدار شده مخروط افكنه تصاويري از كانال  -5شكل 
   جاده طبس به مشهد
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قبل و بعد از پل احداثي ) رودخانه سرگردان(هاي منطقه  كانال اصلي يكي از مخروط افكنه -6شكل  

 در منطقه مورد مطالعه) با تثبيت نسبي(تصاويري از دشت ريگي  -7شكل 
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كه به منظور ساخت جاده و نگـهـداري سـالانـه آن،            آورد، دوم اين    مصالح را براي فرايند بادبردگي فراهم مي      
. گـيـرد     اي از سطوح تثبيت شده زير و رو گرديده و مجدداً در معرض بادبردگي قرار مي                 مساحت قابل ملاحظه  
هاي گرم سال و افزايـش حـجـم            هاي گرد و خاك، غبار آلودگي هواي منطقه طي ماه           افزايش فراواني طوفان  

هايي ماننـد    هاي ريگي كاني    چون در بخش وسيعي از دشت     .   هاست  حمل و نقل بادي از اثرات مهم اين دخالت        
سـازي و       هم زدن خاك سطحي د ر عمليات جـاده       اند با به    از خاك تجمع يافته     ژيپس و نمك در عمق كمي       

گستـرانـد و      هاي فوق را به اطراف و بر روي اراضي زراعي و باغي مي           نگهداري جاده، حمل و نقل بادي كاني      
 .بخشد شور شدن خاك را سرعت مي

   
 گيري  بندي و نتيجه جمع -4

كه در دوره مـعـاصـر     رغم آن  هاي بياباني علي    توان چنين نتيجه گرفت كه سطوح و لندفرم         از مطالعه موجود مي   
باشند و با دخالت انسان در اين مناطق          هاي انسان بسيار حساس مي      رسند در برابر فعاليت     نظر مي   تثبيت شده به  

برداري از منابع بياباني لازم است در         با توجه به نياز روزافزون ايران به بهره       .   دهد  ناپايداري ژئومورفيكي رخ مي   
پذيري بيش از      هاي عمراني قبل از هر چيز هشدارهاي زير جدي گرفته شود تا منجر به حساسيت                اجراي طرح 

 : هاي بياباني نگردد  پيش اكوسيستم
 توسعه مطالعات تفصيلي ژئومرفولوژي در مناطق بياباني  -1
 هاي عمراني با فرآيندهاي مؤثر مناطق بياباني  همگامي طرح -2
 هاي زيربنايي  بالا بردن دانش مهندسي پروژه -3
 هاي عمراني مناطق بياباني  ها در طرح چون چراي ژئومورفولوژيست دخالت بي -4

هاي ريگي  سازي بر ناپايداري ژئومورفيكي دشت اثرات جاده -5جدول   

سطوح ناپايدار تحت تأثير جاده  (km)طول جاده  (km2)مساحت   نوع دشت ريگي
(km2) 

 دشت ريگي با منشـاء بـادبـردگـي هـمـراه بـا                 
 اي هاي نازك ماسه پوشش

1035 42/18 6/32 

 10/11 67/45 1402 دشت ريگي حاصل از بادبردگي
 2/457 16/38 603 دشت سنگي با منشا شستشو

 2/8 18/5 455 دشت ريگي با منشا بادبردگي و شستشو
 دشت سنگي با منشـا بـادبـردگـي، شـسـتـشـو               

  و انجماد و ذوب
74 22/07 3/3 

 24/98 166/58 3569 جمــع كـل
  ) 1383 و بازديدهاي ميداني سال 9 و 2منبع شماره(جدول : مأخذ 
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ها از مسائلي است كه بايـد         يابي صحيح مسير و طراحي مناسب دهانه پل         سازي، مكان   در ارتباط با جاده     
رسد مطالعات كافـي بـر روي ديـنـامـيـك              نظر مي در حال حاضر به. به دقت مورد بررسي و توجه قرار گيرد 

ها و    ها و متغيرهاي تأثيرگذار بر عمر مفيد جاده در محيط           هاي وابسته به آن     هاي سطحي، كيفيت رسوب     جريان
نـتـايـج ايـن       .   شـود  گيرد و يا بسيار سطحي به آن نگريسته مي        هاي ژئومورفيك مختلف انجام نمي      زير محيط 

ها و ابنيه فني  دهد كه عدم توجه به موارد مذكور علاوه بر خسارات مستقيم وارده به خود جاده تحقيق نشان مي
وسيله باد، افزايـش    ها، خسارات غيرمستقيم شامل پيشروي كوير و شورشدگي خاك، حمل بلورهاي نمك به              آن

 هـاي گـرد و خـاك و كـاهـش درجـه كـيـفـيـت آب نـادر زيـرزمـيـنـي مـنـطـقـه را                                               طوفـان 
 . دنبال دارد به
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