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 و مرز تحتانی آن در کوهستان 1محیط مجاور یخچالی
  سبلان

 
 

 عبدالحمید رجائیدکتر 
  دانشگاه تبریز،استاد گروه جغرافیای طبیعی

 
 دکتر علی دلال اوغلی

 گروه جغرافیای دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اهراستادیار 

 چکیده
ای مانند یخچال    دار و برفساب، اشکال حاصل از حرکت توده های نقش محیط مجاور یخچالی سبلان با زمین   
این منطقه تـا داخـل منطقـه      .  شود های سنگی بریده مشخص می ، تشکیل تالوس و پرتگاه3 و سولیفلاکشن  2سنگی

 4بالاتر از مرز پایین پریگلاسیر نمای اساسی پوشش گیاهی عبارت از تیـپ اروسـیبری           .   یابد  یخچالی نیز ادامه می   
هـای   های متعددی برای تعیین مرز پایین مجاور یخچالی وجود دارد و مقایسه نتـایج حاصـل از روش          روش.   است  

ارتفاع حاصل از   .  توانند نتایج متفاوت داشته باشند  های مختلف برای کوه سبلان می دهد که تکنیک    مختلف نشان می  
کند، اماّ در رابطه با میـانگین دمـای       متر تغییر می3655 تا 2800های مختلف برای مرز پایین پریگلاسیر بین    روش

 . متر است3000سالیانه هوا مرز پایین فعالیت مجاور یخچالی حدود 
 دار، برفساب، یخچال سنگی  های نقش مجاور یخچالی سبلان، آب و هوای کوهستانی، زمین : کلیدیواژگان

1 

1- Periglacier                2- Rockglacier     3- Solifluction       4- Uro siberian  
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 مقدمه 
، 1نقل از فـرنـچ      (  توسط لوزینسکی 1912 و 1909های  اصطلاح پریگلاسیر برای نخستین بار در سال  
با ارزیـابـی     .   ها بر اثر یخبندان در اروپای مرکزی عنوان شد     برای توصیف شرایط متلاشی شدن سنگ     )   1988

توان پذیرفت که مجاور یخچالی در معنای وسیع کلمه به گروهی از              تعاریف جدید ارائه شده توسط محققان می      
باشند و ایـن       شود که مشخصه مناطقی با آب و هوای سرد و بدون یخچالی می              ها اطلاق می   فرایندها و پدیده  

های آواری سطحی که سـنـگ بسـتـر را            فرایندها عبارت از عمل یخبندان شدید وبرف روی سنگ و سنگ       
های ژئومورفیک حاصله از این سیستم در سطح زمـیـن    پدیده) .   1988،  2واشبورن، نقل از لوکوویکز   ( اند   پوشانده

هـای   های سنگریز ممتد، یخچال سنگی، سولیفلاکشن و زمـیـن            های بریده بریده، مخروط    صخره:   عبارتند از 
قلمرو مجاور (های جغرافیایی بالا  و عرض) مناطق آلپی(های پایین  در حال حاضر ارتفاعات بلند عرض. دار نقش

هـای   در نواحی کوهستـانـی، اشـکـوب      .  در معرض سیستم فرسایش مجاوریخچالی قرار دارند) یخچالی قطبی 
سبلان به صورت یک توده کـوهسـتـانـی          .   مورفوژنز از بالا دست به پایین دست به صورت ارتفاعی قرار دارند           

ای است وباتوجه به آب و هوای حاکم بر این توده کوهستانی و همچنین با توجه به نوع پوشش گیـاهـی             عمده
توان پذیرفت که قسمت بیشتری از کوه سبلان در حال حاضر در معرض سیستم فرسایش مجاور یخچالـی                می
 . باشد می

یابی به ارقام ارتفاعی است کـه مـبـیـن             در نواحی کوهستانی مانند سبلان تلاش محققین برای دست         
به دنبال معرفی اصطلاح مجاور یخچالی برای تعیین مرز تحتانی آن معـیـارهـا و      .های مورفوژنز باشند  اشکوب
که مرز بین مجاور یخچالی و منطقه یخچالی توسط خط تعـادل   های مختلفی ارائه گردیده است، در حالی      روش

 . شود، امّا در مورد مرز تحتانی مجاور یخچالی اختلاف نظر زیاد وجود دارد یخچالی مشخص می
تواند از دیدگاه ژئومورفولوژیکی یا اکـولـوژیـکـی         محیط مجاور یخچالی می   )   1988  ( 3به عقیده هاریس   

. توان از فرایندها، اشکال و یا هر دو سود جست تعریف شود و برای تشخیص مرز تحتانی آن در زمان حاضر می
های مجاور یخچالی حاصل ویا از  وسیله تعیین شکل نیز چنین اظهار نظر کرده که از فرایندها به )   1988  ( 4فرنچ

به همین دلیل این گزارش سه نکتـه        .   توان برای شناسایی قلمرو مجاور یخچالی کمک گرفت         هر دو روش می   
 :کند اساسی را به شرح زیر مطرح می

 تعیین مرز پایین مجاور یخچالی در کوهستان سبلان با استفاده از تعاریف مختلف  -الف
 معرفی اشکال فعال مجاور یخچالی  -ب
و محیط مجاور یخچالی با استفاده از روش متئورولوژیکی هـه             های اقلیمی    برقراری همبستگی بین ویژگی     -ج

 ) 1998هوم لوم، (5برلی
 

 معرفی منطقه مورد مطالعه 
 شمالی 38̊   36′ تا 38˚ 7′های جغرافیایی  کوه سبلان در استان اردبیل جنوب مشگین شهر بین عرض  
کوه سبلان از سه قله معروف سبلان ) .   1شکل (  شرقی قرار دارد 47̊   58′ تا     47̊   36′های جغرافیایی    و طول 
های کـوه     سنگ.   تشکیل گردیده است)    متر4573( و آغام داغ یا کسری )   4612( ، قله حرم )  متر4811( بزرگ  

ها با لیتولوژی تقریـبـاً    این سنگ ) .   1369باباخان و همکاران،    ( سبلان ترکیب آندزیتی، ریولیتی و داسیتی دارند        
 . های فراوان هستند یکنواخت دارای درزها و ترک

1- French                2- Lekowicz      3- Haris    4- French    5- Haeberli  
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در دامنه شمالی سبلان از دیدگاه ژئومورفولوژی دو منطقه مرفودینامیک یخچالی و مجاور یخچالی قابل  
 متری به بالا دامنه شمالی سبلان تحت تـأثـیـر فـعـالـیـت            4370در شرایط حاضر از ارتفاع . تشخیص است 

پوشش گیاهی محیط مجاور یخچـالـی گـونـه       .   یابند های یخبرف تحول می    های بسیار کوچک و توده      یخچال
؛ جوانشیر، 1360مبین،(باشد  می)  متر3200ـ 4000(، چمنزار و گونه اروسیبری ) متر2300ـ 3200 (1ایرانوتورانی

بندی کوپن ایـزوتـرم    اگر با تبعیت از تقسیم .   گونه پوشش جنگلی وجود ندارد      های سبلان هیچ    در دامنه ) .   1367
صورت با در     یا آب و هوای قطبی در نظر بگیریم در اینE درجه سانتی گراد گرمترین ماه را به عنوان مرز     10

متر ارتفاع در گرمترین ماه سال و با مـبـدأ           100 درجه سانتی گراد به ازای هر        0/62نظر گرفتن کاهش دمای     
 .  یا اقلیم سرد را مشخص خواهد کردE متری مرز تحتانی اقلیم 3455مشگین شهر 

  محیط مجاور یخچالی و مرز تحتانی آن در کوهستان سبلان -و همکار رجائی   

1- Irano - Turanian  

 

  ـ نقشه موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه1شکل 

´۵۵  º۴٨  

´۴۵  º٣٧  

´۴۵  º۴۶  

´۵۵  º٣٧  

´۵۵  º۴٨  

º٣٩  

´۵۵  º۴٨  

º٣٩  

 
 
 
 

N 
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 روش تحقیق 
که در این پژوهش شناسایی مرز پایین مجاور یخچالی در سـبلان مبنـای کـار در نظـر             با توجه به این    

در ابتدا تمام تعاریف موجـود در مـورد          .  گرفته شده، این تحقیق به روش توصیفی و تحلیلی انجام گرفته است      
سپس به منظور اطمینان از تطابق نتایج حاصل از تعاریف مختلف با واقعیت دو      .   مجاور یخچالی ارزیابی گردید   

اشکال و پدیده های موجود فعـال در سـطح      ). 2شکل (روش مستقیم و غیر مستقیم مورد استفاده قرار گرفتند  
هـای ژئومورفولوژیکـی      باشند به روش مستقیم یعـنی از طریـق بررسـی         زمین که شاخص مجاور یخچالی می  

هـای   کـه روش    علاوه بر روش مستقیم از متدهای غیر مستقیم نیز استفاده گردید، با وجود این .   مشخص شدند 
هـای حاصـل از      دهند، ولـی داده     های مجاور یخچالی را به طور مستقیم و واضح نشان نمی       غیر مستقیم نشانه  

های غـیر مـستقیم بـرای تـشخیص         بنابراین از روش.  باشند هایی برای وقوع مجاور یخچالی می      ها شاخص   آن
هـای   با استفاده از تکنیک سنجش از دور و عکـس .  تغییرات چند گرادیان محیط طبیعی کوهستانی استفاده شد    

 .های سنگی و پوشش گیاهی وابسته به پرگلاسیر شناسایی گردید  هوایی اشکال بزرگ مانند یخچال
 
 
 
 

 

 

  
  
  
  
  
  
          
  
  
       
های وابسته به مجاور یخچالی را متوسط دمـای سـالیانه هـوا و بارندگـی              اساس برخی تعاریف و مدل    

های هواشناسی واقع در دامنه شـمالی سـبلان          های ایستگاه نخست با استفاده از داده.  دهند سالیانه تشکیل می 
 مـتر ارتفـاع محاسـبه شـد و          100ها به ازای هر  میانگین دمای سالیانه هوا، کل بارندگی سالیانه و تغییرات آن  

 ).3شکل (سپس با استفاده از این ارقام قلمرو مجاور یخچالی تعیین حدود گردید 
 

  های مستقیم و غیرمستقیم جهت شناسایی محیط مجاور یخچالی و مرز پایین آن  ـ روش2شکل 

های مستقیم  شاخص
 وقوع مجاور یخچالی

های غیر مستقیم  شاخص
 وقوع مجاور یخچالی

 ها روش

ـ اشکال حاصل از 
 ای حرکت توده

 
 

دار  های نقش ـ زمین
 و برفساب

ـ میانگین دمای 
 سالیانه هوا

 
 ـ پوشش گیاهی

 
 ـ مواد سطحی

 

 بررسی ژئومورفولوژیکی

سنجش از دور و ررسی از 
 های هوایی طریق عکس

 های یکروکلیماتولوژی اندازه گیری
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 محاسبه مرز پایین مجاور یخچالی  
ها   آن    اشکال کوچک پریگلاسیر، پدیدۀ ژلیفلاکسیون و اندازه آستانه اقلیمی        )  1988نقل از فرنچ،    (کارته   

دار را   های نقش  وجود زمین )  1961(ویلیامز  .  داند  را برای شناسایی وسعت منطقه مجاور یخچالی بسیار مهم می         
نقل از هوم لوم و کریستینسن،       (که تریکار     برای تعیین محیط مجاور یخچالی پیشنهاد کرده است، در حالی           

دارد محیطی که فرایندهای یخ بستن در آن حاکمیت دارد به عبارت دقیق تکرار یخزدگی و                   اظهار می )    1998
های تکرار یخزدگی و ذوب یخ به  باشد و محاسبه نوسان ذوب مجدد یخ، مهمترین مشخصه مجاور یخچالی می

دار مانند جزایر سنگی و عمل برفساب از  های نقش های گسترده و طولانی مدت نیاز دارد، ولی زمین گیری اندازه
این شواهد نشان دهنده وجود سیستم فرسایش مجاور یخچالی در            .  باشند  مشخصه محیط حاضر سبلان می     

 .دامنه این کوه هستند 
 یـا   1های یخـزده   بهترین شاخص محیط مجاور یخچالی را وجود زمین   )  1969(و پوه )  1988(هاریس    

 متر حـاکی از     3520های سنگی فعال در بالاتر از ارتفاع    وجود یخچال. اند اشکال حاصل از این سیستم دانسته 
با توجه به این تعریف در منطقه مورد مطالعه یک نـوار باریـک بـا         .  باشد وقوع زمین یخزده در زمان حاضر می  

 مـتر ارتفـاع خـط تعـادل          4370تـا   )  های سنگی فعال مرز پایین یخچال( متر 3520 متر از ارتفاع     580پهنای  
 . گیرد در قلمرو مجاور یخچالی قرار می) 1381دلال اوغلی، (یخچالی 
) 1984(چنـگ   .  نـد ا  های ریاضی پیشنهاد کرده    برخی محققان برای تعیین مرز پایین زمین یخزده مدل     

 :برای نیمکره شمالی مدل زیر را معروف به مدل ارتفاع ارائه کرده است
H = 3650e×p [-0/003 (L–25/37 )?     1428] +  

نتیجه .  باشند  به ترتیب شاخص مرز پایین زمین یخزده و عرض جغرافیایی میLو )  متر  (Hدر مدل بالا     
 .دهد  متر را نشان می3655حاصل از این مدل در سبلان ارتفاع 

مهمترین مـرز اکولوژیکـی بـرای        )  1998نقل از هوم لوم و کریستینسن، (به عقیده بالانتین و هاریس   
عقیده دارد که در مناطق )  1985(سلبای .  باشد تحدید مرز زیرین محیط مجاور یخچالی خط رویش درختان می      

توان به عنوان منطقـه مجـاور     های واقع بین خط رویش درختان و خط برف دائمی را می      کوهستانی تمام دامنه  
در مناطق بسیار مرتفع مانند سبلان این مـرز  ) 1998(به عقیده هوم لوم و کریستینسن . یخچالی در نظر گرفت 

در منطقـه مـورد    .  نماید   درجه سانتیگراد گرمترین ماه سال مطابقت می10کم و بیش با خط همدمای متوسط        
 درجـه   10خط همدمای   )    1جدول ( درجه سانتیگراد  به ازای هر صد متر ارتفاع 0/62مطالعه با قبول گرادیان  

تـوان گفـت      از این دیدگاه مـی   . کند  متر راتعقیب می3375سانتی گراد گرمترین ماه سال تقریباً منحنی میزان  
 متر تا خط تعادل یخچالی در معرض سیستم فرسایش مجاور یخچالی 3375های شمالی سبلان از ارتفاع  دامنه

گـراد     درجه سانتی3ها کمتر از  هایی که متوسط دمای سالیانه آن تمام محیط)  1988(به عقیده فرنچ .   قرار دارند 
 متر 3000با قبول این تعریف در سبلان تقریباً از ارتفاع . شود باشد، به عنوان محیط مجاور یخچالی پذیرفته می

طبقه آلپی و   (های اروسیبری    شود، که با پوشش گیاهی چمنزار و گونه  به بالا سیستم مجاور یخچالی ظاهر می      
 .مرز بندی تقریباً مشابهی دارد) شبه آلپی

 
 آب و هوای کوهستانی سبلان و اشکال مجاور یخچالی فعال در دامنه های آن

یابد در نتیجه موجب شـدت تأثیـر       ها نسبت به ارتفاع افزایش می   اثرات آب هوایی همواره در کوهستان       

1- Permafrost  

  محیط مجاور یخچالی و مرز تحتانی آن در کوهستان سبلان -و همکار رجائی   
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هـای    تعیین وضعیت اقلیم کوه سبلان به دلیل عدم وجود ایستگاه )  .  1370خیام، (گردد   سیستم مورفوژنیک می  
های مشیران  در منطقه مورد مطالعه فقط به اختلاف دما بین ایستگاه. طور قطع بسیار مشکل است هواشناسی به

های موجـود   اند اکتفا گردیده و پس از مقایسه دما در بین ایستگاه  شهر که در دامنه شمالی قرار گرفته        و مشگین 
 ).1جدول ( درجه سانتی گراد به ازای هر صد متر اختلاف ارتفاع محاسبه شده است 0/48گرادیان دما 

یابـد،    های سبلان با افـزایش ارتفـاع دمـا کـاهش مـی               در شرایط کنونی در دامنه1با توجه به جدول      
درجه سـانتی     -7/5 متر میزان متوسط دمای سالیانه هوا به ترتیب صفر و  4800 و 3568که در ارتفاع    طوری  به

 .شود گراد محاسبه می
شـهر       ، مشگین ) متر 653(های موجود در دامنه شمالی یعنی در مشیران     با مقایسه ارتفاع مکانی ایستگاه     

این ارقـام   .  باشد   میلی متر می  410 و377، 213میزان متوسط بارندگی به ترتیب )  2300(و موئیل )   متر1568( 
دهند که در ارتفاعات به دلیل کاهش دما و در نتیجه رسیدن هوا بـه نقطـه اشـباع مـیزان بارندگـی                 نشان می 

.  میلی متر محاسبه شده اسـت  13 متر ارتفاع 100 افزایش هر  افزایش نزولات آسمانی به ازای.   یابد  افزایش می 
یابد که ارتفاع عطف یا سـطح نهـایی بارندگـی          در سبلان افزایش بارندگی متناسب با ارتفاع تا حدی ادامه می     

 های آلپ سطح نهایی بارندگی معمولاً در حدود    در کوه.  یابد نامیده شده از این نقطه به بعد بارندگی کاهش می      
 1  4300در سبلان سطح نهایی بارندگی در ارتفاع      .  گیرد ها جای می ترین قله تر از مرتفع  متر پایین500تا  300

 میلـی   670متر در نظر گرفته شده است، بدین ترتیب افزایش باران متناسب با افزایش ارتفاع در خط همباران       
که   تیر است در صو 0/43دهد که ضریب برفی  بررسی آماری بارش ایستگاه موئیل نشان می .   شود  متر قطع می  

های شمالی سـبلان از       در دامنه. دهد را نشان می% 100رژیم فصلی سرما از آبان تا فروردین ماه ضریب برفی  
و بـه   ).  1379خطیـبی،   ( ماه از سال در روی زمین حضور دارند  9 تا 5ها به مدت   متر به بالا برف2800ارتفاع  

 .های فصلی عمل مجاور یخچالی در بخشی از سال فعال است علت استقرار برف
ها نیز از جمله عواملـی     گیری دامنه های بزرگ و کوچک و جهت های باد پناهی و ناهمواری   وجود مکان  

پوشـش  .  سـازند   های سبلان فراهم می  هستند که موجبات فعالیت سیستم مورفوژنز مجاور یخچالی را در دامنه         
طور مؤثر عملکـرد فراینـدهای مجـاور یخچـالی را            متر گسترش دارد به3200گیاهی آلپی که بالاتر از ارتفاع       

 .سازد محدود می
هـای ژئومورفولوژیکـی      های سبلان از طریـق بررسـی     های فعال مجاور یخچالی دامنه      اشکال و پدیده    

برای جلوگیری از اطاله کلام فهرست اشکال حاصل از فعالیت فرسایش قلمرو مجاور یخچالی   .   شناسایی گردید 
دار و برفـساب      اشکال فعال مجاور یخچالی شـامل زمینهـای نقـش      .  نشان داده شده است2سبلان در جدول  

یخچال سنگی و زمین (ای  ، اشکال حاصل از حرکت توده)های نامتقارن ای، دره های برفی، جریانات واریزه چاله(
های متلاشی شده است که حیطه    های مضرس و پرتگاه های سنگریز ممتد وخط الرأس    ، تشکیل مخلروط  ) لغزه

بـا در نظـر گـرفتن اشـکال          .  سـازند  عملکرد مجاور یخچالی را مخصوصاً در دامنه شمالی سبلان مشخص می  

 میانگین سال پاییز تابستان بهار زمستان ها نام ایستگاه

 0/48 0/34 0/62 0/58 0/39 شهر مشیران و مشگین

  متر اختلاف ارتفاع100های دامنه شمالی سبلان به ازای هر   ـ تغییرات دما در بین ایستگاه1جدول 

 . طور کامل رعایت شده است هدر محاسبه افزایش بارندگی متناسب با ارتفاع، احتیاط و محافظه کاری ب – 1
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 منبع )متر(ارتفاع اشکال فعال از سطح دریا اشکال ناهمواری

   3500 ـ 4800 برونزدهای آزاد سنگی
   3450 ـ 4800 های سنگی روانه

   3500 ـ 3820 )تالوس(های سنگریز ممتد  مخروط
   3600 ـ 3820 ای های واریزه مخروط
   3520 ـ 4025 های سنگی یخچال

 )1372(خیام 2500 ها زمین لغزه
   3300 توفور

   3600 ـ 4800 جزایر سنگی
 )1379(خطیبی +2800 برفساب

  های فعال مجاور یخچالی در کوهستان سبلان  ـ توزیع ارتفاعی پدیده2جدول 

)1381منبع دلال اوغلی، (  

  محیط مجاور یخچالی و مرز تحتانی آن در کوهستان سبلان -و همکار رجائی   

 -2(ترین حد زمین یخزده     ـ دیاگرام دما ـ بارش موقعیت تقریبی متئورولوژیکی خط تعادل یخچالی زمان حاضر و پایین3شکل  
تشکیل اشکال وابسته به سیستم یخزده فقط در سـمت چـپ         ).  1988اقتباس از هوم لوم، (  دهد را نشان می)   گراد  درجه سانتی 

درجـه    -2پذیر است که به وسیله منحـنی خـط تعـادل یخچـالی و خـط همـدمای                  دیاگرام با آب و هوای نیمه مرطوب امکان       
مناطـق  .  های موجود هواشناسی مشخص شـده اسـت      موقعیت فعلی سبلان با استفاده از داده  .   گراد محدود گردیده است     سانتی

 .بالاتر از مرز مجاور یخچالی نشانگر آب و هوای سرد و محیط نیمه مرطوب کوهستانی است
 



 8 1383، پاییز3سال اول، شمارهنامه جغرافیایی سرزمین،  فصل                       

 . یابد  متر کاهش می2800برفساب مرز پایین مجاور یخچالی حتی تا ارتفاع 
بین توزیع اشکال مجاور یخچالی و آب هوای کوهستانی ارتباط قوی وجود دارد و برای نشان دادن این        

در این شکل خط منقطـع و پررنـگ بـه           .  استفاده شده است)  3شکل ( ارتباط از روش متئورولوژیکی هه برلی       
بالاتر . کند عنوان خط تعادل یخچالی زمان حاضر در نظر گرفته شده است که دیاگرام را به دومنطقه تقسیم می

هـای    درجه سانتی گراد منطقه زمیـن      -2تر از آن تا خط همدمای  از خط تعادل، منطقه یخچالی بالقوه و پایین  
هـای یخـزده      با توجه به نمودار بخش وسیعی از منطقه مورد مطالعه در منطقه زمین    .   شود  یخزده محسوب می  

 .باشد  میلی متر می700 تا 550قرار دارد که معرف آب و هوای نیمه خشک یا نیمه مرطوب با بارش سالانه 
 

  نتیجه
های   دهد که بیشتر مساحت دامنه  اندک اطلاعات موجود درباره آب و هوای کوهستان سبلان نشان می          

اثـر ارتفـاع در مقیـاس       (متوسط دمای سالانه هـوا     .  سبلان تحت حاکمیت فرسایش مجاور یخچالی قرار دارد     
نـاهمواری  (های پوشـش بـرف        و ویژگی)  اثر ناهمواری در مقیاس محلی ( ، جهت تشعشعات خورشید     ) ای  ناحیه

اشـکال  .  باشـند   سه عامل عمده در محیط مجاور یخچالی سبلان می  )   های متوسط و بزرگ     سطحی در مقیاس  
هـای حاصـل از برفـساب         های سنگی و پدیده   دار، یخچال های نقش  فعال مجاور یخچالی سبلان شامل زمین     

پدیـده متلاشـی شـدن بـر اثـر           .  رود   متر که پوشش گیاهی از بین می 3900  –  4000بالاتر از ارتفاع .   هستند
که در منطقه یخچـالی نـیز آثـار           طوری نماید، به ها اعمال می  ای در تغییر چهره ناهمواری      یخبندان نقش عمده  

های مختلف در مورد مـرز پاییـن     نتیجه حاصل از روش.  شود فعالیت سیستم فرسایش مجاور یخچالی دیده می      
پـس در ایـن صـورت ارائـه یـک تعریـف سـاده                .  مجاور یخچالی در منطقه مورد مطالعه ارقام متفاوتی است       

شاید بهتریـن   .  متئورولوژیکی برای اصطلاح مجاور یخچالی برای منطقه کوهستانی سبلان بسیار مشکل است     
 .تعریف مورد ژئومورفولوژیکی باشد که توسط ویلیامز و کارته ارائه شده است
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