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  :دهيچك

در هـر   ياقتصـاد  يها بخش نيتر از مهم) SME(كوچك و متوسط  عيصنا

 ،يتجمـع در مراكـز صـنعت    يهـا  صـرفه  جاديبا ا ع،يصنا نيا.  كشور هستند

 هي ـبـزرگ بـر پا   عيكـه صـنا   يدر حال شوند؛ يبه مراكز رشد م ليمعمولاً تبد

 تصـاد اقچـارچوب  در . شـوند  يرشد م يها به قطب ليتبد اس،يمق يها صرفه

بـزرگ در   عيو صـنا  ييايافجغر يكوچك و متوسط در فضا عيصنا ي،ا منطقه

بر آثار انتشار،  هيتك باكوچك   عيكه صنا آن حال. ارنداثرگذ ياقتصاد يفضا

 فايمركز رشد ا كيبه عنوان  يو رشد اقتصاد ينقش خود را در توسعه صنعت

دو موضـوع   يو الگوسـاز  يامر، مقاله حاضر به بررس نيا رشيبا پذ. كنند يم

 يالگـو سـاز  : كوچك و متوسـط پرداختـه اسـت    عيصنا تيآثار فعال نهيدر زم

به طور مشابه ابـداعات و   اي(نحوه انتقال اطلاعات  يانتشار و الگوساز نديفرا

. امـواج قابـل طـرح هسـتند      يها هينظر نهيهر دو موضوع، در زم .)يفناور

 يم ـ عينوع و كاركرد صـنا  اني، معمولاً اختلاف م يفرض يدو منطقه  انيم

صـنعت   هركه  نيبا توجه به ا.  كند جاديرا ا نيمابيمواج فا انيتواند تفاوت م

متناسـب   زي ـاست ، هر منطقه ن نيو آثار پس نيشيآثار پ يخود دارا يبه خود

 نيو آثـار پس ـ  نيشيآثار پ يتواند دارا يدر آن ، م افتهياستقرار  عيبا نوع صنا

 يالگـو  يبـرا . باشد  ياقتصاد يفضا اي ييايجغراف يمناطق در فضا ريبر سا

و نحوه انتقال  نديفرآ يالگو يراجاذبه و ب يالگوها افتيانتشار، از ره نديفرآ

در هـر دو روش،  . استفاده شده است ياطلاعات، از نظام انتقال سلسله مراتب

 اني ـخـاص ب  طيانتشار در حالت عام و در شرا يامر به صورت الگوها جهينت

ه تعامل مناطق بـر اسـاس   نحو انگرياستخراج شده، ب يتوابع نظر. شده است

مـورد  نظـر    يشـده در الگوهـا   انيآثار ب.  ستندمستقر در آنها ه عيانواع صنا

توانند با ارسال امواج مستمر  يكوچك و متوسط م عيدهد كه صنا ينشان م

 رامـون يبر مناطق پ يمهم راتيامواج توسعه ، تأث ري، اطلاعات و سا يابداعات

  .داشته باشند
  

كوچك و متوسط، آثار  عيقطب رشد، مركز رشد، صنا :يديكل يها واژه

  .ييفضا يانتشار، الگوساز
 .JEL L:يبند طبقه

  

  

  

  

  

Abstract: 
Small and medium industries are some of the most 

important economic sectors in any country. These 

industries, usually transforming to business incubator by 

economies of agglomeration in industrial centers, while 

large industries are becoming growth poles based on 

economies of scale. In the regional economics 

framework, SMEs affect the geographic space and large 

industries affect the economic space. While small 

industries by relying on the diffusion effects play their 

role in industrial development and economic growth as a 

business incubator. The present article is examining and 

modeling two issues in the field of small and medium 

industries’ activities effects: the diffusion process 

modeling and the modeling of how information 

transmission (or similarly, technology and innovation). 

Both issues can be brought up in the wave theories. 

Among two given regions, differences between the type 

and function of industries can usually make the 

difference between the waves. considering that each 

industry has its own preceding and following effects, 

each region also proportion to the type of established 

industries in it can have preceding and following effects 

on the other regions in geographic space and economic 

space. For the diffusion process model, the approach of 

gravity model, and for the process pattern and how 

information transmission, a hierarchical system is used. 

In both methods, the results are shown in form of the 

diffusion models in general and under specific 

conditions. The extracted theoretical functions indicate 

how the regions interact based on the types of 

established industries in them. The effects of the 

considered models show that the SMEs can have 

significant effects on the surrounding regions around via 

sending permanent innovation waves, information, and 

other development waves. 

 
Keywords: Growth Pole, Business Incubator (BI), 
Small and Medium-Sized Enterprises (SMEs), Diffusion 
Effects, Spatial Modeling 
JEL: L. 
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  مقدمه - 1

اي و توسعه  هاي اقتصاد منطقه نظريه ري ب، متكه حاضرقالم

 )SME(صنعتي به ويژه در زمينه صنايع كوچك و متوسط 

شامل مباني نظري ، اين مطالعه شامل سه بخش اصلي  .است

 )انتقال( رائه الگوي احتمال تبادلو ا ارائه الگوي فرايند انتشار

 استنگرش اصلي در تدوين مباني نظري آن . است  اطلاعات

منابع گسترده فارسي زبان در زمينه كه اولاً به دليل فقدان 

مركز  ،شدر بمانند قط(اي  موضوعات و مفاهيم اقتصاد منطقه

 ،نظام سلسله مراتب مراكز رشد ،نعتيخوشه هاي ص ،رشد

صنايع جلو برنده يا  ،آثار انتشار ،آثار تراوش ،هاي تجمع رفهص

مفهوم دقيق اين عبارات مباني نظري در بخش  ، )...پيشگام، و

جهت استفاده در الگوهاي فرآيند انتشار و الگوهاي انتقال 

عنوان تعريف دقيق مفاهيم پايه به  ثانياً . اطلاعات تشريح شود

به آورده شود نظر  هاي الگوهاي مورد ها و خروجي ورودي

 قطب مفاهيم علمي و دقيق تفكيك مثال، عنوان بهكه  طوري

 انتشار و آثار و تراوش آثار مفاهيم تفكيك رشد، مركز و رشد

تواند  ين تفكيك فضاي جغرافيايي از فضاي اقتصادي ميهمچن

فضاي (چرا كه تفكيك اخير  ؛به پيشبرد موضوع كمك كند

ملاك تفاوت اثرگذاري  )جغرافيايي در برابر فضاي اقتصادي

 .است SMEصنايع بزرگ و صنايع 

دو الگوي نظريه ارائه شـده اسـت كـه يكـي      ،مقالهاين در 

مربوط به فرايند انتشار و ديگري مربوط به برآورد احتمال انتقال 

شـار يـا انتقـال در    موضـوع انت  ،در كل مقالـه  .باشد اطلاعات مي

"جريـان اطلاعـات  "و   1 "اطلاعات"خصوص 
مطـرح شـده    2

3ابـداعات  جريـان  مـورد  در توانـد  مـي است ولي عيناً 
 جريـان  و 

4فناوري
هاي ديگري  تواند كانال مي SMEالبته  .رود كار به نيز 

ماننـد جريـان   (را نيز به عنـوان موضـوع انتشـار پوشـش دهـد      

و مانند آن كه هـر    7و جريان تقاضا  6جريان جمعيت، 5درآمدي

هـاي مربوطـه بـه خـود در ادبيـات اقتصـاد        يك داراي ويژگـي 

ولي از آنجا كه هدف اين مقاله ارائه الگوهاي ) اي هستند منطقه

فرايند انتشار و الگوهـاي احتمـال انتشـار اسـت، مـوارد خـاص       

                                                      
1. Information 

2. Information Flow 

3. Innovation Flow 

4. Technology Flow 

5. Income Flow 

6. Population Flow 

7. Demand Flow 

بررسي نشده است ولـي اسـتفاده از هـر دو نـوع الگـوي فـوق،       

 .ايت الزامات خاص هر حوزه استمستلزم رع

هاي رشد به اواسـط قـرن    قطبسابقه مطالعات روي نظريه 

بـراي   .گـردد  باز مـي فرانسوا پرو هاي رشد  بيستم و نظريه قطب

 Lee (2016) ،Valdosتـوان بـه    مطالعه ايـن موضـوع مـي   

(2020) ،Avram(2017) ، وDobrescu(2014)  مراجعــه

ــرد ــش صــنايع  .ك ــات SMEنق ــد  يدر مطالع  Diabateمانن

(2019) ،Herr (2017) ،Karadag(2016) ، و

Ganearczyk(2015) ــي ــت بررسـ ــده اسـ ــين .شـ  همچنـ

Wasilkzuk (2009) ،Khalid (2019) ،

Keskin(2010)  وGavrilla-Paven(2017) سـت آمده ا. 

ويـژه   همان الگوهاي انتشـار بـه   ،ترين الگوها در اين زمينه عمده

ت الگوهاي انتشار سلسله مراتبي هستند كه با توجه به خصوصـي 

اي يـا   و بـا اسـتفاده از بسـط دو جملـه     )در طول زمـان (پويايي 

الگوسازي اقتصادسنجي فضـايي بـه الگوسـازي فرآينـد انتشـار      

 Rosas (2016) ،Kairaمطالعـات   همچنـين   .انـد  پرداختـه 

(2019) ،Herliana (2010) گفتـه   پـيش  ماخـذ  همچنين و

Karina (2019)   ابـداعات  انتشـار  و به بررسي نحـوه انتقـال 

هـاي دوگـانگي    از نظريـه اين امر را با اسـتفاده   عمدتاً و پرداخته

 ارتباطات دليل به  .اند بررسي كرده )جورگنسون مانند دوگانگي(

 پيچيده، حل الگوهاي رياضـي در ايـن زمينـه نيازمنـد     مفهومي

 در اسـت  شـده  تـلاش  دليـل  همين به است و فني هاي يوستپ

 صـرفاً  و اجتنـاب  و رياضـي  نظـري  هـاي  پيچيدگي از مقاله اين

  .دشو ارائه پايه الگوهاي

سوال اصلي مقاله اين است كه چگونه مي توان با اسـتفاده  

دو ( از الگوهاي مربوط به جريـان اطلاعـات و انتشـار ابـداعات     

جريان اصلي ميان مركز و پيرامون كه صنايع كوچك و متوسـط  

نقش محوري در هدايت جريان اطلاعات و جريـان ابـداعات را   

توسـعه   در SMEبـه تحليـل نقـش    ) در مركز بر عهده دارنـد  

بـر توسـعه صـنعتي بـر      SMEهر گونـه اثـر   . صنعتي پرداخت 

اساس جريانات مربوط به تبادل اطلاعات و ابداعات صورت مي 

بـه عنـوان   ) امـواج (گيرد و الگوسازي نحوه انتشار اين جريانات 

بـر فضـاي صـنعتي پيرامـون ، نقـش       SMEمحور اتصال آثار 

ار دهنده آثار توسـعه  اساسي در انتقال كاركرد آنها به عنوان انتش

  . روي فضاي جغرافيايي و فضاي اقتصادي پيرامون دارد 

ساختار مقاله حاضر به گونه اي است كه ابتدا مباني نظـري  
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الگوهاي منطقه اي و مفاهيم اساسي اقتصاد منطقه اي اسـت و  

( در اين بخش ، مفاهيم پايه كه در طراحي الگوهاي مورد نظـر  

مـورد اسـتفاده قـرار مـي     ) و ابداعات الگوهاي انتشار اطلاعات 

. گيرند ، به صورت تخصصي و بنيادي تعريف و تشريح شده اند 

در اين بخش مفاهيمي ماننـد قطـب رشـد ، مركـز رشـد ، آثـار       

مربـوط بـه   ( و آثار پخش ) مربوط به قطب هاي رشد ( تراوش 

و همچنين اصطلاحات كليدي در اين زمينه تشريح ) مراكزرشد 

در ادامه ، دو موضوع اصلي شامل الگوهـاي  . است  و بيان شده

الگوهـاي  . انتشار و رايند انتشار مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت   

) جغرافيـايي و اقتصـادي   ( و فضـاي   SMEانتشار واسط ميان 

پيرامون و در نتيجـه فضـاي توسـعه صـنعتي هسـتند و فراينـد       

 ـ( انتشار ، نحوه انتشار آثار توسـعه از طريـق الگوهـا     ه عنـوان  ب

در نهايت به دليـل اهميـت   . مي باشند ) نتايج و خروجي الگوها 

در ( جريان اطلاعات به عنوان يكي از موضوعات امـواج انتشـار   

كنار امواج درآمدي و امواج ابداعات كه مورد اخير به تفصـيل در  

، نحـوه  ) بخش الگوهاي انتشار مورد بحث قـرار گرفتـه اسـت    

فرايند صنعتي شـدن بـر پايـه نقـش     برآورد جريان اطلاعات در 

SME      به عنوان يك بخش مسـتقل و جداگانـه ، مـورد تأكيـد

در پايان نيز جمع بندي مقالـه بـراي   . بيشتري قرار گرفته است 

) درون مجتمع صـنعتي  ( سه فضاي اصلي شامل فضاي دروني 

، فضاي اقتصادي پيرامون و فضـاي جغرافيـايي پيرامـون ارائـه     

    .    شده است 

  

  مباني نظري -2

اساسي در مورد نقش  دو مفهوم 1اي طقهدر ادبيات اقتصاد من

و  2رشد قطب مفاهيم .صنايع در فرايند رشد اقتصادي وجود دارد

ابتدا بايد به  . نددو مفهوم پايه در اين زمينه هست 3مركز رشد

ها و مراكز  براي تعريف قطب 4صنعتيبررسي مفهوم تجمع 

و مركز رشد  طب رشدرشد پرداخت و سپس بر اساس مفاهيم 

 .را تشريح كرد   5فرآيند اثرگذاري صنايع كوچك و متوسط

تجمع صنعتي به معناي اين است كه تعداد قابل توجهي از 

                                                      
1. Regional Economics  

2. Growth Pole  

3. Business Incubator 

4. Industrial Agglomeration  

5. Small and Medium –Sized Industries, Enterprises 

(SME) 

فضاي جغرافيايي يا فضاي اقتصادي در ارتباط با  ، درصنايع

 بخش دو به اي همنطق اقتصاد در فضا. يكديگر فعاليت كنند

 فضاي .شود مي تقسيم 7اقتصادي فضاي و  6جغرافيايي فضاي

مانند (است كان استقرار صنايع م همان تعريف جغرافيايي

فضاي اقتصادي نيز به فضاي و ) ها و نواحي صنعتي شهرك

فارغ از اينكه استقرار (شود  ارتباطي ميان صنايع مربوط مي

تجمع صنعتي  ). ا خيرصنايع در يك فضاي جغرافيايي باشد ي

  :تواند در دو مسير اثرگذار باشد مي

منجر به  ،باشد 8شويك تجمع صنعتي اگر داراي آثار ترا .الف

بيش از آثار  ،قطب رشد خواهد شد به طوري كه آثار اين تجمع

  .منجر به رشد دروني خواهد شد ،روي مناطق اطراف

منجر به  ،باشد 9اگر داراي آثار انتشارصنعتي يك تجمع  .ب

مركز رشد خواهد شد به طوري كه آثار اين تجمع علاوه بر 

رشد مناطق اطراف و فضاي  بموج ،رشد مجتمع صنعتي

  .خواهد شد )فضاي جغرافيايي يا فضاي اقتصادي(اطراف 

شوند  براي نشان دادن تعريف صنايعي كه مركز رشد تلقي مي

  :شود رابطه زير مطرح مي

)1(  
∆ �� ��⁄
∆ �� ��⁄ = ���� ∙ ∆��∆�� > 0 

 .منطقه تحت تاثير است  �منطقه مركز رشد و   
كه در آن 

 در گذاري سرمايه در تغيير درصد معناست كهاين امر بدان 

 نتيجه در است، رشد منطقه تاثير اي كه تحت منطقه

اگر حاصل عبارت . باشدمثبت  ،گذاري در مركز رشد سرمايه

خواهد  10مركز رشد قوي يكآن منطقه  ،بزرگتر از يك باشد

آن را يك مركز  ،باشد يكو  صفراگر اين عبارت بين  و بود

يك منطقه جلوبرنده يا پيشگام نيز  .ناميم مي 11رشد ضعيف

يا  12پيشگام قوي  تواند به همين ترتيب به صورت منطقه مي

همچنين به علت رابطه ميان  .ضعيف مطرح شود گاممنطقه پيش

توان منطقه پيشگام را به صورت  ميگذاري  مهاجرت و سرمايه

  :زير تعريف كرد

                                                      
6. Geographical Space  

7. Economic Space  

8. Trickling - Down  Effects 

9. Spread Effects  

10. Strong Growth Center  

11. Weak Growth Center 

12. Strong Propulsive Region 
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دهد درصـد افـزايش در جمعيـت منطقـه پيشـگام       كه نشان مي

بـه   �(كمتر از درصد افزايش در منطقه متاثر از رشد خواهد بود 

طبيعتاً منطقه پيشـگام قـوي بـه معنـاي     ). معناي جمعيت است

بالاتر از يـك و منطقـه پيشـگام ضـعيف بـه      ) 2(حاصل عبارت 

اگـر  . ميان صـفر و يـك خواهـد بـود    ) 2(معناي حاصل عبارت 

كمتر از صفر باشد، منطقه مورد نظر، پيشگام ) 2(حاصل عبارت 

  .نخواهد بود

پيشگام، مفهوم ديگـري بـا    در كنار مفاهيم مركز رشد و منطقه

يك شهر را مركز جـذب  . قابل تعريف است  1عنوان مركز جذب

  :مي ناميم اگر داشته باشيم

)3(  
∆ �� ��⁄
∆ �� ��⁄ = ���� ∙ ∆��∆�� < 0 

  

 مركز آن در گذاري سرمايه اثر در شهري مركز يعني گسترش

 اگر .شد خواهد پيرامون منطقه جمعيت در كاهش به منجر

 اگر و  2قوي جذب مركز باشد، يك منفي از بيش )3(عبارت

خواهيم   3جذب ضعيفمركز  ،و منفي يك باشد صفر بين

 4انتشار مركز با ،)3( عبارت بودن مثبت با ديگر، از طرف. داشت

 ،گذاري در منطقه كه در اين حالت سرمايه بود خواهيم مواجه

كه  هد شدموجب افزايش تراكم جمعيت در منطقه پيرامون خوا

 Gelb, َA., G. Tata, V. Ramachandranمطالعات 

and I. Rossigno (2015) . وNovikovam N. and 

A. Leontiev (2021)  بيانگر اين امر است.  

 تاثير صنايع كوچك و متوسط ،نكته قابل توجه در اين زمينه 

)SME(  تجمع خصوصيت كه مناطقي. تعاريف فوق استروي 

 و بزرگ صنايع هم( مختلف صنايع ماهيت پايه بر دارند، صنعتي

شاخص صرفه  ،ولاً صنايع بزرگمعم .كنند مي عمل )SMEهم 

رفه هاي صشاخص  ،و صنايع كوچك و متوسط 5هاي مقياس

رفه هاي مقياس و صصنايع متكي بر  .هستند 6ناشي از تجمع

هاي تجمع مي توانند منجر به تجمع  صرفهصنايع متكي بر 

رشد يا تجمع صنعتي با ماهيت مركز ب قطصنعتي با ماهيت 

                                                      
1. Attraction Center 

2. Strong Attraction Center 

3. Weak Attraction Center 

4. Diffusion Center 

5. Economies of Scale 

6. Economies of Agglomeration 

منطقه پيشگام و  ،قه با ماهيت مركز رشدهر منط. رشد شوند

هاي مقياس يا  هصرفتواند از تجمع صنايع با  مي ،مركز جذب

صنايع كوچك و متوسط مي  .رفه هاي تجمع حاصل شودص

يك منطقه را به  ،يت تجمع از نظر تعدد صنايعهد بر پايه مانتوان

 .منطقه پيشگام و مركز جذب درآورند ،صورت مركز رشد

سازوكار اثرگذاري صنايع كوچك و متوسط روي رشد اقتصادي 

نيازمند الگوسازي فرايند انتشار است كه ادامه مقاله مربوط به 

بخشي از مطالعات در زمينه نقش صنايع .  همين موضوع است

 .Meyer, D وسط  كوچك و متوسط در توسعه صنعتي ت

and N. meyer (2017) . ،Neagum c. (2016)  و

Vertakovaa, Y. , Y. Polozhentsevab and M. 

Klevtsova (2015)   صورت گرفته است كه در آنها نحوه

مطرح و  SMEي انتشار آثار و همچنين ابداعات توسط 

  . الگوسازي شده است 

اليتهـاي  صنايع كوچك و متوسـط نقـش مهمـي در زنجيـره فع    

ملـي و  ( صنعتي از فعاليتهاي خُرد تا فعاليتهاي با مقياس بزرگ 

اين صنايع از يك طرف بـه عنـوان صـنايع    . دارند ) بين المللي 

و ) فضاي اقتصـادي (پيشين فعاليتهاي بزرگ مقياس تلقي شوند 

از طرف ديگر مي توانند با تكيه بر صرفه هـاي تجمـع ، باعـث    

مع صـنعتي و منـاطق پيرامـون    رشد و خصوصاً توسعه يك مجت

سلسله فعاليتهاي وابسـته بـه صـنايع    ) . فضاي جغرافيايي(شوند 

كوچك و متوسط ، حاصل تعريف نظام سلسله مراتـب فعاليتهـا   

در مجتمع هاي صنعتي است و صنايع كوچـك و متوسـط مـي    

كه اولـين و مهمتـرين   ( توانند از اين طريق علاوه بر آثار انتشار 

، باعث اثرات جانبي بـراي  ) ي صنعتي است در فضا SMEآثار 

بـه همـين   . شـوند  ) كاركرد صنايع بـزرگ  ( تقويت آثار تراوش 

دليل در صورت تعريف و تدوين مناسب الگوهاي انتشـار بـراي   

روي  SMEصنايع كوچك و متوسط ، مي توان چـارچوب آثـار   

امـواج اطلاعـات و   ( توسعه صنعتي را از نظر امواج اين صـنايع  

    . طراحي كرد) ابداعات امواج 

  

  الگوهاي انتشار  -3

انتشار بر پايه معادله ديفرانسيل جزئي زير  هنظري ،فيزيكدر 

 :است

)4(  ��
�� = � ���

���� 
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 حل. زمان هستند �يك فضاي يك بعدي و  �كه در آن 

  :عمومي رابطه فوق به صورت زير است

)5(  

����. ��
= �� sin � !�
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پيشنهاد اين است كه احتمال پذيرش يك ابداع در دوره زماني 

به صورت زير تبعيت  1سونپواطي از شكل الگوي   �ناپيوسته 

  :مي كند

)6(  �+ =  ,-$./0�+
�!  

ضريب   2و فاصله  �، ميدان نوسان اوليه موج -, كه در آن

اين فرمول بيانگر گروهي از امواج براي  .تاخير در پذيرش است

 ،است و با ميدان نوسان هاصلف از است كه تابعي � تغييرات

براي نشان دادن  .افزايش مي يابد ،كاهش و با شدت انتشار

و با اين  2گونه اي از آثار انتشار در قالب الگوي سلسله مراتبي

� فرض كه احتمال رسيدن اطلاعات به شهري در سطح + 1 

 دو توزيع يك از توان، مي   �بالاي سلسله مراتب در دوره  از

  :كرد استفاده زير صورت به 3اي جمله

)7(  
�+ =  �5 − 1�!

�! �5 − 1 − ��! 61
− 1

78+ 61
789.:.+

 

يك پارامتر  7 يك مركز رشد با بالاترين رتبه و 5كه در آن 

يك پارامتر فضايي بيانگر روابط ميان متغيرها در  .است 4فضايي

يك الگوي فضايي است و به عبارت ديگر نشان دهنده تأثير و 

روي ) متناسب با نوع مشخص نمايي الگو ( تأثر متغيرها 

يكديگر در فضاي ي اقتصادي يا فضاي جغرافيايي است و 

ر هر د. حاوي اطلاعات لازم در يك الگوي فضايي است

با ماهيت  SMEصنايع  با مجتمع صنعتي مشخص يك ،مرحله

احتمال  باتر  اي در سطح پايين اطلاعات را به منطقه ،مركز رشد

آثار انتشار در قالب  ،به عبارت ديگر .كند مشابه منتقل مي

                                                      
1. Poisson’s Model 

2. Hierarchical Model 

3. Binomial Distribution 

4. Spatial Parameter 

از  ،جريان ابداعات و نظاير آن ،امواج درآمدي ،جريان اطلاعات

 .شود سطوح بالا به سطوح پايين تر منتقل مي

  5به تبعيت از نظريه مكان مركزي كريستالر ،الگوي ديگر     

 وبر   همچنين .به ارائه روابط مربوط به آثار انتشار پرداخته است

 ارائه خاصي الگوي مراتبي سلسله انتشار زمينه در جوزف و

 ; عنوان به رشد مراكز از اي مجموعه كنيد فرض .اند كرده
  � زمان در >;به  اطلاعات رسيدن احتمال ���>� و دارد وجود
  >�� كه آن را(  �; و  >; العمل ميان مال عكساحت .باشد

 .شود داده نشان  6جاذبه الگوهاي صورت به تواند مي) ناميم مي

زمان  اطلاعات را در خلال >; تمال اينكهاح ترتيب، بدين

� +   :باشد به صورت زير مي ،دريافت كند  ��
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��<���
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دريافت  � يعني برابر است با احتمال اينكه اطلاعات در دوره

با نشود ضرب در مجموع حاصلضرب احتمال اينكه آن مركز 

اطلاعات را در   �; العمل داشته باشد و اينكه عكس  �;كز امر

شده است كه  ضرب   'دريافت كند و كل رابطه نيز در  � دوره

  .است 7ضريب انتشار

  

  فرايند انتشار -4

هاي صنايع كوچك و متوسط در قالب  انتشار آثار فعاليت

 اين در اوليه نكته يك .استفرايندهاي مختلفي قابل ارائه 

 كوچك صنايع در ابداعات كه است موضوع اين از عبارت زمينه

قالب  در بازار هاي فرصت ايجاد با رشد مركز در يك متوسط و

بزرگتر "در يك توالي خاص به صورت  8فرايند جستجوي بازار

 SME فعاليت همچنين اگر. شود تعريف مي "به كوچكتر

هايي كه با  فعاليت ،داشته باشد )گفته پيش(تراوش ماهيت آثار 

به  ،نرخ دستمزد فزاينده در مراكز صنعتي بزرگتر مواجه هستند

 كار ست آوردن نيرويد به براي(سمت شهرها و مناطق كوچكتر 

 كه صورتي به است 9تقليد فرايند ديگر نكته   .رود مي )ارزانتر

                                                      
5. Christaller’s Central Place Theory  

6. Gravity Models 

7. Spread Coefficient 

8. Market Search 

9. Imitation Process 
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 در كارفرمايان فعاليت از كوچكتر، صنعتي مراكز در كارفرمايان

درجه يادگيري نيز البته . كنند مي تقليد بزرگتر صنعتي مراكز

مالات احتمهم است به طوري كه الگوهاي مختلفي در قالب 

براي بررسي احتمال پذيرش و تطبيق براي كارفرمايان طراحي 

شده است به طوري كه احتمال پذيرش و تطبيق بستگي به 

تا چه  ،اين شانس دارد كه كارفرماي بالقوه در مناطق پيرامون

  .حد از ابداعات ياد خواهد گرفت

 فرآيند دلايل، اين از اي مجموعه يا فوق دلايل از يك هر 

  :ددهن مي نشان زير صورت به را مراتبي سلسله انتشار

)9(  � = ; + ���  

طراحي فرايند براي . پتانسيل ابداع است ضريب يا �كه در آن 

 :خواهيم داشت 1اندازه -  انتشار بر اساس الگوي رتبه

)10(  � = ; + �@A B.CD 
 :اگر مقياس را به صورت زير تعريف كنيم

)11(  �́ = � − F 

0ا شرط ب ≤ � ≤ BC ́�كه  خواهيم ديد  1 = �A   يك

داعات عبارت ثابت است به طوري كه رابطه ضريب انتشار اب

 ) BC( رتبه مجتمع صنعتي در سلسله مراتب مراكز رشدو  )́�(

اكنون مي توان انتشار نسبي را . خواهد بود 2به صورت هذلولي

ابداعات از طرف  ،در چنين سيستمي محاسبه كرد كه در آن

-� بزرگترين مركز در زمان = وارد سيستم مناطق پيرامون  0

� شده و به كوچكترين مركز در زمان = در نتيجه . مي رسد �

H+براي انتشار نسبي به صورت 
I  واهيم داشتخ: 

)12(  
�<� = 1

J KB<.C − 1
ln B< − 7M NBF tan ℎ �1

− �́<�: �R < 0 
 :كه در آن داريم

)13(  
J = KB9ST.C − 1

ln B9ST.C M NBF tan ℎ �1
− �́9<��: �R  

يك  ،در اينجا بايد توجه داشت كه سلسله مراتب مراكز رشد     

نيست نيست بلكه يك سلسله مراتب  3عيتبسلسله مراتب 

است و در نتيجه هر فرآيند انتشار سلسله مراتبي بايد  4فضايي

نسبي را تركيب  )مكان(آثار سطح سلسله مراتبي و موقعيت 

                                                      
1. Rank – Size Model 

2. Hyperbola 

3. Functional Hierarchy 

4. Spatial Hierarchy 

بدين منظور مي توان از يك ساختار جاذبه اوليه با اين . كند

استفاده كرد كه جريان اطلاعات در واحدهاي زماني  ضفر

 :عبارت است از    �>�يعني   
  و  U ميان دو مركز

)14(  �<� = VW �<��X<�T
< 0 

با فرض اين . است 
  و  Uفاصله ميان مراكز     �>X كه در آن

جريان ثابتي از  ،يك شهر كه ابداع را پذيرفته استكه 

مكرر به سطوح  لانتقا(فرستد  اطلاعات را به ساير شهرها مي

شهر در      از  
اطلاعات دريافت شده در شهر  ،)تر پايين

 :عبارت است از  �زمان 

)15(  ��+ = ) AW  �<  ��X<�T
�

<?:
 

 ،كند دريافت مي 
 فشار ابداعاتي را كه شهر +�� به طوري كه

اي را تعريف كرد  توان آستانه در اينجا مي. كند اندازه گيري مي

 كه معناست آن به حد و اين  ناميم مي �>9�را  كه آن

 وجود به ابداعي آن، زير در كه است شهر براي اي آستانه

 دريافت از قبل شهر يك كه )Y(اطلاعات  از حجمي و آيد نمي

 هنگامي تنها +�� بنابراين، و ندارد وجود كند، كسب بايد ابداعات

فشار  و كرده ايجاد را اضافي ابداعي شهر، يك كه كند مي تغيير

 تطبيق شرايط اينابداعاتي را روي تمامي شهرهايي كه هنوز با 

 مكان ترين بزرگ از كه انتشار توالي. دهد افزايش اند، نيافته

نابرابري زير  در اضافي عبارت از استفاده با است، شده آغاز

  :آيد بدست مي

)16(  ) AW  �<  ��X<�T
�

<?:
≥ Y 

. كه مي تواند پس از هر تطبيق در فرايند ابداعات محاسبه شود

فرايند انتشار ابداعات  گردر اين زمينه، آغاز SME صنايع

 انتشار جريان توانند مي )15(خواهند بود با توجه به رابطه 

 حد تا و كرده منتقل تر پايين سطوح در مراكز به را ابداعات

تاثير آن را ادامه دهند كه اين امر به معناي شدت  )16(آستانه 

SME  جغرافيايي يا فضاي توسعه مناطق پيرامون در فضاي بر

 .اقتصادي است

به سمت حاصلضرب اندازه شهر  )16( عبارت سمت چپ رابطه 

جريان ابداعات و از جمله (ن اطلاعات دريافت كننده جريا

همگرا بوده و بيان جمعيتي آن در اين شرايط  )جريان فناوري

 :عبارت است از
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)17(  AW  �� ) AW  �<  
X<�T

�

<?:
≥ Y 

اعات از يك مركز عبارت است از بدبه عبارت ديگر، ا

حاصلضرب موقعيت آن مركز در سلسله مراتب شهري و نيرويي 

   .مراكزي كه تاكنون منطبق با ابداعات شده اندكه از طرف 

، فيزيك علم در كه چرا دارد وجود هم اين مفهوم در فيزيك

<�\>\ ]= از  است عبارت انرژي X<�R  نيرو كه حالي در 

<�\>\ ]= از  است عبارت X<��R.  توالي با رابطه در بنابراين 

 موقعيت حاصلضرب از تابعي بايد تطبيق زمان، انتشار

  .باشد جمعيتي پتانسيل و مراتبي سلسله

 نظام در مركز آن رتبه از تابعي مركز، يك پتانسيل ابداع     

 آن موقعيت واسطه به كه است نيرويي و شهري مراتب سلسله

ه مراتبي كه سلسل در مراكز ساير به نسبت نسبي، طور به مركز

  :داريم كه چرا شود مي وارد ، به آن مركزابداع را پذيرفته است

 

)18(  �A A��W  B�.C ) AW  B<.C
X<�T

�

<?:
≥ Y 

انتشار سلسله مراتبي  آن است كه) 18( معادلهحدي رد امو

به وجود  ،رود ميصفر به سمت  ) �( وان فاصلهوقتي ت 1خالص

به سمت بي   �داريم كه  2آيد و وقتي اثر انتشار خالص مي

 امواج انتشار ازدر نتيجه بايد انتظار داشت كه  .كند ميل نهايت

  .مراتبي خالص بدهد  واج پخش، خود را به الگوي سلسلهام نوع

  

  برآورد جريان اطلاعات -5

ساده براي برآورد جريان محتمل   استفاده از الگوي جاذبهبا 

هستند، مي  SME اطلاعات ميان مناطقي كه داراي صنايع

جغرافيايي  در فضاي(مناطق پيرامون  توان ارتباط اين مناطق با

    �>� در اين رابطه با تعريف .را بررسي كرد )يا فضاي اقتصادي

همانند آنچه در فرايند (  
  به  Uات از به صورت جريان اطلاع

 :خواهيم داشت )انتشار بيان شد

)19(  �<� = ,<  ]<  ��  �̂  _=;<�> 

رابطه زير دو عوامل متوازن كننده براي     ��و     >, كه در آن

 :هستند

                                                      
1. Pure Hierarchical Diffusion 

2. Pure Diffusion Effect 

)20(  )  �<�
�

= ]< 

)21(  )  �<�
<

= �̂ 

 :به طوري كه داريم

)22(  ,< = 1
∑ ��  �̂  _=;<�>�

 

)23(  �� = 1
∑ ,<  ]<  _=;<�><

 

 "زوال – فاصله"براي بيان   <�>;=_ همچنينو 
به كار مي  3

داشته  X<�.Tتواند تصريحي مانند  رود كه به عنوان مثال، مي

 :اكنون داريم .باشد

)24(  ]< − ) �<�
�

= 0 

)25(  �̂ − ) �<�
<

= 0 

 

>[  اويسكه نشان دهنده ت = ∑ ̂�و     ��>� = ∑ �<�<  

  . است

مسافرت مانند ( 
 به  Uاز براي نشان دادن اين كه هزينه انتقال 

نيز وجود دارد، تعريف زير را خواهيم )  
  و  U ميان مراكز

  :داشت

)26(  ; − ) a<�;<�
<�

= 0 

 

;  كه برابري = ∑ a<�;<�<�  طرق . دهد را نشان مي

مختلفي كه مي توان جريان اطلاعات را بدون توجه به ترتيب 

توان از هاي اطلاعات در نظر گرفته را مي  مجدد درون بسته

 :رابطه زير به دست آورد

)27(  b=�<� > = �!
!<� �<� ! 

b و تعداد كل وضعيت هاي ممكن برابر با  = ∑ b=�<� >  

را براي حداكثر  4ژحال اگر ضربه ضرايب لاگران. خواهد بود

به كار ببريم، حل  )26(تا  )24(قيود تحت ) 27(سازي رابطه 

 :حسب ساير متغيرها عبارت است از  �>�  الگو براي

)28(  �<� = ,<  ��  ]<  �̂  $ <�.cd 

                                                      
3. Distance - Decay 

4. Lagrange Coefficient 
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از نوع الگوهاي جاذبه بوده و وقتي جريان اطلاعات  كه الگويي

 )27(معادله . آيد ترين وضعيت خود باشد به وجود مي در محتمل

log عبارت b و به همين دليل است كه  است 1يك آنتروپي

  بيان ديگر در قالب. الگوي جاذبه تلقي مي شود حداكثر كننده

�<� = �<�  :عبارت از حداكثر سازي عبارت زير است  ⁄�

)29(  g = − ) ) �<�  log �<�
�<

 

 

با جايگذاري جمعيت  .كه نتايج مشابهي را به دست مي دهد

مناسب تبديل شده  كه به طوروازن كننده مراكز و ثابت هاي مت

 :باشند، خواهيم داشت

)30(  �<� = AW  �<  �� $.c hHij  
 

 .است  �>;برآورد فاصله عمومي به صورت   X<�T كه در آن

ترين زمان ابداعات به صورت  براي محتمل )18( رابطه، درنتيجه

 :زير مي باشد

)31(  �A A��W  B �.C ) B<.C   $.c hHij
�

<?: ≥ A 
جمعيت بيان كنيم،  سبين اگر بخواهيم اين عبارت را حهمچن

   :خواهيم داشت

)32(  AW  �� ) �<   $.c hHij
�

<?:
≥ A 

هم مي تواند حاصلضرب اندازه و كميت اندازه گيري كه باز 

در اين شرايط، احتمال اينكه اطلاعات منجر به . پتانسيل باشد

 :از است عبارت ،شود  
 به مركز   Uتطبيق و پذيرش از مركز 

)32(  k<� = ��  $.c hHij

∑ �<   $.c hHij�<?:
 

 :و به عبارت ديگر

)33(    k<� = B�.C  $.c hHij

∑ B <.C   $.c hHij�<?:
 

اي به  ن عبارات مشابه الگوهايي است كه در اقتصاد منطقهاي

 "ورودفرصت هاي "عنوان الگوي 
وقتي . شناخته مي شود 2

توان  فرصت ها به طور نسبي توزيع يكنواختي در فضا دارند، مي

از آنجا كه توزيع . از اين الگوها به نحو بهتري استفاده كرد

ها حالتي براي هر سطح از سلسله مراتب  يكنواخت فرصت

                                                      
1. Entropy 

2. Intervening Opportunities 

عني سلسله مراتبي كه داراي الگوي منظم ي(منظم شهري است 

ها  نوع الگو، اين امر دليل ديگري براي استفاده از اين )باشد

در  SME براي بيان انتشار سلسله مراتبي ابداعات و اطلاعات

 .توسعه شهرها و مراكز صنعتي پيرامون است فرايند

توان روابط فوق را در حالت خاص  نجا ميدر اي     

مثال،  به طور. مراتب مكان مركزي خالص نيز بيان كرد سلسله

سطح مراكز در نظام سلسله مراتب مراكز شهري    B́وقتي 

 مانند(گذاري مراكز در يك سطح مشخص  داشته باشيم، مكان

X�́ ( تواند به صورت زير بيان شود مي: 

)34(    
X�́= N �A
+ 1� exp@�B́9ST − B́� 2⁄ D 
، به عنوان مثال، در يك نظام سلسله مراتبي شش وجهي مثلثي

گذاري مراكز در سطوح متوالي به صورت يك سري  مكان

. α هندسي  �√3 . �3. هاي  از آنجا كه جمعيت. است  …

شهري در چنين سلسله مراتبي شبيه به الگوي هندسي 

اي  هاي دو جمله توان به سري باشد، الگوهاي جاذبه را مي مي

يا (در اين زمينه، احتمال اينكه يك اطلاع . تبديل كرد 3ساده

توان به صورت  برسد را مي  � ابتدا به يك شهر در زمان )ابداع

در نتيجه با . اي نشان داد يك متغير تصادفي با توزيع دو جمله

 :توجه به الگوي جاذبه زير

)35(  �<�� = AW  �<  �� X<�  

 :توان عبارت زير را به دست آورد  مي

)36(  k���
= �B́9ST − 1�!

�! �B́9ST − 1 − ��! 61
− 1

A + 18+ 6 1
A + 18�́stj.:.+

 

� كه با  = 0 . 1. 2 . … . B́9ST − در . شود تعريف مي  1

شهرهايي كه اطلاعات يا ابداعات را  سهم تراكمي ،نهايت

به  4شكل   X توان با تقريب يك توزيع كنند را مي دريافت مي

پيش (پذيرش سازگار با توزيع زماني تطبيق و دست داد كه 

توان از رابطه زير  زماني مورد نظر را نيز ميمسير . است )گفته

 :به دست آورد

)37(  k��� = 1
1 + $S./+ 

                                                      
3. Simple Binomial Series 

4. S Shaped 
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 كه است مناطقي سهم به مربوط ���kكه در آن به دست آورد 

 SMEابداعات  يا اطلاعات جريان با را خود بالقوه صورت به

  .اند داده تطبيق

  گيري بحث و نتيجه -6

صنايع كوچك و متوسط بخش مهمي از صنايع مستقر در 

صنايع اين . دهند ها و نواحي صنعتي را تشكيل مي شهرك

 صنايع. همچنين نقش مهمي در فرآيند رشد اقتصادي دارند

SMEهاي ارتباطي در قالب امواج فناوري،  از طريق كانال

 مناطق اقتصادي رشد توانند مي اطلاعات و جريان ابداعاتي

نايع بزرگ ص خلاف برSME صنايع. شوند موجب را پيرامون

هاي  رفهص، با تكيه بر )كنند كه از بازده به مقياس استفاده مي(

به مقياس در صنايع بازده . تجمع روي رشد اقتصادي موثرند

 بزرگ معمولاً در فضاي اقتصادي روي رشد اقتصادي اثرگذار

د كه در شرايط مانند صنايع خودروسازي يا صنايع فولا( است

توانند در فضاي جغرافيايي عمل كنند ولي به دليل  خاص مي

توانند بهترين عملكرد  مي 2سينپو صنايع  1وجود صنايع پيشين

، هاي تجمع هصرفولي  )دنخود را در فضاي اقتصادي داشته باش

 تاثير كنار در نيز جغرافيايي فضاي در مناسبي كاركردهاي داراي

 اين تلفيق. هستند اقتصادي فضاي در ياقتصاد رشد روي آنها

ها و مراكز رشد بيانگر آن است كه در فضاي  قطب نظريه با امر

شد از طريق آثار ر بجغرافيايي، صنايع بزرگ منجر به ايجاد قط

توانند در شرايط خاص  شده و در فضاي اقتصادي مي تراوش

ها و صنايع  واگذاري صنايع پيشين و پسين به شركتمانند (

)  4و قراردادهاي فرعي 3جانبي از طريق انعقاد قراردادهاي اصلي

 طرف از. منجر به ايجاد مركز رشد از طريق آثار انتشار باشند

 خوشه در ابتدا، تجمع هاي صرفه بر تكيه با SMEصنايع ، ديگر

 ناحيه يا شهرك يك در مستقر صنايع ميان( خود صنعتي

 فضاي در پيرامون جغرافيايي مناطق در سپس و )صنعتي

، اقتصادي فضاي در صنايع ساير ميان همچنين و جغرافيايي

 .سريع در رشد صنعتي و رشد اقتصادي شوندت موجب

 از طريــقدر مقالــه حاضــر بــا تكيــه بــر همــين مفــاهيم و 

جريـان  مانند جريان اطلاعات، (مسيرهاي انتشار رشد اقتصادي 

                                                      
1. Backward Industries 

2. Forward Industries 

3. Main Contracts 

4. Sub Contracts 

انتشـار بـراي   ، بـه تـدوين الگوهـاي    )جريان فناوري ابداعات و

 انتشـار  الگوهاي انطباق علت. است پرداخته شده SMEصنايع 

اسـت كـه    تجمـع  هـاي  همـان صـرفه   SMEهـاي   فعاليـت  با

 رشـد  تقويـت  موجبطريق سه گونه كه قبلاً بيان شد، از  همان

  :شوند مي اقتصادي رشد و صنعتي

و ( SME توسعه از طريق تاثير بر ساير صنايع آثار انتشار .الف

  .در مجتمع صنعتي محل استقرار )صنايع بزرگ همچنين

انتشار آثار توسعه از طريق تاثير بر مناطق پيرامون در . ب

 .فضاي جغرافيايي

انتشار آثار توسعه از طريق تاثير بر صنايع پيرامون در فضاي . ج

 .اقتصادي

بر  SME ب يعني تاثير در مقاله حاضر، تاكيد بر بند     

در اين زمينه، با . جغرافيايي بوده است مناطق پيرامون در فضاي

و مسير مهم دتفكيك فرآيند انتشار و برآورد جريان اطلاعات، 

در حوزه فضاي  SME بحث در خصوص نقش صنايع

مسير دو جغرافيايي مطرح شده و الگوهاي پيشنهادي در اين 

   .تشريح شده است

 لگويا. نوع اول، الگو هاي مربوط به فرايند انتشار هستند     

 مفهوم از استفاده با و اي دوجمله توزيع پايه بر پيشنهادي انتشار

 در پايه معادله، مقاله متن در )8(معادله . است شده ارائه جاذبه

با توجه به نقش نظام سلسله مراتب مراكز رشد . ستا الگو اين

، الگو سازي فرايند انتشار )مانند شهرها يا مجتمع هاي صنعتي(

انتقال از طريق كانال جريان  .نظام ارائه شده استبر پايه اين 

اطلاعات، كانال جريان ابداعات و كانال جريان فناوري با 

استفاده از انتقال سطح به سطح و تعريف جايگاه هر سطح در 

ان اطلاعات جري. نظام سلسله مراتب مراكز رشد ارائه شده است

ريان ابداعات و تواند در ج اي از فرآيند انتشار است كه مي نمونه

تفاوت اصلي ميان صنايع بزرگ . جريان فناوري نيز صادق باشد

 انتشار توسطفرايند نيز در همين زمينه است يعني  SME و

SME يند انتشار توسط صنايع بزرگ استابسيار متفاوت از فر 

مفهوم نظام سلسله مراتب مراكز رشد در اين زمينه، گوياي  و

 ايسه اثر صنايع بزرگ و صنايعتفاوت الگوسازي در خصوص مق

SME تاثير    الگوي جاذبه براي   .استSME رشد بر 

 )14(رابطه  اجزاي تبيين با تواند مي، انتشار فرايند در اقتصادي

نقش كليدي و اساسي  X<�T و �>�نشان داده شود كه در آن 
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مابقي موضوع در بخش الگوي فرآيند انتشار، به حل الگو . دارند

مربوط  )16(بر اساس رابطه  حد آستانهدر شرايط خاص مانند 

 .شود مي

دوم، الگوهاي برآورد جريان اطلاعات است كه اين نوع      

شده جريان اطلاعات، جريان ابداعات و  بخش نيز نمونه ساده

اينجا نيز متغير پايه، همان جريان . وري استجريان فنا

با معادله پايه   �>� به صورت 
و  Uاطلاعات ميان دو مركز 

متغيرهاي اصلي هستند   X<�Tو   �>� نيزدر اينجا . است )19(

نيز وارد  )�>;يا   ;( ولي تفاوت در اين است كه هزينه انتقال

آمده  )26(تعريف  با قيد يا )19(الگو شده است كه در رابطه 

جريان اطلاعات به احتمال انتقال در نهايت الگوي  .است

دهنده احتمال  نشان �>kارائه شده است كه در آن ) 33(صورت 

ابداعات يا يا به طور مشابه، احتمال انتقال (انتقال اطلاعات 

هاي  تصريحدر اين الگو نيز تسري . است )احتمال انتقال فناوري

براي نظام سلسله مراتب مكان ) 34(مانند تصريح خاص 

 .مركزي خالص قابل تعريف است

يان بايد متذكر شـد كـه مقالـه حاضـر بـه دليـل عـدم        در پا     

هـاي   محاسبه مقادير مورد نياز الگو در شـرايط موجـود حسـاب   

در ايــران، بــه بررســي   )Regional Accounts( اي منطقـه 

به همين دليـل، محاسـبه روابـط    مباني نظري الگوها پرداخته و 

الگوهاي فرآيند انتشار و الگوهاي انتقال اطلاعات با مشـكلات  

باشـد و در ايـن زمينـه الزامـي اسـت نظـام        عديده مواجـه مـي  

اي ايران به نحوي طراحي شود كه داده هاي  هاي منطقه حساب

  . الگوها را برآورده كند گونه خام مورد نياز اين
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