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ــمی  ــتانده رس ــدول داده-س ــن ج ــرار دادن آخری ــا ق ــا مبن ــش ب ــن پژوه در ای
 ISM منتشرشــده از ســوی مرکــز آمــار ایــران ســال 1390 و بــا اســتفاده از روش
کــه قابلیــت محاســبه شــدت اثــرات مســتقیم و اثــرات غیرمســتقیم را تــا آخریــن 
ــس  ــپس از ماتری ــده و س ــل ش ــت تحلی ــای صنع ــل بخش ه ــه دارد، تعام حلق
اثــرات کل ISM جهــت ارائــه بهتریــن نتایــج اســتفاده شــده اســت. نتایــج نشــان 
می دهــد کــه بالاتریــن تعامــل را به ترتیــب بخش هــای »ســاخت وســایل نقلیــه 
ــه  ــل از تصفی ــای حاص ــاخت کک، فرآورده ه ــر«، »س ــر و نیم تریل ــوری، تریل موت
نفــت و ســوخت های هســته ای« و »ســاخت فلــزات اساســی« دارا هســتند. 
بالاتریــن اثرگــذاری خالــص نیــز به ترتیــب در بخش هــای »ســاخت کک، 
ــاخت  ــته ای«، »س ــوخت های هس ــت و س ــه نف ــل از تصفی ــای حاص فرآورده ه
ــی« مشــاهده می شــود.  ــزات اساســی« و »ســاخت چــوب و محصــولات چوب فل
در مرحلــه بعــد، از ماتریــس اثــرات کل، بــه عنــوان داده هــای مدل ســازی 
ــل  ــودار تحلی ــا نم ــز آن ه ــا آنالی ــا ب ــت ت ــده اس ــتفاده ش ــیری اس ساختاری-تفس
میکمــک اســتخراج شــود. نتایــج نمــودار تحلیــل میکمــک بیانگــر آن اســت کــه 
8 بخــش از صنعــت خودمختــار، یــک بخــش وابســته، 11 بخــش پیونــدی و دو 

بخــش مســتقل هســتند.

واژه هــای کليــدی:   داده-ســتانده، دیمتــل، مدل ســازی ساختاری-تفســیری، 
اقتصــاد صنعتــی  

.L16، L9، O14، P23 Jel طبقه بندی
�
�

چکیده 
 
In this study, based on the latest Input-Output matrix of the 
Iranian Statistics Center, first by using the ISM method, the 
interaction of the industry sectors has analyzed and The ISM 
total effect matrix used to provide the best results. The high-
est level of interaction is between the construction of motor 
vehicles, trailers, and semi-trailers, the manufacture of coke, 
petroleum refining products, and nuclear fuel, and the con-
struction of basic metals. The highest net effect is observed in 
the sectors of “coke production, oil refining, and nuclear fuel 
production”, “manufacturing of basic metals” and “wood and 
wood products”. In the next step, the total effect matrix has 
been used as interpretive-interpretive modeling data to extract 
the MICMAC analysis chart. The results of the MICMAC 
analysis chart indicate that 8 sectors of the Iranian industries 
are autonomous, one sector is dependent, 11 sectors linkage, 
and two sectors are independent.
 
Keywords:  Input-Output, DEMATEL, Interpretive 
Structural Modeling, Industrial Economics
JEL Classifications: L16، L9، O14، P23.

Abstract



 مقدمه. 1
در   بخشی  میان  تعاملات  بررسی  و  جهت تحلیل  که  اقتصاد 

رود، در  بررسی وابستگی و اثرگذاری در ساختار اقتصاد به کار می
، قدمت طولانی و تفصیلی دارد که ذیل 1ستانده-سازی داده مدل

طبقه  کلیدی  بخش  شناسایی  یا  بخشی  ارزیابی  بندی  مباحث 
ی پسین و پیوندهای پیشین  شود. قدرت، وزن یا اندازۀ پیوندهامی

روابط  تحلیل  فعالیت  برای  بین  تعیین متقابل  و  اقتصادی  های 
بخش  برای  مناسب  توسعه  اثرگذاری  رهیافت  دارای  که  هایی 

)هریشمن دارد  کاربرد  به  دارند،  اقتصاد  در   بالا  به  ،  2متوسط 
1959 :17 .) 

در   3واتانابه -در واقع از هنگام ارائه اولین کار توسط چنری
  1958در سال    و هیرشمن  1956در سال    4، راسموسن 1958ل  سا

یا هدف مقایسه ساختارهای   5که به بررسی پیوندهای بین بخشی 
مختلف  ابعاد  در  تحلیلی  ابزار  این  پرداخته،  کارا  المللی  بین 

:  1394  ی،شاهدان  ی)صادقاست  تر شده و گسترش یافتهپیشرفته
. بر همین اساس بسیار ضروری است تا طبق روشی نوین و  (71

هم و  روابط  بخشدقیق،  میان  و پیوندی  تبیین  صنعت  های 
مشخص گردد. مسئله تدقیقی این پژوهش نیز کشف و استخراج  

تحلی و  ایران  صنعت  بخشی  درون  روابط  ساختار مجموع  ل 
یدی است تا پس از تبیین  های صنعت در معادلات تولزیربخش 

زی از  هریک  کلی ربخشوضعیت  سیاست  صنعت،  های 
و  تصمیم شود  گذاشته  کنار  صنایع  مجموعه  برای  گیری 

ابتنای ماهیت هر  بر  این حوزه  اقتصادی و سیاستی  تصمیمات 
 زیربخش صنعت استوار باشد. 

پژوهش،   این  در  راستا  همین  تئوری  در  های  برمبنای 
ستانده  -های جدول دادهو بر پایه دادهگیری چندشاخصه تصمیم

مرکز آمار ایران، این مسئله مورد بررسی قرار گرفته است. بدین  
نظری  ادبیات  و  مطالعات  بر  مروری  از  پس  ابتدا  در  که  نحو 

ها  پژوهش، برای تبیین اثرات مستقیم و غیرمستقیم و تحلیل آن

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Input-Output Analysis 
2. Hirschman 
3. Chenery and Watanabe 
4. Rasmussen 
5. Intersectoral Linkage 
6. Chenery, Robinson, Syrquin & Feder 

اثرات کل    DEMATELاز روش   تا ماتریس  استفاده شده است 
بردارنده) در  اثرات  که  ماتریس  و  مستقیم  اثرات  ماتریس  ی 

و ضریب   نفوذ  پایه ضریب  و  استخراج شود  است(  غیرمستقیم 
به ادامه  در  گیرد.  قرار  واقعی  تعامل  جایگاه  شناخت  منظور 

های صنعت در اقتصاد ایران، نتایج ماتریس اثرات کل زیربخش
روش   بهDEMATELدر  داده،  پایه  مدلعنوان  زی اسهای 

آن آنالیز  با  تا  گرفت  خواهد  قرار  تفسیری  نمودار  ساختاری  ها، 
های مختلف صنعت استخراج شود.  در بخش  MICMAC  تحلیل

رائه  های پژوهش اگیری و دلالتنهایت نتایج محاسباتی و نتیجه
 شده است. 

 ادبیات تحقیق .2
 به انقلاب صنعتی در اروپا  طبق مطالعات تجربی و تاریخی و نظر 

نقاط    غالبدر    این انقلاب صنعتیسریع  گسترش    ع آن،تب  به  و
عنوان یکی از رویکردهای اساسی برای  جهان، صنعتی شدن به

در  .  است شده  اقتصادی کشورهای در حال توسعه مطرح  توسعه
صنعتی  مقوله  با    اقتصادی  توسعه  عموماً  ،پیشرفتهکشورهای  

استشدن   شده  رشد  محقق  با  صنایع  توسعه  و    و  اقتصادی 
،  6)چنری و همکاران   استعمومی همراه بوده  رفاه  افزایش سطح

1986 ،175) . 
و    هایبا سایر بخش  قیاس بخش صنعت در    در سده اخیر 

به    شود و در عرضه اجرا محسوب میمولد    های اقتصادی،فعالیت
رهبری است  تبدیلکننده  بخشی  صنعت  .شده  یک   رشد  در 

که قدرت عوامل    کندرا فراهم میامکان  این    منطقه یا یک کشور
روزافزون علم و فناوری به صورت مستمر   تولید با توجه به توسعه 

شود که  می  فراهم  زمینهد صنعتی شدن این  با رش  .افزایش یابد
ت  اقتصادینیازهای   بهتر  جامعه  کار  أافراد  نیروی  و  شود  مین 

امنیت    از حقوق  یصنعت  هایفعالیتشاغل در   بهتری    شغلیو 
 . (62: 1392، زادهیدهقانی و اری)بخت مند گرددبهره

ارتباط مستقیم   ت بردلالنیز    کشورهای توسعه یافتهتجربه  
توسعه و رشد صنعت  و سطح زندگی بهتر مردم با  اجتماعی رفاه
کشورها  در   توسعه  .دارداین  کشورهای  تجربه  علاوه  یافته  به 

نشان   به  صنعتیدهد،  میصنعتی  محرکه شدن  نیروی  عنوان 
  داشته است اقتصادی نقش    هایفعالیتتوسعه و رشد کلیه    جهت

  در  GDPر ارزش افزوده صنعت در  و در نهایت افزایش چشمگی
کنار بسیاری از تحولات و تغییرات قابل توجه در عرصه سیاسی،  

ترین دستاوردهای شاخص  تماعی و فرهنگی، همگی در زمرهاج
شود  تلقی  صنعتی  توسعه  ورسپاگن )سزیمای  راهبردی  ،  1و 

2011). 
یکی از رویکردهایی که جوانب مختلف تحلیل اقتصادی را در  

های  های تعادل عمومی است که خود به مدل رد، مدل گی نظر می 
مات - داده  اجتماعی  ستانده،  حسابداری  م   ریس  تعادل  دل و  های 

بلر،  پذیر تقسیم می عمومی محاسبه  و  از جمله  2009شود )میلر   .)
کارگیری آن در ارزیابی  ستانده، به - های جداول داده ترین قابلیت مهم 

)جهانگرد،   است  ار 114،  1395بخشی  و مدل (.  های  زیابی بخش 
ستانده است که به  - های داده متنوع آن مبحثی تفصیلی در چارچوب 

جلوگ  آن  دلیل  تاکسونومی  بیان  از  مقاله  این  در  اطناب  از  یری 
های ارزیابی بخشی در اقتصاد به پشتوانه  خودداری شده است. روش 

های رشد متوازن، رشد نامتوازن و قطب رشد در اقتصاد بیان  نظریه 
 (. 98- 85،  2013شوند )رولاند،  می 

جدول مورد استفاده در این پژوهش، آخرین جدول منتشره  
  1390ستانده سال  -کز آمار ایران یعنی جدول دادهاز سوی مر

انجام   71بخش در    71است که شامل   بخش است که جهت 
  71بخش عمده و    13به    ISICبندی  محاسبات و براساس طبقه 

زیربخش    22صنعت دارای    زیربخش، تقسیم گردید که بخش
سال طی  جدول  است.  اساس  بر  بسیاری  مطالعات  اخیر  های 

های  است که هریک جنبهانجام گرفته  1390ستانده سال  -داده
را مورد تحلیل و بررسی قرار داده این  اند.  مختلف آن  از جمله 

میپژوهش مطالعاها  به  فرهاد  یابونورت  توان  )و  (، 1395ی 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Szirmai and Verspagen  
2. Opricovic and Tzeng 
3. VIKOR 
4. TOPSIS 

بزازان  (1396ی )خرم ) و خسروان،  بزازان و محمد1395ی   ی(، 
مهاجر  یتوسل  (،1395) )و  حک1396ی  اکبر  پوری می(،   ان یو 
ی  ف یو شر یبی(، مس1395) و همکاران یزدی مازار(، عرب 1395)
مهاجر 1395) همکاران  ی(،  مهاجر1394)  و  همکاران   ی(،   و 
 .اشاره کرد  (1395) و همکاران یمومنو  (1395)

قابلیت از  ممتازیکی  دادهمدل  های  جداول  و  انده،  ست-ها 
ها در اقتصاد  کارگیر هیبرید مدلظرفیت بالقوه این رویکرد در به 

است. معمولاً به دلیل پیچیدگی، ظرفیت پایین محاسبات جبری 
های هیبریدی  ، کمتر شاهد روشMADMهای  و شباهت روش 

 MADMهای رویکردها خواهید بود اما هیبرید روشآن با سایر 
جمله اولین مطالعاتی که تصریح بر تلفیق دو    ر است. از تمتداول
 2توان به اثر اپریکاویک و تیژنگ اند، می داشته   MADMروش  

را با   4و تاپسیس 3، اشاره نمود که دو روش ویکور 2004در سال 
 اند.یکدیگر تلفیق نموده 

بررسی شده در این پژوهش و همچنین   بر اساس مطالعات
ستانده در داخل و  -ی هیبریدی دادههای مدلسازتحلیل پژوهش

پژ نوآوری  کشور،  از  طور  خارج  به  و  بند  سه  در  حاضر  وهش 
 اند از: خلاصه عبارت

هیچ.  1 زیربخش در  داخلی،  مطالعات  از  مورد یک  های صنعت 
تعاملات دبررسی قرار نگرفته  از وضعیت  تبیینی  رون  اند و 

 شود.بخشی صنعت مشاهده نمی
ستانده وجود -و داده  MADMهای  ش هرچند تلفیق سایر رو.  2

دارند اما در میان مطالعات داخلی و خارجی این نخستین بار 
 شود. سازی میستانده مدل-است که هیبرید میکمک و داده

به تناسب موارد اول و دوم، تنها در این اثر پژوهشی اثرخالص .  3
با در نظر گرفتن تفکیکی روابط مستقیم    هر زیربخش صنعت

 یم محاسبه شده است. و غیرمستق
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ارتباط مستقیم   ت بردلالنیز    کشورهای توسعه یافتهتجربه  
توسعه و رشد صنعت  و سطح زندگی بهتر مردم با  اجتماعی رفاه
کشورها  در   توسعه  .دارداین  کشورهای  تجربه  علاوه  یافته  به 

نشان   به  صنعتیدهد،  میصنعتی  محرکه شدن  نیروی  عنوان 
  داشته است اقتصادی نقش    هایفعالیتتوسعه و رشد کلیه    جهت

  در  GDPر ارزش افزوده صنعت در  و در نهایت افزایش چشمگی
کنار بسیاری از تحولات و تغییرات قابل توجه در عرصه سیاسی،  

ترین دستاوردهای شاخص  تماعی و فرهنگی، همگی در زمرهاج
شود  تلقی  صنعتی  توسعه  ورسپاگن )سزیمای  راهبردی  ،  1و 

2011). 
یکی از رویکردهایی که جوانب مختلف تحلیل اقتصادی را در  

های  های تعادل عمومی است که خود به مدل رد، مدل گی نظر می 
مات - داده  اجتماعی  ستانده،  حسابداری  م   ریس  تعادل  دل و  های 

بلر،  پذیر تقسیم می عمومی محاسبه  و  از جمله  2009شود )میلر   .)
کارگیری آن در ارزیابی  ستانده، به - های جداول داده ترین قابلیت مهم 

)جهانگرد،   است  ار 114،  1395بخشی  و مدل (.  های  زیابی بخش 
ستانده است که به  - های داده متنوع آن مبحثی تفصیلی در چارچوب 

جلوگ  آن  دلیل  تاکسونومی  بیان  از  مقاله  این  در  اطناب  از  یری 
های ارزیابی بخشی در اقتصاد به پشتوانه  خودداری شده است. روش 

های رشد متوازن، رشد نامتوازن و قطب رشد در اقتصاد بیان  نظریه 
 (. 98- 85،  2013شوند )رولاند،  می 

جدول مورد استفاده در این پژوهش، آخرین جدول منتشره  
  1390ستانده سال  -کز آمار ایران یعنی جدول دادهاز سوی مر

انجام   71بخش در    71است که شامل   بخش است که جهت 
  71بخش عمده و    13به    ISICبندی  محاسبات و براساس طبقه 

زیربخش    22صنعت دارای    زیربخش، تقسیم گردید که بخش
سال طی  جدول  است.  اساس  بر  بسیاری  مطالعات  اخیر  های 

های  است که هریک جنبهانجام گرفته  1390ستانده سال  -داده
را مورد تحلیل و بررسی قرار داده این  اند.  مختلف آن  از جمله 

میپژوهش مطالعاها  به  فرهاد  یابونورت  توان  )و  (، 1395ی 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Szirmai and Verspagen  
2. Opricovic and Tzeng 
3. VIKOR 
4. TOPSIS 

بزازان  (1396ی )خرم ) و خسروان،  بزازان و محمد1395ی   ی(، 
مهاجر  یتوسل  (،1395) )و  حک1396ی  اکبر  پوری می(،   ان یو 
ی  ف یو شر یبی(، مس1395) و همکاران یزدی مازار(، عرب 1395)
مهاجر 1395) همکاران  ی(،  مهاجر1394)  و  همکاران   ی(،   و 
 .اشاره کرد  (1395) و همکاران یمومنو  (1395)

قابلیت از  ممتازیکی  دادهمدل  های  جداول  و  انده،  ست-ها 
ها در اقتصاد  کارگیر هیبرید مدلظرفیت بالقوه این رویکرد در به 

است. معمولاً به دلیل پیچیدگی، ظرفیت پایین محاسبات جبری 
های هیبریدی  ، کمتر شاهد روشMADMهای  و شباهت روش 

 MADMهای رویکردها خواهید بود اما هیبرید روشآن با سایر 
جمله اولین مطالعاتی که تصریح بر تلفیق دو    ر است. از تمتداول
 2توان به اثر اپریکاویک و تیژنگ اند، می داشته   MADMروش  

را با   4و تاپسیس 3، اشاره نمود که دو روش ویکور 2004در سال 
 اند.یکدیگر تلفیق نموده 

بررسی شده در این پژوهش و همچنین   بر اساس مطالعات
ستانده در داخل و  -ی هیبریدی دادههای مدلسازتحلیل پژوهش

پژ نوآوری  کشور،  از  طور  خارج  به  و  بند  سه  در  حاضر  وهش 
 اند از: خلاصه عبارت

هیچ.  1 زیربخش در  داخلی،  مطالعات  از  مورد یک  های صنعت 
تعاملات دبررسی قرار نگرفته  از وضعیت  تبیینی  رون  اند و 

 شود.بخشی صنعت مشاهده نمی
ستانده وجود -و داده  MADMهای  ش هرچند تلفیق سایر رو.  2

دارند اما در میان مطالعات داخلی و خارجی این نخستین بار 
 شود. سازی میستانده مدل-است که هیبرید میکمک و داده

به تناسب موارد اول و دوم، تنها در این اثر پژوهشی اثرخالص .  3
با در نظر گرفتن تفکیکی روابط مستقیم    هر زیربخش صنعت

 یم محاسبه شده است. و غیرمستق
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 پیشینه تحقیق  .3
را با   صنعت   رشد   منابع منشاء و  (  1376شرکا و صفوی ) برادران  
ساختار   تغییر و  ، گسترش تقاضای داخلی  واردات   جایگزینی توجه به  

تا برنامه پنج تقاضای داخلی   نفت  از ملی شدن  برای دوره قبل 
ستانده - ک دادهکنی ساله اول توسعه اقتصادی پس از انقلاب، با ت 

نموده  این پژوهش نشان داده است که  بررسی  نتایج  اقتصاد اند. 
 .دارد تبعیت    مولفه ترین  از درآمدهای نفتی به عنوان مهم   کشور 

  ن ییتع( در پژوهش خود اقدام به  1387بزازان و محمدی )
  ران یا  یصنعت  دیرشد تول  با توجه بهراهبرد توسعه صادرات    گاهیجا

- به کارگیری روش داده  کرده و با  1378  -   1367های  باری سال
رشد بخش    1372تا    1367اند که در دوره  تانده نتیجه گرفته س

تی بوده است و در دوره  صنعت ایران در اثر استراتژی توسعه صنع
 سهم این استراتژی ناچیز بوده است.  1378تا  1372

مدل تلفیقی  کاربرد  اخیر  دهه  در  نیز  ایران  دادهدر  - های 
روبه گسترش بوده است. در بررسی آثار این حوزه، سه ده  ستان

ستانده -های داده( هیبرید مدل1ق قابل بررسی است:  نوع از تلفی
مطال همچون  عصبی  شبکه  سال  و  در  همکاران  و  قاسمی  عه 

از آن استفاده   در پیش بینی تولید کل و تقاضای نهاییکه    1391
گیری چند صمیمو تستانده  -های داده( هیبرید مدل2اند،  کرده

نمونه از  که  میمعیاره  نوع  این  داخلی  مقاله    توانهای  به 
( زارعی  و  به  1396نصراللهی  اقدام  آن  در  که  کرد  اشاره   ،)

اهم  دیبا تأک  زدیاستان    یصنعت  یهاتیفعال  یندبتیاولو   ت ی بر 
تلف آب:  فرا  یهامدل  قیمنابع  و  ستانده   ل یتحل  ندیداده 

ستانده و -ادههای دهیبرید مدل(  3ی شده است. و  مراتبسلسله
توان در پژوهش  اقتصادسنجی که نمونه موفق این رویکرد را می 

ن طریق تأثیر  یافت که از ای  1392جهانگرد و همکارانش در سال  
 فناوری بر اشتغال در اقتصاد ایران سنجیده شده است. 
- های دادهبرخی دیگر از مطالعات نیز، صرفاً بر اساس مدل

اند همچون مطالعات امیریان به بررسی صنایع کرده  دامستانده اق
ه 1383) و  محمودی   ،)( محمدی 1384مکاران  و  بزازان  و   )

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Nutt 
2. Carvalho 
3. Heinzl 

لعات حوزه صنعت که در  ترین مطا( در دهه هشتاد. مهم1387)
شده  90دهه   انجام  کشور  دادهدر  رویکرد  از  و  در  -اند  ستانده 
 اند از:اند عبارتسازی استفاده کردهمدل

ن نامه کارشناسی ارشد خود از طریق  ( در پایا1397نجاری )
ستانده، تغییرات آلایندگی بخش صنعت  -تجزیه ساختاری داده

 ایران را تحلیل کرده است. 
از جدول دو منطقه 1395جمشیدی ) استفاده  با  -ای داده( 

تانده در پایان نامه کارشناسی ارشد خود، اثر رشد بخش صنعت  س
ملی اقتصاد  بر  سمنان  کردهمدل  را  استان    ی بررساست.  سازی 

  ندهیفزا بیضر نیبالاتر در استان سمنان دهداو نشان می جینتا
حوزه صنعت مربوط  کل اشتغال در    ندهیفزا  بیو ضر  دیکل تول

 . است یدن یو آشام یی به بخش صنعت موادغذا
( در پژوهش خود از طریق مدل  1394عیسی زاده و علمیان )

بر قیمت کالاها و خدمات در    مزدستانده تأثیر حداقل دست-داده
 اند. بخش صنعت را برای اقتصاد ایران برآورد نموده

در ایران  ستانده  -سازی هیبریدی یا تلفیقی دادههر چند مدل
در   1982محدود و روبه گسترش است اما این موضوع از سال  

نات  از دهه    1اثر  اشاره قرار گرفت و  به طور    90مورد  میلادی 
هیبرفزاینده داده مدلید  ای  قرار  -های  بررسی  مورد  ستانده 
پژوهشگرفته جمله  از  ااند.  مدلهای  هیبرید  که  های  خیری 

توان  اند می نعت به کار گرفته ستانده را در ارزیابی بخش ص-داده
 به مطالعات زیر اشاره کرد:

)  2کاروالهو  همکارانش  داده2015و  مدل  طبق  ستانده -( 
اجتماعی را -شی اقتصادی بخ  تلفیقی )هیبریدی(، تعاملات میان

رسی  با رویکرد اثرپذیری محیط زیست در کشور برزیل مورد بر
 اند. قرار داده

مدل ترکیبی را معرفی    1820و همکارانش در سال    3هینزل 
وری  سازی بهره توان به ارزیابی و شبیه کردند که از آن طریق می 

انرژی را  ری  و ها را انجام داد. او و همکارانش در این اثر بهره بخش 
 اند. سازی ترکیبی به مرحله اجرا گذاشته با مقایسه رویکردهای شبیه 

العات اقتصاد  ستانده در مط - یکی دیگر از کاربردهای تلفیقی داده 
( این رویکرد را که از  2018است. فبیوسوی و ففر ) ای بوده منطقه 

تحلیل شبکه  داده تلفیق  و  برنامه - ای  را در  ستانده  بود  ریزی شده 
 اند. کار گرفته ای برای پنسیلوانیا آمریکا به ب اقتصاد منطقه رچو چا 

ستانده،  -از موضوعات پیشرو در استفاده از هیبریدهای داده
سایر اقتصا تناسب  به  که  است  زیست  محیط  و  انرژی  د 

به آمار  مدلموضوعات،  آنکارگیری  در  تلفیقی  بیشتر های  ها 
های اثر در تحلیلپر  است. خانم ژانگ که از پژوهشگران ممتاز و  

دو اثر پژوهشی هیبرید مدل    2019ستانده است، در سال  -داده
زیس-داده محیط  و  انرژی  اقتصاد  موضوع  در  را  با  ستانده  ت 

همکارانش منتشر کرده است. مطالعه نخست به تحلیل انتشار 
کربن می گازهای  ساختمانی  خدمات  بخش  در  و دار  پردازد 

پیش مسئله  نیز  دوم  ا بینپژوهش  نهان ی  خدمات   1نرژی  در 
 است. سازی شدهساختمانی مدل

- داده های بیزینی و  ها نیز تحلیل از جدیدترین انواع هیبرید مدل 
به  در  است که  تحلیل  هنگام ستانده  بیان سناریوها،  سازی جداول، 

شود. از آثار مهم و  ستانده و تبدیل جداول استفاده می - نتایج داده 
می پیش  نیز  حوزه  این  رودریگز ان  تو رو  مقاله  همکارانش    2به  و 

- ( اشاره کرد که در آن طریق انتخاب بیزینی، جداول عرضه 2019) 
 کند. ستانده متقارن تبدیل می - ل داده صرف را به جداو م 

پژوهش  از  مورد  قابل سه  علمی  مراجعات  با  که  هایی 
پایگاهملاحظه در  شده ای  ثبت  پژوهشی  موضوع  های  و  اند 

آن در  محوری  صنعت  دادهیک  ها  رهیافت  با  ستانده  -منطقه 
 اند از: اند عبارت بوده

 از منابع چهارگانه رشد  ( در پژوهش خود 1984)  3ن کلاسو
  همچنین  و  1973تا    1953از  ترکیه و تغییر ساختاری آن در  کشور  

 تجارت   تحت تاثیرای درونگرا به رشد  گذار از استراتژی توسعه 
 . سته ادادقرار   بررسیرا مورد  1980ی در دهه

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Energy Embodied 
2. Rodrigues 
3. Celasun 
4. Rashid and Elameer 
5. Akita and Hermawan 
6. Lin & Wu 
7. Tsai et al. 
8. Interpretive Structural Modeling (ISM) 

مطالعه اساس  الامیر  بر  و  مطالعه    (1999)  4رشید  نتایج 
متفاوت بوده    -کلاسونمقاله  -تجربی دو کشور مالزی و ترکیه

 ای و پایه  تغییرات ساختاری  این دو اقتصاددانی  در مطالعه  .است
های  سال  طی  صنعتی  از طریق شناخت منابع رشد  اقتصاد مالزی

   .ر گرفته است قرا، مورد بررسی 1987تا  1978
  را   در اندونزی  صنعتی  منابع رشد (  2000)  5آکیتا و هرماوان

دوره داده  1995-1985ی  در  رهیافت  و  -طبق  مدل   ستانده 
و همچنین   اندمورد بررسی قرار داده  ستانده   رشد  تجزیه ساختاری

- 95ساله از    25ی  طی دوره  راتغییرات در الگوی رشد صنعتی  
  .اندکرده تحلیل ر کشوبرای این  1971

 روش پژوهش  .4
مدل تلفیق  مبنای  بر  پژوهش  این  - ساختاریسازی  الگوی 

ستانده تنظیم شده است و جهت تلفیق  -تفسیری و جدول داده
. ستانده با سوپر ماتریس دیمتل استفاده خواهد شد-جدول داده

دسته  و  ارائه  در  بهره همچنین  میکمک  تکنیک  از  نتایج  بندی 
  تجزیه و ساخارشناسی،  جهتجامع  تکنیکی  متلید .خواهیم برد

شبکه  تحلیل روابط  تدوین  همچنین  که طبقو  است  یک    ای 
روابط   از  ساختاری  معلولیمدل  استفاده    هامولفه میان    علی 

ها به منظور  گراف  از  دیمتل  .(209:  2008،  6و وو   کند )لینمی
 به   عواملین  کند ااستفاده می  بندی کردن عوامل تأثیرگذار دسته

:  2009،  7)تسای و همکاران   شوندتفکیک می  رعلت و اث  دو گروه
ساختاری مدل  .(1403 روش  8تفسیری-سازی  از  های یکی 

سیستم بهطراحی  سیستمها،  اقتصادیویژه  در -های  اجتماعی 
اجتماعی   علوم  و سایر  اقتصاد، مدیریت، مهندسی صنایع  علوم 

تفسیری، تکنمدل  .است بر پایه    یکیسازی ساختاری  است که 
های پیچیده های بزرگ، دادهیانه آراء خبرگان، دادهریاضیات، را

های بزرگ و  و مشارکت متخصصان، به طراحی مدون سیستم

    90  طبقه بندی صنایع خودمختار، پیوندی، مستقل و وابسته در اقتصاد ایران ...



العات اقتصاد  ستانده در مط - یکی دیگر از کاربردهای تلفیقی داده 
( این رویکرد را که از  2018است. فبیوسوی و ففر ) ای بوده منطقه 

تحلیل شبکه  داده تلفیق  و  برنامه - ای  را در  ستانده  بود  ریزی شده 
 اند. کار گرفته ای برای پنسیلوانیا آمریکا به ب اقتصاد منطقه رچو چا 

ستانده،  -از موضوعات پیشرو در استفاده از هیبریدهای داده
سایر اقتصا تناسب  به  که  است  زیست  محیط  و  انرژی  د 

به آمار  مدلموضوعات،  آنکارگیری  در  تلفیقی  بیشتر های  ها 
های اثر در تحلیلپر  است. خانم ژانگ که از پژوهشگران ممتاز و  

دو اثر پژوهشی هیبرید مدل    2019ستانده است، در سال  -داده
زیس-داده محیط  و  انرژی  اقتصاد  موضوع  در  را  با  ستانده  ت 

همکارانش منتشر کرده است. مطالعه نخست به تحلیل انتشار 
کربن می گازهای  ساختمانی  خدمات  بخش  در  و دار  پردازد 

پیش مسئله  نیز  دوم  ا بینپژوهش  نهان ی  خدمات   1نرژی  در 
 است. سازی شدهساختمانی مدل

- داده های بیزینی و  ها نیز تحلیل از جدیدترین انواع هیبرید مدل 
به  در  است که  تحلیل  هنگام ستانده  بیان سناریوها،  سازی جداول، 

شود. از آثار مهم و  ستانده و تبدیل جداول استفاده می - نتایج داده 
می پیش  نیز  حوزه  این  رودریگز ان  تو رو  مقاله  همکارانش    2به  و 

- ( اشاره کرد که در آن طریق انتخاب بیزینی، جداول عرضه 2019) 
 کند. ستانده متقارن تبدیل می - ل داده صرف را به جداو م 

پژوهش  از  مورد  قابل سه  علمی  مراجعات  با  که  هایی 
پایگاهملاحظه در  شده ای  ثبت  پژوهشی  موضوع  های  و  اند 

آن در  محوری  صنعت  دادهیک  ها  رهیافت  با  ستانده  -منطقه 
 اند از: اند عبارت بوده

 از منابع چهارگانه رشد  ( در پژوهش خود 1984)  3ن کلاسو
  همچنین  و  1973تا    1953از  ترکیه و تغییر ساختاری آن در  کشور  

 تجارت   تحت تاثیرای درونگرا به رشد  گذار از استراتژی توسعه 
 . سته ادادقرار   بررسیرا مورد  1980ی در دهه

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Energy Embodied 
2. Rodrigues 
3. Celasun 
4. Rashid and Elameer 
5. Akita and Hermawan 
6. Lin & Wu 
7. Tsai et al. 
8. Interpretive Structural Modeling (ISM) 

مطالعه اساس  الامیر  بر  و  مطالعه    (1999)  4رشید  نتایج 
متفاوت بوده    -کلاسونمقاله  -تجربی دو کشور مالزی و ترکیه

 ای و پایه  تغییرات ساختاری  این دو اقتصاددانی  در مطالعه  .است
های  سال  طی  صنعتی  از طریق شناخت منابع رشد  اقتصاد مالزی

   .ر گرفته است قرا، مورد بررسی 1987تا  1978
  را   در اندونزی  صنعتی  منابع رشد (  2000)  5آکیتا و هرماوان

دوره داده  1995-1985ی  در  رهیافت  و  -طبق  مدل   ستانده 
و همچنین   اندمورد بررسی قرار داده  ستانده   رشد  تجزیه ساختاری

- 95ساله از    25ی  طی دوره  راتغییرات در الگوی رشد صنعتی  
  .اندکرده تحلیل ر کشوبرای این  1971

 روش پژوهش  .4
مدل تلفیق  مبنای  بر  پژوهش  این  - ساختاریسازی  الگوی 

ستانده تنظیم شده است و جهت تلفیق  -تفسیری و جدول داده
. ستانده با سوپر ماتریس دیمتل استفاده خواهد شد-جدول داده

دسته  و  ارائه  در  بهره همچنین  میکمک  تکنیک  از  نتایج  بندی 
  تجزیه و ساخارشناسی،  جهتجامع  تکنیکی  متلید .خواهیم برد

شبکه  تحلیل روابط  تدوین  همچنین  که طبقو  است  یک    ای 
روابط   از  ساختاری  معلولیمدل  استفاده    هامولفه میان    علی 

ها به منظور  گراف  از  دیمتل  .(209:  2008،  6و وو   کند )لینمی
 به   عواملین  کند ااستفاده می  بندی کردن عوامل تأثیرگذار دسته

:  2009،  7)تسای و همکاران   شوندتفکیک می  رعلت و اث  دو گروه
ساختاری مدل  .(1403 روش  8تفسیری-سازی  از  های یکی 

سیستم بهطراحی  سیستمها،  اقتصادیویژه  در -های  اجتماعی 
اجتماعی   علوم  و سایر  اقتصاد، مدیریت، مهندسی صنایع  علوم 

تفسیری، تکنمدل  .است بر پایه    یکیسازی ساختاری  است که 
های پیچیده های بزرگ، دادهیانه آراء خبرگان، دادهریاضیات، را

های بزرگ و  و مشارکت متخصصان، به طراحی مدون سیستم

91   نشریه علمی )فصلنامه( پژوهش های اقتصاد صنعتی، سال سوم، شماره 9، پاییز 1398   



می بسیط  نمودارهای  و  مفاهیم  قالب  در  و    آذر) پردازدپیچیده 
وارفیلد  . (257:  1395  همکاران، توسط  رویکرد  و    1این  معرفی 

را اینگونه بیان    ISMتوسعه داده شد. او در این مدل شش گام  
 :(87-81: 1974وارفیلد، )نمود 

دوم:   گام  مسئله،  با  مرتبط  متغیرهای  شناسایی  نخست:  گام 
ماتریس   ایجاد  سوم:  گام  ساختاری،  خودتعاملی  ماتریس  تشکیل 

گام   اولیه،  گام  دسترسی  نهایی،  دسترسی  ماتریس  ایجاد  چهارم: 
بندی سطح، گام ششم: رسم مدل اولیه و نهایی ساختار  پنجم: بخش 

 : تجزیه و تحلیل قدرت نفوذ و میزان وابستگی. هفتم گام  .  تفسیری 
، نیازی به  ISMو    DEMATELهای  در صورت تلفیق روش

ها را ، آنDEMATELباشد زیرا که روش  چهار گام ابتدایی نمی
نماید. اما جهت استفاده تر محاسبه میهمراه شدت اثر و دقیقبه

  در  را  DEMATELبایست ماتریس اثرات کل  ، میISMاز روش  
 ( عمل نماییم:2( و )1نظر گرفته و طبق معادلات )

 
(1 ) 𝑝𝑝 = Average of 𝑆𝑆𝑇𝑇 
(2 ) {

𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎𝑖𝑖𝑖𝑖 ≥ 𝑝𝑝 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑎𝑎𝑖𝑖𝑖𝑖 = 1
𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎𝑖𝑖𝑖𝑖 < 𝑝𝑝 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑎𝑎𝑖𝑖𝑖𝑖 = 0 

 
این صورت ماتریس دسترسی نهایی ایجاد خواهد شد و در  

( نهایی  دسترسی  ماتریس  نه می   (Mطبق  مدل  ایی  توان 
نمودار    ساختاری و  نمود.   MICMAC  تحلیلتفسیری  ایجاد  را 

در این مرحله، تجزیه و تحلیل  ISMکارگیر روش علت اصلی به
های صنعتی از طریق نمودار  قدرت نفوذ و میزان وابستگی بخش 

در   MICMAC  حلیلت بخش صنعتی  هر  مرحله  این  در  است. 
طبقه گروه  میچهار  شابندی  گروه  اولین  متغیرهای  شوند.  مل 

شود که قدرت نفوذ و وابستگی ضعیفی  ( می1)ناحیه  2ر خودمختا
و   هستند  مجزا  متغیرها  سایر  از  حدودی  تا  متغیرها  این  دارند. 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Warfield 
2. Autonomous 
3. Dependent 
4. Linkage 
5. Independent 
6. Venkatesh et al. 
7. Haq et al. 
8. Iyengar et al. 
9. Sarmah and Rahman 

دوم،   گروه  دارند.  کمی  وابستهارتباط  را  2)ناحیه  3متغیرهای   )
می بالایی  شامل  وابستگی  اما  ضعیف  نفوذ  قدرت  از  که  شوند 

( هستند. این 3)ناحیه  4متغیرهای پیوندیبرخوردارند. گروه سوم،  
هرگونه   واقع  در  دارند.  بالایی  وابستگی  و  نفوذ  قدرت  متغیرها 

د. شوعملی بر روی این متغیرها منجر به تغییر سایر متغیرها می
باشند. این متغیرها  ( می4)ناحیه    5گروه چهارم متغیرهای مستقل 

د. متغیرهایی که از قدرت نفوذ بالا و وابستگی پایینی برخوردارن
متغیرهای اصطلاحا  برخوردارند  بالایی  نفوذ  قدرت  کلیدی    از 

می مدلشوند.  خوانده  کاربرد  از  مشابهی  سازی الگوهای 
-توان در پژوهشرا می  MICMAC  تفسیری و تحلیل-ساختاری

(، 2017)  7(، هاک و همکاران2015)  6ای ونکاتش و همکاران ه
( مشاهده  2018)  9و رامان  ( و سارما2017)  8اینگار و همکاران

ستانده -های جداول داده نمود که در هیچ یک از این آثار، داده
 اند. ها نشدهوارد آن

 ها  یافته .5
بخش و فعالیت    71آمار ایران، دارای  ستانده مرکز  -جدول داده 

  ISICبندی  اقتصادی است که در صورت تجمیع بر اساس طبقه
انرژ  13شامل   کشاورزی،   : یعنی  خدمات بخش  ساختمان،  ی، 

تعمیرات، و  واسطههتل  فروش  نقل،  و  مالی، داری، حمل  های 
بهداشت،   امور عمومی و دفاعی، آموزش،  املاک و مستغلات، 

-شود که هریک از این بخشگی و صنعت می سایر خدمات فرهن
های  های متعددی هستند. زیربخشگانه دارای زیربخش13های  

 از:  بخش صنعت طبق جدول زیر عبارتند 
  

 

 های بخش صنعت در اقتصادایران. زیربخش1جدول 
 عنوان زیربخش صنعت  نماد ردیف 

1 C1  ها آشامیدنیساخت محصولات غذایی و انواع 
2 C2  ساخت محصولات از توتون و تنباکو 
3 C3  ساخت منسوجات 
4 C4  ساخت پوشاک، عمل آوری و رنگ کردن خز 
5 C5 داخت چرم و سایر محصولات چرمیو پر دباغی 
6 C6  ساخت چوب و محصولات چوبی 
7 C7 ساخت کاغذ و محصولات کاغذی 
8 C8  ،های ضبط شدهرسانهچاپ و تکثیر انتشار 

9 C9 های حاصل از تصفیه نفت و ساخت کک، فرآورده
 ایهای هستهسوخت

10 C10  ساخت مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی 
11 C11  ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک 
12 C12  ساخت سایر محصولات کانی غیر فلزی 
13 C13  ساخت فلزات اساسی 

14 C14  محصولات فلزی فابریکی بجز ماشین ساخت
 آلات و تجهیزات 

15 C15 بندی نشده آلات و تجهیزات طبقهساخت ماشین
 در جای دیگر

16 C16  و   یرساخت ماشین آلات دفتری، حسابدا
 محاسباتی 

17 C17 های برقی طبقه ساخت ماشین آلات و دستگاه
 بندی نشده در جای دیگر 

18 C18  ها و وسایل تلویزیون، دستگاهساخت رادیو و
 ارتباطی 

19 C19  ساخت ابزار پزشکی، ابزار اپتیکی، ابزار دقیق و
 انواع ساعت 

20 C20 ساخت وسایل نقلیه موتوری، تریلر و نیم تریلر 
21 C21 ساخت سایر تجهیزات حمل و نقل 

22 C22  ساخت مبلمان و مصنوعات طبقه بندی نشده در
 جای دیگر

 1390در سال  یرانمرکز آمار ا ستاده -جدول داده مأخذ:
 

های صنعت را نرمال نموده  های ماتریس زیربخشابتدا درایه
  آوریم. نتایج دست میشده را بهو ماتریس اثرات مستقیم نرمال

 اند:( مشخص شده2ره )در جدول شما

 

 بالاترین اثرگذاری مستقیم بین بخشی صنعت   .2جدول 
 های صنعت با یکدیگر( رابطه بخش 484)در بین 

شدت اثر   بخش اثرپذیر  بخش اثرگذار  رتبه 
 مستقیم

1 
ساخت ابزار پزشکی،  

ابزار اپتیکی، ابزار دقیق  
 و انواع ساعت 

پزشکی، ابزار   زاربا ساخت 
اپتیکی، ابزار دقیق و انواع  

 ساعت 
0.770 

 0.523 ساخت فلزات اساسی  ساخت فلزات اساسی  2

3 

ساخت کک،  
های حاصل از  فرآورده

تصفیه نفت و  
 ایهای هستهسوخت

های  ساخت کک، فرآورده
حاصل از تصفیه نفت و 

 ایهای هستهسوخت
0.498 

4 
ساخت محصولات  

غذایی و انواع  
 ها آشامیدنی

ساخت محصولات غذایی  
 0.435 ها و انواع آشامیدنی

5 

اخت کک،  س
های حاصل از  فرآورده

تصفیه نفت و  
 ایهای هستهسوخت

ساخت مواد شیمیایی و 
 0.375 محصولات شیمیایی 

ساخت مواد شیمیایی و  6
 محصولات شیمیایی 

ساخت مواد شیمیایی و 
 0.187 میایی محصولات شی

 ساخت فلزات اساسی  7
ساخت محصولات فلزی  

فابریکی بجز ماشین آلات  
 تجهیزات و 

0.171 

ساخت مواد شیمیایی و  8
 محصولات شیمیایی 

های  ساخت کک، فرآورده
حاصل از تصفیه نفت و 

 ایهای هستهسوخت
0.134 

ساخت مواد شیمیایی و  9
 محصولات شیمیایی 

ساخت محصولات از  
 0.101 پلاستیک لاستیک و 

ساخت وسایل نقلیه  ساخت فلزات اساسی  10
 0.095 تریلر موتوری، تریلر و نیم 

 ق یمأخذ: محاسبات تحق

فوق   جدول  شدت  رابطه   10در  بالاترین  که  بخشی  بین  ی 
کنید. کمترین اثرگذاری نیز، اثرگذاری  اثرگذاری را دارند مشاهده می 

آلات   ماشین  »ساخت  روی  بر  منسوجات«  دفتری،  »ساخت 
حسابداری و محاسباتی« و همچنین »ساخت سایر تجهیزات حمل  
و نقل« بر »ساخت محصولات از توتون و تنباکو« با شدت اثرات  

اثرگذاری  می   0.00000001مستقیم   بالاترین  اختلاف  که  باشد 
ترین اثرگذاری مستقیم )که تقریبا برابر است با  چک مستقیم و کو 

های  ترده تعامل صنایع با شدت و ضعف هزار برابر( میزان تنوع گس 75
 دهد. مختلف را نشان می 

    92  طبقه بندی صنایع خودمختار، پیوندی، مستقل و وابسته در اقتصاد ایران ...



 

 های بخش صنعت در اقتصادایران. زیربخش1جدول 
 عنوان زیربخش صنعت  نماد ردیف 

1 C1  ها آشامیدنیساخت محصولات غذایی و انواع 
2 C2  ساخت محصولات از توتون و تنباکو 
3 C3  ساخت منسوجات 
4 C4  ساخت پوشاک، عمل آوری و رنگ کردن خز 
5 C5 داخت چرم و سایر محصولات چرمیو پر دباغی 
6 C6  ساخت چوب و محصولات چوبی 
7 C7 ساخت کاغذ و محصولات کاغذی 
8 C8  ،های ضبط شدهرسانهچاپ و تکثیر انتشار 

9 C9 های حاصل از تصفیه نفت و ساخت کک، فرآورده
 ایهای هستهسوخت
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13 C13  ساخت فلزات اساسی 

14 C14  محصولات فلزی فابریکی بجز ماشین ساخت
 آلات و تجهیزات 

15 C15 بندی نشده آلات و تجهیزات طبقهساخت ماشین
 در جای دیگر

16 C16  و   یرساخت ماشین آلات دفتری، حسابدا
 محاسباتی 

17 C17 های برقی طبقه ساخت ماشین آلات و دستگاه
 بندی نشده در جای دیگر 

18 C18  ها و وسایل تلویزیون، دستگاهساخت رادیو و
 ارتباطی 

19 C19  ساخت ابزار پزشکی، ابزار اپتیکی، ابزار دقیق و
 انواع ساعت 

20 C20 ساخت وسایل نقلیه موتوری، تریلر و نیم تریلر 
21 C21 ساخت سایر تجهیزات حمل و نقل 

22 C22  ساخت مبلمان و مصنوعات طبقه بندی نشده در
 جای دیگر

 1390در سال  یرانمرکز آمار ا ستاده -جدول داده مأخذ:
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 و انواع ساعت 

پزشکی، ابزار   زاربا ساخت 
اپتیکی، ابزار دقیق و انواع  

 ساعت 
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 0.523 ساخت فلزات اساسی  ساخت فلزات اساسی  2

3 

ساخت کک،  
های حاصل از  فرآورده

تصفیه نفت و  
 ایهای هستهسوخت

های  ساخت کک، فرآورده
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فابریکی بجز ماشین آلات  
 تجهیزات و 

0.171 

ساخت مواد شیمیایی و  8
 محصولات شیمیایی 

های  ساخت کک، فرآورده
حاصل از تصفیه نفت و 
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ساخت مواد شیمیایی و  9
 محصولات شیمیایی 

ساخت محصولات از  
 0.101 پلاستیک لاستیک و 

ساخت وسایل نقلیه  ساخت فلزات اساسی  10
 0.095 تریلر موتوری، تریلر و نیم 

 ق یمأخذ: محاسبات تحق

فوق   جدول  شدت  رابطه   10در  بالاترین  که  بخشی  بین  ی 
کنید. کمترین اثرگذاری نیز، اثرگذاری  اثرگذاری را دارند مشاهده می 

آلات   ماشین  »ساخت  روی  بر  منسوجات«  دفتری،  »ساخت 
حسابداری و محاسباتی« و همچنین »ساخت سایر تجهیزات حمل  
و نقل« بر »ساخت محصولات از توتون و تنباکو« با شدت اثرات  

اثرگذاری  می   0.00000001مستقیم   بالاترین  اختلاف  که  باشد 
ترین اثرگذاری مستقیم )که تقریبا برابر است با  چک مستقیم و کو 

های  ترده تعامل صنایع با شدت و ضعف هزار برابر( میزان تنوع گس 75
 دهد. مختلف را نشان می 
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می  که  دیگری  و  نکته  اثرگذاری  شود،  اشاره  بدان  بایست 
اثرپذیری یک صنعت از خودش است. در حقیقت این بدان معنا  

زایی قابل توجهی است  ی یک دروناست که صنعت مذکور دارا
انباشتی متغیرهای  به  متغیرها،  این  از  نوعی  به  می  و  شود. یاد 

توان  ها یا متغیرهای انباشتی میهای زیادی از این بخشدلالت
طلبد، اما نکته حائز اهمیت  داشت که خود پژوهشی مجزا را می

ب  ها سب ها رشد اولیه آنآن است که در اینگونه صنایع و بخش
 رشد فزاینده خواهد بود. 

قیم ی ماتریس اثرات غیرمستدر این مرحله اقدام به محاسبه
ی اثرات نماییم و در ادامه ماتریس اثرات کل را که دربردارندهمی

 نماییم. مستقیم و غیرمستقیم است، محاسبه می
 

 بالاترین اثرگذاری غیرمستقیم بین بخشی صنعت    .3جدول 
 های صنعت با یکدیگر( رابطه بخش484)در بین 

ت اثر  شد بخش اثرپذیر  بخش اثرگذار  رتبه 
 غیرمستقیم

1 
ساخت وسایل نقلیه 
موتوری، تریلر و نیم  

 تریلر 

ساخت وسایل نقلیه 
موتوری، تریلر و نیم  

 تریلر 
0.457 

2 

ساخت کک،  
های حاصل از  فرآورده

تصفیه نفت و  
 ایهای هستهسوخت

ساخت کک،  
های حاصل  فرآورده

از تصفیه نفت و  
 ایهای هستهسوخت

0.187 

3 

ساخت کک،  
های حاصل از  فرآورده

تصفیه نفت و  
 ایهای هستهسوخت

ساخت مواد شیمیایی  
و محصولات  

 شیمیایی
0.162 

 0.148 ساخت فلزات اساسی  ساخت فلزات اساسی  4

 ساخت فلزات اساسی  5
ساخت وسایل نقلیه 
موتوری، تریلر و نیم  

 تریلر 
0.134 

6 
ساخت محصولات  

غذایی و انواع  
 ها آشامیدنی

ساخت محصولات  
و انواع  غذایی 

 ها آشامیدنی
0.0832 

7 

ساخت کک،  
های حاصل از  فرآورده

تصفیه نفت و  
 ایهای هستهسوخت

 0.070 ساخت فلزات اساسی 

8 
مواد شیمیایی  ساخت 

و محصولات  
 شیمیایی

ساخت کک،  
 0.060های حاصل  فرآورده

ت اثر  شد بخش اثرپذیر  بخش اثرگذار  رتبه 
 غیرمستقیم

از تصفیه نفت و  
 ایهای هستهسوخت

9 
ساخت مواد شیمیایی  

و محصولات  
 شیمیایی

ت مواد شیمیایی  ساخ
و محصولات  

 شیمیایی
0.052 

 ساخت فلزات اساسی  10

ساخت محصولات  
فلزی فابریکی بجز 

ماشین آلات و 
 تجهیزات 

0.051 

 محاسبات تحقیق مأخذ: 

نرم در  ماتریسی  محاسبات  انجام  طریق  ، MAPLEافزار  از 
بخش کل  اثرات  است.  ماتریس  شده  محاسبه  صنعت  های 
ا از  که  کل  اثرات  قرار  ماتریس  آتی،  محاسباتی  معیار  پس  ین 

-درایه است که نشان  484سطر و ستون و    22گیرد دارای  می
است  رابطه  484هنده   د و  ای  مستقیم  روابط  تجمیع  که 

بخش صنعت است و روابط بین بخشی و    22غیرمستقیم این  
  10کند. طبق محاسبات  روابط درونی هر بخش را مشخص می

(  4تاثیرات کل را دارند در جدول )رابطه بین بخشی که بیشترین  
 اند.آمده

 
 عتبالاترین اثرگذاری کل بین بخشی صن .4جدول 

 های صنعت با یکدیگر( رابطه بخش 484)در بین 

شدت  بخش اثرپذیر  بخش اثرگذار  رتبه 
 اثرکل 

1 
ساخت وسایل نقلیه 
موتوری، تریلر و نیم  

 تریلر 

ساخت وسایل نقلیه 
وری، تریلر و نیم  موت

 تریلر 
3.358 

2 

ساخت کک،  
های حاصل از  فرآورده

تصفیه نفت و  
 ایهای هستهسوخت

ساخت کک،  
های حاصل از  فرآورده

تصفیه نفت و  
 ایهای هستهسوخت

1.307 

 1.131 ساخت فلزات اساسی  ساخت فلزات اساسی  3

4 

ساخت کک،  
های حاصل از  فرآورده

تصفیه نفت و  
 یا های هستهسوخت

ساخت مواد شیمیایی و 
 1.073 محصولات شیمیایی 

 ساخت فلزات اساسی  5
ساخت وسایل نقلیه 

نیم  موتوری، تریلر و 
 تریلر 

0.983 

شدت  بخش اثرپذیر  بخش اثرگذار  رتبه 
 اثرکل 

6 
ساخت محصولات  

غذایی و انواع  
 ها آشامیدنی

ساخت محصولات  
غذایی و انواع  

 ها آشامیدنی
0.775 

ساخت مواد شیمیایی و  7
 محصولات شیمیایی 

و  ساخت مواد شیمیایی
 0.417 محصولات شیمیایی 

8 

ساخت کک،  
های حاصل از  فرآورده

تصفیه نفت و  
 ایهای هستهسوخت

 0.405 فلزات اساسی ساخت 

ساخت مواد شیمیایی و  9
 محصولات شیمیایی 

ساخت کک،  
های حاصل از  فرآورده

تصفیه نفت و  
 ایهای هستهسوخت

0.393 

 ساخت فلزات اساسی  10

ساخت محصولات  
کی بجز فلزی فابری

ماشین آلات و 
 تجهیزات 

0.380 

 محاسبات تحقیق مأخذ: 

کمترین اثرات کل نیز، اثرگذاری »ساخت محصولات از توتون  
و تنباکو« بر سه بخش »ساخت پوشاک، عمل آوری و رنگ کردن  

تلویزیون، دستگاه  و  رادیو  و  خز«، »ساخت  ارتباطی«  و وسایل  ها 
اسباتی« به ترتیب با  »ساخت ماشین آلات دفتری، حسابداری و مح 

 . 3×  10- 8و    4×  10- 8   ،   5×  10- 8شدت اثرگذاری کل  
( جدول  اساس  »ساخت  5بر  بخش  را  تعامل  بالاترین   ،  )

نیم  و  تریلر  موتوری،  نقلیه  داردوسایل  آن    .تریلر«  از  بعد 
های حاصل از تصفیه نفت و  های »ساخت کک، فرآوردهبخش 

هستهسوخت اساسی«های  فلزات  »ساخت  و  های تعامل  ای« 
عامل نیز مربوط  ترین تکم  .باشندبالای میان صنعتی را دارا می

میزان    .شودبه بخش »ساخت محصولات از توتون و تنباکو« می
های صنعت یا همان اثر خالص نیز در  نفوذ بخش در سایر بخش

( شده5جدول  محاسبه  ضریب  .اند(  بخش    بالاترین  را  نفوذ 
های  از تصفیه نفت و سوختهای حاصل  کک، فرآورده  »ساخت

ب هسته نیز  آن  از  بعد  و  دارد  فلزات  خشای«  »ساخت  های 
های  اساسی« و »ساخت چوب و محصولات چوبی« دارای رتبه

ترین ضریب نفوذ نیز مربوط به بخش  کم  . باشنددوم و سوم می
 . تریلر« استصنعتی »ساخت وسایل نقلیه موتوری، تریلر و نیم

 های صنعت در ایران و تعامل تمامی بخش صمیزان اثرخال .5 جدول

مجموع   بخش
 اثرگذاری 

مجموع  
 اثرپذیری

تعامل  
 بخش

اثرخالص 
 بخش

C1 0.948 1.27 2.219 -0.32 

C2 0.0005 0.004 0.0047 -0.003 

C3 0.170 0.20 0.3734 -0.032 

C4 0.0101 0.01904 0.0291 -0.008 

C5 0.00629 0.03765 0.0439 -0.031 

C6 0.20879 0.04554 0.2543 0.1632 

C7 0.20140 0.04816 0.2495 0.1532 

C8 0.00502 0.02195 0.0269 -0.016 

C9 3.71049 2.02348 5.7339 1.6870 

C10 1.59333 1.74414 3.3374 -0.15 

C11 0.30763 0.33897 0.6466 -0.031 

C12 0.16832 0.28072 0.4490 -0.112 

C13 3.19249 1.83952 5.0320 1.3529 

C14 0.41150 0.59741 1.0089 -0.185 

C15 0.34073 0.40494 0.7456 -0.064 

C16 0.01916 0.01899 0.0381 0.0001 

C17 0.22227 0.30950 0.5317 -0.087 

C18 0.019053 0.01328 0.032 0.0057 

C19 0.01669 0.04681 0.0635
0 -0.03 

C20 3.40791 5.36790 8.7758
2 -1.959 

C21 0.02088 0.07246 0.0933
4 -0.051 

C22 0.02577 0.29873 0.3245 -0.272 

 محاسبات تحقیق مأخذ: 

با    .باید ارزش آستانه محاسبه شود(  2( و )1از طریق معادله )
نظر کرده و شبکه روابط  توان از روابط جزئی صرفاین روش می

مدل نهایی   . با انجام این عملیات جبری،قابل اعتنا را ترسیم کرد
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شدت  بخش اثرپذیر  بخش اثرگذار  رتبه 
 اثرکل 

6 
ساخت محصولات  

غذایی و انواع  
 ها آشامیدنی

ساخت محصولات  
غذایی و انواع  

 ها آشامیدنی
0.775 

ساخت مواد شیمیایی و  7
 محصولات شیمیایی 

و  ساخت مواد شیمیایی
 0.417 محصولات شیمیایی 

8 

ساخت کک،  
های حاصل از  فرآورده

تصفیه نفت و  
 ایهای هستهسوخت

 0.405 فلزات اساسی ساخت 

ساخت مواد شیمیایی و  9
 محصولات شیمیایی 

ساخت کک،  
های حاصل از  فرآورده

تصفیه نفت و  
 ایهای هستهسوخت

0.393 

 ساخت فلزات اساسی  10

ساخت محصولات  
کی بجز فلزی فابری

ماشین آلات و 
 تجهیزات 

0.380 

 محاسبات تحقیق مأخذ: 

کمترین اثرات کل نیز، اثرگذاری »ساخت محصولات از توتون  
و تنباکو« بر سه بخش »ساخت پوشاک، عمل آوری و رنگ کردن  

تلویزیون، دستگاه  و  رادیو  و  خز«، »ساخت  ارتباطی«  و وسایل  ها 
اسباتی« به ترتیب با  »ساخت ماشین آلات دفتری، حسابداری و مح 

 . 3×  10- 8و    4×  10- 8   ،   5×  10- 8شدت اثرگذاری کل  
( جدول  اساس  »ساخت  5بر  بخش  را  تعامل  بالاترین   ،  )

نیم  و  تریلر  موتوری،  نقلیه  داردوسایل  آن    .تریلر«  از  بعد 
های حاصل از تصفیه نفت و  های »ساخت کک، فرآوردهبخش 

هستهسوخت اساسی«های  فلزات  »ساخت  و  های تعامل  ای« 
عامل نیز مربوط  ترین تکم  .باشندبالای میان صنعتی را دارا می

میزان    .شودبه بخش »ساخت محصولات از توتون و تنباکو« می
های صنعت یا همان اثر خالص نیز در  نفوذ بخش در سایر بخش

( شده5جدول  محاسبه  ضریب  .اند(  بخش    بالاترین  را  نفوذ 
های  از تصفیه نفت و سوختهای حاصل  کک، فرآورده  »ساخت

ب هسته نیز  آن  از  بعد  و  دارد  فلزات  خشای«  »ساخت  های 
های  اساسی« و »ساخت چوب و محصولات چوبی« دارای رتبه

ترین ضریب نفوذ نیز مربوط به بخش  کم  . باشنددوم و سوم می
 . تریلر« استصنعتی »ساخت وسایل نقلیه موتوری، تریلر و نیم

 های صنعت در ایران و تعامل تمامی بخش صمیزان اثرخال .5 جدول

مجموع   بخش
 اثرگذاری 

مجموع  
 اثرپذیری

تعامل  
 بخش

اثرخالص 
 بخش

C1 0.948 1.27 2.219 -0.32 

C2 0.0005 0.004 0.0047 -0.003 

C3 0.170 0.20 0.3734 -0.032 

C4 0.0101 0.01904 0.0291 -0.008 

C5 0.00629 0.03765 0.0439 -0.031 

C6 0.20879 0.04554 0.2543 0.1632 

C7 0.20140 0.04816 0.2495 0.1532 

C8 0.00502 0.02195 0.0269 -0.016 

C9 3.71049 2.02348 5.7339 1.6870 

C10 1.59333 1.74414 3.3374 -0.15 

C11 0.30763 0.33897 0.6466 -0.031 

C12 0.16832 0.28072 0.4490 -0.112 

C13 3.19249 1.83952 5.0320 1.3529 

C14 0.41150 0.59741 1.0089 -0.185 

C15 0.34073 0.40494 0.7456 -0.064 

C16 0.01916 0.01899 0.0381 0.0001 

C17 0.22227 0.30950 0.5317 -0.087 

C18 0.019053 0.01328 0.032 0.0057 

C19 0.01669 0.04681 0.0635
0 -0.03 

C20 3.40791 5.36790 8.7758
2 -1.959 

C21 0.02088 0.07246 0.0933
4 -0.051 

C22 0.02577 0.29873 0.3245 -0.272 

 محاسبات تحقیق مأخذ: 

با    .باید ارزش آستانه محاسبه شود(  2( و )1از طریق معادله )
نظر کرده و شبکه روابط  توان از روابط جزئی صرفاین روش می

مدل نهایی   . با انجام این عملیات جبری،قابل اعتنا را ترسیم کرد
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ماتریس   طریق  از  و  است  آمده  بدست  تفسیری  ساختاری 
ساختاری نهایی که دارای مقادیر صفر و یکی است، مقدار نفوذ  

نمودار  در  و  است  شده  محاسبه  مولفه  هر  وابستگی    تحلیل   و 
MICMAC  .نشان داده شده است 

 

 
  های مختلف صنایعجایگاه بخش  .1نمودار  

 MICMACدر نمودار تحلیل 
 

های »ساخت  همان طور که در نمودار مشخص است، بخش
آوری و  محصولات از توتون و تنباکو«، »ساخت پوشاک، عمل

های ضبط شده«،  چاپ و تکثیر رسانه رنگ کردن خز«، »انتشار،  
تلویزیون،   و  رادیو  ارتباطی«،  دستگاه»ساخت  وسایل  و  ها 

و حمل  تجهیزات  سایر  آلات   »ساخت  ماشین  »ساخت  نقل«، 
ابزار   پزشکی،  ابزار  »ساخت  محاسباتی«،  و  حسابداری  دفتری، 
اپتیکی، ابزار دقیق و انواع ساعت« و »دباغی و پرداخت چرم و  
سایر محصولات چرمی« در ناحیه یک قرار دارد که به عنوان  

خودمختاربخش دیگر  میشناخته  های  عبارت  به  شوند. 
اند دارای نفوذ  ر ناحیه یک قرار گرفتههایی از صنعت که دبخش 

 باشند. و وابستگی پایینی می
گرفته قرار  دوم  ناحیه  در  که  صنعت  از  بخشی  است،  تنها 

طبقه مبلمان و مصنوعات  نشده در جای  بخش »ساخت  بندی 
ار نفوذ پایینی است.  باشد که دارای وابستگی بالا و مقددیگر« می

بخش از  سونیمی  ناحیه  در  صنعت  گرفته های  قرار  این  م  اند. 
بخش11 عنوان  به  شدهبخش،  شناسایی  پیوندی  که  های  اند 

دارای وابستگی و نفوذ بالایی هستند. در ناحیه چهارم دو بخش 
و   کاغذ  »ساخت  و  چوبی«  محصولات  و  چوب  »ساخت 

گرفته قرار  کاغذی«  که  محصولات  نفوذ اند  و  پایین  وابستگی 
های مستقل  ه عنوان بخشب بالایی دارند و به همین علت نیز  

 اند. شناسایی شده

 گیری نتیجهبحث و  .6
های نظری رشد و توسعه با بهره جستن از بسیاری از چارچوب

شوند. این جدول در  ستانده حاصل می-کاربردهای جدول داده
برای   از عناصر لازم  بسیاری  به ساختار  واقع،  مطالعات مربوط 

فراهم می را  برای کوشش  و آورد  اقتصاد هر جامعه  را  های راه 
سیستم میطراحی  اجتماعی  بلر،    گشایدهای  و  ،  2009)میلر 

ترین کاربرد عملی این جدول، محاسبه پیوندهای  . مهممقدمه(
های کلیدی ها، شناسایی بخشواسطه برآورد آنبخشی و بهبین

است اقتصاد  میاندر  معیارهای  به.  در  بخشی  وسیع  صورتی 
های مختلف  یل پیوندهای درونی بین بخشلهایی مانند تحزمینه
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بخش میان  تعامل  تارزیابی  به  صنعت،  بخشهای  های حلیل 
ل نیل به این  حگانه صنعت در اقتصاد ایران پرداخته است. مرا22

 اهداف که در این مقاله اجرایی شدند عبارتند از: 
داده.  1 دادن  قرار  مبنا  دادهبا  جدول  سال  -های    1390ستانده 

گانه    71های  ، مجموع زیربخشISICبندی  ایران و طبقه 
ید و از این میان، بخش عمده تجمیع گرد  13اقتصادایران، در  

یعنی   زیربخش  بیشترین  با  مشخص    ،صنعت  22صنعت، 
 گردید.

داده.  2 واسطه سپس  مبادلات  ماتریس  دادههای  جدول  -ای 
نرمالایزسازی  س روش  از  نرمال DEMATELتانده،   ،
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روش .  3 برداری  و  ماتریسی  معادلات  از  استفاده  با 
DEMATEL  افزار  در فضای ماتریسی نرمMAPLE    ،

های اثرگذار محاسبه  ابتدا اثرات غیرمستقیم در تمامی لایه
شده و برمبنای ماتریس اثرات غیرمستقیم و اثرات مستقیم، 
ماتریس اثرات کل مشخص گردید تا در تحلیل روابط میان 

 نوع اثرگذاری و در هر سطحی لحاظ گردد.ها، هر مولفه
ا.  4 میزان  سبرهمین  بیانگر  که  بخش  هر  تعامل  ضرایب  اس 

بخش مجموع  در  بخش  صنعتحضور  حیث  -های  از  چه 
اثرپذیری حیث  از  چه  و  و    -اثرگذاری  شد  محاسبه  است، 

بالاترین تعامل را بخش »ساخت وسایل  نتایج نشان داد که،  
های  بعد از آن بخش  .ر« داردتریلنقلیه موتوری، تریلر و نیم

-ای حاصل از تصفیه نفت و سوخته»ساخت کک، فرآورده
های بالای  ای« و »ساخت فلزات اساسی« تعاملهای هسته

ترین تعامل نیز مربوط به کم  .باشندمیان صنعتی را دارا می
 . شودبخش »ساخت محصولات از توتون و تنباکو« می

ضل میان اثرگذاری از  پس از آن، اثرخالص هر بخش که تفا.  5
  . نیز مشهور است، محاسبه شد  صاثرپذیری که به اثر خال

بخش    7بخش صنعت ضریب نفوذ منفی و    15طبق نتایج،  
مثبت بودن ضریب نفوذ بدین معنا   .ضریب نفوذ مثبتی دارند

است که بخش مذکور در مجموع تاثیرات و تاثراتی که در 
و منفی بودن یک  ای دارد، بخشی است اثرگذار  نظامی شبکه

که این بخش در مجموع    دبخش، گواهی از این مسئله دار

های های خود در قبال سایر بخشها و اثرپذیریاثرگذاری
بیان شده   اعداد  البته  تاثیرپذیر که  است  بخشی  اقتصادی، 

نتایج نشان    .کنندها، مشخص میاین میزان را برای بخش
»ساخ بخش  را  نفوذ  ضریب  بالاترین  که  کک، داد  ت 

ای«  های هستههای حاصل از تصفیه نفت و سوختفرآورده
های »ساخت فلزات اساسی« و  دارد و بعد از آن نیز بخش

های دوم و  »ساخت چوب و محصولات چوبی« دارای رتبه
   . باشندسوم می

داده.  6 به عنوان  اثرات کل،  ماتریس  از  بعدی،  های در مرحله 
ها تا با آنالیز آنسازی ساختاری تفسیری استفاده شد  مدل

تحلیل   بیانگر جایگاه حقیقی هر  ک  MICMACنمودار  ه 
نمودار   نتایج  گردد.  مستخرج  است،    تحلیل صنعت 

MICMAC    :که است  آن  در    8بیانگر  از صنعت  بخش 
های خودمختار ناحیه اول نمودار قرار دارند و به عنوان بخش

شوند. یک بخش از صنعت در ناحیه دو نمودار که  میشناخته
شود، قرار دارد.  میهتهای وابسته شناخشامل متغیرها یا مولفه

بخش از  نمودار  نیمی  سوم  ناحیه  در  صنعت    تحلیل های 
MICMAC  دهنده پیوندی بودن این قرار دارند که نشان

های مستقل باشد. دو بخش نیز به عنوان بخشها میبخش
 شناسایی شدند و در ناحیه چهارم نمودار قرار گرفتند. 

 منابع

  ی آزمون فروض تکنولوژ " (،  1395)   ی فرهاد   و عزیزاله   ل ی اسمع   ، ی ابونور 
ا  متقارن  ستانده  داده  جدول  محاسبه  اقتصاد    افت ی ره   ک ی   ران ی در 

 .146- 117  صص   ، 69  شماره   ، ران ی ا   ی اقتصاد   ی ها پژوهش   ، " ی سنج 
روابط متقابل صنعت حمل و نقل    ل ی و تحل   ه ی تجز "   . ( 1383)   د ی سع   ان، ی ر ی ام 

،  " ه ستاند   - ده دا با استفاده از جدول    ی اقتصاد   ی ها بخش   ر ی با سا   ی ل ی ر 
 .128- 113  صص   ، 13شماره    ، ی اقتصاد   ی ها پژوهش 

  ات یدر عمل  ق یتحق(،  1395)  ی جلال  و رضا  فرزانه  ،یخسروان  ؛عادل  آذر،
سازمان    :چاپ دوم، تهران  مسئله،   ی ساختارده  یکردهایرو   :نرم
 . یصنعت تیریمد

م  صادق   ،یاریبخت فعال"(،  1392)   زاده ی دهقان  جید و   ی هات ینقش 
ستانده )مناطق   -دل داده  م  افتیره  ؛یه اقتصاددر توسع  یصنعت
 .80–59 صص ،121شماره ، و بودجه یزیبرنامه ر، "(یشهر

 

روند رشد    یبررس"(،  1376)  یصفو  و بیژن  درضایشرکا، حم  برادران
ا اقتصاد  در  تأک  رانیصنعت  خارج  دیبا  تجارت  نقش    ، "یبر 

 . 1-30صص  ،5  شماره ،یپژوهشنامه بازرگان
ندا  فاطمه   بزازان، م"  .(1395)  یخسروان  و  ر  انتشا  زانیسنجش 
  ی و خانوارها ناش  یدیمختلف تول  هایکربن توسط بخش د یاکسید

، "(یطیمح  ستیستانده ز- داده  کردی)رو   رانیدر ا  یاز مصرف انرژ
 .1-25صص  ،1 شماره ،یعیو منابع طب ستیز طیاقتصاد مح

  ی تصاد خسارت اق   ی ساز مدل "   . ( 1395)   ی محمد   پریسا و    فاطمه   بزازان، 
فجا   ی ناش   ی ا منطقه  مور   ی ع ی طب   ع ی از  تهران   ی د مطالعه  .  " زلزله 

 .127- 99  صص   ، 68  شماره   ، ران ی ا   ی اقتصاد   ی ها پژوهش 
راهبرد توسعه    گاهیجا  نییتع"  .(1387)  یمحمد  و نفیسه  فاطمه  بزازان،

تول از روش داده  رانیا  یصنعت  دیصادرات در رشد  - )با استفاده 
 .156–131  صص  (،5)19 ،یاقتصاد مقدار. "ستانده(

    96  طبقه بندی صنایع خودمختار، پیوندی، مستقل و وابسته در اقتصاد ایران ...
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  ی تصاد خسارت اق   ی ساز مدل "   . ( 1395)   ی محمد   پریسا و    فاطمه   بزازان، 
فجا   ی ناش   ی ا منطقه  مور   ی ع ی طب   ع ی از  تهران   ی د مطالعه  .  " زلزله 

 .127- 99  صص   ، 68  شماره   ، ران ی ا   ی اقتصاد   ی ها پژوهش 
راهبرد توسعه    گاهیجا  نییتع"  .(1387)  یمحمد  و نفیسه  فاطمه  بزازان،

تول از روش داده  رانیا  یصنعت  دیصادرات در رشد  - )با استفاده 
 .156–131  صص  (،5)19 ،یاقتصاد مقدار. "ستانده(

97   نشریه علمی )فصلنامه( پژوهش های اقتصاد صنعتی، سال سوم، شماره 9، پاییز 1398   



راهبرد توسعه    گاهیجا  نییتع"(،  1387)   محمدی  و نفیسه  فاطمه  بزازان،
از روش داده )با استفاده  ایران  تولید صنعتی  - صادرات در رشد 

 .155-131صص(،  4)5  ،یاقتصاد مقدار، "ستانده(
اثر رشد بخش صنعت  "  .(1395)   بزازان  و فاطمه   اسمن ی  ،یدیجمش

  ، "یامنطقه   ستانده دو -داده   کردیرو   ،یاستان سمنان بر اقتصاد مل
 .رشد، دانشگاه الزهرا )س(ا  ینامه کارشناس انیپا

فناور  -داده  یها ل یحلت(،  1395)   اریاسفند  جهانگرد،   - یستانده 
 .تهران: نشر آماره .و توسعه یزیربرنامه 

  ی فناور   ر ی تأث " (، 1392)  ی قاسم  و فاطمه   حسن  ، ی طائ  ؛ ار ی اسفند  جهانگرد، 
ا  در  اشتغال  رو ران ی بر  اقتصادسنج - داده   کرد ی :   +   ، " ی ستانده 

 .  59- 80صص   ، 16  شماره   ، ی بانک   ی پول   ی ها پژوهش 
  ی دیکل  یهابخش   نییتع"  .(1395)   انیاکبر  و حجت  نادر  پور،یمیحک

جدول  جیبر اساس نتا ژهیروش بردار و  یریبا بکارگ رانیاقتصاد ا
،  8  شماره   ، اقتصاد  یکاربرد  هایه ینظر،  "1390ستانده سال  - داده

 .160-139صص
  اشتغال   قیاز طر  یتحقق توسعه اقتصاد"  .(1396احمدرضا )  ،یخرم

کشاورز مورد  ی بخش  همدان(  ی )مطالعه  اقتصاد  "استان    ،
 .  25-53صص  ،97شماره  ،و توسعه یکشاورز

، چاپ اول، ستانده-داده  یسازمدل   .(1394) یمهد  ،یشاهدان  یصادق
 .لسلاما ه ی تهران: انتشارات دانشگاه امام صادق عل

نگار  اصغریعل  ،یبانوئ  ؛یعل  ،یزدیمازار عرب    . (1395)  یاکبر  و 
لا" بپن  هیمحاسبه  مبادلات  ضرا  یبخش  نیهان   ندهی فزا  بیو 

بخش  در  آب  ا  یهامصرف  اقتصاد  پژوهشنامه    ،"رانیمختلف 
 .1- 28 صص ،62 شماره ،یاقتصاد

ر حداقل دستمزد ب  ریتأث"(،  1394)   ان یعلم  و راضیه   د یسع  زاده، یسیع
  ، "رانیا  ی کالاها و خدمات در بخش صنعت: مطالعه مورد  متیق

   .5-30صص    ،74 شماره ،یاقتصاد یهااست ی ها و سپژوهش
فاطمه  اصغر  یعل  ،ییبانو  ؛عبدالرسول  ،یقاسم  . (1391)  ییآقا  و 

ستانده و شبکه عصبی در پیش    -کاربرد تلفیقی مدل های داده  "
نهایی تقاضای  و  کل  تولید  (، 4) 47  ،یاقتصاد  تقای تحق،  "بینی 

 .154-137صص
غلامرضا  ؛یعل  ،یمحمود حداد،  مجید  کشاورز    ی بار یجو  هیفق  و 
با    رانیصنعت حمل و نقل در اقتصاد ا  تیاهم  لی تحل"(،  1384)

  ، 34شماره  ،یپژوهشنامه بازرگان،  "ستانده   - داده  کی استفاده از تکن
 .116-87 صص

خالص    یوندهایپ  یریبکارگ"  .(1395)  یفیشر  و نورالدین  زهرا  ،یبیمس
  ی اقتصاد  یهاپژوهش  ، "رانیبانک در اقتصاد ا  گاهیجا  نییدر تب

 .172-147 صص ،69شماره   ،رانیا
الهام کمال  ؛فرشاد  ،یمنؤم رقیه   ،  (.  1395)  لی پوراردبمحمدخان   و 

پا  تیوضع  یبررس" ا  داریتوسعه  شاخص    رانیدر  از  استفاده  با 
اق"کربن  یردپا منابع طب  ستیز  طیتصاد مح،  ،  1  شماره  ،یعیو 

 .93-65صص
  ، یشاکر  ؛محمد  ،یممقانیجلودار  ؛اصغریعل  ،یبانوئ  ؛سایپر  ،یمهاجر

  ی اضیر  تم یرالگو  یریکارگبه "  .(1394)  یعسگر  و منوچهر  عباس
ستانده با فرض   -جدول متقارن داده یآلمن در حذف عناصر منف

پا  ی اقتصاد  یهاپژوهش ،  "کالا  یتکنولوژ و توسعه    (، داری)رشد 
 .  1-26صص   ،55شماره  

زهره  ؛اصغری عل  ،یبانوئ  ؛سایپر  ،یمهاجر لیلا  فراست،    ی منؤ م  و 
وابستگ"  .(1395) از    یاقتصاد  یهابخش   یسنجش  واردات  به 

و  مقصد  مبدأ،  داده  یاستیس  بعد  جدول  از  استفاده  ستانده  -با 
مورد  ؛یامنطقهتک  مازندران  یمطالعه    ی استگذاریس،  "استان 

 . 9-40صص    ،12شماره  ،یاقتصاد شرفتیپ
احمد  فاطمه  ،ینجار   ی ندگیآلا  راتییتغ(،  1397)  ی میصم  یجعفر  و 

نامه    انی، پااندهست   –با استفاده از روش داده   رانیبخش صنعت ا
 .ه مازندرانارشد، دانشگا یکارشناس

مهران  زهرا  ،ینصرالله   ی ها تیفعال  یبندتیاولو"(،  1396)   یزارع  و 
  ی هامدل  قینابع آب: تلفم  تیبر اهم  دیبا تأک  زدیاستان    یصنعت
فرا-داده  و    ی هاپژوهش   ،"یمراتبسلسله   لیتحل  ندیستانده 

 .64-27 صص ،71 شماره ،رانیا یاقتصاد
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