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ــل را  ــل و نق ــرژی خانگــی و ســوخت حم ــت ان ــم قیم ــرات تنظی ــه اث ــن مقال ای
بــر تقاضــای خانوارهــا در ده کوانتایــل مجــزا طــی ســال های 83-96 از طریــق 
ــد. نتایــج حاکــی از آن اســت کــه، علامــت  رگرســیون کوانتایــل بررســی می کن
ــر اســاس انتظــار نظــری مــورد تأییــد می باشــند.  کشــش های قیمتــی خــودی ب
ــن  دو گــروه  مذکــور در تمامــی کوانتایــل هــای مصرفــی، جانشــین هیکــس آل
می باشــند و در صورتــی کــه قیمــت یکــی از ایــن دو گــروه  افزایــش یابــد و نیــز 
اگــر ایــن افزایــش قیمــت بــا جبــران مصــرف کننــده همــراه شــود، انتظــار مــی 
رود کــه تقاضــا بــرای گــروه دیگــر کالایــی افزایــش یابــد. بــه عــلاوه دو گــروه 
کالایــی انــرژی خانگــی و ســوخت های حمــل و نقــل بــرای همــه کوانتایل هــای 
مصرفــی بــه صــورت کالای لوکــس ظاهــر شــده اند. همچنیــن بیشــترین درصــد 
کاهــش مصــرف در اثــر افزایــش یــک درصــدی قیمــت ســوخت پــس از جبــران 
ــه کوانتایــل 1 یعنــی کــم مصرف تریــن خانوارهــا بــوده  مصرف کننــده، مربــوط ب
ــد.  ــرف می باش ــل پرمص ــی کوانتای ــل 8  یعن ــه کوانتای ــوط ب ــن آن مرب و کمتری
ــر افزایــش یــک  ــرژی خانگــی در اث لیکــن کمتریــن درصــد کاهــش مصــرف ان
درصــدی قیمــت آن پــس از جبــران مصرف کننــده، در کوانتایــل کــم مصــرف 2 

و بیشــترین آن در کوانتایــل پرمصــرف 7  اتفــاق افتــاده اســت. 
واژه های کليدی:   رگرسیون کوانتایل، تنظیم قیمت، کشش قیمتی، انرژی  

L6, D12, C13, Q41 Jel طبقه بندی

�
�

چکیده 
This paper evaluates the effects of price regulation  of housing 
energy and transport fuels on houshold demand in 10 sepa-
rate quantiles by quantile regression approach.  According to 
the results, the sign of the own price elasticity is theoretically 
expected. These two categories of goods are the Hicks-Allen 
Substitutes and if the consumer is compensated, it is expect-
ed that increasing the price of one group of goods increases 
the demand for another group of goods. Meanwhile these 2 
groups of energy have appeared as a luxury good in all quan-
tiles. Also The highest percentage of consumption reduction 
due to a 1 percent increase in fuel price is in quantile 1 that 
is the households in the lowest consumption quintile and the 
least one is for quantile 8 that is the high consumption quantile 
. But the least percentage of consumption reduction of housing 
energy after compensation is in low consumption quantile 2 
and the most one is for high consumption quantile 7.
 
Keywords: Quantile Regression, Price Control, Price 
Elasticitiy, Energy
JEL Classifications: L6, D12, C13, Q41
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 . مقدمه1
ازعوامل مهم توسعه اقتصادی و بهبود انرژی از یک سو یکی  

رویه رود و از طرف دیگر مصرف بی کیفیت زندگی به شمار می
شد.   خواهد  محیطی  زیست  مشکلات  به  منجر  آن  ناکارای  و 

سال   ایران  انرژی  ترازنامه  از  حاصله  آمار  ضریب  96مطابق   ،
رف نهایی انرژی انرژی که نسبت متوسط نرخ رشد سالانه مص

ناخا تولید  نشان میبه  را  داخلی هر کشور  دهد، در فاصله لص 
باشد که می  99/0برای کشور ایران رقم    2016-2006های  سال

است، رقم نسبتاً بزرگی   -15/0که    OECD  1 نسبت به کشورهای
های اخیر، تلاش  باشد. در واقع کشورهای توسعه یافته در دههمی

بز و یا افزایش اعمال مالیات سمختلف مانند    اند که از طرقنموده
عرضه    های آلاینده را کنترل نمایند.، مصرف انرژیانرژیقیمت  
انحصار طبیعی  انرژی از مصادیق  ایران  باشد   2در  دولت  و    می 

در قیمت مناسب دخالت داشته    آن  همواره در خصوص عرضه
گان  کنندتا بتواند تأمین انرژی و امنیت آن را برای مصرف است

بخش نمتمامی  تضمین  اجرای  ها،  در  که  مهمی  مسأله  اید. 
در سیاست انرژی  قیمت  کنترل  تأثیر  دارد،  وجود  مذکور  های 

مختلف  بودن سطوح  دارا  با  خانوارها  تقاضای  و  خانگی  بخش 
انرژی می میانگین  باشد. چنانمصرف  به  داده های مربوط  چه 

نتایل درآمدی سالیانه مصرف انرژی خانوارها به تفکیک ده کوا
بالای نشان   های  کوانتایل  در  انرژی  مصرف  افزایش  دهنده 

درآمدی جامعه می باشد که این تفاوت به دلایلی از قبیل عدم  
استفاده  مورد  نقلیه  وسیله  نوع  و  مسکونی  خانه  بودن  همسان 

گیرد. خانوارها نیز، در کوانتایل های مختلف درآمدی شدت می
کالایی انرژی    روی گروهخانوارها    سهم مخارج  به ویژه با بررسی

به   نسبت  فقیرتر  خانوارهای  که  است  شده  مشخص  خانگی، 
روی   را  مخارجشان  از  بیشتری  سهم  ثروتمندتر،  خانوارهای 

میانرژی خرج  خانگی  همکاران،  های  و  )پژویان  :  1399کنند 
-(. لذا کنترل و افزایش قیمت به طور یکسان برای همه گروه39
و مصره درآمدی  جامعه، میای  و   تواندفی  رفاه  اثرات کاهش 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Organisation for Economic Co-operation and  Development   
2. Natural Monopoly 
3. Quantile Regression 

برای قشر آسیب را  فقر  نمایان  پذیر و کمافزایش  بیشتر  درآمد، 
های کم درآمد که بالطبع مصرف کمتری نیز کند. در واقع گروه

پرمصرف و  پردرآمد  افراد  به  نسبت  دارند،  انرژی  هزینه  از  تر، 
ت خواهند  بیشتری را نسبت به کل درآمدشان، بابت انرژی پرداخ

توجه به اهمیت این موضوع که کنترل قیمت انرژی باید نمود. با  
با توجه به اثرات ناهمسانی خانوارها در مصرف انرژی انجام شود،  

توان با تفاوت قائل شدن بین توزیع شرطی مصرف انرژی و  می
های تنظیم قیمت انرژی را با توجه به اثرات  میانگین آن، سیاست
 وارها انجام داد. رفاهی آن روی خان

نماید را معرفی می   3های کوانتایلین مفهوم روش رگرسیونا
کند اثرات تغییر قیمت بر مصرف انرژی را در  که به ما کمک می

طول توزیع آن بررسی کنیم. با استفاده از رگرسیون کوانتایل و  
شکل  شرطی،  کوانتایل  توابع  از  خانواده  یک  های برآورد 

های توزیع به دست  تمام قسمتر قیمت در تری از اثر تغییکامل
آید. در واقع امکان بررسی اثر تغییر قیمت نه تنها در مرکز می

های توزیع به ویژه در دنباله  ثقل داده ها بلکه در تمام قسمت
که با محدودیت  گردد، بدون اینهای ابتدایی و انتهایی فراهم می

ور  مسانی و حضمفروضات رگرسیون معمولی از قبیل واریانس ناه
روب ضرایب  برآورد  در  دورافتاده  های  داده  باشیم  تأثیرگذار  رو 

 (. 34: 1392)بیگانه و همکاران، 
های رو این مقاله اثرات تنظیم قیمت دو گروه از انرژیاز این

مورد مصرف خانوارها را در ده کوانتایل مجزا مورد بررسی قرار  
دادهمی سالدهد.  طی  خانوار  بودجه   1383-1396  هایهای 
درآمدی میصورت کوانتایلبه  اثر  های  ارزیابی  به منظور  باشد. 

انرژی قیمت  پاسختغییرات  بررسی  و  خانوار  مصرفی  های  های 
های قیمتی جبرانی و رفتاری خانوارها به تغییرات قیمتی، کشش

می برآورد  کوانتایل  ده  در  مربوطه  کالاهای  جبرانی  گردد.  غیر 
های درآمدی کالاهای مذکور به ما شکه محاسبه کشضمن این
دهد که هر گروه کالایی در هر کوانتایل، به چه شکلی  نشان می

شود. برای این  از لحاظ لوکس، ضروری و نرمال بودن، ظاهر می 

 

منظور توابع تقاضا برای دو گروه کالایی شامل انرژی مصرفی  
 گردد.   در بخش خانگی و حمل و نقل برآورد می

 قیقپیشینه تح. 2
رگرسیون   روش  که  است  مطالعاتی  شامل  تحقیق  پیشینه 
کوانتایل را برای برآورد اثرات متغیر مستقل بر متغیر وابسته به  

 اند.  خصوص در توابع تقاضا استفاده نموده
( تقاضای الکتریسته خانوارها در 1992)  1هندریکس و کونکر 

های یلهای ناپارامتریک برای کوانتاشیکاگو را برای آزمون مدل
توضیحی   متغیرهای  از  استفاده  با  نمودند.  بررسی  شرطی 

بادوام  جذابیت کالاهای  مالکیت  و  جغرافیایی  و  سکونتی  های 
آن کوانتایلالکتریکی،  دریافتند،  تغییرها  تقاضا،  پایین  ات  های 

 که کوانتایلدهد، در حالیاندکی را در میان خانوارها نشان می

های خانوار و  ری تحت تأثیر ویژگیهای بالایی به طور معنی دا
 کند.  لوازم تحت مالکیت، تغییر می
گوستاوسن و  بر 2006)  2ریکرتسن  مالیات  حذف  اثرات   ،)

د ارزش افزوده بر سبزیجات و حمایت درآمدی عمومی را بر خری
نموده بررسی  در  سبزیجات  سلامتی  بر  منفی  اثرات  اند. 

کنند، ا استفاده میخانوارهایی که مقادیر کمتری از سبزیجات ر
شدیدتر است. بنابراین میزان این اثرات بر خانوارهایی که میزان  

می مصرف  را  سبزیجات  از  زیاد  و  متوسط  روش  کم،  از  کنند، 
دهد، اثرات ایج نشان میاست. نترگرسیون کوانتایل برآورد شده
های مختلف توزیع شرطی خرید  متغیرهای سیاستی در قسمت

اس متفاوت  انتخابسبزیجات  از  کدام  هیچ  و  سیاستی  ت  های 
پیشنهادی به طور اساسی منجر به افزایش خرید سبزیجات در 

 میان خانوارهای کم مصرف نخواهد شد.  
درصدی    22(، در مطالعه خود با توجه به سهم  2010)  3کازا 

در   انرژی  مصرف  کل  از  خانگی  بخش  توسط  انرژی  مصرف 
از ت  استفاده  با  حلیل رگرسیون کوانتایل،  ایالات متحده آمریکا، 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Hendricks & Koenker 
2. Rickertsen & Gustavsen 
3. Kaza et. al. 
4. Andrej 
5. Ipek & Sekmen 
6. Simultaneous Quantile Regression 
7. Bootstrap 

اثرات عوامل مختلف بر روی کل توزیع مصرف انرژی را به جای 
گین شرطی آن بررسی نموده و نشان داده است  تمرکز بر میان

یع مصرف انرژی به طور  که اثرات عوامل مذکور در انتهای توز
 اساسی از مقدار میانگین متفاوت است. 

امنیت غذایی   (، در مطالعه2015)  4آندرج و همکاران خود 
انوار را از نظر دسترسی به غذا و نیز کیفیت رژیم مصرفی، به  خ

های بودجه  وسیله تخمین سیستم تقاضای غذا و با استفاده از داده
بررسی نمودند.  آنها دریافتند    2010تا    2004خانوار طی سالهای  

با مقایسه  در  درآمد  کم  و  روستایی  خانوارهای  خانوارهای   که 
تر ییرات قیمتی و درآمدی حساسپردرآمد نسبت به تغشهری و  

دهد که درآمد  باشند. نتایج آنها از رگرسیون کوانتایل نشان میمی
یک اثر مثبت و نااطمینانی یک اثر منفی بر تنوع غذایی دارد.  

پذیرتر، کم درآمد و  که، این اثرات در خانوارهای آسیبضمن این
 باشد. ر میتروستایی قوی
(، رابطه بین مخارج مصرفی کل و 2017)  5سکمن ایپک و  

اقتصادی  و  جغرافیایی  تنوع  لحاظ  از  خانوارها   - ناهمسانی 
اجتماعی را با استفاده از داده های بودجه خانوار ترکیه در سال  

 6اند. آنها روش رگرسیون کوانتایل همزمانبررسی نموده  2014
استرپ  بوت  رویکرد  برا  7و  مخرا  توزیع  کل  شناسایی  ارج  ی 

ها مصرف کل که به صورت  نمودند. در مدل آنخانوارها استفاده  
مخارج خانوارها روی کالاهای مصرفی شخصی و جمعی تعریف 

همچنین  می تصرف،  قابل  درآمد  وابسته،  متغیر  عنوان  به  شد، 
تحصیلات،  ویژگی جنس،  سن،  نظیر  خانوار  سرپرست  هایی 

بعد خانوار نیز  ماعی، اتومبیل شخصی و  وضعیت تأهل، امنیت اجت
شان دادن ناهمسانی خانوارها به عنوان متغیرهای مستقل برای ن

اند که تحلیل رگرسیون  ها نتیجه گرفتهاند. آندر مدل قرار گرفته
کوانتایل برای نشان دادن اثرات ناهمسانی خانوارها به خصوص  

اقتصادی  متغیرهای  کشیده  -برای  توزیع  با  روی    اجتماعی  بر 
 باشد.  تر میانوارها مناسبمخارج مصرفی خ

    20  ارزیابی تاثیر تنظیم قیمتی بازار انرژی بر میزان تقاضای انرژی
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 که کوانتایلدهد، در حالیاندکی را در میان خانوارها نشان می

های خانوار و  ری تحت تأثیر ویژگیهای بالایی به طور معنی دا
 کند.  لوازم تحت مالکیت، تغییر می
گوستاوسن و  بر 2006)  2ریکرتسن  مالیات  حذف  اثرات   ،)

د ارزش افزوده بر سبزیجات و حمایت درآمدی عمومی را بر خری
نموده بررسی  در  سبزیجات  سلامتی  بر  منفی  اثرات  اند. 

کنند، ا استفاده میخانوارهایی که مقادیر کمتری از سبزیجات ر
شدیدتر است. بنابراین میزان این اثرات بر خانوارهایی که میزان  

می مصرف  را  سبزیجات  از  زیاد  و  متوسط  روش  کم،  از  کنند، 
دهد، اثرات ایج نشان میاست. نترگرسیون کوانتایل برآورد شده
های مختلف توزیع شرطی خرید  متغیرهای سیاستی در قسمت

اس متفاوت  انتخابسبزیجات  از  کدام  هیچ  و  سیاستی  ت  های 
پیشنهادی به طور اساسی منجر به افزایش خرید سبزیجات در 

 میان خانوارهای کم مصرف نخواهد شد.  
درصدی    22(، در مطالعه خود با توجه به سهم  2010)  3کازا 

در   انرژی  مصرف  کل  از  خانگی  بخش  توسط  انرژی  مصرف 
از ت  استفاده  با  حلیل رگرسیون کوانتایل،  ایالات متحده آمریکا، 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Hendricks & Koenker 
2. Rickertsen & Gustavsen 
3. Kaza et. al. 
4. Andrej 
5. Ipek & Sekmen 
6. Simultaneous Quantile Regression 
7. Bootstrap 

اثرات عوامل مختلف بر روی کل توزیع مصرف انرژی را به جای 
گین شرطی آن بررسی نموده و نشان داده است  تمرکز بر میان

یع مصرف انرژی به طور  که اثرات عوامل مذکور در انتهای توز
 اساسی از مقدار میانگین متفاوت است. 

امنیت غذایی   (، در مطالعه2015)  4آندرج و همکاران خود 
انوار را از نظر دسترسی به غذا و نیز کیفیت رژیم مصرفی، به  خ

های بودجه  وسیله تخمین سیستم تقاضای غذا و با استفاده از داده
بررسی نمودند.  آنها دریافتند    2010تا    2004خانوار طی سالهای  

با مقایسه  در  درآمد  کم  و  روستایی  خانوارهای  خانوارهای   که 
تر ییرات قیمتی و درآمدی حساسپردرآمد نسبت به تغشهری و  

دهد که درآمد  باشند. نتایج آنها از رگرسیون کوانتایل نشان میمی
یک اثر مثبت و نااطمینانی یک اثر منفی بر تنوع غذایی دارد.  

پذیرتر، کم درآمد و  که، این اثرات در خانوارهای آسیبضمن این
 باشد. ر میتروستایی قوی
(، رابطه بین مخارج مصرفی کل و 2017)  5سکمن ایپک و  

اقتصادی  و  جغرافیایی  تنوع  لحاظ  از  خانوارها   - ناهمسانی 
اجتماعی را با استفاده از داده های بودجه خانوار ترکیه در سال  

 6اند. آنها روش رگرسیون کوانتایل همزمانبررسی نموده  2014
استرپ  بوت  رویکرد  برا  7و  مخرا  توزیع  کل  شناسایی  ارج  ی 

ها مصرف کل که به صورت  نمودند. در مدل آنخانوارها استفاده  
مخارج خانوارها روی کالاهای مصرفی شخصی و جمعی تعریف 

همچنین  می تصرف،  قابل  درآمد  وابسته،  متغیر  عنوان  به  شد، 
تحصیلات،  ویژگی جنس،  سن،  نظیر  خانوار  سرپرست  هایی 

بعد خانوار نیز  ماعی، اتومبیل شخصی و  وضعیت تأهل، امنیت اجت
شان دادن ناهمسانی خانوارها به عنوان متغیرهای مستقل برای ن

اند که تحلیل رگرسیون  ها نتیجه گرفتهاند. آندر مدل قرار گرفته
کوانتایل برای نشان دادن اثرات ناهمسانی خانوارها به خصوص  

اقتصادی  متغیرهای  کشیده  -برای  توزیع  با  روی    اجتماعی  بر 
 باشد.  تر میانوارها مناسبمخارج مصرفی خ

21   نشریه علمی )فصلنامه( پژوهش های اقتصاد صنعتی، سال سوم، شماره 9، پاییز 1398   



ای ناهمسانی در تقاضای برق  (، در مطالعه2018تیلو و ولند )
ها از رگرسیون کوانتایل  خانوارها در سوئیس را بررسی نمودند. آن

های  به منظور تشخیص اثرات قیمت برق، درآمد و سایر ویژگی
کنندگان مختلف استفاده نمودند.  جغرافیایی در میان گروه مصرف
مصرف    ترین کوانتایلکه  پایینیکی از نتایج مهم آنها این بود  

عکس  هیچ  نشان  برق،  برق  قیمت  در  تغییرات  به  العملی 
حالینمی در  کوانتایلدهند.  در  گرفته  قرار  خانوارهای  های که 

قیمتی منفی معنیانتهایی کشش نشان میهای  را  دهند.  داری 
کوانتایلمصرف  همچنین پایکنندگان  از  ینهای  بیش  تر، 
و  کوانتایل مثبت  طور  به  درآمدیشان  تغییرات  به  بالایی  های 

 دهند. العمل نشان میداری عکس معنی
های  و همکاران در مطالعه خود با استفاده از مدل    ( 2020) 1منگ 

در مصرف  رگرسیون کوانتایل چند متغیره، اثرات توزیعی و ناهمسانی 
زانه محیط،  را بررسی نمودند.  ز در پاسخ به عامل درجه حرارت رو گا 
های متفاوت مصرف  ها ضرایب رگرسیون کوانتایل را در کوانتایل آن 

گاز  به دنبال یک واحد افزایش در دمای محیط تحلیل نمودند. آنها  
کوانتایل از توزیع    19دریافتند ارتباط عامل دما و مصرف گاز، در طی  

متف  بالایی توزیع مص مصرف گاز  انتهای  برای  اوت است.  رف گاز 
حساس  ساختمان  دما  عامل  به  بیشتر  اجتماعات  و  آموزشی  های 

ترین  های پزشکی. روش به کار رفته مهم هستند نسبت به ساختمان 
محدوده  و  تأثیرگذار  در  عوامل  را  گاز  مصرف  عوامل  این  که  ای 

 کند.  می   دهند، تعیین های خاص تحت تأثیر قرار می کوانتایل 
فی متغیرهای در مطالعه خود به معر  (1385ابونوری و شیوه )

تأثیرگذار بر مصرف بنزین و برآورد تابع تقاضای بنزین در ایران 
و به تبع آن تبیین شدت تأثیرگذاری هر کدام از این عوامل با  

اند.  پرداخته  2(OLS)بگارگیری تکنیک حداقل مربعات معمولی
ی و رشد است که، تعداد خودرو، درآمد ملاز آنها حاکی  نتایج آن

تأثیرگذار عوامل  ایران    جمعیت  در  بنزین  مصرف  و  تقاضا  بر 
بنزین  تقاضای  مقدار  بر  چندانی  تأثیر  بنزین  قیمت  و  هستند 

 نداشته است. 
تقاضای 1393امامی میبدی و همکاران ) تابع  برآورد  به   ،)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Meng et. al. 
2. Ordinary Least Square 
3. Quadratic Almost Ideal Demand System 

فاده از تکنیک  با است   1386تا    1381بنزین در ایران طی دوره  
پرداخته از آن است که مصرف  یج آننتا  اند.پنل دیتا  ها حاکی 

بنزین با تولید ناخالص داخلی، تعداد خودروهای موجود در ناوگان  
 حمل و نقل، جمعیت و قیمت گازوئیل رابطه مستقیم دارد. 

( همکاران  و  مطالعه1398پژویان  در  برقراری  (  اثرات  ای 
سه  تقاضای  بر  سبز  انرژی  مالیات  کالایی  خانگی،  گروه  های 

دوام را به تفکیک  های حمل و نقل و سایر کالاهای بیسوخت
سال طی  جامعه  ثروتمند  و  متوسط  فقیر،  طبقه   های سه 

نموده  1396-1383 کششبررسی  منظور  این  برای  های  اند. 
نیز کشش و  تقاضا  و غیر جبرانی  درآمدی  قیمتی جبرانی  های 

یر غآل  طریق سیستم تقاضای تقریباً ایدهگروه کالاهای مذکور از  
  بوده است که، علامت    است. نتایج حاکی از آنبرآورد شده  3طیخ

تأیید کشش مورد  نظری  انتظار  اساس  بر  خودی  قیمتی  های 
که دو گروه انرژی خانگی و سوخت حمل و  باشند. ضمن اینمی

تقریباً   برای هر سه سطح درآمدی  از نظر قیمتی  باکشش نقل 
ذکور در هر سه سطح  ماند. همچنین دو گروه کالای  ظاهر شده

و در صورتی که قیمت  باشند  نشین هیکس آلن میدرآمدی جا
یکی از این دو گروه به دلیلی مانند اعمال مالیات سبز افزایش 
یابد و نیز اگر این افزایش قیمت با جبران مصرف کننده همراه 

آن میشود،  انتظار  تگاه  که  کالایی  رود  دیگر  گروه  برای  قاضا 
است که با فرض تغییر سطح مطلوبیت  درحالین یاافزایش یابد. 

های قیمتی متقاطع غیر جبرانی، با  خانوارها یعنی بررسی کشش
افزایش قیمت سوخت، میزان مصرف انرژی خانگی در هر سه  

یابد و در صورت افزایش قیمت انرژی خانگی،  طبقه کاهش می
ت در طبقه فقیر و متوسط کاهش ولی در  میزان مصرف سوخ

ث میرگروه  افزایش  انرژی  وتمند  کالایی  گروه  همچنین  یابد. 
به درآمدی  سطح  سه  هر  برای  ظاهر  خانگی  ضروری  صورت 

سوختشده کالایی  گروه  و  برای  است  نقل  و  حمل  های 
خانوارهای فقیر و متوسط جامعه به صورت کالای لوکس و برای  

است. در کل  رت کالای ضروری ظاهر شدهصوافراد ثروتمند به
تر  آمدی گروه کالایی سوخت حمل و نقل بزرگدر  یهاکشش

 

از کشش درآمدی گروه کالایی انرژی در همه سطوح درآمدی  
هممی کمباشد.  گروه  چنین  دو  هر  برای  درآمدی  ترین کشش 

 باشد. انرژی خانگی و سوخت مربوط به طبقه ثروتمند می
در  همان که  که  طور  مواردی  در  شد،  ذکر  تحقیق  پیشینه 

یک کالای خاص  تحت تأثیر ناهمسانی خانوارها    میزان مصرف
های اثرات ر خواهد گرفت، تحلیل رگرسیون کوانتایل ویژگیقرا

تغییر قیمت را نه فقط در مقدار میانگین مخارج صرف شده روی 
عه  نماید. برای مطالآن کالا، بلکه در تمام طول توزیع بررسی می

تعداد در  که  دارد  وجود  امکان  این  نیز،  کوانتایل  یحاضر  ها از 
مصرف انرژی نسبت به تغییرات قیمت اصلا حساس نبوده و یا  

پذیرتر بودن خانوارهای قرار گرفته در تعدادی  با توجه به آسیب
ها، حساسیت متفاوت مصرف نسبت به قیمت انرژی  از کوانتایل
های سیاستی مفیدی را در جهت ها، بتواند رهنموندر کوانتایل

پذیر پیش روی  فاه اقشار کم درآمد و آسیبرجلوگیری از کاهش  
 گذاران قرار دهد. سیاست

 . مبانی نظری 3
 در مؤثری نقش  تواندمی مهم، تولید عامل یک عنوان به انرژی

 تصمیمات تأثیر نحوة کند و لذا تحلیل ایفا اقتصادی وتوسعة رشد

بر به مربوط هایگذاری سیاست و  عوامل و هابخش  آن، 

حضور  . است مهم یارسب مختلف اقتصادی در  آزاد  بازارهای 
توانند  های اجتماعی و زیست محیطی مصرف انرژی نمی هزینه

اینبه علاوه  به  نمایند.  عمل  کارا  میصورت  استدلال  شود که 
خود از مصادیق انحصار    ،ویژه منابع برق و گازصنعت انرژی به

است  بازار  های  انحصار طبیعی یکی از ساختار  باشند. می  طبیعی
ی یک  یا تعداد اندکی بنگاه  که در آن امکان فعالیت اقتصادی برا

وجود دارد. در واقع   انحصار طبیعی یکی از موارد شکست بازار  
با   دارند   ماموریت  ها  دولت  بازار  هنگام شکست  به  باشد.  می 

سیاستاقدا اجرای  و  در های  مات  اختلال  مانع  اقتصادی 
ی شوند. به هنگام انحصار  تخصیص منابع و کاهش رفاه اجتماع

گاه بر حسب منافع خود حاضر به انحصارگر طبیعی هیچ طبیعی،
تولید در سطح رقابتی نمی باشد و ناچار اقدام به کاهش سطح 

افزایش قیمت نسبت به  به سطح رقابتی و   تقیم  تولید نسبت 

ریلی و های  شبکه کند. در صنایعی مثل آب، برق، گاز، رقابتی می
 های لت انحصار طبیعی بر قرار است . با مطالعه بازارمخابرات خص

می شود در بعضی دوره ها ، دولت ها    انحصار طبیعی ملاحظه
 گری این فعالیت ها را به عهده می گرفتند که معمولاً خود تصدی

دولتی مجبور به واگذاری این فعالیت ها    دلیل ضعف مدیریتهب
می خصوص  بخش  ببه  در  حاضر  حال  در  از  شدند.  سیاری 

های با خصلت انحصار طبیعی در کشورهای توسعه یافته فعالیت
بخش خص توسط  تصدی  ها  فعالیت  این  معمولا  و  است  وصی 

جنبهأهی از  هستند  موسوم  رگولاتوری  به  که  مختلف های  تی 
می قرار  نظم  ضرورت  گیتحت  و  عملکرد  مورد  در  البته  رند. 

اقتصاددان بین  رگولاتوری  نهادهای  این  نظر  وجودی  اتفاق  ان 
اساساً استیگلر  چون  دانشمندانی  و  ندارد  نهاد    وجود  وجود 

هایی اند. در ایران فعالیتکننده بازار را مورد انتقاد قرار دادهتنظیم
و مخابرات در گذشته کاملاً و گاز  برق  و  ر تصدی د  مثل آب 

طور  هویژه پس از پایان جنگ و بهدولت بوده است اما به مرور و ب
 44کلی اصل  های  اجرای سیساست  تصویب قانون  مشخص با

قرار بر این شد که این فعالیت ها به بخش خصوص واگذار شود.  
کم های  ت ها در ایران به منظور حمایت از گروه لاز دیر باز دو

خدمات  آدر گازآمد  و  برق  و  گذاری    ب  قیمت  را   مخابرات  و 
.  بود  کردند. در واقع هم تصدی و هم نظارت بر عهده دولتمی

فعا از  بخشی  به  های  یتلدر حال حاضر  و مخابرات  تولید برق 
بخش خصوصی واگذار شده است و  نهاد رگولاتوری موظف به  

های متصدیان مربوطه اعم از خصوصی یا دولتی  تنظیم فعالیت
به اشکال مختلف تنظیم عرضه و کیفیت    رم بازایمی باشند . تنظ

گونه که اشاره شد  همان  .گیردخدمات و تنظیم قیمتی صورت می
قیمت   تنظیم  طبیعی  انحصار  رگولاتورهای  وظایف  از  یکی 

اولاًمی که   است  این  قیمت  تنظیم  از  به    باشد.  هدف  قیمت 
مر و  تنحوی تعیین شود که عرضه خدمت مربوطه به صورت مس

ار تداوم یابد و یا به عبارت دیگر عرضه کننده از منافع و سود  پاید
ببمناسب   امکرخوردار  و  توسعه  اشد  برای  گذاری  سرمایه  ان 

و   شود  فراهم  برایش  امکان  ثانیاً  فعالیت  کنندگان  مصرف 
 مربوطه با قیمت معقول را داشته باشند.  تدسترسی به خدما

 

    22  ارزیابی تاثیر تنظیم قیمتی بازار انرژی بر میزان تقاضای انرژی



 

از کشش درآمدی گروه کالایی انرژی در همه سطوح درآمدی  
هممی کمباشد.  گروه  چنین  دو  هر  برای  درآمدی  ترین کشش 

 باشد. انرژی خانگی و سوخت مربوط به طبقه ثروتمند می
در  همان که  که  طور  مواردی  در  شد،  ذکر  تحقیق  پیشینه 

یک کالای خاص  تحت تأثیر ناهمسانی خانوارها    میزان مصرف
های اثرات ر خواهد گرفت، تحلیل رگرسیون کوانتایل ویژگیقرا

تغییر قیمت را نه فقط در مقدار میانگین مخارج صرف شده روی 
عه  نماید. برای مطالآن کالا، بلکه در تمام طول توزیع بررسی می

تعداد در  که  دارد  وجود  امکان  این  نیز،  کوانتایل  یحاضر  ها از 
مصرف انرژی نسبت به تغییرات قیمت اصلا حساس نبوده و یا  

پذیرتر بودن خانوارهای قرار گرفته در تعدادی  با توجه به آسیب
ها، حساسیت متفاوت مصرف نسبت به قیمت انرژی  از کوانتایل
های سیاستی مفیدی را در جهت ها، بتواند رهنموندر کوانتایل

پذیر پیش روی  فاه اقشار کم درآمد و آسیبرجلوگیری از کاهش  
 گذاران قرار دهد. سیاست

 . مبانی نظری 3
 در مؤثری نقش  تواندمی مهم، تولید عامل یک عنوان به انرژی

 تصمیمات تأثیر نحوة کند و لذا تحلیل ایفا اقتصادی وتوسعة رشد

بر به مربوط هایگذاری سیاست و  عوامل و هابخش  آن، 

حضور  . است مهم یارسب مختلف اقتصادی در  آزاد  بازارهای 
توانند  های اجتماعی و زیست محیطی مصرف انرژی نمی هزینه

اینبه علاوه  به  نمایند.  عمل  کارا  میصورت  استدلال  شود که 
خود از مصادیق انحصار    ،ویژه منابع برق و گازصنعت انرژی به

است  بازار  های  انحصار طبیعی یکی از ساختار  باشند. می  طبیعی
ی یک  یا تعداد اندکی بنگاه  که در آن امکان فعالیت اقتصادی برا

وجود دارد. در واقع   انحصار طبیعی یکی از موارد شکست بازار  
با   دارند   ماموریت  ها  دولت  بازار  هنگام شکست  به  باشد.  می 

سیاستاقدا اجرای  و  در های  مات  اختلال  مانع  اقتصادی 
ی شوند. به هنگام انحصار  تخصیص منابع و کاهش رفاه اجتماع

گاه بر حسب منافع خود حاضر به انحصارگر طبیعی هیچ طبیعی،
تولید در سطح رقابتی نمی باشد و ناچار اقدام به کاهش سطح 

افزایش قیمت نسبت به  به سطح رقابتی و   تقیم  تولید نسبت 

ریلی و های  شبکه کند. در صنایعی مثل آب، برق، گاز، رقابتی می
 های لت انحصار طبیعی بر قرار است . با مطالعه بازارمخابرات خص

می شود در بعضی دوره ها ، دولت ها    انحصار طبیعی ملاحظه
 گری این فعالیت ها را به عهده می گرفتند که معمولاً خود تصدی

دولتی مجبور به واگذاری این فعالیت ها    دلیل ضعف مدیریتهب
می خصوص  بخش  ببه  در  حاضر  حال  در  از  شدند.  سیاری 

های با خصلت انحصار طبیعی در کشورهای توسعه یافته فعالیت
بخش خص توسط  تصدی  ها  فعالیت  این  معمولا  و  است  وصی 

جنبهأهی از  هستند  موسوم  رگولاتوری  به  که  مختلف های  تی 
می قرار  نظم  ضرورت  گیتحت  و  عملکرد  مورد  در  البته  رند. 

اقتصاددان بین  رگولاتوری  نهادهای  این  نظر  وجودی  اتفاق  ان 
اساساً استیگلر  چون  دانشمندانی  و  ندارد  نهاد    وجود  وجود 

هایی اند. در ایران فعالیتکننده بازار را مورد انتقاد قرار دادهتنظیم
و مخابرات در گذشته کاملاً و گاز  برق  و  ر تصدی د  مثل آب 

طور  هویژه پس از پایان جنگ و بهدولت بوده است اما به مرور و ب
 44کلی اصل  های  اجرای سیساست  تصویب قانون  مشخص با

قرار بر این شد که این فعالیت ها به بخش خصوص واگذار شود.  
کم های  ت ها در ایران به منظور حمایت از گروه لاز دیر باز دو

خدمات  آدر گازآمد  و  برق  و  گذاری    ب  قیمت  را   مخابرات  و 
.  بود  کردند. در واقع هم تصدی و هم نظارت بر عهده دولتمی

فعا از  بخشی  به  های  یتلدر حال حاضر  و مخابرات  تولید برق 
بخش خصوصی واگذار شده است و  نهاد رگولاتوری موظف به  

های متصدیان مربوطه اعم از خصوصی یا دولتی  تنظیم فعالیت
به اشکال مختلف تنظیم عرضه و کیفیت    رم بازایمی باشند . تنظ

گونه که اشاره شد  همان  .گیردخدمات و تنظیم قیمتی صورت می
قیمت   تنظیم  طبیعی  انحصار  رگولاتورهای  وظایف  از  یکی 

اولاًمی که   است  این  قیمت  تنظیم  از  به    باشد.  هدف  قیمت 
مر و  تنحوی تعیین شود که عرضه خدمت مربوطه به صورت مس

ار تداوم یابد و یا به عبارت دیگر عرضه کننده از منافع و سود  پاید
ببمناسب   امکرخوردار  و  توسعه  اشد  برای  گذاری  سرمایه  ان 

و   شود  فراهم  برایش  امکان  ثانیاً  فعالیت  کنندگان  مصرف 
 مربوطه با قیمت معقول را داشته باشند.  تدسترسی به خدما
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ایران های  انرژی و گونه    از مصادیق   مختلف عرضه آن در 
طبیعی می باشند و دولت همواره در خصوص عرضه های انحصار 

مناسب دخالت داشته است و با تعین قیمت سقف و   ت آن  در قیم 
داشته این  بر  تلاش  یارانه  در   اختصاص  خدمت  این  که  است 

تجاری و صنعتی و کشاورزی   دسترس مصرف کنندگان خانگی، 
انرتن باشد.   بازار  رگولات ژ ظیم  توسط  ای ر،  و ی  بر  آثار ن علاوه  که 

فقر در   هبر میزان و انداز   ، دارد   ی ژ در مصرف نهاده انر  یتخصیص 
اقداماتی مانند پرداخت یارانه انرژی به  موثر بوده است . ایران نیز  

اقشار کم درآمد، اخذ مالیات بر انرژی به منظور کاهش مصرف 
متغیرهای زیادی را های آلاینده و هرگونه کنترل قیمت،  انرژی 

های کنترل قیمت، از  گذاری تحت تأثیر قرار خواهد داد. در سیاست 
بهینه آ اطرفی قیمت پ  انرژی موجب عدم مصرف  ن خواهد یین 

این  به علاوه  واقعی حامل شد،  قیمت  تولیدکننده،  های که چون 
های آوری گیری از فن کند، تشویق به بهره انرژی را دریافت نمی

های  گزینی انرژیر محیط زیست و در نتیجه جای دا جدید دوست
انرژی  با  می آلاینده  لذا  شد.  نخواهد  پاک  ، گفت   ن توا های 

را سیاست  انرژی  مصرف  صعودی  روند  قیمت،  افزایش  گذاری 
کند. از طرف دیگر پیش از انجام هر سیاستی، واکنش اصلاح می 

 گویی و موردکنندگان به اجرای آن سیاست، بایستی پیش مصرف 
پذیری تقاضای انرژی و سنجش قرار گیرد. لذا آگاهی از کشش 
عوامل  از  کدام  هر  تأثیر  میزان  انرژی   شناخت  تقاضای  بر  موثر 

های درآمدی خانوارها، این امکان خصوص با توجه به ناهمسانی به 
نماید که کاهش رفاه ناشی از دخالت دولت در کنترل را فراهم می 

ی بهبود یابد. با توجه به اهمیت  قیمت کمتر شده و توزیع درآمد
های درآمدی و  عامل ناهمسانی درآمدی خانوارها در تعیین کشش 

انرژی، م قی  تقاضای  رگرسیون   تی  از  پژوهش  کوانتایل این  های 
ا توجه به ناهمسانی  ثر تنظیم قیمت انرژی در ایران ب برای بررسی ا 

 است. درآمدی خانوارها استفاده نموده 
 از آگاهی است تمرکز معیارهای  از یکی ن،میانگی که جاآن از

 همراه هب توزیع شکل از کاملی اطلاعات تواندنمی به تنهایی آن

 ممکن نیز معمولی رگرسیون این واقعیت، به توجه با باشد.   داشته

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Koenker & Bassert 
2. regression median 
3. Least absolute error 

 تصادفی توزیع متغیر شکل ی درباره کافی اطلاعات نتواند است

  .دهد دست به تشریحی متغیر مختلف سطوح در را مطالعه تحت
 هم کنار در که هستند توزیع برای دیگری ها معیارهای  چندک

جا توزیع شکل توانندمی اگر  تصویر به ترعمرا   مانند بکشند. 

 ی شیوه یک رود،می کار به  میانگین برای که معمولی رگرسیون
 توزیع شکل توانمی باشد، داشته وجود هاچندک برای رگرسیونی 

 همان این آورد. دست به تشریحیهای  متغیر مختلف سطوح در را

و  می دنبال کوانتایلرگرسیون که است هدفی )سهیلی  کند 
انگیزه233:  1394ن،  اهمکار  رگرسیون کارگیریبه اصلی (. 

 متغیر ارزیابی  در جامع و دقیق  نگاهی با  که است  این کوانتایل

 نه مستقل، متغیرهای دخالت امکان تا شود ارائه وابسته، مدلی

 ویژه به توزیع هایقسمت در تمام بلکه ها، داده ثقل مرکز در تنها

با  کهاین بدون گردد، اهمرف انتهایی و ابتدایی هایدنباله در
 واریانس قبیل از معمولی رگرسیون مفروضات محدودیت

داده حضور و ناهمسانی  برآورد در افتاده دور هایتأثیرگذار 

 (.  34: 1392باشیم )بیگانه و همکاران،  روبرو ضرایب
  1رگرسیون کوانتایل معرفی شده توسط کوانکر و باسرت مدل  

( برای رگرسیون  1سازی معادله ) ل ق ، به صورت مسأله حدا ( 1978) 
0ام که     𝑞𝑞کوانتایل   < q <  شود: ، تعریف می     1

 
min
𝑏𝑏𝑏𝑏𝑅𝑅𝑘𝑘

[∑ 𝑞𝑞|𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏| + ∑ (1 −𝑡𝑡𝑏𝑏{𝑡𝑡:𝑦𝑦𝑡𝑡<𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏}𝑡𝑡𝑏𝑏{𝑡𝑡:𝑦𝑦𝑡𝑡≥𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏}

𝑞𝑞)|𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏|]           (1 )  

:𝑥𝑥𝑡𝑡}که،   𝑡𝑡 = 1 . … . 𝑇𝑇}    ز  ا  ایدنبالهk-   ماتریس بردارهای 
:𝑦𝑦𝑡𝑡}متغیرهای توضیحی شناخته شده و   𝑡𝑡 = 1 . … . 𝑇𝑇}       یک

𝑢𝑢𝑡𝑡                      در  رگرسیون     𝐹𝐹    نمونه تصادفی با توزیع =
𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑡𝑡𝛽𝛽    .میانه   باشد کوانتایل   2رگرسیون  رگرسیون  یعنی 

q = 1
 شود.ه می، نامید 3، تخمین زن حداقل قدرمطلق خطا 2

( مربعات  زن حداقل  تخمین  مورد  یعنی (OLSدر  مربع خطا   ،
∑ 𝑒𝑒𝑖𝑖

2
𝑖𝑖    که در رگرسیون شرطی کوانتایل  شود، درحالیحداقل می

∑میانه، مجموع قدر مطلق خطاها )  |𝑒𝑒𝑖𝑖|𝑖𝑖   )  شود. در  حداقل می

 

𝛽𝛽𝑞𝑞  (q که به صورت    βاین مورد بردار ضرایب   = 1
نشان    (2

کند.  ها رو مشخص می  𝑦𝑦𝑖𝑖شود، کوانتایل پنجم توزیع  می  داده
می (، به فرم ساده زیر نوشته1در معادله )   1تابع زیان نامتقارن

 شود:  
∑ 𝑞𝑞|𝑒𝑒𝑖𝑖|𝑖𝑖 + ∑ (1 − 𝑞𝑞)|   𝑒𝑒𝑖𝑖|         0 < 𝑞𝑞 < 1𝑖𝑖    (2 )  

به   ها نسبترا به مشاهدات، بسته به موقعیت آن  𝑞𝑞 هایکه وزن
 :Koenker & Bassert, 1978)دهد  یبرازش مرین خط  بهت

38 .)   
 تابع توزیع احتمال به شرح زیر است:   𝑌𝑌  برای متغیر تصادفی 

  𝐹𝐹(𝑦𝑦) = 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝(𝑌𝑌 ≤ 𝑦𝑦) (3 )  

 شود: به صورت تابع معکوس زیر تعریف می Yام   𝑞𝑞وانتایل ک

𝑄𝑄(𝑞𝑞) = 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖{𝑦𝑦: 𝐹𝐹(𝑦𝑦) ≥ 𝑞𝑞}   (4 )  

0که   < 𝑞𝑞 < نمونه تصادفی    1 .𝑦𝑦1}است. برای  … . 𝑦𝑦𝑛𝑛}     از
𝑌𝑌نمونه، مجموع قدرمطلقتوان گفت  ، می میانه  نحرافات  ا  که 

    کند:زیر را حداقل می
min
𝜉𝜉∈𝑅𝑅

∑ |𝑦𝑦𝑖𝑖−𝜉𝜉|𝑛𝑛
𝑖𝑖=1                                              (5 ) 

     𝑄𝑄(𝑞𝑞)   که شبیه به   𝜉𝜉(𝑞𝑞)ام   𝑞𝑞همچنین کوانتایل نمونه   
یابی زیر مطرح  جواب مسأله بهینهه صورت تواند بباشد، می می

 گردد:
min
𝜉𝜉∈𝑅𝑅

∑ 𝜌𝜌𝑞𝑞(𝑦𝑦𝑖𝑖−𝜉𝜉)𝑛𝑛
𝑖𝑖=1   (6 )  

 که در آن داریم: 

𝜌𝜌𝑞𝑞(𝑧𝑧) = 𝑧𝑧(𝑞𝑞 − 𝐼𝐼(𝑧𝑧 < 0))   .         0 < 𝑞𝑞 < 1          (7 )  

 
خطی،   شرطی  کوانتایل  𝑄𝑄(𝑞𝑞|𝑋𝑋تابع  = 𝑥𝑥) = 𝑋𝑋𝛽𝛽(𝑞𝑞)́    ،

0نتایل  تواند با حل معادله زیر برای هر کوا می < 𝑞𝑞 < برآورد    1
 شود: 

�̂�𝛽(𝑞𝑞) = 𝑎𝑎𝑝𝑝𝑎𝑎min
𝛽𝛽∈𝑅𝑅𝑝𝑝 ∑ 𝜌𝜌𝑞𝑞(𝑦𝑦𝑖𝑖−𝑋𝑋𝑖𝑖𝛽𝛽́ )

𝑛𝑛
𝑖𝑖=1     (8)   

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Asymmetric Loss Function 
2. Semiparametric  

ام نامیده    𝑞𝑞، رگرسیون کوانتایل  �̂�𝛽(𝑞𝑞)که در آن، مقدار کوانتایل  
 (55: 1398و همکاران،  شود. )شکوهی فردمی

دهیم،  نشان می   QRرا با   رگرسیون کوانتایل شرطی که آن 
: اولاً، ( چندین منفعت دارد OLSمربعات معمولی )نسبت به حداقل  

شود، جملات خطا نرمال هستند، فرض می   OLSکه در  در حالی 
QR   ویژه شرط  رگرسیون  هیچ  خطای  جملات  توزیع  روی  ای 

زده  تخمین  ضرایب  همچنین  از  ندارد.  شرطی،    QRشده 
هستند غیر  روش   تصادفی  بنابراین  نی   QRو  روش  مه یک 

ن به داده   QRشد. دوماً،  با می   2یکپارامتر  سبت به  های دورافتاده 
OLS   بنابراین کاراتر می بوده و  باشد و سومین و کمتر حساس 
اثرات متغیرهای توضیحی را در کل توزیع   QRترین منفعت،   مهم 

می تخمین  وابسته  مورد متغیر  در  خاص  نتایج  بنابراین  و  زند 
گروه  متفمطالعات  مصرفی  می های  حاصل  ) اوت   & Tilovکند 

Volland , 2018: 6-7  .)                           
اطلاعات مورد استفاده در این پژوهش، بر اساس آمار بودجه  

سال  طی  ده  می   1383- 1396های  خانوار  تفکیک  به  که  باشد 
است. برای بررسی کوانتایل درآمدی از مرکز آمار ایران اخذ شده 

انرژی توسط خانوارها با ژی بر میزان مصرف  اثر تنظیم قیمت انر 
جزا درآمدی خانوارها، دو رگرسیون کوانتایل م   توجه به ناهمسانی 

در  خانوارها  مصرفی  انرژی  گروه  دو    کوانتایل  ده   برای 
  (𝑞𝑞 = 1

10 . 2
10 . 3

10 . 4
10 . … . 9

گردد. دو گروه انرژی برآورد می    ( 10
کشی، گاز مایع، نفت سفید  لوله  های خانگی ) برق، گاز شامل انرژی 

های حمل و نقل )انواع بنزین، گازوئیل، و گروه سوخت   یلو گازوئ 
CNG  باشد. بر این اساس، در معادله اول سهم و انواع روغن( می

( و  𝑤𝑤1مخارج مصرفی روی انرژی خانگی در کل مخارج خانوار )
ل های حمل و نق در معادله دوم سهم مخارج مصرفی روی سوخت 

(𝑤𝑤2 د ) ر ن متغیر وابسته در مدل قرا ر کل مخارج خانوار به عنوا
انرژی گرفته  اول  قیمت گروه  لگاریتم   است. در هردو رگرسیون 

(ln 𝑝𝑝1 لگاریتم قیمت گروه دوم انرژی ،) (ln 𝑝𝑝2 و لگاریتم مخارج )
lnحقیقی کل ) 𝑥𝑥

𝑝𝑝 اند.( خانوارها به عنوان متغیر مستقل قرار گرفته  
   ( توزیع  1نمودار  س (  مصرفی  خانوار مخارج  روی الیانه  ها 

    24  ارزیابی تاثیر تنظیم قیمتی بازار انرژی بر میزان تقاضای انرژی



 

𝛽𝛽𝑞𝑞  (q که به صورت    βاین مورد بردار ضرایب   = 1
نشان    (2

کند.  ها رو مشخص می  𝑦𝑦𝑖𝑖شود، کوانتایل پنجم توزیع  می  داده
می (، به فرم ساده زیر نوشته1در معادله )   1تابع زیان نامتقارن

 شود:  
∑ 𝑞𝑞|𝑒𝑒𝑖𝑖|𝑖𝑖 + ∑ (1 − 𝑞𝑞)|   𝑒𝑒𝑖𝑖|         0 < 𝑞𝑞 < 1𝑖𝑖    (2 )  

به   ها نسبترا به مشاهدات، بسته به موقعیت آن  𝑞𝑞 هایکه وزن
 :Koenker & Bassert, 1978)دهد  یبرازش مرین خط  بهت

38 .)   
 تابع توزیع احتمال به شرح زیر است:   𝑌𝑌  برای متغیر تصادفی 

  𝐹𝐹(𝑦𝑦) = 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝(𝑌𝑌 ≤ 𝑦𝑦) (3 )  

 شود: به صورت تابع معکوس زیر تعریف می Yام   𝑞𝑞وانتایل ک

𝑄𝑄(𝑞𝑞) = 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖{𝑦𝑦: 𝐹𝐹(𝑦𝑦) ≥ 𝑞𝑞}   (4 )  

0که   < 𝑞𝑞 < نمونه تصادفی    1 .𝑦𝑦1}است. برای  … . 𝑦𝑦𝑛𝑛}     از
𝑌𝑌نمونه، مجموع قدرمطلقتوان گفت  ، می میانه  نحرافات  ا  که 

    کند:زیر را حداقل می
min
𝜉𝜉∈𝑅𝑅

∑ |𝑦𝑦𝑖𝑖−𝜉𝜉|𝑛𝑛
𝑖𝑖=1                                              (5 ) 

     𝑄𝑄(𝑞𝑞)   که شبیه به   𝜉𝜉(𝑞𝑞)ام   𝑞𝑞همچنین کوانتایل نمونه   
یابی زیر مطرح  جواب مسأله بهینهه صورت تواند بباشد، می می

 گردد:
min
𝜉𝜉∈𝑅𝑅

∑ 𝜌𝜌𝑞𝑞(𝑦𝑦𝑖𝑖−𝜉𝜉)𝑛𝑛
𝑖𝑖=1   (6 )  

 که در آن داریم: 

𝜌𝜌𝑞𝑞(𝑧𝑧) = 𝑧𝑧(𝑞𝑞 − 𝐼𝐼(𝑧𝑧 < 0))   .         0 < 𝑞𝑞 < 1          (7 )  

 
خطی،   شرطی  کوانتایل  𝑄𝑄(𝑞𝑞|𝑋𝑋تابع  = 𝑥𝑥) = 𝑋𝑋𝛽𝛽(𝑞𝑞)́    ،

0نتایل  تواند با حل معادله زیر برای هر کوا می < 𝑞𝑞 < برآورد    1
 شود: 

�̂�𝛽(𝑞𝑞) = 𝑎𝑎𝑝𝑝𝑎𝑎min
𝛽𝛽∈𝑅𝑅𝑝𝑝 ∑ 𝜌𝜌𝑞𝑞(𝑦𝑦𝑖𝑖−𝑋𝑋𝑖𝑖𝛽𝛽́ )

𝑛𝑛
𝑖𝑖=1     (8)   

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Asymmetric Loss Function 
2. Semiparametric  

ام نامیده    𝑞𝑞، رگرسیون کوانتایل  �̂�𝛽(𝑞𝑞)که در آن، مقدار کوانتایل  
 (55: 1398و همکاران،  شود. )شکوهی فردمی

دهیم،  نشان می   QRرا با   رگرسیون کوانتایل شرطی که آن 
: اولًا، ( چندین منفعت دارد OLSمربعات معمولی )نسبت به حداقل  

شود، جملات خطا نرمال هستند، فرض می   OLSکه در  در حالی 
QR   ویژه شرط  رگرسیون  هیچ  خطای  جملات  توزیع  روی  ای 

زده  تخمین  ضرایب  همچنین  از  ندارد.  شرطی،    QRشده 
هستند غیر  روش   تصادفی  بنابراین  نی   QRو  روش  مه یک 

ن به داده   QRشد. دوماً،  با می   2یکپارامتر  سبت به  های دورافتاده 
OLS   بنابراین کاراتر می بوده و  باشد و سومین و کمتر حساس 
اثرات متغیرهای توضیحی را در کل توزیع   QRترین منفعت،   مهم 

می تخمین  وابسته  مورد متغیر  در  خاص  نتایج  بنابراین  و  زند 
گروه  متفمطالعات  مصرفی  می های  حاصل  ) اوت   & Tilovکند 

Volland , 2018: 6-7  .)                           
اطلاعات مورد استفاده در این پژوهش، بر اساس آمار بودجه  

سال  طی  ده  می   1383- 1396های  خانوار  تفکیک  به  که  باشد 
است. برای بررسی کوانتایل درآمدی از مرکز آمار ایران اخذ شده 

انرژی توسط خانوارها با ژی بر میزان مصرف  اثر تنظیم قیمت انر 
جزا درآمدی خانوارها، دو رگرسیون کوانتایل م   توجه به ناهمسانی 

در  خانوارها  مصرفی  انرژی  گروه  دو    کوانتایل  ده   برای 
  (𝑞𝑞 = 1

10 . 2
10 . 3

10 . 4
10 . … . 9

گردد. دو گروه انرژی برآورد می    ( 10
کشی، گاز مایع، نفت سفید  لوله  های خانگی ) برق، گاز شامل انرژی 

های حمل و نقل )انواع بنزین، گازوئیل، و گروه سوخت   یلو گازوئ 
CNG  باشد. بر این اساس، در معادله اول سهم و انواع روغن( می

( و  𝑤𝑤1مخارج مصرفی روی انرژی خانگی در کل مخارج خانوار )
ل های حمل و نق در معادله دوم سهم مخارج مصرفی روی سوخت 

(𝑤𝑤2 د ) ر ن متغیر وابسته در مدل قرا ر کل مخارج خانوار به عنوا
انرژی گرفته  اول  قیمت گروه  لگاریتم   است. در هردو رگرسیون 

(ln 𝑝𝑝1 لگاریتم قیمت گروه دوم انرژی ،) (ln 𝑝𝑝2 و لگاریتم مخارج )
lnحقیقی کل ) 𝑥𝑥

𝑝𝑝 اند.( خانوارها به عنوان متغیر مستقل قرار گرفته  
   ( توزیع  1نمودار  س (  مصرفی  خانوار مخارج  روی الیانه  ها 

25   نشریه علمی )فصلنامه( پژوهش های اقتصاد صنعتی، سال سوم، شماره 9، پاییز 1398   



 ( توزیع مخارج2گروه اول انرژی یعنی انرژی خانگی و نمودار ) 
مصرفی خانوارها روی گروه دوم انرژی یعنی انواع سوخت حمل 

گر این موضوع است دهد. هر دو شکل بیان و نقل را نشان می 
سم  به  چولگی  دارای  توزیع  تابع   ، می که  راست  که ت  باشد 

اکثریت مشاه نده این است کده نشان  انتهای سمت ه  دات در 
اند و شکل توزیع چپ توزیع تقاضای انرژی خانگی متمرکز شده

معنی  تفاوت  نرمال  توزیع  به با  توجه  با  همچنین  دارد.  داری 
( در مورد هر دو گروه انرژی، مقدار 1) اطلاعات آماری جدول 
سمت راست در نمونه کمتر و میانگین  میانه از مقدار میانگین  

سمت انتهای سمت راست قرار خواهد گرفت. ه و بیشتر به  میان 
کنندگان زیاد به این معنا که مقدار میانگین نسبت به مصرف 

های تر می باشد. بر این اساس، تخمین   انرژی، از میانه حساس 
تواند مشکلاتی را به همراه داشته باشد. می   OLSبر پایه روش  

تغیرهای توضیحی ات م اثر   OLSشده، دادهزیرا با توزیع نشان 
را در انتهای راست توزیع مصرف انرژی بهتر از انتهای سمت 

تر برای تخمین که کند. بنابراین روش مناسب چپ منعکس می 
ناهمسانی  درنظر بتواند   نیز  را  خانوارها  انرژی  مصرف  های 

 باشد. بگیرد، روش رگرسیون کوانتایل می
   

 وه های اول و دوم انرژیصرفی خانوارها روی  گراطلاعات آماری مخارج م .1جدول
 نقل( گروه دوم انرژی )سوخت حمل و   های خانگی( گروه اول انرژی )انرژی  متغیر 

 2.742.003 3.738.193 میانگین 
 1.447.970 2.418.823 میانه 

 14.415.378 13.284.797 حداکثر 
 54.145 497.025 حداقل 
 1/ 6721 0/ 8274 چولگی 
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 . روش تحقيق 4

توسط   انرژی  بر مصرف  قیمت  تنظیم  اثرات  تخمین  به منظور 
خانوارها، پس از برآورد ضرایب از طریق رگرسیون کوانتایل در  

مصرف که در اثر  توان درصد تغییرات در  ، می110افزار ایویوز  نرم
نسبی گروه  تغییرات  دو  حاصل    قیمت  بررسی  مورد  انرژی 

برآورد  می نمایند. جهت  توصیف  مجزا  کوانتایل  ده  در  را  شوند 
انرژی گروه  دو  برای  تقاضا  تابع  و  ضرایب،  خانگی  های 

کوانتایل  سوخت  رگرسیون  روش  از  نقل  و  حمل    نیتخمهای 
مشکل    .شودمیزده رفع  تغبرای  وجود  کافیرییعدم  در    ات 

  (1989لیوبل )  یشنهادیاز روش پر،  هش حاضدر پژوها  متیق
شاخص  یبرا این  .  شودمیاستفاده    یوزن  قیمتی  یهاساخت 

ق هر   کالاها  متیقاز    یهندس   نیانگیم  نوعی  متیشاخص  در 
وسیله مصرف شده به انرژی    𝑖𝑖 باشد. برای گروه   گروه انرژی می

 داریم: ℎخانوار  
 

𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑝𝑝𝑖𝑖ℎ = ∑ 𝑤𝑤𝑙𝑙ℎ
𝑤𝑤𝑖𝑖ℎ

𝑁𝑁𝑖𝑖
𝑙𝑙=1 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑝𝑝𝑙𝑙ℎ   (9 )  

 
انرژی برای     𝑖𝑖  متعلق به گروه    𝑙𝑙سهم مخارج کالای  :    wlh که 

در مخارج کل برای این    𝑖𝑖سهم مخارج گروه   :  h     ،wih خانوار
تواند باشد. این روش می ها می های آن قیمت    𝑝𝑝𝑖𝑖ℎ  و    𝑝𝑝𝑙𝑙ℎخانوار و   

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Eviews 10 

کنندگان  های مصرف رجحیت قیمتی بر مبنای تفاوت ا های  شاخص 
ها ها، تغییرات بیشتری را در قیمت داخل هر گروه بسازد. این تفاوت

 (42:  1398کند )پژویان و همکاران،  ایجاد می 
های بودجه  در نهایت دو رگرسیون مجزا با استفاده از داده

برای سال ایران  گروه   1396تا    1383های  خانوار  دو  روی  بر 
خانگی   گانرژی  برق،  لوله)  گاز  مایکشی،  و  از  سفید  نفت  ع، 

سوخت و  بنزین،گازوئیل   )انواع  نقل  و  حمل  ازوئیل،  گ  های 
CNG    )روغن انواع  برآورد    و  کوانتایل  رگرسیون  روش  از 

تری از شود. روش رگرسیون کوانتایل، تصویر توزیعی جامعمی
م بین  رگرسیونارتباط  به  نسبت  را  ارائه  تغیرها  معمولی  های 

ای هر کوانتایل از تابع توزیع به  د برتوانمی  ین روش دهد. امی
های خارج از کار رود و بنابراین در بررسی دادهصورت مجزا به

باشد  های نامتقارن قابل اجرا می محدوده قدرتمندترو برای توزیع
(Koenker & Hallock, 2001: 144   .) این جالب  قابلیت  یک 

یا   ع احتمال نتایجروش این است که هیچ فرضی در مورد توزی
نیستمادهباقی نیاز  مورد  مدل  تابع    .های  پارامترهای  چون 

وسیله یک تکنیک ناپارامتری شامل حداقل سازی جمع وزنی  به 
باقی برآورد  ماندهقدرمطلق  زیر  خطی  معادله  صورت  به  ها 

زیر وسیله مسأله حداقلبه   یلشوند. رگرسیون کوانتامی سازی 
 شود. تعریف می

    26  ارزیابی تاثیر تنظیم قیمتی بازار انرژی بر میزان تقاضای انرژی
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توسط   انرژی  بر مصرف  قیمت  تنظیم  اثرات  تخمین  به منظور 
خانوارها، پس از برآورد ضرایب از طریق رگرسیون کوانتایل در  

مصرف که در اثر  توان درصد تغییرات در  ، می110افزار ایویوز  نرم
نسبی گروه  تغییرات  دو  حاصل    قیمت  بررسی  مورد  انرژی 

برآورد  می نمایند. جهت  توصیف  مجزا  کوانتایل  ده  در  را  شوند 
انرژی گروه  دو  برای  تقاضا  تابع  و  ضرایب،  خانگی  های 

کوانتایل  سوخت  رگرسیون  روش  از  نقل  و  حمل    نیتخمهای 
مشکل    .شودمیزده رفع  تغبرای  وجود  کافیرییعدم  در    ات 

  (1989لیوبل )  یشنهادیاز روش پر،  هش حاضدر پژوها  متیق
شاخص  یبرا این  .  شودمیاستفاده    یوزن  قیمتی  یهاساخت 

ق هر   کالاها  متیقاز    یهندس   نیانگیم  نوعی  متیشاخص  در 
وسیله مصرف شده به انرژی    𝑖𝑖 باشد. برای گروه   گروه انرژی می

 داریم: ℎخانوار  
 

𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑝𝑝𝑖𝑖ℎ = ∑ 𝑤𝑤𝑙𝑙ℎ
𝑤𝑤𝑖𝑖ℎ

𝑁𝑁𝑖𝑖
𝑙𝑙=1 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑝𝑝𝑙𝑙ℎ   (9 )  

 
انرژی برای     𝑖𝑖  متعلق به گروه    𝑙𝑙سهم مخارج کالای  :    wlh که 

در مخارج کل برای این    𝑖𝑖سهم مخارج گروه   :  h     ،wih خانوار
تواند باشد. این روش می ها می های آن قیمت    𝑝𝑝𝑖𝑖ℎ  و    𝑝𝑝𝑙𝑙ℎخانوار و   

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Eviews 10 

کنندگان  های مصرف رجحیت قیمتی بر مبنای تفاوت ا های  شاخص 
ها ها، تغییرات بیشتری را در قیمت داخل هر گروه بسازد. این تفاوت

 (42:  1398کند )پژویان و همکاران،  ایجاد می 
های بودجه  در نهایت دو رگرسیون مجزا با استفاده از داده

برای سال ایران  گروه   1396تا    1383های  خانوار  دو  روی  بر 
خانگی   گانرژی  برق،  لوله)  گاز  مایکشی،  و  از  سفید  نفت  ع، 

سوخت و  بنزین،گازوئیل   )انواع  نقل  و  حمل  ازوئیل،  گ  های 
CNG    )روغن انواع  برآورد    و  کوانتایل  رگرسیون  روش  از 

تری از شود. روش رگرسیون کوانتایل، تصویر توزیعی جامعمی
م بین  رگرسیونارتباط  به  نسبت  را  ارائه  تغیرها  معمولی  های 

ای هر کوانتایل از تابع توزیع به  د برتوانمی  ین روش دهد. امی
های خارج از کار رود و بنابراین در بررسی دادهصورت مجزا به

باشد  های نامتقارن قابل اجرا می محدوده قدرتمندترو برای توزیع
(Koenker & Hallock, 2001: 144   .) این جالب  قابلیت  یک 

یا   ع احتمال نتایجروش این است که هیچ فرضی در مورد توزی
نیستمادهباقی نیاز  مورد  مدل  تابع    .های  پارامترهای  چون 

وسیله یک تکنیک ناپارامتری شامل حداقل سازی جمع وزنی  به 
باقی برآورد  ماندهقدرمطلق  زیر  خطی  معادله  صورت  به  ها 

زیر وسیله مسأله حداقلبه   یلشوند. رگرسیون کوانتامی سازی 
 شود. تعریف می
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∅𝑞𝑞 = −(1 − 𝑞𝑞) ∑ (𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝑥𝑥𝑖𝑖
′𝛽𝛽) + 𝑞𝑞 ∑ (𝑦𝑦𝑖𝑖 −𝑦𝑦>𝑥𝑥′𝛽𝛽𝑦𝑦≤𝑥𝑥′𝛽𝛽

𝑥𝑥𝑖𝑖
′𝛽𝛽) =  ∑ [𝑞𝑞 − 1(𝑦𝑦𝑖𝑖 ≤ 𝑥𝑥𝑖𝑖

′𝛽𝛽)](𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝑥𝑥𝑖𝑖
′𝛽𝛽)𝑛𝑛

𝑖𝑖=1       (10)  

0   که  < q <  باشد.  کوانتایل مورد بررسی می 1
ها  ن رد خواهد شد که درآ کوانتایل مجزا برآو دو معادله رگرسیونی  

 شوند:  های وابسته و توضیحی  به صورت زیر تعریف می تغیر م 
اول متغیر وابسته    : لگاریتم مخارج    𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸1در رگرسیون  

می خانگی  انرژی  کالای  گروه  روی  خانوارها  باشد.  مصرفی 
: لگاریتم قیمت وزنی کالاهای گروه    𝑝𝑝1متغیرهای توضیحی،   

سوخت زنی کالاهای گروه  : لگاریتم قیمت و  𝑝𝑝2  انرژی خانگی،  
 باشد. : لگاریتم کل مخارج حقیقی خانوارها می   𝐸𝐸حمل و نقل  و  

مصرفی     ،  لگاریتم مخارج   ( 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸2در رگرسیون دوم متغیر وابسته ) 
رهای توضیحی،   خانوارها روی گروه کالای سوخت حمل و نقل و  متغی 

p1    نگی،   کالاهای گروه انرژی خا : لگاریتم قیمت وزنیp2    لگاریتم :
: لگاریتم کل  𝐸𝐸قیمت وزنی کالاهای گروه سوخت حمل و نقل  و  

 باشد. مخارج حقیقی خانوارها می 
 شوند: دو معادله دگرسیونی به صورت کلی زیر نوشته می 

 
(11)                                

 
 

ln 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸2 = 𝑐𝑐20 +  𝑐𝑐21𝑙𝑙𝑙𝑙𝑝𝑝1 + 𝑐𝑐22𝑙𝑙𝑙𝑙𝑝𝑝2 + 𝑐𝑐23 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐸𝐸 +
𝜉𝜉                                                     (12)          
                                                                                                                            

𝑙𝑙𝑙𝑙های درآمدی همان ضریب متغیر   کشش  𝐸𝐸   باشد: در معادلات می 
 

𝑒𝑒𝑖𝑖 =  𝜕𝜕 ln 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖
𝜕𝜕 𝑙𝑙𝑛𝑛 𝐸𝐸 = 𝜕𝜕𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖

𝜕𝜕𝐸𝐸
𝐸𝐸

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖
= 𝐶𝐶𝑖𝑖3  (13 )  

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖با تعریف   = 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑞𝑞𝑖𝑖       که𝑞𝑞𝑖𝑖  مصرفی گروه    :مقدار کالای
𝑖𝑖 باشد، داریم:توسط خانوار می 

 

𝜕𝜕𝑝𝑝𝑖𝑖𝑞𝑞𝑖𝑖
𝜕𝜕𝑝𝑝𝑖𝑖 = 𝑞𝑞𝑖𝑖 + 𝑝𝑝𝑖𝑖

𝜕𝜕𝑞𝑞𝑖𝑖
𝜕𝜕𝑝𝑝𝑖𝑖

  (14)   

 

𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 ≡ 𝜕𝜕 ln 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖
𝜕𝜕 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑝𝑝𝑖𝑖

=  𝜕𝜕𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖
𝜕𝜕𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑝𝑝𝑖𝑖
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖

= 

(𝑞𝑞𝑖𝑖 + 𝑝𝑝𝑖𝑖
𝜕𝜕𝑞𝑞𝑖𝑖
𝜕𝜕𝑝𝑝𝑖𝑖

) 𝑝𝑝𝑖𝑖
𝑝𝑝𝑖𝑖𝑞𝑞𝑖𝑖

 =  1 + 𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑢𝑢     (15)  

 
ی و متقاطع غیر جبرانی از فرمول  لذا کشش های قیمتی خود

 آیند:دست میزیر به

𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑢𝑢 = 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝛿𝛿𝑖𝑖𝑖𝑖            (16 )  

 
اگر       𝑖𝑖که  = 𝑗𝑗         ،𝛿𝛿𝑖𝑖𝑖𝑖 = غیر        1 در  صورت:    اینو  

𝛿𝛿𝑖𝑖𝑖𝑖 =  خواهد شد.       0
  1های قیمتی جبرانیبا استفاده از معادله اسلاتسکی، کشش

 آیند:  دست میبه شکل زیر به

𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑐𝑐 = 𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑢𝑢 + 𝑒𝑒𝑖𝑖𝑤𝑤𝑖𝑖   (17 )  

 

 ها. تجزیه و تحلیل یافته5
پارامترهای رگرسیون کوانتایل در   3و    2  جداول  نتایج برآورد 
کو  ترت نه  به  برای  را  مجزا  متغیرهای انتایل  اثر  بررسی  یب 

لگاریتم مخارج خانوارها روی گروه کالای انرژی   توضیحی بر 
( لگاریتم   )EXP1خانگی  بر  توضیحی  متغیرهای  اثر  بررسی  و 

سوخت  کالای  گروه  روی  خانوارها  نقل مخارج  و  حمل  های 
 (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸2(   می مقدار نشان  پرانتز  داخل  مقادیر   tآماره    دهد. 

شود، همه ضرایب برآوردی که ملاحظه می  طور باشد. همان می 
ضرایب  علامت  و  بوده  دار  معنی  درصد  پنج  و  نود  سطح  در 

 باشد.مطابق تئوری می

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Compensated price elasticity 

𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸1 = 𝑐𝑐10 + 𝑐𝑐11𝑙𝑙𝑙𝑙𝑝𝑝1 + 𝑐𝑐12𝑙𝑙𝑙𝑙𝑝𝑝2 
+𝑐𝑐13 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐸𝐸 + 𝜉𝜉   

 

 

 ( 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸1)   نوارها مخارج گروه کالای انرژی خانگی در کل مخارج خا   تخمین پارامترهای رگرسیون کوانتایل برای بررسی اثر متغیرهای توضیحی روی   .   2جدول 
 1 /0 2 /0 3 /0 4 /0 5 /0 6 /0 7 /0 8 /0 9 /0 (qکوانتایل ) ر ، متغی 

 عرض از مبدأ
25/6- 

 (04/5-) 
48/6- 

 (06/10 -) 
25/6- 

 (28/9-) 
40/5- 

 (94/6-) 
16/5- 

 (26/7-) 
46/4- 

 (87/7-) 
28/4- 

 (19/8-) 
50/4- 

 (72/8-) 
68/4- 

 (85/5-) 

𝑝𝑝1    
 قیمت انرژی خانگی

0142/0- 
 (97/3-) 

0138/0- 
 (78/10 -) 

0144/0- 
 (03/19 -) 

0136/0- 
 (70/17 -) 

0136/0- 
 (21/19 -) 

0130/0- 
 (77/20 -) 

0126/0- 
83/22- 

0122/0- 
 (97/21 -) 

0115/0- 
 (30/28 -) 

𝑝𝑝2 
 قیمت سوخت 

001 /0 
 (4 /10) 

001 /0 
 (49/7) 

001 /0 
 (99/5) 

0001/0 
 (24/4) 

0001/0 
 (62/4) 

0008/0 
 (73/4) 

0009/0 
 (25/5) 

001 /0 
 (64/5) 

001 /0 
 (84/4) 

𝐸𝐸 
مخارج کل حقیقی 

 خانوار
51/3 

 (69/13) 
55/3 
59/31 

53/3 
 (70/33) 

40/3 
 (46/28) 

36/3 
 (01/31) 

25/3 
 (67/37) 

22/3 
 (31/41) 

25/3 
 (98/43) 

27/3 
 (30/28) 

𝑅𝑅2 84/0 85/0 86/0 87/0 88/0 88/0 87/0 86/0 84/0 
 تحقیق    هاییافته مأخذ:

 ایل برای بررسی اثر متغیرهای توضیحی  پارامترهای رگرسیون کوانت  تخمین . 3جدول 
 )𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸2)  های حمل و نقل در کل مخارج خانوارها  مخارج گروه کالای سوخت روی

 1 /0 2 /0 3 /0 4 /0 5 /0 6 /0 7 /0 8 /0 9 /0 (qکوانتایل ) متغیر،   

 عرض از مبدأ
02 /7- 

 (7 /12 - ) 
80 /7- 

 (98 /15 -) 
70 /7- 

 (37 /13 -) 
82 /7- 

 (45 /14 -) 
77 /7- 

 (89 /13 -) 
71 /7- 

 (80 /12 -) 
64 /7- 

 (05 /8 - ) 
81 /7- 

 (76 /10 -) 
42 /7- 

 (09 /12 -) 

𝑝𝑝1 
 قیمت انرژی خانگی

0046 /0- 
 (13 /4 - ) 

0043 /0- 
 (36 /6 - ) 

0047 /0- 
 (15 /7 - ) 

0039 /0- 
 (81 /9 - ) 

004 /0- 
 (35 /10 -) 

0042 /0- 
 (04 /11 -) 

0043 /0- 
 (80 /10 -) 

0046 /0- 
 (37 /15 -) 

0047 /0- 
 (05 /18 -) 

𝑝𝑝2 
 قیمت سوخت

0017 /0- 
 (26 /3 - ) 

0013 /0- 
 (54 /5 - ) 

0015 /0- 
 (14 /6 - ) 

0014 /0- 
 (8 - ) 

0015 /0- 
 (99 /7 - ) 

0014 /0- 
 (84 /6 - ) 

0013 /0- 
 (27 /3 - ) 

0011 /0- 
 (67 /5 - ) 

0011 /0- 
 (02 /7 - ) 

𝐸𝐸 
مخارج کل حقیقی 

 خانوار

50 /3 
 (23 /51) 

61 /3 
 (98 /45) 

62 /3 
 (73 /41( 

63 /3 
 (11 /46) 

63 /3 
 (37 /44) 

63 /3 
 (09 /41) 

61 /3 
 (35 /26) 

64 /3 
 (12 /34) 

59 /3 
 (77 /39) 

𝑅𝑅2 92 /0 92 /0 91 /0 92 /0 92 /0 92 /0 92 /0 92 /0 92 /0 
 های تحقیق   یافته مأخذ:

 های درآمدی و قیمتی غیر جبرانی مخارج مصرفی خانوار روی گروه اول انرژی )انرژی خانگی( محاسبه کشش  .4جدول
 1 /0 2 /0 3 /0 4 /0 5 /0 6 /0 7 /0 8 /0 9 /0 (qکوانتایل ) کشش 

 51/3 55/3 53/3 40/3 36/3 25/3 22/3 25/3 27/3 ( 𝑒𝑒1)   )انرژی خانگی(   1شش درآمدی گروه  ک 

𝑒𝑒11غیر جبرانی )   کشش قیمتی خودی 
𝑢𝑢  ) 014 /1- 014 /1- 015 /1- 014 /1- 014 /1- 013 /1- 013 /1- 012 /1- 012 /1- 

𝑒𝑒12)   کشش قیمتی متقاطع غیر جبرانی 
𝑢𝑢  ) 001 /0 001 /0 001/ 001 /0 001 /0 001 /0 001/ 001 /0 001/ 

 -804 /0- 801 /0- 803 /0- 810 /0- 812 /0- 818 /0- 820 /0- 818 /0- 816 /0 (𝑒𝑒11)   کشش قیمتی خودی جبرانی 

 114 /0 115 /0 115 /0 110 /0 109 /0 105 /0 104 /0 105 /0 106 /0 (𝑒𝑒12)    کشش قیمتی متقاطع جبرانی 
 های تحقیقیافته مأخذ:           

    28  ارزیابی تاثیر تنظیم قیمتی بازار انرژی بر میزان تقاضای انرژی



 

 

 ( 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸1)   نوارها مخارج گروه کالای انرژی خانگی در کل مخارج خا   تخمین پارامترهای رگرسیون کوانتایل برای بررسی اثر متغیرهای توضیحی روی   .   2جدول 
 1 /0 2 /0 3 /0 4 /0 5 /0 6 /0 7 /0 8 /0 9 /0 (qکوانتایل ) ر ، متغی 

 عرض از مبدأ
25/6- 

 (04/5-) 
48/6- 

 (06/10 -) 
25/6- 

 (28/9-) 
40/5- 

 (94/6-) 
16/5- 

 (26/7-) 
46/4- 

 (87/7-) 
28/4- 

 (19/8-) 
50/4- 

 (72/8-) 
68/4- 

 (85/5-) 

𝑝𝑝1    
 قیمت انرژی خانگی

0142/0- 
 (97/3-) 

0138/0- 
 (78/10 -) 

0144/0- 
 (03/19 -) 

0136/0- 
 (70/17 -) 

0136/0- 
 (21/19 -) 

0130/0- 
 (77/20 -) 

0126/0- 
83/22- 

0122/0- 
 (97/21 -) 

0115/0- 
 (30/28 -) 

𝑝𝑝2 
 قیمت سوخت 

001 /0 
 (4 /10) 

001 /0 
 (49/7) 

001 /0 
 (99/5) 

0001/0 
 (24/4) 

0001/0 
 (62/4) 

0008/0 
 (73/4) 

0009/0 
 (25/5) 

001 /0 
 (64/5) 

001 /0 
 (84/4) 

𝐸𝐸 
مخارج کل حقیقی 

 خانوار
51/3 

 (69/13) 
55/3 
59/31 

53/3 
 (70/33) 

40/3 
 (46/28) 

36/3 
 (01/31) 

25/3 
 (67/37) 

22/3 
 (31/41) 

25/3 
 (98/43) 

27/3 
 (30/28) 

𝑅𝑅2 84/0 85/0 86/0 87/0 88/0 88/0 87/0 86/0 84/0 
 تحقیق    هاییافته مأخذ:

 ایل برای بررسی اثر متغیرهای توضیحی  پارامترهای رگرسیون کوانت  تخمین . 3جدول 
 )𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸2)  های حمل و نقل در کل مخارج خانوارها  مخارج گروه کالای سوخت روی

 1 /0 2 /0 3 /0 4 /0 5 /0 6 /0 7 /0 8 /0 9 /0 (qکوانتایل ) متغیر،   

 عرض از مبدأ
02 /7- 

 (7 /12 - ) 
80 /7- 

 (98 /15 -) 
70 /7- 

 (37 /13 -) 
82 /7- 

 (45 /14 -) 
77 /7- 

 (89 /13 -) 
71 /7- 

 (80 /12 -) 
64 /7- 

 (05 /8 - ) 
81 /7- 

 (76 /10 -) 
42 /7- 

 (09 /12 -) 

𝑝𝑝1 
 قیمت انرژی خانگی

0046 /0- 
 (13 /4 - ) 

0043 /0- 
 (36 /6 - ) 

0047 /0- 
 (15 /7 - ) 

0039 /0- 
 (81 /9 - ) 

004 /0- 
 (35 /10 -) 

0042 /0- 
 (04 /11 -) 

0043 /0- 
 (80 /10 -) 

0046 /0- 
 (37 /15 -) 

0047 /0- 
 (05 /18 -) 

𝑝𝑝2 
 قیمت سوخت

0017 /0- 
 (26 /3 - ) 

0013 /0- 
 (54 /5 - ) 

0015 /0- 
 (14 /6 - ) 

0014 /0- 
 (8 - ) 

0015 /0- 
 (99 /7 - ) 

0014 /0- 
 (84 /6 - ) 

0013 /0- 
 (27 /3 - ) 

0011 /0- 
 (67 /5 - ) 

0011 /0- 
 (02 /7 - ) 

𝐸𝐸 
مخارج کل حقیقی 

 خانوار

50 /3 
 (23 /51) 

61 /3 
 (98 /45) 

62 /3 
 (73 /41( 

63 /3 
 (11 /46) 

63 /3 
 (37 /44) 

63 /3 
 (09 /41) 

61 /3 
 (35 /26) 

64 /3 
 (12 /34) 

59 /3 
 (77 /39) 

𝑅𝑅2 92 /0 92 /0 91 /0 92 /0 92 /0 92 /0 92 /0 92 /0 92 /0 
 های تحقیق   یافته مأخذ:

 های درآمدی و قیمتی غیر جبرانی مخارج مصرفی خانوار روی گروه اول انرژی )انرژی خانگی( محاسبه کشش  .4جدول
 1 /0 2 /0 3 /0 4 /0 5 /0 6 /0 7 /0 8 /0 9 /0 (qکوانتایل ) کشش 

 51/3 55/3 53/3 40/3 36/3 25/3 22/3 25/3 27/3 ( 𝑒𝑒1)   )انرژی خانگی(   1شش درآمدی گروه  ک 

𝑒𝑒11غیر جبرانی )   کشش قیمتی خودی 
𝑢𝑢  ) 014 /1- 014 /1- 015 /1- 014 /1- 014 /1- 013 /1- 013 /1- 012 /1- 012 /1- 

𝑒𝑒12)   کشش قیمتی متقاطع غیر جبرانی 
𝑢𝑢  ) 001 /0 001 /0 001/ 001 /0 001 /0 001 /0 001/ 001 /0 001/ 

 -804 /0- 801 /0- 803 /0- 810 /0- 812 /0- 818 /0- 820 /0- 818 /0- 816 /0 (𝑒𝑒11)   کشش قیمتی خودی جبرانی 

 114 /0 115 /0 115 /0 110 /0 109 /0 105 /0 104 /0 105 /0 106 /0 (𝑒𝑒12)    کشش قیمتی متقاطع جبرانی 
 های تحقیقیافته مأخذ:           

29   نشریه علمی )فصلنامه( پژوهش های اقتصاد صنعتی، سال سوم، شماره 9، پاییز 1398   



 

 دوم انرژی )سوخت حمل و نقل(های درآمدی و قیمتی غیر جبرانی مخارج مصرفی خانوار روی گروه محاسبه کشش . 5جدول
 1 /0 2 /0 3 /0 4 /0 5 /0 6 /0 7 /0 8 /0 9 /0 (qکوانتایل ) کشش،  
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𝑒𝑒22غیر جبرانی )
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𝑢𝑢  ) 005 /0- 004 /0- 005 /0- 004 /0-  004 /0-  004 /0-  004 /0-  005 /0-  005 /0-  
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 های تحقیق یافته مأخذ:

 است:  برای ارزیابی ضرایب در مدل دو آزمون ارائه شده 
 
 1آزمون برابري شيب . 5-1

را برای برابر بودن ضرایب شیب   (، آزمونی 1982کوانکر و باست ) 
ها، به عنوان آزمونی قوی برای ناهمسانی واریانس کوانتایلبین  

 ارائه دادند. فرضیه این آزمون به شرح ذیل است: 
𝐻𝐻0: 𝛽𝛽1(𝑞𝑞1) = 𝛽𝛽1(𝑞𝑞2) = ⋯ = 𝛽𝛽1(𝑞𝑞𝑘𝑘)  (18 )  

 

𝑘𝑘)  که  − 1 ()𝑝𝑝 − می    ( 1 اعمال  ضرایب  روی  بر  را   د کن قید 
(𝑘𝑘   ها و داد کوانتایل : تع   𝑝𝑝 بر این اساس  : تعداد رگرسورها می .)باشد

صورت  می  به  که  داد  تشکیل  را  مربوطه  والد  آزمون  توان 
𝜒𝜒(𝑘𝑘−1)(𝑝𝑝−1)

است. بر اساس نتایج آزمون مذکور که توزیع شده   2
رهای توضیحی است، فرضیه برابری ضرایب متغی آمده   5در جدول  

د. به عبارت دیگر ضرایب متغیرها بین  شو ا رد می ه در بین کوانتایل
 ها با هم برابر نیستند.کوانتایل 

 

 ها آزمون برابری ضرایب بین کوانتایل .6جدول
 𝐻𝐻0نتیجه آزمون فرضیه  χ2احتمال   χ2مقدار آماره متغیر   آزمون 

 تست والد برای برابری ضرایب معادله اول
 𝐻𝐻0ضیه  رد فر  0/ 0003 47/ 13 )گروه انرژی خانگی(  

 تست والد برای برابری ضرایب معادله دوم
 𝐻𝐻0رد فرضیه   0/ 05 36/ 18 )گروه سوخت حمل و نقل(  

   های تحقیقیافته مأخذ:

 2آزمون تقارن . 5-2

پاول و  نوی  آزمون  تقارن  1987)    3فرضیه  آزمون  برای   ،)
اگر  که،  است  صورت  این  به  کوانتایل  رگرسیون  برآوردگرهای 

 متقارن باشد، داریم:     𝑋𝑋 به ازای مقادیر معین     𝑌𝑌ع  توزی 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Slope Equality Test 
2. Symmetry Test 
3. Newey & Powell 

β(𝑞𝑞)+𝛽𝛽(1−𝑞𝑞)
2 = 𝛽𝛽 (1

2)   (19)  

می توان این قیدها را با استفاده از آزمون والد در رگرسیون کوانتایل 
وجود داشته باشد و   𝑘𝑘مورد آزمون قرار داد. اگر عدد فردی مانند 

باشد، مقدار میانی    تب شده مر    𝑞𝑞𝑘𝑘ضرایب برآوردی با استفاده از  

 

𝑞𝑞(𝑘𝑘+1
2 باقیمانده با فرض     𝑞𝑞بوده و    0/ 5شود که برابر  فرض می    (

𝑞𝑞𝑗𝑗 = 1 − 𝑞𝑞𝑘𝑘−𝑗𝑗+1      برای           𝑗𝑗 = 1 … . (𝑘𝑘−1
2 حول عدد    (

متقارن است. بر این اساس فرضیه صفر آزمون نوی و پاول    0/ 5
𝑞𝑞𝑗𝑗  برای   = 1 − 𝑞𝑞𝑘𝑘−𝑗𝑗+1   باشد: به شرح زیر می   

𝐻𝐻0 : 𝛽𝛽(𝑞𝑞𝑗𝑗)+𝛽𝛽(𝑞𝑞𝑘𝑘−𝑗𝑗+1)
2 = 𝛽𝛽 (1

2) (20)  

𝑝𝑝(𝑘𝑘−1)فرضیه صفر  
از این رو آماده والد به صورت    قید دارد.     2

𝜒𝜒𝑝𝑝(𝑘𝑘−1)
2

، فرضیه صفر 6است. بر اساس نتایج جدول  توزیع شده    2
کوانتایل در مورد رگرسیون اول متقارن بودن ضرایب در رگرسیون  

شود ولی در مورد گروه دوم انرژی نرژی خانگی( رد نمی )گروه ا 
شده  رد  نقل(  و  حمل  همان )سوخت  عنوان  است.  که  شد،  طور 

متقارن نبودن توزیع متغیر وابسته، انگیزه اصلی برای برآورد مدل 
می  کوانتایل  رگرسیون  روش  چنان با  مطالعه  این  در  در  باشد.  چه 

رج مصرفی خانوارها روی شد، توزیع مخا   مشاهده   2و    1نمودارهای  
دو گروه انرژی متقارن نبوده و دارای چولگی بود. لیکن چون برای  

در مدل رگرسیون،  لگاریتم مخارج مصرفی روی   ها، برآورد کشش
دو گروه انرژی به عنوان متغیر وابسته قرار گرفت، این امر باعث 

  متغیر وابسته در گروه اول انرژی به یک   است که تابع توزیع شده 
 :Tilov & Volland , 2018تر شود ) نرمال متقارن نزدیک توزیع  

 است.  د شده ( و به همین دلیل فرضیه تقارن آن تأیی 11
ولی با اتکا به آزمون برابری ضرایب و نیز رد تقارن در گروه دوم 

مناسب در  به عنوان مدل  این   انرژی، مدل رگرسیون کوانتایل، 
 است. پژوهش انتخاب شده 

 آزمون تقارن  .7جدول   
 𝐻𝐻0نتیجه آزمون فرضیه  χ2احتمال   χ2مقدار آماره متغیر   آزمون 

 تست والد برای ضرایب معادله اول
 𝐻𝐻0تأیید فرضیه  0/ 94 8/ 24 )گروه انرژی خانگی(  

 تست والد برای ضرایب معادله دوم 
 𝐻𝐻0رد فرضیه   0/ 004 34/ 54 )گروه سوخت حمل و نقل(

  های تحقیقیافته خذ:مأ        

مشخص است، ضرایب لگاریتم   2  نتایج جدولچه در  چنان
قیمت و درآمد در معادله اول مربوط به تقاضای انرژی خانگی  

می دار  معنا  درصد  پنج  و  نود  سطح  در  مقدار همگی  باشد. 
است.    محاسبه شده  4  های قیمتی و درآمدی نیز در جدولکشش

برا خانگی  انرژی  کالایی  کوانتایلگروه  همه  مصرف، ی  های 
ظاهر    5/3تا    2/3صورت لوکس و مقدار کشش درآمدی بین  به 

است که بیانگر حساسیت زیاد تقاضای انرژی خانگی نسبت  شده
می درآمد  نمودارهای  به  به  توجه  با  همچنین  مقدار  3باشد.   ،

کوانتایل   از  که  کاه  7تا    2کشش  یافته  میش  دهد،  نشان 
تا    2نسبت به درآمد افراد از کوانتایل  حساسیت تقاضای انرژی  

می  7 کوانتایلکاهش  در  تدریج  به  که  معنا  این  به  های یابد. 
این ضمن  کوانتایلمذکور   در  خانگی  انرژی  مصرف  های که 

بالاتر بیشتر است، هرچقدر درآمد خانوارها افزایش یافته افزایش 
 گی نسبت به افزایش نسبی درآمد کمترف انرژی خان نسبی مصر

برای کوانتایل اما  بیشتر    9تا    7های  شده است.  این حساسیت 

پرمصرفشده جزو  که  آخر  کوانتایل  دو  در  یعنی  ترین  است. 
باشند، افزایش نسبی درآمد در کوانتایل خانوارها از نظر انرژی می

نس  9 انرژی  مصرف  در  بیشتری  نسبی  افزایش  به  باعث  بت 
د به این دلیل باشد  توانخواهد شد. این موضوع می  8ایل  کوانت

به عنوان پرمصرف ترین کوانتایل احتمالا،   9خانوارهای کوانتایل  
خانه بیشتر،  درآمد  تبع  بزرگبه  انرژی های  مصرف  لذا  و  تر 

مصرف   نسبی  تغییرات  دلیل  این  به  و  داشت  خواهند  بالاتری 
است.    8از کوانتایل    بیش  9نتایل  انرژی نسبت به درآمد، در کوا

نیز    2و    1ای پایین مصرف انرژی یعنی کوانتایل  هدر کوانتایل
تقاضای انرژی خانگی خانوارهای کوانتایل دوم نسبت به درآمد،  
نسبت به خانوارهای کوانتایل اول، از حساسیت بیشتری برخوردار  

به اندازه  است. زیرا که خانوارهای کوانتایل اول احتمالاً تقاضایی  
انرژی خانگی دارند که با  أمین حداقل معاش و یا حتی کمتر از ت

افزایش درآمد، مصرفشان را افزایش خواهند داد که این درصد 
 افزایش در کوانتایل دوم بیشتر از کوانتایل اول است.  

    30  ارزیابی تاثیر تنظیم قیمتی بازار انرژی بر میزان تقاضای انرژی
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نیز    2و    1ای پایین مصرف انرژی یعنی کوانتایل  هدر کوانتایل
تقاضای انرژی خانگی خانوارهای کوانتایل دوم نسبت به درآمد،  
نسبت به خانوارهای کوانتایل اول، از حساسیت بیشتری برخوردار  

به اندازه  است. زیرا که خانوارهای کوانتایل اول احتمالاً تقاضایی  
انرژی خانگی دارند که با  أمین حداقل معاش و یا حتی کمتر از ت

افزایش درآمد، مصرفشان را افزایش خواهند داد که این درصد 
 افزایش در کوانتایل دوم بیشتر از کوانتایل اول است.  
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های قیمتی خودی غیر جبرانی همگی دارای علامت  کشش
تئوری می  بوده که مطابق   های انتایلضمناً در کوباشند.  منفی 

دهنده با کشش باشد که نشانمی  014/1تا    011/1بین    9تا  1

باشد  بودن تقاضای انرژی خانگی خانوار نسبت به قیمت آن می 
تواند به عنوان یک ابزار سیاستی کنترل مصرف انرژی در و می

 اختیار دولت قرار گیرد. 
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 فکیک کوانتایل جبرانی و کشش درآمدی تقاضای گروه سوخت و حمل و نقل به تهای قیمتی جبرانی و غیرکشش  .4نمودار 

، کشش قیمتی خودی غیر جبرانی مخارج  3مطابق نمودار  
به جز کوانتایل   انرژی خانگی  افزایش    3ه  ب  2خانوار روی  که 

است. به این ها، کاهش یافتهیافته، در کل با بالاتر رفتن کوانتایل
از نظر مصرفی کوانتایلخانوارهایی که در  معنا که   بالاتر  های 

تر  اند، نسبت به افزایش قیمت انرژی خانگی کمانرژی قرار گرفته 
های پایینی مصرف تر از کوانتایلالعمل نشان داده و لذا کمعکس

افزایش قیمت، کاهش می اثر  در  را  انرژی  به  خود روی  دهند. 
تری یر کم، افزایش قیمت تأثتر بیان دیگر در خانوارهای پرمصرف

خواهد خانگی  انرژی  مصرفی  رفتار  دیگر،  در  طرف  از  داشت. 
انرژی خانگی مطابق نتایج حاصل از مطالعه پژویان و همکاران،  
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ها مجبور هستند، مصرفشان را کاهش دهند حتی اگر  داشته و آن

ری از حد نیازشان برای داشتن  تجب شود مقدار کماین کاهش مو
یک زندگی راحت مصرف کنند )برای مثال کاهش مصرف گرما 
در زمستان(. لذا افزایش قیمت انرژی خانگی مصرف خانوارهای 

خاکم از  بیش  را  لذا  مصرف  و  داده،  کاهش  پرمصرف  نوارهای 
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 ها خواهد داشت. اثرات منفی روی رفاه آن
اند.  محاسبه شده  4رانی نیز در جدولهای قیمتی جبکشش
کشش تابع  این  روی  را  کالایی  گروه  یک  قیمت  تغییر  اثر  ها 

شرط  تقاضای جبرانی همان گروه کالا یا گروه کالایی دیگر به
دهند. در تابع میکننده نشانثابت ماندن سطح مطلوبیت مصرف

کشش جبرانی،  اثر تقاضای  همان  که  خودی  قیمتی  های 
ره منفی هستند که نتایج حاصل دهند هموانشان میجانشینی را  

تئوری می اینمطابق  بیانباشد. ضمن  نتایج  این مطلب که  گر 
ها نسبت  های جبرانی خودی در همه کوانتایلهستند که کشش

قیمتی  به کشش حدود  های  و  کمتر  هستند.    88/0غیرجبرانی 
در صورتی مصرفیعنی  افزایش که  از  پس  مدتی  از  بعد    کننده 

انرژی جبران انرژی خانگی    قیمت  شود، کاهش نسبی مصرف 
حدود   آن،  قیمت  افزایش  درصد  یک  به  درصد   88/0نسبت 

باشد. به عبارتی تقاضای انرژی خانگی نسبت به قیمت پس می
از طرفی مطابق  کشش می، کمکنندهاز جبران مصرف و  باشد. 

های های غیر جبرانی خودی، کشش، برخلاف کشش3نمودار  
افزایش   7تا کوانتایل    2انرژی از کوانتایل  جبرانی خودی تقاضای  

  9تا    7های  و نیز کوانتایل  2به    1یافته و برای کوانتایل های  
ایش  باشد. این یعنی بعد از مدتی که قیمت انرژی افزکاهشی می

مصرفمی و  میکنندهیابد  جبران  طریقی  به  بین  ها  گردند،  
مصرفی   های  پر    7تا    2کوانتایل  خانوارها  تر  مصرفهرچقدر 

باشند، کاهش نسبی مصرف انرژی نسبت به یک درصد افزایش  
بیشتر می آن،  قیمت  اما در پرمصرفدر  ها ترین کوانتایلباشد. 

-از جبران مصرف، افزایش یک درصدی قیمت پس  9و    8یعنی  
ننده باعث کاهش کمتری در درصد مصرف خانوارها از انرژی ک

خانوارها در کوانتایل  ترین  مصرف مچنین کمخانگی خواهد شد. ه
درصد کاهش مصرف انرژی   2قرار دارند که در کوانتایل     2و    1

کوانتایل   به  نسبت  آن،  قیمت  افزایش  درصد  به یک    1نسبت 
تر از احتمالاً مصرفی حتی پایین 1یل بیشتر است. زیرا که کوانتا

ش  حداقل معاش داشته و امکان کاهش مصرف نسبت به افزای
 ارد.قیمت، کمتر وجود د

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Cross effects 

یعنی تغییر تقاضای یک گروه    1، اثرات متقاطع4در جدول  
است.  کالا در اثر تغییر قیمت گروه کالای دیگر نیز بررسی شده

صورتی برادر  جبرانی  متقاطع  قیمتی  کشش  گروه  که  دو  ی 
یک خالص  جانشین  گروه  دو  آن  باشد،  مثبت  دیگر کالایی 

شدن گروه    ا توجه به نرمال ظاهر شوند که البته بمحسوب می
کالاهای مورد بررسی یعنی اثر درآمدی مثبت در این تحقیق،  

می یککالاها  ناخالص  مکمل  یا  ناخالص  جانشین  دیگر توانند 
ها یر جبرانی متقاطع آنهای غباشند، به بیان دیگر علامت کشش

نتایج، کشش مطابق  منفی شود.  یا  جبرانی  مثبت  متقاطع  های 
  1/0انرژی خانگی مثبت و بین  های مصرف  برای همه کوانتایل

برای  می  12/0تا   بررسی  مورد  کالای  گروه  دو  یعنی  باشند. 
به شدهخانوارها  ظاهر  خالص  جانشین  کشش صورت  های  اند. 

 7تا کوانتایل    2ژی خانگی، از کوانتایل  متقاطع جبرانی گروه انر
یافته تقاضاکاهش  نسبی  افزایش  یعنی  خانگی  است.  انرژی  ی 
نسبت به یک درصد افزایش قیمت   7تا    2وانتایل  خانوارها از ک

سوخت به عنوان یک کالای جانشین، به تدریج در خانوارهای  
یافتهفپرمصر کاهش  پرمصرف  تر  کوانتایل  سه  در  ولی  است. 

افزایش    آخر، خانوارها  خانگی  انرژی  مصرف  میزان  هرچقدر 
درمی افزایش  درصد  با یک  نقل،    یابد،  و  قیمت سوخت حمل 

 شود.  افزایش میزان انرژی خانگی در خانوارها افزوده میدرصد 
بر اساس نتایج حاصله از در نظر گرفتن اثرات درآمدی در  

رض تغییر  کنار اثرات جانشینی حاصل از تغییر قیمت کالاها و ف
های قیمتی متقاطع سطح مطلوبیت خانوارها یعنی بررسی کشش

معنای بازهم    های مذکور مثبت و بهدار کششغیر جبرانی، مق
می کالا  دو  بودن  خالص  نا  کشش  جانشین  مقدار  البته  باشد. 

دهنده باشد که نشانمی  001/0ها حدود  مذکور در همه کوانتایل
ژی خانگی خانوارها نسبت به  کشش  بودن تقاضای انربسیار کم 

های لباشد.  ضمناٌ مقدار این کشش در کوانتایقیمت سوخت می
خیل تفاوت  بررسی،  مقدار   مورد  و کمترین  نداشته  ی محسوسی 

 دارد.   6ممکن را درکوانتایل 
ضرایب برآوردی معادله رگرسیون کوانتایلی دوم   3  در جدول

 

چه مشخص  نبرای تقاضای سوخت حمل و نقل آمده است. چنا
است، ضرایب لگاریتم قیمت و درآمد در معادله دوم نیز همگی 

نود   دار میدر سطح  های . مقدار کششباشدو پنج درصد معنا 
جدول در  نیز  درآمدی  و  گروه    5  قیمتی  است.  شده  محاسبه 

کالایی سوخت حمل و نقل نیز همانند گروه انرژی خانگی، برای  
کوانتایل بههمه  مصرف،  کشش صورت  های  مقدار  و  لوکس 
است که بیانگر حساسیت زیاد  ظاهر شده  6/3تا    5/3درآمدی بین  

باشد. همچنین  درآمد می  اضای سوخت حمل و نقل نسبت بهتق
دهد،  افزایش یافته که نشان می 5تا  1مقدار کشش از کوانتایل 

افزایش   درصد  یک  به  نسبت  سوخت  تقاضای  افزایش  درصد 
  5یابد.  اما از کوانتایل افزایش می  5تا 1درآمد افراد از کوانتایل 

خانوارها نسبت به افزایش  درصد افزایش تقاضای سوخت در    9تا  
، که بالاترین 8یابد. البته به جز برای کوانتایل کاهش میدرآمد 

می که  است  دارا  را  درآمدی  تغییر وضعیت کشش  بیانگر  تواند 
تعداد خودرو  خانوارها از کوانتایل هفت به هشت برای مالکیت  
ترین کشش  بیشتر و درنتیجه مصرف سوخت بیشتر باشد. پایین

م کوانتایل  درآمدی  به  بالاترین    1ربوط  به  و  مربوط  کشش 
تقاضای می   8کوانتایل   افزایش  درصد  بیشترین  یعنی  باشد. 

اتفاق   8سوخت نسبت به یک درصد افزایش درآمد در کوانتایل  
میمی که  افزایافتد  دلیل  به  تحت تواند  خوروهای  تعداد  ش 

سوخت  مالکیت خانوارها در اثر افزایش درآمد و درنتیجه افزایش  
 بیشتر باشد.  
قیمتکشش سوخت  های  تقاضای  جبرانی  غیر  خودی  ی 

می تئوری  مطابق  که  بوده  منفی  علامت  دارای  باشند.  همگی 
باشد که  می   002/1تا    001/1بین    9تا  1های  ضمناً در کوانتایل

کشش بودن تقاضای سوخت حمل و نقل خانوار    دهنده بانشان
، بیشترین کشش 4دار  باشد. مطابق نمونسبت به قیمت آن می

و کمترین آن   1غیر جبرانی مربوط به کوانتایل  قیمتی خودی  
باشد. به این معنا که خانوارهایی می  9و    8های  مربوط به کوانتایل

اند،  گرفته  های بالاتر از نظر مصرف سوخت قرارکه در کوانتایل
العمل نشان داده و  نسبت به افزایش قیمت سوخت کمتر عکس

بی سوخت را در اثر  های پایینی مصرف نساز کوانتایللذا کمتر  
می کاهش  قیمت،  افزایش  درصد  یک  یک  افزایش  لذا  دهند. 

خانوارهای  نسبی  نقل مصرف  و  حمل  سوخت  قیمت  درصدی 
است. این  دادهمصرف را بیش از خانوارهای پرمصرف کاهش  کم

نکته هنگام تنظیم قیمت حایز اهمیت است که مصرف سوخت  
خانوار کوانتایلدر  تأهای  جنبه  پایین  حتی  های  و  معاش  مین 

های کسب درآمد را داشته و تحمیل افزایش قیمت بر کوانتایل
خواهد  کم پی  در  را  گروه  این  رضایت  و  رفاه  کاهش  مصرف، 

 کرد.ژی خانگی نیز صدق میداشت. این نتیجه در مورد گروه انر
با کشش  نیز  سوخت  گروه  خودی  جبرانی  قیمتی  های 

می  علامت تئوری  مطابق  و  و منفی  در   0/ 88حدود    باشند 
اند. در این جا نیز همانن گروه برآورد شده  9تا  1های  کوانتایل 

های جبرانی مقدارهای کمتری نسبت به انرژی خانگی، کشش 
دهد که بیانگر این موضوع ی های غیرجبرانی را نشان م کشش 

کننده پاسخ مصرف باشد که در ابتدا و پیش از جبران مصرف می 
صد افزایش قیمت، کاهشی بیش از کنندگان نسبت به یک در 

می سوخت  مصرف  در  درصد  جبران یک  از  پس  لیکن  باشد، 
شود کننده، این درصد کاهش مصرف زیر یک درصد میمصرف 

قاضای سوخت نسبت به قیمت کشش بودن تدهنده بی که نشان 
نی مربوط باشد. بازهم بیشترین کشش قیمتی خودی جبرامی 

کوانتایل   مر  1به  آن  پرمصرف  و کمترین  کوانتایل  به    8بوط 
کوانتایل می  بین  کشش  این  مقدار  تقریبا   7تا    2های  باشد. 

می  حالی یکسان  در  این  های باشد.  کشش  کمترین  که  است 
 2نرژی خانگی مربوط به کوانتایل  قیمتی خودی جبرانی گروه ا

باشد که الگویی تقریباً می  7و بیشترین آن مربوط به کوانتایل  
 کند. نبال می عکس سوخت را د 

کشش  نتایج،  همه  مطابق  برای  جبرانی  متقاطع  های 
باشند. یعنی دو  می   0/ 2های مصرف سوخت مثبت و حدود  کوانتایل 

صورت جانشین خالص  گروه کالای مورد بررسی برای خانوارها به 
شده  نتیجه ظاهر  که  خانگی اند،  انرژی  گروه  مشابه  باشد.  می   ای 

تقاضا کشش  جبرانی  متقاطع  کوانتایل   های  از  سوخت،  تا    1ی 
است. یعنی درصد افزایش تقاضای سوخت  افزایش یافته   4کوانتایل  

از   خانگی،  انرژی  قیمت  افزایش  درصد  یک  به  نسبت  خانوارها 
یافته   4تا    1کوانتایل   در  افزایش  مذکور  کشش  مقدار  ولی  است. 
 یافته است.   کاهش   7تا    4های   کوانتایل 
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چه مشخص  نبرای تقاضای سوخت حمل و نقل آمده است. چنا
است، ضرایب لگاریتم قیمت و درآمد در معادله دوم نیز همگی 

نود   دار میدر سطح  های . مقدار کششباشدو پنج درصد معنا 
جدول در  نیز  درآمدی  و  گروه    5  قیمتی  است.  شده  محاسبه 

کالایی سوخت حمل و نقل نیز همانند گروه انرژی خانگی، برای  
کوانتایل بههمه  مصرف،  کشش صورت  های  مقدار  و  لوکس 
است که بیانگر حساسیت زیاد  ظاهر شده  6/3تا    5/3درآمدی بین  

باشد. همچنین  درآمد می  اضای سوخت حمل و نقل نسبت بهتق
دهد،  افزایش یافته که نشان می 5تا  1مقدار کشش از کوانتایل 

افزایش   درصد  یک  به  نسبت  سوخت  تقاضای  افزایش  درصد 
  5یابد.  اما از کوانتایل افزایش می  5تا 1درآمد افراد از کوانتایل 

خانوارها نسبت به افزایش  درصد افزایش تقاضای سوخت در    9تا  
، که بالاترین 8یابد. البته به جز برای کوانتایل کاهش میدرآمد 

می که  است  دارا  را  درآمدی  تغییر وضعیت کشش  بیانگر  تواند 
تعداد خودرو  خانوارها از کوانتایل هفت به هشت برای مالکیت  
ترین کشش  بیشتر و درنتیجه مصرف سوخت بیشتر باشد. پایین

م کوانتایل  درآمدی  به  بالاترین    1ربوط  به  و  مربوط  کشش 
تقاضای می   8کوانتایل   افزایش  درصد  بیشترین  یعنی  باشد. 

اتفاق   8سوخت نسبت به یک درصد افزایش درآمد در کوانتایل  
میمی که  افزایافتد  دلیل  به  تحت تواند  خوروهای  تعداد  ش 

سوخت  مالکیت خانوارها در اثر افزایش درآمد و درنتیجه افزایش  
 بیشتر باشد.  
قیمتکشش سوخت  های  تقاضای  جبرانی  غیر  خودی  ی 

می تئوری  مطابق  که  بوده  منفی  علامت  دارای  باشند.  همگی 
باشد که  می   002/1تا    001/1بین    9تا  1های  ضمناً در کوانتایل

کشش بودن تقاضای سوخت حمل و نقل خانوار    دهنده بانشان
، بیشترین کشش 4دار  باشد. مطابق نمونسبت به قیمت آن می

و کمترین آن   1غیر جبرانی مربوط به کوانتایل  قیمتی خودی  
باشد. به این معنا که خانوارهایی می  9و    8های  مربوط به کوانتایل

اند،  گرفته  های بالاتر از نظر مصرف سوخت قرارکه در کوانتایل
العمل نشان داده و  نسبت به افزایش قیمت سوخت کمتر عکس

بی سوخت را در اثر  های پایینی مصرف نساز کوانتایللذا کمتر  
می کاهش  قیمت،  افزایش  درصد  یک  یک  افزایش  لذا  دهند. 

خانوارهای  نسبی  نقل مصرف  و  حمل  سوخت  قیمت  درصدی 
است. این  دادهمصرف را بیش از خانوارهای پرمصرف کاهش  کم

نکته هنگام تنظیم قیمت حایز اهمیت است که مصرف سوخت  
خانوار کوانتایلدر  تأهای  جنبه  پایین  حتی  های  و  معاش  مین 

های کسب درآمد را داشته و تحمیل افزایش قیمت بر کوانتایل
خواهد  کم پی  در  را  گروه  این  رضایت  و  رفاه  کاهش  مصرف، 

 کرد.ژی خانگی نیز صدق میداشت. این نتیجه در مورد گروه انر
با کشش  نیز  سوخت  گروه  خودی  جبرانی  قیمتی  های 

می  علامت تئوری  مطابق  و  و منفی  در   0/ 88حدود    باشند 
اند. در این جا نیز همانن گروه برآورد شده  9تا  1های  کوانتایل 

های جبرانی مقدارهای کمتری نسبت به انرژی خانگی، کشش 
دهد که بیانگر این موضوع ی های غیرجبرانی را نشان م کشش 

کننده پاسخ مصرف باشد که در ابتدا و پیش از جبران مصرف می 
صد افزایش قیمت، کاهشی بیش از کنندگان نسبت به یک در 

می سوخت  مصرف  در  درصد  جبران یک  از  پس  لیکن  باشد، 
شود کننده، این درصد کاهش مصرف زیر یک درصد میمصرف 

قاضای سوخت نسبت به قیمت کشش بودن تدهنده بی که نشان 
نی مربوط باشد. بازهم بیشترین کشش قیمتی خودی جبرامی 

کوانتایل   مر  1به  آن  پرمصرف  و کمترین  کوانتایل  به    8بوط 
کوانتایل می  بین  کشش  این  مقدار  تقریبا   7تا    2های  باشد. 

می  حالی یکسان  در  این  های باشد.  کشش  کمترین  که  است 
 2نرژی خانگی مربوط به کوانتایل  قیمتی خودی جبرانی گروه ا

باشد که الگویی تقریباً می  7و بیشترین آن مربوط به کوانتایل  
 کند. نبال می عکس سوخت را د 

کشش  نتایج،  همه  مطابق  برای  جبرانی  متقاطع  های 
باشند. یعنی دو  می   0/ 2های مصرف سوخت مثبت و حدود  کوانتایل 

صورت جانشین خالص  گروه کالای مورد بررسی برای خانوارها به 
شده  نتیجه ظاهر  که  خانگی اند،  انرژی  گروه  مشابه  باشد.  می   ای 

تقاضا کشش  جبرانی  متقاطع  کوانتایل   های  از  سوخت،  تا    1ی 
است. یعنی درصد افزایش تقاضای سوخت  افزایش یافته   4کوانتایل  

از   خانگی،  انرژی  قیمت  افزایش  درصد  یک  به  نسبت  خانوارها 
یافته   4تا    1کوانتایل   در  افزایش  مذکور  کشش  مقدار  ولی  است. 
 یافته است.   کاهش   7تا    4های   کوانتایل 
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نظر   در  با  نتایج  این  بررسی  لیکن  و  درآمدی  اثرات  گرفتن 
باشد. بر اساس  های قیمتی متقاطع غیر جبرانی، متفاوت می کشش 

های قیمتی متقاطع غیرجبرانی تقاضای  نتایج حاصله، مقدار کشش 
به معنای مکمل ناخالص بودن دو گروه انرژی مورد  سوخت منفی و  

می  کش بررسی  این  بین  باشد.  جزیی  مقدار    0/ 005تا    0/ 004ش 
دهنده تأثیر اندک قیمت انرژی  د شده است که که در کل نشان برآور 

باشد. کمترین  کننده می در مصرف سوخت پیش از جبران مصرف 
قدار مربوط به  و بیشترین م   1مقدار این کشش مربوط به کوانتایل  

 باشد. می   8کوانتایل  

 پیشنهادات گیری و . نتیجه6
که   جبرانی  تقاضای  تابع  به  مراجعه  با  کل،  تابع  در  به  نسبت 
تر می نزدیک  واقعیت  به  باید گفت  تقاضای غیر جبرانی  باشد، 

که در ابتدا با افزایش یک درصدی قیمت هر دو علی رغم این
هم سوخت حمل و نقل،    گروه انرژی یعنی هم انرژی خانگی و 

از جبران مصرف دار کننده،  پیش  خانوارها درصد کاهش معنی 
دو گروه انرژی نشان خواهند  بالای یک درصد را در مصرف این  

کننده، درصد کاهش تقاضای انرژی  داد، اما پس از جبران مصرف
خانگی و سوخت در اثر افزایش یک درصدی قیمت به زیر یک 

خواهد رسید. لذا افزایش قیمت در ابتدا  درصد    8/0درصد و حدود  
عکس العمل کاهشی مصرف انرژی را در خانوارها به    تواند می

ها،  تأثیر به کنندهباشد ولی پس از جبران مصرف  دنبال داشته
سزایی در کاهش مصرف دو گروه انرژی مذکور توسط خانوارها 

های متقاطع که ارقام برآوردی کششنخواهد داشت. ضمن این
انرژی برانی حاکی از آن است که افزایش یک درصدی قیمت  ج

تقریبی   افزایش  باعث  و سوخت  در   1/0و    2/0خانگی  درصد 
تمام  م در  خانوارها  مصرفی  خانگی  انرژی  و  سوخت  قدار 

 ها خواهد شد.  کوانتایل
کاهش   درصد  بیشترین  سوخت،  گروه  مورد  در  همچنین 

از جبران    مصرف در اثر افزایش یک درصدی قیمت سوخت پس
به  مصرف مربوط  مصرف  1کوانتایل  کننده،  کم  ترین یعنی 

یعنی کوانتایل     8ل  خانوارها بوده و کمترین آن مربوط به کوانتای
می سوخت،    پرمصرف  قیمت  افزایش  یعنی  این  و  باشد. 

خانوارهای پرمصرف با تعداد مالکیت زیاد خودروهای لوکس را 
 هد داد.  تحت فشار برای کاهش مصرف قرار نخوا

باشد.  گروه انرژی خانگی برعکس می این نتیجه اما در مورد  
در اثر افزایش  زیرا کمترین درصد کاهش مصرف انرژی خانگی  

کننده، در کوانتایل یک درصدی قیمت آن پس از جبران مصرف
اتفاق افتاده     7و بیشترین آن در کوانتایل پرمصرف    2کم مصرف  

  7اندکی از کوانتایل    9و    8ی  هااست. مقدار کشش در کوانتایل
تر، شاهد کاهش های پرمصرفر است. به عبارتی در کوانتایلکمت

ر افزایش یک درصدی قیمت انرژی خانگی نسبی بیشتری در اث
که   شده  حاصل  دلیل  این  به  شاید  نتیجه  این  بود.  خواهیم 

کم حداقل خانوارهای  حد  در  را  خانگی  انرژی  اصولاً  مصرف 
نیاز به آن برانمامعاش مصرف می ی برآورده  یند و با توجه به 

کردن نیازهای حیاتی تامین گرما، روشنایی و پخت غذا، قادر به  
ر کردن مصرفشان از این حداقل معاش نیستند و لذا پذیرش  کمت

افزایش قیمت انرژی در خانوارهای کم مصرف به سختی صورت  
همانمی کششگیرد.  تفسیر  نتایج  این  شد  ذکر  که  ی هاطور 

د جبرانی  تقاضای  تابع  در  بررسی  قیمتی  مورد  انرژی  گروه  و 
ی هم در  های غیر جبرانباشد . در حالی که با بررسی کششمی

مورد انرژی خانگی و هم در مورد سوخت حمل و نقل، بیشترین 
کننده در درصد کاهش انرژی و سوخت پیش از جبران مصرف

های کم مصرف اثر یک درصد افزایش قیمت، مربوط به کوانتایل
درصد   کمترین  و  کوانتایلاول  به  مربوط  مصرف  های کاهش 

هوم فشار بیشتر بر باشد. همه این موارد به مفپرمصرف آخر می
طبقه کم مصرف و کم درآمد نسبت به طبقه پردرآمد و پر مصرف  

 باشد. در اثر افزایش قیمت انرژی می 
انرژی    لذا با توجه به نتایج ذکر شده، سیاست افزایش قیمت

در   آن،  بررسی شده،  با هدف کاهش مصرف  خانوارهای  مورد 
ایننمی باشد. ضمن  گونتواند سیاست موفقی  افزایش  که هر  ه 

می  سیاستی  هدف  هر  با  سیاست  قیمت  یک  با  همراه  بایست 
مصرف مانند دادن یارانه و یا  جبرانی برای کمک به طبقات کم

یا  از طریق گرفتن  کاهش مالیات بر درآمد قابل تصرف افراد  و  
ه پرمصرف انجام شود. هر گونه مالیات یا افزایش  مالیات از طبق

های مصرفی اعمال ی همه کوانتایلقیمتی که به صورت برابر برا

 

شود، منجر به افزایش نابرابری در توزیع درآمد، افزایش فقر و 
 فشار بر طبقه کم مصرف خواهد شد.  

انرژی از  آلایناستفاده  غیر  جایده  های  تدریجی و  گزینی 
  تواند های آلاینده از بین برنده محیط زیست، می ها با انرژیآن

ان افزایش قیمت  رژی در جهت کاهش مصرف دسته جایگزین 
سیستم  انرژی هوشمندسازی  باشد.  بررسی  مورد  آلاینده  های 

های مسکونی، تجاری و اداری و  نگرمایش و سرمایش ساختما
به روز در تولید خودرو با هدف تولید های  تکنولوژیاستفاده از  

گل گازهای  میخانهحداقل  سیاست ای  مراتب  به  های  توانند 
های آلاینده و کمک به ینه کاهش مصرف انرژیمؤثرتری در زم

 حفظ محیط زیست باشند. 
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شود، منجر به افزایش نابرابری در توزیع درآمد، افزایش فقر و 
 فشار بر طبقه کم مصرف خواهد شد.  

انرژی از  آلایناستفاده  غیر  جایده  های  تدریجی و  گزینی 
  تواند های آلاینده از بین برنده محیط زیست، می ها با انرژیآن

ان افزایش قیمت  رژی در جهت کاهش مصرف دسته جایگزین 
سیستم  انرژی هوشمندسازی  باشد.  بررسی  مورد  آلاینده  های 

های مسکونی، تجاری و اداری و  نگرمایش و سرمایش ساختما
به روز در تولید خودرو با هدف تولید های  تکنولوژیاستفاده از  

گل گازهای  میخانهحداقل  سیاست ای  مراتب  به  های  توانند 
های آلاینده و کمک به ینه کاهش مصرف انرژیمؤثرتری در زم

 حفظ محیط زیست باشند. 
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